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LZI, lengvo priemolio giliau karbonatingame sekliai gléjiskame rudzemyje,
2002 ir 2003 m. dviejuose 2 veiksniy bandymuose nustatyta, kad seklus
pagrindinis zemés dirbimas salygojo 5-7% mazesni vasariniy kvie€iy derliy
nei taikant tradicini gily zemés dirbima. Séjant javus tiesiai i runkelieng gri-
dy derlius buvo 16-17% maZzesnis nei taikant tradicini gily zemés dirbima ir
10-13% mazesnis nei taikant sekly dirbima. Mitybos elementy (PK) viduti-
niSkai turtingame dirvozemyje tr¢Siant mineralinémis traSomis (normos vidu-
tinés) gautas 1,1 t ha' (arba 38%) grudy derliaus priedas, taciau didesnés
normos derliaus i§ esmés nebedidino — prikulta tik 0,11 t ha' grudy daugiau
nei vidutiniSkai tr¢Siant. Mitybos elementy (PK) turtingame dirvozemyje grii-
dy derlius labai glaudziai koreliavo su mineralinémis traSomis, t. y. didinant
norma (netrg§ta — vidutiné norma — padidinta norma), vasariniy kvieciy
grudy derlius visose zemés dirbimo sistemose nuosekliai didéjo. Vasariniy
kvieciy grudy derlius abiejuose bandymuose teigiamai ir stipriai koreliavo su
varpy ilgiu bei varpos grudy skai¢iumi. Mitybos elementy turtingame dirvo-
zemyje varpy ilgio ir varpos griidy skaiciaus (derliaus biologiniai parametrai,
labiausiai nuléme derliy) koreliacija su mineralinémis trasomis ((y) kito nuo
0,38 iki 0,45) buvo silpnesné nei koreliacija su pagrindinio ir pries$séjinio
zemés dirbimo gyliu (#(y) kito nuo 0,54 iki 0,59). Mitybos elementy viduti-
niSkai turtingame dirvozemyje varpy ilgis ir varpos grudy skaicius vidutinis-
kai stipriai koreliavo su mineralinémis trasomis (#(y) kito nuo 0,51 iki 0,64),
o koreliacija su pagrindinio ir prieSséjinio zemés dirbimo gyliu buvo stipri
(7(y) kito nuo 0,70 iki 0,77). Kalio trasos buvo vyraujantis veiksnys, nulémes
vasariniy kvie¢iy derliy bei jo parametrus. Mitybos elementy turtingame dir-
vozemyje antrasis vyraujantis veiksnys buvo priess¢jinis zemés dirbimas, o
mitybos elementy vidutiniSkai turtingame dirvozemyje — pagrindinis dirbimas.

Raktazodziai: tr¢Simas, Zemés dirbimas, vasariniai kvieciai, derlius, javy bio-
loginiai parametrai, 7aky analizé

IVADAS

sariniy kvieCiy griidai baltymingi, milty kokybé gera,
todeél jie gali kompensuoti i§ rudens nesuspéjus paséti

Vasariniai kvie€iai pasaulyje paplit¢ placiausiai. Lietu-
voje ju plotai néra labai dideli — 7,8% nuo visy javy,
o vidutinis derlingumas 2,4 t ha' [13]. Tadiau séjant
derlingas veisles, geros agrotechnikos salygomis yra pri-
kuliama 5-6 t ha™' ir daugiau grady [17, 19, 21]. Va-

ar dél blogy Ziemojimo salygy iSnykusius duoninius ja-
vus [17, 19].

Tyrimais nustatyta, kad javu derliaus dydi lemia op-
timalus pasélio tankumas ir varpy produktyvumas, taip
pat ne maziau svarbus rodiklis, lemiantis javy derlingu-
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ma, yra 1000 griidy masé¢ [3, 5-8]. Siuos ir kitus ro-
diklius nulemia ne tik augalo biologinés savybés, dir-
vozemio bei klimato salygos, bet ir taikomos agrotech-
nikos priemonés. Kai kuriy uzsienio tyréjy teigimu, gi-
lus rudeninis Zemés dirbimas teigiamai veikia Zieminiy
kvieciy derliaus struktiiros elementus [8]. Kiti autoriai
tvirtina, kad derliaus struktiros elementai nepriklauso
nuo zemés dirbimo [4]. TrgSimo tyrimais nustatyta, kad
daugiausia itakos mineraliniy traSy normos ir santykiai
turéjo zieminiy kvieéiy produktyviy stieby kiekiui 1 m?
ir varpy produktyvumui g, mazesné juy itaka 1000 gri-
dy masei, o kvieéiy derliy ir jo struktiiros elementus
labiausiai veiké azoto traSos [5, 20]. Dirvose, kuriose
gausu fosforo ir kalio, didinant azoto trasy normas di-
déjo 1000 gridy masé [20]. Kiti autoriai teigia, kad
didinant trasy normas turi tendencija mazéti 1000 gru-
dy masé. LZI Perlojos bandymy stotyje atlikty tyrimy
duomenimis, didinant azoto traSy normas (NN, . ) nuo-
sekliai, taCiau ne visada i§ esmés didéjo varpos gridu
skaiéius, bendras varpos griidy svoris. Produktyviy stie-
bu skaicius ir augaly aukstis su azoto traSy normomis
i§ esmés buvo nesusij¢ [16, 17].

Zemés dirbimo supaprastinimo jtaka augaly derliui
skirtingy tyréjuy darbuose nustatyta nevienoda. Vieny au-
toriy duomenimis, taikant minimaly Zemés dirbima au-
galy derlius mazéja [14, 22]. Kiti tyrimai rodo, kad dél
supaprastinto zZemés dirbimo augaly derlius beveik ne-
kinta [1, 10, 23]. Kai kuriy uzsienio tyréjy teigimu,
daugelio augaly derliy priklausomybé nuo arimo gylio
yra teigiama [9, 11].

Kanadie¢iy duomenimis, nenaudojant N trasy arba
naudojant minimalias (N,,) ju normas, pranaSesnis buvo
gilus Zemés dirbimas, tuo tarpu treSiant vidutiniSkai (N )
skirtinguose Zemés dirbimo fonuose derlius gautas pa-
naSus, treSiant maksimaliai (N, ) ir taikant tiesioging
sé¢ja mieziy derlius gautas didesnis, nei gilaus Zemés
dirbimo fone [15].

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Bandymy jrengimo vieta ir dirvoZemis. Tyrimai atlik-
ti 20022003 m. Lietuvos Zemdirbystés instituto (LZI)
lengvo priemolio giliau karbonatingame sekliai gléjis-
kame rudzemyje. Bandymai jrengti skirtinguose dirvo-

1 lentelé. DirvoZemio armens charakteristika jrengiant bandymus

Table 1. Soil characteristics at trial establishment
Dotnuva, 2001-2002

Bandymo Rodiklis / Indices
Nr. armens tankis / fizinio judrusis judrusis bendrasis N /| humusas / | pH
Trial No. | storis / Dry bulk | molio PO, / K,0 / Total N % Humus %

Arable density kiekis / Available Available

layer cm | Mg m? Clay PO, K,0

content % | mg kg mg kg

I (2002) 34 1,34 26 318 271 0,14 2,10 7,1
II (2003) 27 1,39 25 153 158 0,11 1,60 6,2

2 lentelé. Tyrimo schema
Table 2. Experimental design
Dotnuva, 2001-2003

Zemés dirbimas (A veiksnys) / Soil tillage (factor A)
Variantas | Pagrindinis / Primary Priesséjinis / Presowing
Treatment
T Gilus arimas / Deep ploughing Kultivavimas (6—-8 cm) + akéjimas (5 cm) /
(23-25 cm) Cultivation (6—-8 cm) + harrowing (5 cm)
S Seklus arimas / Shallow ploughing  Purenimas kombinuotu Zzemés dirbimo agregatu (4-5 cm) /
(14-16 cm) Spring tine cultivation (4—5 cm)
M Nedirbta / No tillaged Tiesioginé s¢ja / Direct drilling
Tresimas (B veiksnys) / Fertilisation (factor B)
1 Netresta / Not fertilised
2 Mineraliniy NPK traSy normos apskai¢iuotos pagal dirvozemyje esanti maisto medziagy kieki ir
planuojama (4,5 t ha') derliy (salyginai vidutinés traSy normos) / Moderate rates: NPK fertilisers
according to soil nutrient status and expected yield (4.5 t ha™).
3 NPK trasy normos apskaiCiuotos pagal dirvozemyje esanti maisto medziagy kieki ir planuojama
(6,0 t ha™) derliy (salyginai maksimalios traSu normos) / High rates: NPK fertilisers according
to soil nutrient status and for a 25% greater than expected yield (6.0 t ha™).
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zemiuose: | — turtingame makroelementy (PK), o II —
vidutiniskai turtingame dirvozemyje. DirvoZzemi apib-
dinantys rodikliai pateikti 1 lenteléje.

Tyrimo schema (2 lentelé). Dvieju veiksniy bandy-
mai atlikti 4 pakartojimais. Kiekviena pakartojima su-
daré 3 Zemés dirbimo variantai (A veiksnys), o kiek-
viena pastaraji dar 3 skirtingo tr¢Simo variantai (B veiks-
nys). Bandymy kontroliniu variantu yra jvardijamas T-
1 variantas (gilus arimas + prieSséjinis kultivavimas ir
akéjimas, netrgsta).

Séja ir treSimas. Straipsnyje pateikiami séjomainos
rotacijos (z. kvieéiai, c. runkeliai, v. kvieiai, v. mie-
ziai, zirniai) tik 3 nario — v. kvie¢iy Munk — tyrimy
duomenys. Norma — 4,0 min. sékly ha?. Naudotos tra-
Sos: amonio salietra, granuliuotas superfosfatas ir kalio
chloridas. TraSos iSbertos pakrikai prie§ pat prieSséjini
zemeés dirbima. Papildomai N traSomis trgsta vasariniy
kvie¢iy kriimijimosi tarpsnyje. Tr¢8§imo normos apskai-
giuotos, remiantis LZI sukurta ir adaptuota kompiuteri-
ne programa Tresimas [24]. Faktinés trasy normos: I
bandyme N_P K, (vidutin¢ norma) ir N, P K, (mak-
simali norma), Il bandyme - atitinkamai N, P, K, ir
N161P21K60'

Tyrimo rezultaty matematiné analizé. Derliaus bio-
loginiai parametrai nustatyti v. kvieciy pilnosios bran-
dos tarpsnyje. Duomenys ivertinti dispersinés analizés
metodu, naudojant kompiutering programa Split-plot. Pa-
tikimo skirtumo rodikliai (R,) apskaiciuoti A veiks-
niui, B veiksniui bei ju saveikai A x B. Nustatant tie-
sioging ir netiesioging skirtingo zemés dirbimo ir trgSi-
mo bei derliaus biologiniy parametry itaka v. kvie¢iy
gridy derliui, atlikta 7aky koeficienty analizé pagal kom-
piutering programa STAT_ENG [2, 25].

Meteorologinés salygos. 2002 m. pavasarj vyravo
Silti, sausi ir sauléti orai (1 pav.). AuksCiausia dienos
temperatiira uzregistruota geguzés antraji deSimtadieni
(26,4°C). Krituliy i8krito 37% normos. Vasara buvo kars-
ta, sausa ir sauléta. Liepos 30 d. uzregistruota auks-
Ciausia $ios vasaros temperatiira 34,2°C. Nors krituliy
vasaros ménesiais iSkrito apie pus¢ daugiametés nor-
mos, taciau juy pasiskirstymas buvo netolygus, drégmé
bematant i§garuodavo, nes vyravo véjuoti orai. Beveik

visa vasara produktyvios drégmés atsargos dirvoje dau-
geliui 7. 4. augaly buvo kritinés. 2003 m. pavasaris
buvo vélyvas, permainingas, sausas. Sil¢iausias ir sau-
siausias buvo geguzés treCias deSimtadienis. Vasara vy-
ravo nepastovis orai. Sil¢iausia buvo liepa ir rugpjii¢io
pirmasis deSimtadienis. Vidutiné vasaros ménesiy oro
temperatiira buvo 1,4°C aukstesné uz daugiametj vidur-
ki. Krituliai, kuriy per vasarg iSkrito 176 mm (norma
210 mm), pasiskirsté nevienodai: lietingesnis buvo bir-
zelio treCiasis, liepos antrasis ir rugpjucio treciasis de-
Simtadieniai. Didesng vasaros dali z. G. augalams triko
drégmés.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Pasélio tankumas. 2002 m. kvieCiy pasélio tankumas
kito vidutiniskai nuo 337 iki 416 augaly kvadratiniame
metre, ta¢iau svyravimai buvo nenuosekliis ir patikimy
skirtumy dél skirtingy agrotechnikos priemoniy taikymo
negauta (2 pav.). 2003 m., kvie€ius séjant tiesiai | run-
kelieng (M), augaly skai¢ius kvadratiniame metre buvo
i§ esmés didesnis, palyginus su pasétais kvieCiais i tra-
diciskai idirbta dirva (T). Didziausias augaly tankumas
buvo tiesioginés séjos maksimaliai tr¢Stuose laukeliuose
(M-3).

Bendrasis krimijimasis. Bendraji v. kvieciy kriimi-
jimasi parodé bendrojo kriimijimosi koeficientas. I ban-
dyme (2002 m.) jis buvo 1,28-1,46, o Il bandyme (2003
m.) — 2,39-3,04. Tikétina, kad javy krimijimasi skirtin-
gais metais labiausiai 1émé meteorologinés salygos. 2002
m. drégmés tritkumas, netolygus krituliy pasiskirstymas
per vegetacija, greiciausiai, ir nulémé javy silpnesnj dy-
gima bei augima nei 2003 m. Nei zemés dirbimas, nei
trgSimas neturéjo esminés reik§més bendrajam kriimiji-
muisi. Vis délto II bandyme nustatyta tendencija, jog
palankiausias kriimijimuisi buvo seklus Zemés dirbimas
(S), o traSy normos — tiek vidutinés, tieck maksimalios.
Palyginus su kontroliniu variantu (T-1) — skirtumai es-
miniai.

Produktyvusis krimijimasis. Produktyviojo kriimi-
jimosi koeficientas I bandyme kito nuo 1,01 iki 1,17, o
IT bandyme nuo 1,77 iki 2,35. 2002 m. produktyviajam
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Fig. 1. Weather conditions during wheat vegetation period in 2002 and 2003
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krimijimuisi nei zemés dirbimas, nei tr¢Simas esminés
itakos neturéjo. 2003 m. supaprastinto Zemés dirbimo
(S) ir tiesioginés séjos (M) laukeliuose kvieciai kriimi-
josi geriau nei tradicinio Zemés dirbimo (T) laukeliuo-
se, o seklus Zemés dirbimas (S) buvo netgi i§ esmés
palankesnis produktyviajam kriimijimuisi, palyginus su
tradiciniu (T) zemés dirbimu. Tr¢Simo reikSmé produk-
tyviajam krimijimuisi buvo neesminé.

Stieby ilgis. Zemés dirbimo seklinimas (S) bei tie-
sioginé s¢ja (M) lémé trumpesniy sticby iSsivystyma. 1
bandyme seklaus Zemés dirbimo fone (S) stiebai buvo

vidutini§kai 4%, o tiesioginés s¢jos fone (M) 12% trum-
pesni nei tradicinio zemés dirbimo fone (T). Labiausiai
i$siskyré tiesiogiai paséti ir netrgSti kvieéiai (M-1). Ju
stiebai buvo beveik 24% trumpesni nei kvieéiy, paséty
1 tradiciskai idirbta dirva ir visai netrgsty (T-1). II ban-
dyme, nepriklausomai nuo tr¢S§imo, seklaus zemés dir-
bimo fone stiebai buvo vidutiniskai 8%, o tiesioginés
s¢jos fone 16% trumpesni nei tradicinio Zemés dirbimo
fone (T). TreSimo itaka stieby ilgiui buvo nezenkli.
Varpy ilgis. Varpy ilgis I bandyme kito nuo 5,0 iki
6,5 cm, o II — nuo 4,8 iki 7,0 cm. Pirmaisiais metais
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2 pav. Zemés dirbimo ir tre§imo sistemy jtaka v. kviegiy augaly skaigiui 1 m? (a), bendrajam kramijimuisi (b), produktyviajam
kriimijimuisi (c), stieby ilgiui (d), varpy ilgiui (e), varpos gridy skaiciui (f), 1000 griidy masei (g) ir gridy derliui (h)
Fig. 2. Tillage and fertilisation influence on plant number 1 m? (a), total tillering (b), productive tillering (c), straw length
(d), ear length (e), number kernel per ear (f), 1000 grain weight (g) and grain yield (h)
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3 pav. Taky koeficienty (P) ir porinés koreliacijos () sche-
mos pavyzdys (Cia x,, x,, X;, X,, X; — poZymiai, turintys ita-
kos pagrindiniam rodikliui y)
Fig. 3. Scheme of Path coefficients (P) and paired () correla-
tion (x,, x,, X;, x,, x5 — indices, wich influenced main index y)

zemeés dirbimo seklinimas (S) bei tiesioginés séjos (M)
taikymas neturéjo esminés itakos kvie¢iy varpy ilgiui.
TreSimo jtaka buvo reikSminga. Tiek vidutiniskai, tiek
maksimaliai patrgsti kvieéiai uzaugino vidutiniskai 9%
ilgesnes varpas nei visai netrgStieji. Antraisiais metais
seklaus Zemés dirbimo fone (S) auginty kvie€iy varpos
buvo vidutiniskai 9%, o tiesioginés séjos fone (M) 17%
trumpesnés nei tradicinio dirbimo fone (T). Siais me-
tais vidutiniskai patreSty kvieCiy varpos buvo 19%, o
maksimaliai patr¢Sty 17% ilgesnés nei visai netrgStyjy.
TreSimo normos didinimas nuo vidutinés iki maksima-
lios neturéjo esminés jtakos varpy ilgiui.

Varpos griidy skai¢ius. Zemés dirbimo seklinimas
bei tiesioginé séja 1émé mazesni gridy kieki kvieciy
varpose. Seklaus zemés dirbimo fone (S) I ir II ban-
dymuose vidutinis varpos gridy skai¢ius buvo atitin-
kamai 6 ir 19% mazZesnis, o tiesioginés sé¢jos fone
(M) 17 ir 31% mazesnis nei tradicinio Zemés dirbimo
fone (T).

Dél tresimo didéjo varpos griidy skaicius. Vidutinis-
kai tr¢Siant NPK traSomis varpy gridy skaicius tiek I,
tiek II bandymuose buvo atitinkamai 22 ir 30% dides-
nis nei visai netrgSiant. Tr¢§imo normos didinimas tu-
réjo tendencija nezymiai (3—6%) mazinti varpos gridy
skaiCiy, palyginus su vidutine tr¢§imo norma. Abiejuo-
se bandymuose daugiausiai griidy varpoje subrandino
uzauginti tradicinio zemés dirbimo fone ir vidutiniskai
patrgsti kvieciai (T-2 var.).

1000 griudy masé. Kvieciy 1000 gridy masé I ban-
dyme kito nuo 42,2 iki 43,5 g, II bandyme nuo 40,5
iki 42,6 g. Zemés dirbimas I bandyme neturéjo reiks-
més griudy masei, taciau II bandyme seklaus zemés dir-
bimo (S) fone gridy masé¢ buvo 0,7 g didesné, o tie-
sioginés s¢jos fone (M) 1,1 g didesné nei tradicinio

zemés dirbimo fone (T). TreSimas salygojo 0,5-1,0 g
sunkesniy gridy iSsivystyma varpose. Tafiau maksima-
liai patrgsty kvieCiy 1000 griidy masé nesiskyré nuo
vidutini$kai patres$ty kvieCiuy griidy masés.

Griidy derlius. Zemés dirbimo supaprastinimas bu-
vo nepalankus javy derlivi. Tiek I, tieck II bandyme
vasariniai kvieéiai, auginti seklaus zemés dirbimo (S)
fone, atseikéjo atitinkamai 5 ir 8% mazesni, o tiesiogi-
nés séjos (M) fone 16 ir 15% mazesni gridy derliy nei
tradicinio zemés dirbimo (T) fone. Naudojant minerali-
nes NPK trasas ir didinant jy normas nuosekliai didéjo
vasariniy kvie¢iy griidy derlius. Vidutiniskai treSiant
NPK T ir IT bandymuose buvo gautas atitinkamai 0,9 ir
1,1 t ha' (arba 33 ir 38%), o treSiant maksimaliai —
1,5 ir 1,3 t ha™ (arba 56 ir 45%) griduy derliaus prie-
das, palyginus su netrgstais kvieciais.

Derliaus biologiniy parametry reik§mé derlingu-
mui. Tyrimy duomenims pagristi buvo atlikta 7aky ana-
lizé. Taky koeficienty (P) ir porinés koreliacijos (r)
schemos pavyzdys parodytas 3 paveiksle. Analizé ne
tik parodé priklausomybés tarp atskiry veiksniy (poZy-
miy) pasekmes, bet ir iSryskino priezastinguma, kartu
atskleisdama analizuojamy veiksniy itakos pasirinkta-
jam rodikliui laipsnj. 7aky analizé yra pranaSesné uz
koreliacijos metoda, nustatant {vairiy, visy pirma kie-
kybiniuy, pozymiy rysius. Sis metodas leidzia identifi-
kuoti netiesiogines ivairiy rodikliy priklausomybés prie-
zastis ir nustatyti santyking faktoriaus reikSme. Tuo
tarpu koreliacijos koeficientai parodo tik labai apiben-
drinta sudétinga tarpusavio ry$i, neivertinant prieZas-
tingumo.

Taky koeficienty analizé, kaip ir dispersiné, atlikta
atskirai I ir II bandymui, kadangi buvo skirtingos tyri-
my salygos (dirvozemio ir meteorologinés).

Koreliacijos koeficienty reiksmés atskleidé, kad abe-
jus tyrimy metus varpy ilgis bei gridy skaiCius varpose
stipriai, teigiamai ir patikimai koreliavo su griidy der-
liumi (3 lentelé). Taky koeficienty tiesioginiy ir netie-
sioginiy efekty analizé (3 lentelé) parodé, kad stieby
ilgis neturéjo esminés tiesioginés reikSmés derliui (ati-
tinkamai I, II bandymuose Px,y = -0,550; Px)y = —
0,720). Tarp 1000 gridy masés ir derliaus taip pat ne-
nustatyta stipraus tiesioginio efekto (atitinkamai Px)y =
—0,033 ir Px,y = —0,235). I bandyme derlius labiausiai
priklausé nuo varpos griidy skaiiaus (Pxy = 1,345), ir
¢ia buvo nustatytas tiesioginis efektas, o tarp gridy der-
liaus ir varpy ilgio nustatytas stiprus netiesioginis efek-
tas (v, .,Pxy = 1,276). Il bandyme prieSingai — derlius
labiausiai priklausé¢ nuo varpy ilgio (Pxy = 2,228), ir
¢ia buvo nustatytas tiesioginis efektas, o tarp derliaus ir
varpos gridy skaiiaus nustatytas stiprus netiesioginis
efektas (v .Pxy = 2,179). Vyraujantis veiksnys, lémgs
derliaus dydi, I bandyme buvo varpos griidy skaiéius, o
IT bandyme — varpy ilgis.

Koreliacijos koeficienty isskaidymas (4 pav.) atskleidé
derliaus struktiiros elementy jtaka derliaus formavimo
mechanizme (pavyzdys paruostas pagal I bandymo duo-
menis).
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3 lentelé. Derliaus komponenty tiesioginiai ir netiesioginiai efektai kvieciy derliui (y)
Table 3. Direct and indirect effects of yield components on wheat yield (y)

Dotnuva, 2002-2003

Pozymis / Index Taky koeficientai / Path coefficients r(y)
1 2 3 4 5
I bandymas / 1 trial
1 — Varpos gridu skai¢ius / Number grain per ear 1,345 0,437 -0,013 -0,013 -0,130 0,75*
2 — Stieby ilgis cm / Stem length cm 1,068 —0,550 -0,001 -0,010 -0,097 0,41
3 — 1000 gridy masé g / 1000 grain weight g 0,549 —-0,009 -0,033 0,106 -0,041 0,36
4 — Produkt. kriim. koefic. / Product. tiller. coeffic. 0,058 0,017 -0,011 -0,314 0,003 -0,28
5 — Varpy ilgis cm / Ear length cm 1,276  —0,392 -0,010 0,008 -0,137 0,74*
Liekamasis efektas / Residual effect 0,489
IT bandymas / II trial
1 — Varpoje grudy skai¢ius / Number grain per ear —0,779 —0,583 0,022 -0,022 2,179 0,82**
2 — Stieby ilgis cm / Stem length cm -0,630 -0,720 0,144 -0,013 1,635 0,42*
3 — 1000 grudy masé, g / 1000 grain weight g 0,072 0,442 -0,235 0,008 0,090 0,38
4 — Produkt. kriim. koefic. / Product. tiller. coeffic. 0,297 0,160 -0,031 0,057 -0,763 —0,28
5 — Varpy ilgis cm / Ear length cm -0,762 -0,529 -0,009 -0,020 2,228 0,91**
Liekamasis efektas / Residual effect 0,127

Pastaba: paryskinti skaiCiai — tiesioginiai efektai, pabraukti skaiCiai — vyraujantys veiksniai; * P < 0,05 ir ** P < 0,01. Note:
bold — direct effect, underline — dominating factor, * P < 0.05 and ** P < 0.01.

Mineraliniy NPK traSy bei pagrindinio ir pries-
séjinio Zemés dirbimo reikSmé griady derliui ir jo
biologiniams parametrams. Nustacius kvieciy biologi-
niy parametry tiesioginius ir netiesioginius efektus gri-
dy derliui, kickviename bandyme nustatyta koreliacija
tarp minéty parametry ir veiksniy, salygojanciy tu pa-
rametry vystymasi (4 ir 5 lentelés).

Varpos gridy skaicius — derlius r=0,75 Stieby ilgis — derlius r=041
Tiesioginis efektas Px,y 1,345 Tiesioginis efektas Pxyy -0,550
Netiesioginis efektas per: Netiesioginis efektas per:
stieby ilgi rPXy -0,437 varpos griidy skaiciy roPx; 1,068
1000 grudy mase ri3PXsy -0,013 1000 grudy masg r3PXsy —0,001
produkt. kriimijimosi koefic. r14PXy -0,013 produkt. krimijimosi koefic. rPxsy ~ —0,010
varpy ilgj 1sPXsy —0,130 varpy ilgj rsPXsy -0,097
0,75 0,41
1000 grady masé — derlius r=0,36 Produkt. kriimijimosi koefic. r =-0,28
Tiesioginis efektas Pxay -0,033 Tiesioginis efektas Pxgy -0,314
Netiesioginis efektas per: Netiesioginis efektas per:
varpos griidy skaiciy ry3Pxy 0,549 varpos griidy skaiéiy r4PXy 0,058
Stiebq llgl r23PX2y -0,009 stiebq llgl r24PX2y -0,017
produkt. kriimijimosi koefic. r3PXsy —0,106 1000 gridu mas¢  rPxs -0,011
varpy ilgi IssPxsy -0,041 varpy ilgj rsPXsy 0,003
0,36 -0,28
Varpy ilgis — derlius r=0,74
Tiesioginis efektas Pxsy -0,137
Netiesioginis efektas per:
varpos griidy skaiciy risPXyy 1,276
stieby ilgi  rxsPXy -0,392
1000 griiduy mase rzsPXsy -0,010
produkt. krimijimosi koefic. I';sPXzy 0607048 4 pav. Koreliacijos koeficienty i$skaidymo pavyzdys pagal 1

bandymo duomenis

I bandymas (2002 m.). Atlikus Taky koeficienty ana-
lizg, buvo nustatytas tiesioginis K traSy efektas vasari-
niy kvieciy derliui (Px,y = 3,197). N traSu efektas grii-
du derliui pasireiSke netiesiogiai (r,Pxy = 3,180), ta-
¢iau sudéjus visus tiesioginius ir netiesioginius efektus
buvo nustatyta stipri koreliacija tarp N trasy ir derliaus
(r = 0,84). Pagrindinio zemés dirbimo gylio jtaka buvo
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4 lentele. Tirty rodikliy tiesioginiai ir netiesioginiai efektai (I bandymas)
Table 4. Direct and indirect efects of indices (I trial)
Dotnuva, 2002

Pozymis / Index Taky koeficientai / Path coefficients r(y)
1 2 3 4

y = griudy derlius / grain yield

1. N traSos kg ha' / N fertiliser kg ha -2,342 3,180 0,000 0,000 0,84**
2. K traSos kg ha' / K fertiliser kg ha -2,329 3,197 0,000 0,000 0,87**
3. Pagrind. Z. d. gylis cm / Depth of primary tillage cm 0,000 0,000 -1,504 1,895 0,39*
4. Priess¢j. z. d. gylis cm / Depth of presowing tillage cm 0,000 0,000 -1,503 1,895 0,39*

Liekamasis efektas / Residual effect P_ = 0180

y = varpy ilgis cm / ear length cm
1. N traSos kg ha' / N fertiliser kg ha -3,794 4,182 0,000 0,000 0,39
2. K traSos kg ha' / K fertiliser kg ha -3,773 4,205 0,000 0,000 0,43*

3. Pagrind. Zz. d. gylis cm / Depth of primary tillage cm 0,000 0,000 -9,165 9,701  0,54*
4. Priess¢j. z. d. gylis cm / Depth of presowing tillage cm 0,000 0,000 -9,164 9,703 0,54*
Liekamasis efektas / Residual effect P = 0,576

xn

y = varpos gridu skaiéius / grain number per ear

1. N traSos kg ha' / N fertiliser kg ha —4,403 4,783 0,000 0,000 0,38
2. K traSos kg ha' / K fertiliser kg ha -4,379 4,809 0,000 0,000 0,43*
3. Pagrind. Zz. d. gylis cm / Depth of primary tillage cm 0,000 0,000 -0,255 0,847  0,59*
4. Priess¢j. z. d. gylis cm / Depth of presowing tillage cm 0,000 0,000 0,254 0,847 0,59*
Liekamasis efektas / Residual effect P = 0,502

xn

y = stieby 1ilgis cm / stem length cm

1. N traSos kg ha' / N fertiliser kg ha -1,312 1,328 0,000 0,000 0,02
2. K traSos kg ha' / K fertiliser kg ha -1,305 1,335 0,000 0,000 0,03
3. Pagrind. Z. d. gylis cm / Depth of primary tillage cm 0,000 0,000 2,743 3,474  0,73*
4. Priess¢j. z. d. gylis cm / Depth of presowing tillage cm 0,000 0,000 2,742 3475 0,73*
Liekamasis efektas / Residual effect P = 0,664

xn

y = 1000 gridy masé¢ g / 1000 grain weight g

1. N traSos kg ha' / N fertiliser kg ha -3,230 3,646 0,000 0,000 0,42%*
2. K traSos kg ha' / K fertiliser kg ha -3,212 3,666 0,000 0,000 0,45*
3. Pagrind. Zz. d. gylis cm / Depth of primary tillage cm 0,000 0,000 -2,619 2,612 0,01
4. Priess¢j. z. d. gylis cm / Depth of presowing tillage cm 0,000 0,000 -2,619 2,612 0,01
Liekamasis efektas / Residual effect P = 0,823

xn

y = produktyviojo krimijimosi koeficientas / coefficient of productive tillering

1. N traSos kg ha' / N fertiliser kg ha -3,308 2,825 0,000 0,000 -0,48*

2. K traSos kg ha' / K fertiliser kg ha -3,290 2,841 0,000 0,000 -0,45%*
3. Pagrind. Zz. d. gylis cm / Depth of primary tillage cm 0,000 0,000 5,503 5,297 0,21
4. PrieSs¢j. Z. d. gylis cm / Depth of presowing tillage cm 0,000 0,000 5,502 5,298 0,20
Liekamasis efektas / Residual effect P = 0,790

netiesioginé (r,,Pxy = 1,895), prieSs¢jinio — tiesioginé  trikumui, nepajégios lemti didelio ir geros kokybés der-
ir labai stipri (Pxy = 1,895). Vyraujantys veiksniai, 1¢-  liaus [Potassium in plant production. http://www.ipipo-
me derliy, buvo K traSos ir prieSs¢jinio zemés dirbimo  tash.org/slides/kippl.html].

gylis (4 lentel¢). Sie duomenys patvirtina kity tyréjy Varpy ilgis teigiamai ir patikimai koreliavo su mine-
teiginj, jog kalis i§ esmés gerina N trasy efektyvuma. raliniy NK trasy normomis. Taciau tik K traSos tiesio-
Biitent, tik esant pakankamam dirvoZzemio kalingumui  giai ir teigiamai (Px,y = 4,205) Iémé varpy ilgi. N tra-
ir trgS§imo kaliu lygiui augalai geriausiai pasisavina N Sy efektas pasireiské netiesiogiai, t. y. per kitus veiks-
traSas ir iSaugina gera derliu. Vien N trados, esant kalio  nius (x,Pxy = 4,182). Pagrindinio Zemés dirbimo gy-
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5 lentelé. Tirty rodikliy tiesioginiai ir netiesioginiai efektai (II bandymas)
Table 5. Direct and indirect efects of indices (I trial)
Dotnuva, 2003

Liekamasis efektas / Residual effect P, = 0,59

Pozymis / Index Taky koeficientai / Path coefficients r(y)
1 2 3 4 5
y = grudy derlius / grain yield
1. N trasos kg ha! / N fertiliser kg ha -0,825 1,676 —0,008 0,000 0,000 0,84%**
2. K trasos kg ha! / K fertiliser kg ha -0,810 1,709 -0,009 0,000 0,000 0,89**
3. P traSos kg ha! / P fertiliser kg ha! -0,804 1,708 —0,009 0,000 0,000 0,89**
4. Pagrind. z. d. gylis cm / Depth of primary tillage cm 0,000 0,000 0,000 2,164 -1,754 0,41
5. Priesséj. z. d. gylis cm / 0,000 0,000 0,000 2,163 -1,755 0,41
Depth of presowing tillage cm
Liekamasis efektas / Residual effect P = 0,112
y = varpy ilgis cm / ear length cm
1. N trasos kg ha! / N fertiliser kg ha -1,511 3,279 -1,196 0,000 0,000 0,57
2. K trasos kg ha! / K fertiliser kg ha -1,482 3,343 1,226 0,000 0,000 0,63
3. P traSos kg ha! / P fertiliser kg ha! -1,472 3,341 -1,227 0,000 0,000 0,64
4. Pagrind. z. d. gylis cm / Depth of primary tillage cm 0,000 0,000 0,000 6,903 -6,196 0,71*
S. Priesséj. z. d. gylis cm / 0,000 0,000 0,000 6,902 -6,198 0,70*
Depth of presowing tillage cm
Liekamasis efektas / Residual effect P = 0,130
y = varpos grudy skaiCius / grain number per ear
1. N trasos kg ha! / N fertiliser kg ha -1,837 6,074 -3,784 0,000 0,000 045
2. K trasos kg ha'! / K fertiliser kg ha -1,802 6,191 -3,881 0,000 0,000 0,51
3. P traSos kg ha! / P fertiliser kg ha! -1,791 6,188 -3,883 0,000 0,000 0,51
4. Pagrind. z. d. gylis cm / Depth of primary tillage cm 0,000 0,000 0,000 11,792 -11,026 0,77*
S. Priesséj. z. d. gylis cm / 0,000 0,000 0,000 11,790 —-11,028 0,76*
Depth of presowing tillage cm
Liekamasis efektas / Residual effect P = 0,223
y = stieby ilgis cm / stem length cm
1. N trasos kg ha! / N fertiliser kg ha -0,862 2,624 -1,799 0,000 0,000 -0,04
2. K trasos kg ha! / K fertiliser kg ha -0,845 2,675 -1,845 0,000 0,000 -0,02
3. P traSos kg ha! / P fertiliser kg ha -0,840 2,673 -1,846 0,000 0,000 -0,01
4. Pagrind. z. d. gylis cm / Depth of primary tillage cm 0,000 0,000 0,000 7,055 -6,081 0,97**
S. Priesséj. z. d. gylis cm / 0,000 0,000 0,000 7,053 -6,082 0,97**
Depth of presowing tillage cm
Liekamasis efektas / Residual effect P = 0,155
y = 1000 gridy mas¢ g / 1000 grain weight g
1. N trasos kg ha! / N fertiliser kg ha -0,150 -3,421 4,184 0,000 0,000 0,61
2. K trasos kg ha! / K fertiliser kg ha -0,148 -3,487 4,291 0,000 0,000 0,66
3. P traSos kg ha! / P fertiliser kg ha! -0,147 -3,485 4,293 0,000 0,000 0,66
4. Pagrind. z. d. gylis cm / Depth of primary tillage cm 0,000 0,000 0,000 -11,377 10,785 —0,59
S. Priesséj. z. d. gylis cm / 0,000 0,000 0,000 -11,374 10,787 —0,59
Depth of presowing tillage cm
Liekamasis efektas / Residual effect P, = 0383
y = produktyviojo krimijimosi koeficientas / coefficient of productive tillering
1. N trasos kg ha! / N fertiliser kg ha 2,240 -18,831 16,338 0,000 0,000 -0,25
2. K trasos kg ha! / K fertiliser kg ha 2,197 -19,196 16,756 0,000 0,000 0,24
3. P traSos kg ha! / P fertiliser kg ha! 2,183 -19,187 16,763 0,000 0,000 0,24
4. Pagrind. z. d. gylis cm / Depth of primary tillage cm 0,000 0,000 0,000 —36,277 36,038 —0,24
5. Priess¢j. z. d. gylis cm / Depth of presowing tillage cm 0,000 0,000 0,000 -36,270 36,045 —0,22
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lio efektas buvo stiprus, bet netiesioginis (x,Pxy =
9,701), o priess¢jinio — tiesioginis (Px,y = 9,703). Vy-
raujantys veiksniai, nuléme¢ varpy ilgi, buvo vél gi K
trasos ir prieSséjinio Zemeés dirbimo gylis. Pakankamai
stiprus buvo lickamasis — neivardyty veiksniy, pvz., kri-
tuliy per vegetacija, dirvozemio fizikiniy savybiy ir pan.,
efektas (Pxy = 0,576). Tai reiSkia, kad tie nejvardyti
veiksniai taip pat galéjo labai salygoti kvieCiu varpy
ilgi.

Varpos gridy skaicius teigiamai ir patikimai, taciau
tik vidutini$kai stipriai koreliavo su K traSy normomis
bei zemés dirbimo gyliu. Nustatyta, kad pakankamai
stiprus buvo ir liekamasis efektas (Pxy = 0,502). Vis
délto vyraujantys veiksniai, nuléme vidutini varpos gri-
dy skaiciy, buvo K trasos ir prie$séjinio zemés dirbimo
gylis.

Vyraujantys veiksniai, nuléme stieby ilgj, buvo K
traSos ir priesséjinio zemés dirbimo gylis. Tarp K trasy
ir stieby ilgio nustatytas tiesioginis ir teigiamas efektas
(Pxy = 1,335). N traSu veikimas pasireiSké netiesiogiai
(x,,Px,y = 1,328). Labai stiprus buvo ir lickamasis efek-
tas (Pxy = 0,664). Tai reiSkia, kad Siame darbe nenag-
rin¢jami veiksniai (dirvozemio agrocheminés ir agrofi-
zikinés savybés, meteorologinés salygos ir pan.) galéjo
turéti svarbia reikS§me stieby ilgiui. Taciau Sio darbo
tikslas buvo ivertinti tik trasy ir zemés dirbimo jtaka.

1000 grady masé vidutiniskai stipriai teigiamai ko-
reliavo su N trasomis (» = 0,42) bei K traSomis (» =
0,45). Kvie¢iy 1000 griidy masé tiesiogiai priklausé nuo
K trady (Pxy = 3,666), pagrindinio Zemés dirbimo gy-
lio (Px,y = —2,619) bei kity nejvardyty veiksniy (Px y
= 0,823). N trasy tiesioginis efektas buvo neigiamas ir
gana stiprus (Pxy = -3,230). Vél pasitvirtino kity ty-
réju teiginiai, kad N trasy normy didinimas lemia gru-
dy masés mazéjima [18]. Pazymétina, kad stiprus buvo
lickamasis efektas. Tai reiskia, kad biitent tie neivardyti
veiksniai galéjo labai stipriai salygoti mineraliniy trasy
veikima, dirvozemyje esanciy mitybos elementy priei-
namuma augalams ir t. t.

Produktyvusis krimijimasis neigiamai ir patikimai ko-
reliavo su mineraliniy traSy normomis. Tarp N trasy ir
produktyviojo kriimijimosi buvo nustatytas tiesioginis
neigiamas efektas (Px,y = —3,308). K trasy jtaka pasi-
reiSké netiesiogiai, t. y. per kitus veiksnius (x ,Px,y = —
3,290). Koreliacija tarp Zemés dirbimo gylio ir kvieciy
produktyviojo kriimijimosi buvo nestipri. Sie duomenys
leidzia daryti preliminaria prielaida, jog mitybos ele-
menty turtingame dirvozemyje zemés dirbimo gylio di-
dinimas ir tragSy normy didinimas, esant tam tikroms
salygoms (2002 m. buvo itin sausas ir karStas vegeta-
cijos periodas, dirvozemio drégmés atsargos buvo Ze-
miau kritinés ribos), pristabdo javu produktyvyji krimi-
jimasi.

[l bandymas (2003 m.). Tre¢simo bei Zemés dirbimo
gylio reikSmé derliui ir jo parametrams buvo panasi
kaip ir I bandyme (5 lentelé). Tarp grudu derliaus ir
traSy normy iSryskéjo glaudi koreliacija. Taciau tik tarp
K traSy ir derliaus nustatytas tiesioginis efektas (Px,y =

1,709). N ir P trasuy ijtaka grudy derliui pasireiské ne-
tiesiogiai (atitinkamai » ,Pxy = 1,676 ir r,.Px,y = 1,708).
Priess¢jinio zemés dirbimo gylio itaka buvo netiesiogi-
n¢ (r,Pxy = 2,163), pagrindinio — tiesiogin¢ (Px,y =
2,164). Vyraujantys veiksniai, léme derliy, buvo K tra-
Sos ir pagrindinio zemés dirbimo gylis.

Varpy ilgis teigiamai ir patikimai koreliavo su trasy
normomis. Taciau vél gi tik K traSos ji 1émé tiesiogiai
ir teigiamai (Pxy = 3,343). N ir P traSy jtaka pasireis-
ké netiesiogiai, t. y. per kitus veiksnius (atitinkamai
x,Pxy = 3279 ir x,,Pxy = 3,341). Zemés dirbimo
gylis glaudziai koreliavo su kvie¢iy varpy ilgiu. Pries-
s¢jinio zemés dirbimo gylio itaka buvo stipri, bet netie-
siogin¢ (x,.Pxy = 6,902), o pagrindinio — tiesioginé
(Px,y = 6,903). Vyraujantys veiksniai, nulémeg varpy il-
gi, buvo K traSos ir pagrindinio zemés dirbimo gylis.

Vasariniy kvieéiy varpos gridy skaicius teigiamai ir
patikimai, bet tik vidutinigkai stipriai koreliavo su trasy
normomis, tadiau stipriai su zemés dirbimo gyliu. Tie-
siogini efekta varpos gridy skaiciui turéjo K trasos ir
pagrindinio Zemés dirbimo gylis (atitinkamai Pxy =
6,191 ir Px,y = 11,792). [ie veiksniai buvo ir vyrau-
jantys.

Vyraujantys veiksniai, nuléme stieby ilgj, buvo K
traSos ir pagrindinio zemés dirbimo gylis. Tarp K trasy
ir stieby ilgio nustatytas tiesioginis ir teigiamas efektas
(Pxy = 2,675). N traSu efektas pasireiSke netiesiogiai
(x,,Px,y = 2,624). Pagrindinio ir prieSs¢jinio zemés dir-
bimo gyliai labai glaudziai koreliavo (» = 0,97) su stie-
by ilgiu, t. y. seklinant Zemés dirbima iki visisko jo
atsisakymo stieby ilgis trumpéjo.

1000 gridy masé vidutiniskai stipriai teigiamai ko-
reliavo su traSy normomis (atitinkamai » = 0,61; r =
0,66; r = 0,66). Si karta tiesioginis efektas isryskéjo
tarp 1000 gridy masés ir P traSu (Px,y = 4,293) bei
pagrindinio Zemés dirbimo gylio (Pxy = —11,377). N
traSy tiesioginis efektas buvo neigiamas (Pxy = —0,150),
ju itaka labiau pasireiske per kitus veiksnius (x,,Pxy =
4,184). 1000 grudy masé atvirkséiai koreliavo su pa-
grindinio ir prie§séjinio zemés dirbimo gyliu (r = —
0,59).

Koreliacija tarp produktyviojo kriimijimosi ir mine-
raliniy traSy bei Zemés dirbimo gylio buvo silpna.

ISVADOS

1. Seklus pagrindinis Zemés dirbimas abiejuose bandy-
muose lémé 5-7% mazesni vasariniy kvie¢iy derliy nei
taikant tradicini gily Zemés dirbima. Javus séjant tiesio-
giai grudy derlius gautas 16-17% mazesnis nei taikant
tradicini gily Zemés dirbima ir 10-13% maZesnis nei
taikant sekly dirbima.

2. Mitybos elementy vidutiniskai turtingame dirvo-
zemyje vidutini$kai patr¢Sus mineralinémis traSomis gau-
tas 1,1 t ha™' (arba 38%) grudy derliaus priedas, ta¢iau
padidintos trasy normos gridu derliaus daugiau i§ es-
més nebekeité — prikulta tik 0,11 t ha”' gradu daugiau
nei vidutiniSkai tr¢Siant mineralinémis traSomis. Mity-



12 Grazina Kadziené, Dalia Feiziené, Virginijus Feiza

bos elementy turtingame dirvozemyje grudy derlius glau-
dziai koreliavo su mineraliniy tra§y panaudojimu, t. y.
didinant mineraliniy tra8y norma (netr¢Sta — viduting
norma — padidinta norma), vasariniy kvie¢iy grudy der-
lius visose zemés dirbimo sistemose nuosckliai didéjo.

3. Vasariniy kvieciy griidy derlius abiejuose bandy-
muose teigiamai ir stipriai koreliavo su varpy ilgiu bei
varpos grudy skaiiumi.

4. Mitybos elementy turtingame dirvozemyje varpu
ilgio ir varpos griidy skaiciaus (derliaus biologiniai pa-
rametrai, labiausiai nulémg derliy) koreliacija su mine-
ralinémis trasomis buvo silpnesné (r(y) kito nuo 0,38
iki 0,45) nei koreliacija su pagrindinio ir pries$séjinio
zemeés dirbimo gyliu (r(y) kito nuo 0,54 iki 0,59).

5. Mitybos elementy vidutiniskai turtingame dir-
vozemyje varpy ilgis ir varpos gridy skai¢ius vidutinis-
kai stipriai koreliavo su tras§y normomis (r(y) kito nuo
0,51 iki 0,64), o koreliacija su pagrindinio ir priesséji-
nio Zemés dirbimo gyliu buvo stipri (#(y) kito nuo 0,70
iki 0,77).

6. K trasos buvo vyraujantis veiksnys, lémgs derliy
bei jo parametrus.

7. Mitybos elementy turtingame dirvoZzemyje antra-
sis vyraujantis veiksnys buvo priesséjinis zemés dirbi-
mas, 0 mitybos elementy vidutini§kai turtingame dirvo-
zemyje — pagrindinis dirbimas.

Gauta 2005 05 31
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BIOMETRIC EVALUATION OF THE INFLUENCE OF
DIFFERENT SOIL TILLAGE-FERTILIZATION
SYSTEMS ON SPRING WHEAT YIELD AND YIELD
COMPONENTS

Summary

Two bi-factorial field experiments were carried out at the De-
partment of Soil and Crop Management of the Lithuanian Ins-
titute of Agriculture during 2002-2003. Two trials were set up
on a loamy Endocalcari — Epihypogleyic Cambisol. One of
them (experiment No. I, 2002) was established on a soil con-
ditionally rich in nutrients. The second one (experiment No. II,
2003) was established on a moderately rich soil. The goal of
the investigation was to evaluate the interaction of the yield of
spring wheat with its biological parameters in different tillage-
fertilisation systems and to determine the most effective tilla-
ge—fertilisation combination to obtain a reasonably high crop
yielding.

It was revealed that shallow primary tillage produced a lo-
wer yield of spring wheat by 5-7% as compared to the tradi-
tional one in both field experiments. Direct drilling and shal-
low soil tillage resulted in yield decrease by 16-17% and by
10-13%, respectively as compared to traditional deep tillage.
In the moderately rich soil, the application of moderate rates
of mineral fertilisers produced a grain yield increase by 1.1 t
ha™' (or 38%), while high rates of mineral fertilisers had only
a minor positive effect (0.11 t ha') on grain yield. In the rich
soil, a very strong correlation was revealed between crop yields
and the rate of mineral fertiliser. By applying higher rates of
fertilisers (not fertilised — moderate rate — high rate), the
crop yield increased in all tillage treatments. Grain yield po-
sitively and directly correlated with ear length and the number
of kernel in an ear in both trials. In the rich soil, the correla-
tion of ear length and the number of kernel in an ear with mi-
neral fertilisers (r(y) varied between 0.38-0.45 and was wea-
ker as compared with the correlation of primary and presowing
tillage (#(y) which varied between 0.54-0.59. In the moderately
rich soil, the correlation of ear length and the number of ker-
nel in an ear with mineral fertilisers (#(y) was moderate and
varied between 0.51-0.64, while the correlation with the depth
of primary and presowing tillage (r(y) was strong (0.70-0.77).
Potassium was the dominating factor which determined grain
yield of spring wheat and yield components. In the rich soil,
presowing soil tillage, while in the moderately rich soil was the
primary tillage the dominating factor.

Key words: fertilisation, soil tillage, spring wheat, grain
yield, biological parameters
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