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Bandymai vykdyti 2003-2004 m. LZUU Bandymy stotyje. Tirta sausyju medzia-
gu, organinés anglies, azoto pokyciai zieminiy ir vasariniy rapsy (Brassica napus
L.), zieminiy kvie¢iy (Triticum aestivum L.), raudonyjy dobily (7rifolium praten-
se L.) Saknyse bei antZeminése lickanose per 3, 7,5 ir 14,5 mén. ju skaidymosi
dirvozemyje laikotarpj.

Nustatyta, kad per 14,5 mén. esmingai maziausiai sausyjy medziagy susiskai-
dé zieminiy rapsy Saknyse (37,6%) ir razienojuose (47,2%). Vasariniy rapsuy
Sakny ir razienojy organinés medziagos skaidési atitinkamai 1,8 ir 1,2 karto
sparCiau negu Zieminiy rapsy. Intensyviausiai skaidési raudonujy dobily razieno-
jai (90,1%) ir zieminiy (87,8%) bei vasariniy (86,7%) rapsu kilénos. Rapsuy,
kvieciy ir dobily Saknys skaidési 1é¢iau negu ju antZzeminés dalys. Per pirmuo-
sius 3 mén. intensyviausiai skaidési augaly liekanos (dobily Saknys ir rapsu
kiilénos), kuriy sudétyje buvo daugiau azoto. Ziemos laikotarpiu organiniy me-
dziagy skaidymasis buvo minimalus. Intensyviausiai augaly lickanos skaidési
augaly vegetacijos periodu. Pirmaisiais tyrimy metais létai skaidési organiné an-
glis ir intensyviau mineralizavosi azotas. LéCiausiai organiné anglis ir azotas
skaidési zieminiy rapsy Saknyse ir razienojuose — atitinkamai 5,66; 8,40% ir
5,98; 10,4%. Anglies ir azoto kiekis visy tirty augaly liekanose pirmaisiais ju
skaidymosi metais mazéjo.

RaktaZodZiai: zieminiai ir vasariniai rapsai, zieminiai kvieciai, raudonieji dobi-
lai, augaly liekanos, sausosios medziagos, organiné anglis, azotas, skaidymasis

IVADAS

Vienas dirvodaros veiksniy yra augaly fotosintezés metu
fiksuotos angliariigstés kiekis ir jos skaidymas dirvoze-
myje biotos energinés veiklos déka [1, 23, 24, 26]. Tai
gyvybés Zeméje apytakos ratas, kuris nejmanomas be
saulés spindulivotés ir krituliy, kaip Silumos ir drégmés
Saltiniy. Ju déka dirvoZzemyje kuriama organiné medzia-
ga ir iSlaisvinami cheminiai elementai, reikalingi naujai
organinei medziagai kurti [2]. Todél dirvozemio derlin-
gumas priklauso nuo priesséliy paliktos organinés an-
glies kiekio bei jos oksidacijos grei¢io [26]. Siuos pro-
cesus salygoja skirtingos augaly biologinés savybés, ju
cheminé sudétis, dirvozemio genetinis tipas bei fizikinés,
chemings, biologinés savybés, meteorologinés ir agrotech-
nikos salygos [9, 11, 18, 26, 27]. Ilgalaikiai tyrimai Ro-
tamstedo bandymy stotyje (Didzioji Britanija) parodé, kad
dirvozemyje organinés anglies kiekis keiéiasi labai létai
[9]. Tausojancioje ir intensyvioje zemdirbystése, kai vi-
dutinio sunkumo priemolis nuolat papildomas Zaliaja bio-
mase, nemazéja jo biologinis aktyvumas ir iSlaikomas
stabilus energetinis potencialas [13, 15, 25]. Tacdiau Lie-
tuvos zemdirbystés instituto Vokés filiale vykdyty bandy-

my duomenimis, lengvos granuliometrinés sudéties dir-
vozemiuose augaly liekanos néra vienintelis organinés an-
glies papildymo $altinis, nes kasmet licka vidutiniskai
38-43% agrocenozéje sukauptos fitomasés [7].

Fitomasés skaidymosi dirvozemyje kinetika sudaro
du tarpsniai. Pirmajame dalyvauja pelésiniai grybai, ku-
rie, pazeid¢ augaluy lasteliy sieneliy apsaugini barjera,
sudaro salygas bakterijy veiklai — citoplazmos skaidy-
mui iki augalams prieinamy maisto medziagy [2, 24,
26]. Pirmiausiai skaidomi lengvai yrantys organiniai jun-
giniai — mono- ir oligosacharidai, aminortigstys, balty-
mai [4, 24]. Aparus svidrg (Lolium ssp.) per vienerius
metus buvo prarasta CO, formos du trecdaliai organi-
nés anglies, o likusi pusiau suirusi dalis buvo mikroor-
ganizmy biomasés bei ju susintetinty junginiy sudétyje
[8]. Sie junginiai, taip pat augaly lickany lasteliy siene-
les sudarancios sudétingos organinés medziagos — ce-
liuliozé, hemiceliuliozeé, ligninas — labai létai skaidomi
antrajame fitomasés irimo tarpsnyje. Literatiiroje nuro-
doma, kad mieziu (Hordeum vulgare L.) $iaudai $iame
tarpsnyje gali biiti skaidomi nuo 9 iki 59 ménesiy [14],
o kukurtizy (Zea mays L.) liekany irimas antrajame
tarpsnyje tesési 8 metus [8].
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1 lentelé. Giliau karbonatinio sekliai gléjiSko rudZemio profilio granuliometriné ir cheminé sudétis

LZUU Bandymy stotis, 2004 m.

Horizontas | Gylis|Granuliometriné | pH, Cor:N | Humusas Pasotinimas | Bendrasis | Judrieji elementai
cm sudétis % bazémis % | CaCO, % mg kg
P,O, K,O
A, 0-20 dp 6,71 9,2 2,40 > 90 - 219 100
EIB 23-30 P, 6,41 8,6 0,61 > 90 - 57 64
Bwg 32-42 P, 6,51 10,7 0,36 > 90 - 185 117
Bkg 50-60 m 7,16 7,6 0,31 100 8,17 3,56 131
BCkg 70-80 m 7,36 51 0,26 100 15,09 343 169
Ckg 100-110 m 730 57 0,20 100 16,35 383 215

Augaly liekany skaidymosi trukmé priklauso nuo an-
glies bei azoto santykio, lignino kiekio organinéje me-
dziagoje ir fitomasés smulkumo [26]. Pagal anglies ir
azoto santyki daZniausiai vertinamas organinés anglies
skaidymosi procesas [3, 6, 17, 23]. Mikroorganizmy las-
teliy sintezei bitinas azotas. Kai augaly liekany organi-
néje medziagoje yra didelis anglies ir azoto santykis,
tai dél azoto trikumo labiau skaidoma anglis, o mikro-
organizmy energiné veikla silpnéja [10].

JAV mokslininkai, tirdami augaly lickany kinetisku-
ma pagal anglies ir azoto santykj, teigia, kad geresnis
yra tas priessélis, kurio fitomasé sparCiau skaidosi ir
kitiems augalams palieka maziau nehumifikuoty augaly
lickany [16, 21]. Ekonomiskai optimalus anglies ir azo-
to santykis dirvoZzemio organinéje medZiagoje yra 30—
50, o palankus organinés anglies humifikacijai — 10,1—
20,1 [21, 23].

Antzeminés augaly liekanos skaidosi spariau, ne-
gu Saknys [23, 25, 26]. Lietuvos Zemdirbystés insti-
tuto duomenimis, Zieminiai rapsai, auginti sékloms,
dirvoje palieka vidutini$kai 5,02 t ha™ augaly lieka-
ny, t. y. 2 kartus maziau, negu daugiametés zolés, ir
1,5 karto daugiau, negu javai [12]. Wager ir kt.
(1998) nurodo, kad pastaruoju metu auginant rapsy
hibridus augaly liekanos siekia 5-10 t ha™!. Tagiau
minimalizuojant augaly agrotechnika, tikslinga lau-
kuose palikti 2,5-5,0 t ha™ rapsy liekany (Siaudu)
[21]. Sitiek rapsy atlieky tiktai dalinai suskaidoma
dél gana didelio anglies ir azoto santykio (C : N =
50-70). Anglijoje atliktais tyrimais nustatyta, kad per
5 ménesius lauko salygomis susiskaidé 13% Ziemi-
niy rapsy organinés medziagos, o Zieminiy kvieéiy —
9% [22]. Lietuvos zemés ikio universiteto (LZUU)
bandymuose didesnis po rapsuy, negu po javuy, likgs
organinés anglies kiekis daré poveiki kity augaly der-
liui dvejus metus [19].

Lietuvos agroklimato salygomis augaly lickany skai-
dymasis dirvozemyje buvo tirtas Lietuvos zemdirbystés
institute. TaCiau tarp tirty augaly nebuvo nei Zieminiy,
nei vasariniy rapsy. Misy darbo tikslas — nustatyti sau-
syju medziagy, organinés anglies ir azoto pokycius Zie-
miniy ir vasariniy rapsy, raudonyjy dobily bei Zieminiy
kvieciy liekanose pirmaisiais ju skaidymosi dirvozemy-
je metais.

METODAI IR SALYGOS

Augaly liekany skaidymosi tyrimai modeliniuose lauko
bandymuose LZUU Bandymy stotyje pradéti 2003 m.
rugpjucio 25 d.

Dirvopemis. Bandymai vykdomi drenuotame giliau
karbonatingame sekliai gléjiskame rudzemyje (RDg8—
k2) — Endocalcari-Epihypogleyic Cambisol (sicco)
CMg—p-w—can. Dirvozemio ariamojo horizonto granu-
liometriné¢ sudétis — dulkiSkas priemolis ant vidutinio
sunkumo priemolio ir molio (1 lentel¢). Giléjant dirvo-
zemio profilio horizontams, palaipsniui granuliometriné
sudétis sunkéja ir 70-80 cm gylyje molio dalelés jau
sudaro daugiau nei 50%, o 100-110 cm gylyje — 68%.

Dirvopemio ariamojo sluoksnio pH,., 6,71, C_ :
N — 9,2, humuso — 2,40%, didelis pasotinimo bazée-
mis laipsnis — >90%, judriyju P,O, - 219 ir KO -
100 mg kg™

Poarmeninis (Bwg) horizontas vidutiniskai karbona-
tingas, labai plastiSkas, mazai poringas, su vidutinio rys-
kumo gléjiSkumo pozymiais moreninis sunkus priemo-
lis (38,6% molio daleliy), perpintas smulkiomis augaly
Saknimis, kuriame nustatytas didziausias, palyginus su
kitais horizontais, organinés anglies ir azoto santykis
(10,7). Sis sluoksnis isidéstes ant molingy horizonty,
kuriy cheminé sudétis rodo dirvozemio sorbcija — dide-
I{ bazinguma, karbonatinguma, pH, ., padidéjima iki 7,36
bei atitinkamas maisto medziagy sankaupas.

Bandymy schema ir parametrai. Tyrimai atlikti pa-
gal schema: A veiksnys. Skaidymosi laikas (tyrimy eta-
pai): 1. 3 mén. (2003 08 25-12 Ol); 2. 7,5 mén. (2003
08 25-2004 04 13); 3. 14,5 mén. (2003 08 25-11 11); 4.
20042005 m. ziema; 5. 2005 m., antryjy tyrimo mety,
aktyviy temperatiiry laikotarpis. Kiekvieno etapo pradzios
ir pabaigos atskaitos taskas — trys i§ eilés paros = +5°C
temperatiira dirvozemio 20 cm gylyje. B veiksnys. Augaly
lickanos: 1. Zieminiy rapsy $aknys. 2. Vasariniy rapsy $ak-
nys. 3. Zieminiy kvie¢iy $aknys. 4. Raudonuju dobily $ak-
nys. 5. Zieminiy rapsy razienojai (nuo $aknies kaklelio 30
cm). 6. Vasariniy rapsy razienojai (analogiskai 5 var.). 7.
Zieminiy kviediy razienojai (iki 20 cm auks¢io). 8. Rau-
donuju dobily razienojai (iki 20 cm auki&io). 9. Zieminiy
rapsu kilénos (visy eiliy Sakos ir ankstary savaros). 10.
Vasariniy rapsy kiilénos (analogiskai 9 var.).
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Nuémus zieminiy rapsy (Brassica napus L. ssp. olei-
fera biennis Metzg.) ‘Kronos’ ir vasariniy (Brassica
napus L. ssp. oleifera annua Metzg.) — ‘Sponsor’ sék-
Iy derliy, buvo ruosiami augaly lickany éminiai: atski-
rai Sakny, razienojy ir kilény. Palyginimui parinkti ge-
riausiai §iuo klausimu istirti augalai: Zieminiy kvieCiy
(Triticum aestivum L.) ‘Zentos’ Saknys ir razienojai bei
antryjy naudojimo mety po pirmos pjities raudonuyju
dobily (Trifolium pratense L.) ‘Liepsna’ $aknys ir ra-
zienojai. Augaly liekanos susmulkintos 2-3 cm kapo-
jais. 20 g svérinys sudétas i tinklinius plastmasés mai-
Selius. Tinklo akuéiy skersmuo 0,05 mm, iSdéstymas —
biciy korio pavidalu. Maiseliy dydis — 9 % 12 cm. Mai-
Seliai susitti plastmasés sitilu, | maiSeli déta metaliné
etiketé, jis uzdarytas metalinémis jsegélémis. Bandymams
skirtoje aiksteléje (juodajame pudyme) | iSartos vagos
Song 20 cm gylyje, 20 cm atstumais bandymy schemos
eilés tvarka iSdéstyti augaly éminiy maiseliai. Pakarto-
jimai 4. MaiSeliai aparti vienvagiu pliigu maZagabarite
technika. Po dviejy arimo vaguy irengta kita eilé. Atstu-
mas tarp eiliy — 80 cm. I$ viso — 5 eilés, o tai atitinka
5 tyrimy etapus.

Tyrimy metodai. Dirvozemio charakteristika nusta-
tyta Siais metodais: granuliometriné sudétis — pipetiniu
metodu pagal FAO / ISRIC, pH,, — potenciometriniu,
organiné anglis (Cmg_) — Walkley—Black, bendrasis N —
Kjeldalio, humusas — Tiurino, pasotinimo bazémis laips-
nis apskaiéiuotas i§ sorbuoty baziy sumos (pagal
Kappena-Hilkovicg) ir hidrolizinio riigstumo (pagal Kap-
pena), bendrasis CaCO, — tiiriniu, judrieji P,O, ir KO
— A-L metodu.

Tyrimy 1, 2 ir 3 etapy pabaigoje iSkasti maiseliai su
augaly éminiais, nuo jy nuvalyta Zemé ir nustatyta ma-
sé (svoriniu metodu), o sausosios medziagos — dZiovi-

2 lentelé. Meteorologinés salygos
Kauno meteorologijos stotis, 2003—-2004 m.

nant 105°C temperatiroje. Maiseliy turinys iSdZiovintas
iki orasausio svorio, susmulkintas maltinéliu, persijotas
per 1 mm sieta ir nustatyta: organiné anglis — Tiurino
metodu, bendrasis azotas — Kjeldalio metodu. Apskai-
Ciuotas anglies ir azoto susiskaidymas % nuo pradinés
medziagos.

Tyrimy duomenys jvertinti dispersinés analizés me-
todu, naudojant statisting duomeny jvertinimo programa
ANOVA.

Meteorologinés salygos. Pirmajame augaly liekany
skaidymosi etape tiek vidutiné oro, tick dirvoZzemio 20
cm gylyje temperatiira buvo artima vidutinei daugiame-
tei, taciau truko drégmés (2 lentelé). Ypa¢ drégmés trii-
ko pirmaji augaly lickany skaidymosi ménesi (rugséji)
— krituliy i8krito 26,5 mm maziau, palyginti su viduti-
niu daugiameéiu krituliy kiekiu. Spalj krituliy kiekis 43,3
mm virSijo vidutini daugiametj kieki, tad¢iau sumazéjo
temperatiira. Pirmasis augaly liekany skaidymosi etapas
tesési iki 2003 m. gruodzio dél aukstesnés, lyginant su
vidutine daugiamete, tick oro, tiek dirvozemio 20 cm
gylyje temperatiiros.

Antrasis augaly liekany skaidymosi etapas vyko Zie-
mos ir pavasario pradzios zemy temperatiiry salygomis.
Gruodzio vidutiné oro temperatira buvo aukStesné uz
daugiametg, o 20 cm gylyje sieké 2,0°C (daugiameté —
4,1°C). Drégmés netritko. Vadinasi, gruodj organiné me-
dziaga buvo skaidoma, o sausi bei vasari $is procesas
sulétéjo iki minimumo. Kovo pabaigoje—vasario pradzio-
je, kai dirvozemio 20 cm gylyje temperatiira pasické
5°C, vél skaidési organiné medziaga. Siame tyrimy eta-
pe organinés medziagos skaidymasi limituojantis veiks-
nys buvo temperatiira.

Treciasis augaly lickany skaidymosi etapas vyko au-
galy vegetacijos laikotarpiu. Geguzé, birzelis ir liepa

Data Temperatiira “C Krituliy kiekis mm
vidutiné vidutiné dirvozemio vidutiné ménesio vidutinis
oro daugiameté 20 cm gylyje daugiameté daugiametis

2003 08 17,1 16,7 19,3 19,4 53,4 74,5

2003 09 12,7 11,8 14,1 13,9 27,9 54,4

2003 10 4,7 6,9 7,8 8,9 89,5 46,2

2003 11 3,7 1,4 4,9 4,3 35,3 56,0

2003 12 0,6 2,1 2,0 4,1 54,5 43,0

2004 01 -7,4 -2,8 0,1 1,5 43,2 35,0

2004 02 0,1 2,2 0,07 0,0 41,7 36,5

2004 03 1,6 0,6 1,9 1,3 59,2 37,0

2004 04 7,4 7,1 8,0 7,6 15,1 41,8

2004 05 11,0 12,5 12,3 14,1 38,3 46,1

2004 06 14,2 15,9 16,1 17,1 62,9 67,9

2004 07 16,6 17,6 18,1 19,7 78,5 76,4

2004 08 17,9 16,7 19,3 19,4 98,0 74,5

2004 09 12,7 11,8 14,0 13,9 35,3 54,4

2004 10 8,3 6,9 9,1 8,9 80,7 46,2

2004 11 1,4 1,4 4,1 4,3 43,1 56,0




Sausyjuy medziagy, organinés anglies ir azoto pokyciai augaly liekanose pirmaisiais ju skaidymosi metais 17

buvo Saltesni, palyginti su vidutine daugiamete tempe-
ratiira. DirvoZzemio 20 cm gylyje temperatira buvo ati-
tinkamai 1,8, 1,0 ir 1,6°C zemesné, lyginant su viduti-
ne daugiamete. Triko drégmés. Ypac drégmés tritkko ba-
landi, kai krituliy i8krito 26,7 mm maziau, palyginti su
daugiameciu vidurkiu. Tadiau dirvozemio 20 cm gylyje
dél pavasario polaidzio bei gausiy krituliy kova, esant
nelaidziam podirviui, drégmés pakako. Palankiausias bio-
tos veiklai buvo rugpjitis. Dirvozemio 20 cm gylyje
temperatiira buvo artima vidutinei daugiametei, drégnis
— 20,5%. Lapkri¢io pirmaja dekada dirvozemio 20 cm
gylyje temperatiira nukrito iki 5°C — etapo pabaigos.
TreCiojo etapo pradzioje organinés medziagos skaidy-
masi limitavo temperatira, 0 nuo rugpjicio nusistovéjo
palanki biotos veiklai temperatiros ir drégmés rezimy
pusiausvyra.

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Pirmaisiais tyrimy metais, praé¢jus 3 mén. nuo augaly
liekany jterpimo { dirvozemj 20 cm gylyje, esmingai

maziausiai buvo susiskaidziusios Zieminiy rapsu Saknys
— sausyju medziagy, lyginant su pradiniu kiekiu, suma-
z&jo tik 6,4% (3 lentelé). Vasariniy rapsy Sakny susi-
skaidymas buvo esmingai didesnis negu Zieminiy rapsy
(10,6%). Intensyviausiai skaidési raudonuyju dobily
(30,8%) ir zieminiy kvieciy Saknys (24,6%). Rapsy Sak-
ny skaidymasis buvo esmingai mazesnis negu raudony-
ju dobily ir Zieminiy kvieciy.

AntZzeminés augaly lickanos, i§skyrus zieminiy rap-
sy razienojus, esmingai intensyviau skaidési negu Sak-
nys. Zieminiy rapsy $akny skaidymosi intensyvumas es-
mingai nesiskyré nuo razienoju skaidymosi, o lyginant
atitinkamy vasariniy rapsy lickany susiskaidyma — Sis
skirtumas buvo esminis. Intensyviausiai skaidési ziemi-
niy ir vasariniy rapsy kilénos (73,1-70,7%) ir raudo-
nyju dobily razienojai (70,3%), o uz juos esmingai ma-
ziau — zieminiy kvie€iy razienojai (66,4%). Tokius or-
ganinés medziagos skaidymosi intensyvumo skirtumus
matomai salygojo skirtinga augaly liekany cheminé su-
détis (C:N, lignino, rapsy lickanose esanéiy gliukozino-
laty kiekis) [23, 24, 26].

3 lentelé. Augaly liekany sausyjy medZiagy poky¢iai pirmaisiais jy skaidymosi metais

LZUU Bandymy stotis, 2003-2004 m.

Augaly liekanos Sausyju medziagy susiskaidymas % nuo pradinio kiekio skaidymosi trukmeé
(B veiksnys) (A veiksnys)

3 mén. 7,5 mén. 14,5 mén.
1. Zieminiy rapsy Saknys 6,43 a* 10,5 ab* 37,6 av"*
2. Vasariniy rapsy Saknys 10,6 b* 13,0 b* 68,5 e
3. Zieminiy kvie¢iu $aknys 24,6 ¢ 40,2 e 68,2 el
4. Raudonyju dobily Saknys 30,8 d*** 24,7 c¥ 69,8 el">
5. Zieminiy rapsy razienojai 7,83 ab* 8,88 a*” 472 ¢
6. Vasariniy rapsy raZienojai 25,1 ¢c¥¥ 30,5 dv® 57,6 dv*
7. Zieminiy kvie¢iy razienojai 66,4 e* 66,5 & 78,2 =
8. Raudonqju dobily razienojai 70,3 ef®*" 714 ¢g** 90,1 g
9. Zieminiy rapsy kalénos 73,1 & 73,4g* 87,8 g~
10. Vasariniy rapsy kilénos 70,7 & 74,0g% 86,7 g~

Pastaba: tarp vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (B veiksnys) ir skirtingais skaitmeniniais indeksais bei zvaigz-
dute (A veiksnys), skirtumai yra esminiai 95% tikimybés lygiui.

4 lentelé. Organinés anglies pokyc€iai augaly liekanose pirmaisiais jy skaidymosi metais

LZUU Bandymy stotis, 2003—2004 m.

Augaly liekanos Cor. susiskaidymas % nuo pradinio kiekio skaidymosi trukmé (A veiksnys)
(& i) 3 mén. 7,5 mén. 14,5 mén.
1. Zieminiy rapsy Saknys 0,07% 0,10 a¥ 5,66 at>
2. Vasariniy rapsy Saknys 0,06°% 0,11 a¥ 11,1 ¥
3. Zieminiy kvie¢iy Saknys 0,07* 0,34 ab* 19,8 d¥*
4. Raudonyju dobily Saknys 0,14% 0,15 a¥ 10,9 ¢
5. Zieminiy rapsy razienojai 0,03* 0,05 a* 598 a''*
6. Vasariniy rapsy razienojai 0,14% 0,15 a¥ 8,76 b
7. Zieminiy kvieéiy raZienojai 0,57% 0,63 ab® 38,2 vz
8. Raudonqjq dobily razienojai 0,823 1,54 b* 34,8 et
9. Zieminiy rapsy kiilénos 0,583 3,56 ct¥" 37,8 '
10. Vasariniy rapsy kilénos 0,29% 0,89 ab* 38,7 '
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5 lentelé. Bendrojo azoto poky¢€iai augaly liekanose pirmaisiais jy skaidymosi metais

LZUU Bandymy stotis, 2003—2004 m.

Augaly lickanos N,.... susiskaidymas % nuo pradinio kiekio skaidymosi trukmé (A veiksnys)
(8 Vel 3 mén. 7,5 mén. 14,5 mén.
1. Zieminiy rapsy $aknys 0,21 a* 0,36 a* 8,40 al'*
2. Vasariniy rapsy Saknys 2,32 a* 3,70 ab® 32,7 dv*
3. Zieminiy kvie¢iy Saknys 0,91 a* 3,66 ab* 449 et
4. Raudonyju dobily Saknys 3,58 a* 5,02 b* 17,8 b
5. Zieminiy rapsy razienojai 0,43 a* 0,54 ab® 10,4 at*
6. Vasariniy rapsy razienojai 1,87 a* 4,33 ab® 229 ¢
7. Zieminiy kvieéiy raZienojai 10,4 b¥® 18,5 ¢t 69,2 gt
8. Raudonujy dobily raZienojai 19,3 c¥* 26,3 dv** 55,7 fi'
9. Zieminiy rapsy kiilénos 17,1 c* 19,0 ¢* 69,1 gt%
10. Vasariniy rapsy kilénos 16,2 c* 17,8 c¢* 65,6 gt

6 lentelé. Anglies ir azoto santykio pokyciai augaly
LZUU Bandymy stotis, 2003-2004 m.

lieckanose pirmaisiais jy skaidymosi metais

Augaly lickanos C:N
(B veiksnys) skaidymosi trukmé (A veiksnys)
pradinéje 3 mén. 7,5 mén. 14,5 mén.
medziagoje
1. Zieminiy rapsy $aknys 57,0 ¢ 49,5 dt+ 48,5 dv* 16,6 det??"
2. Vasariniy rapsy Saknys 67,2 dze 44,3 ct* 40,2 ct* 13,4 bed¥??
3. Zieminiy kvie¢iy Saknys 64,7 d* 61,9 &+ 55,6 et 15,4 cdv#®
4. Raudonyju dobily Saknys 25,0 a¥%# 18,4 al™# 15,3 at™* 9,13 abtz®"
5. Zieminiy rapsy razienojai 59,1 ¢ 55,9 e 47,0 dvz* 158 cdez?
6. Vasariniy rapsy razienojai 66,6 d**" 49,6 g 39,9 ¢t 13,4 bed™?
7. Zieminiy kviediy raZienojai 93,9 e 77,8 gt 68,6 frz 20,1 ez
8. Raudonujy dobily rapienojai 25,5 a¥¥# 19,1 a'* 17,6 at™ 8,55 al¥®
9. Zieminiy rapsu kilénos 47,5 p¥e+ 35,0 b 34,2 b+ 11,5 abct#®
10. Vasariniy rapsy kalénos 48,1 p¥e+ 41,3 ¢t 40,5 ct™* 11,3 abct#®

2003-2004 m. zZiema (praéjus 7,5 mén. nuo augaly
liekany jterpimo | dirvozemij) organiné medziaga skai-
dési létai. Nustatyta, kad organiné medziaga pradeda
skaidytis jau 0°C temperatiiroje. Temperatiirai kylant,
skaidymasis intensyvéja, o drégmé Siam procesui turi
mazesne itaka negu Siluma [24]. Siame etape esmingai
léciausiai skaidési zieminiy rapsy razienojai, kiilénos ir
zieminiy kvieéiy razienojai. Palyginus organinés medzia-
gos skaidymasi su pirmuoju etapu, esmingai daugiau
sausyju medziagy sumazgéjo zieminiy kvieciy ir raudo-
nyju dobily Saknyse bei vasariniy rapsy razienojuose.

Intensyviausiai organiné medziaga skaidési treciajame
tyrimy etape — 2004 m. augaly vegetacijos periodu. Pra-
&us 14,5 mén. nuo augaly lickany iterpimo esmingai
maziausiai buvo suskaidytos zieminiy rapsy $aknys — sau-
syju medziagy kiekis, palyginti su pradiniu, jrengiant ban-
dyma, sumazéjo 37,6% ir razienojai (47,2%), o daugiau-
siai — raudonyju dobily razienojai (90,1%) bei rapsu kii-
lénos (Zieminiy — 87,8%, vasariniy — 86,7%). Zieminiy
kvie¢iy razienojai buvo susiskaid¢ esmingai maZiau negu
dobily razienojai ir rapsu kiilénos, bet esmingai daugiau
negu zieminiy ir vasariniy rapsy razienojai bei tirty au-

galy Saknys. Zieminiy rapsy Saknys skaidési esmingai
lé¢iau negu vasariniy rapsy Saknys (68,5%) bei razieno-
jai, kuriuose sausyjy medziagy sumazéjo 57,6%. Vasari-
niy rapsu Sakny skaidymasis buvo tolygus Zieminiy kvie-
¢iy ir raudonyjy dobily Sakny irimui.

Miisy atliktuose tyrimuose pirmajame organinés me-
dziagos skaidymosi etape (po 3 mén. nuo bandymo iren-
gimo) organinés anglies irimas buvo létas, jos susiskai-
dymas (% nuo pradinio kiekio) skirtingose augaly lie-
kanose skyrési neesminiai (4 lentelé). Antrajame orga-
ninés anglies skaidymosi etape esmingai daugiausiai jos
suiro zieminiy rapsy ktlénose (3,56%) ir raudonyju do-
bily razienojuose (1,54%). Kituose augaluose bei ju mor-
fologinése dalyse organinés anglies skaidymasis buvo
létas, todél sumazéjimas — neesminis. Treciajame tyri-
my etape (2004 m. aktyviyjy temperatiiry laikotarpiu)
organinés anglies skaidymasis buvo pats intensyviau-
sias. Augaluose, kuriy sudétyje yra mazai azoto, pa-
grindinio biotos energijos S$altinio, sparCiau skaidoma
anglis [10]. Tai buvo biidinga Zieminiy kvieciy razieno-
jams (38,21%) ir zieminiy (37,8%) bei vasariniy
(38,71%) rapsu kilénoms. Esmingai maziau negu pas-
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taruosiuose, tafiau intensyviau negu kituose augaluose
bei ju morfologinése dalyse organiné anglis skaidési rau-
donyjy dobily razienojuose (34,8%). Esmingai maziau-
siai organiné anglis skaidési zieminiy rapsy Saknyse
(5,66%) ir razienojuose (5,98%). Vasariniuose rapsuose
organiné anglis skaidési intensyviau negu Zieminiuose.
Vasariniy rapsy Saknyse organiné anglis buvo ardoma
sparéiau (11,1%) negu razienojuose (8,76%). Zieminiy
kvieciy Saknyse, lyginant su kity augaly poZeminémis
lickanomis, intensyvesnis organinés anglies skaidymasis
(19,8%) matomai siejosi su azoto trikumu.

Organinés anglies skaidymasis priklauso nuo ben-
drojo azoto irimo [26]. Pirmajame tyrimu etape, kai
dirvozemio 20 cm gylyje laikotarpio vidutiné tempera-
tira — 9,9°C, organinio azoto mineralizacija buvo léta
ir ja matomai labiau salygojo augaly lickany cheminé
sudétis (5 lentelé). Vokietijoje modeliniuose bandymuo-
se buvo nustatyta, kad organinio azoto mineralizacija
prasideda esant +1°C, temperatiirai pakilus iki 10°C azo-
to mineralizacija labai suintensyvéja, o nuo 10 iki 30°C
— padidéja 2,5-3 kartus. Taip pat irodyta, kad organinio
azoto mineralizacija vyksta gana placiose dirvoZzemio
drégmeés ribose — nuo 20 iki 90 maksimalaus drégnio
imlumo [5]. Musy atliktuose bandymuose pirmajame ty-
rimy etape esmingai intensyviausia organinio azoto mi-
neralizacija buvo raudonyjy dobily razienojuose (19,3%
sumazéjo nuo pradinio kiekio) ir zieminiy (17,1%) bei
vasariniy (16,2%) rapsu kiilénose. Léciausiai organinis
azotas skaidési zieminiy rapsy Saknyse (0,21%) ir ra-
zienojuose (0,43%) bei vasariniy rapsy Saknyse (2,32%)
ir razienojuose (1,87%).

Antrajame tyrimy etape, kai dirvozemio 20 cm gy-
lyje laikotarpio vidutiné temperattra buvo 1,2°C, o kri-
tuliy iSkrito 69,8 mm daugiau, lyginant su daugiameciu
vidurkiu, organinio azoto mineralizacija buvo labai léta
ir daugelio augaly lickanose neesminé. Esmingai inten-
syviau negu pirmajame tyrimy etape organinis azotas
skaidési raudonyjuy dobily (26,3%) ir zieminiy kvieciy
(18,5%) razienojuose.

Treciajame tyrimy etape azotas augaly lickanose mi-
neralizavosi intensyviausiai. Pirmaisiais tyrimy metais
(14,5 mén.) maziausiai azotas pakito Zieminiy rapsy Sak-
nyse (suskaidyta 8,40%) ir razienojuose (10,4%). Vasa-
riniy rapsy Saknyse azoto mineralizacija buvo 4 kartus
intensyvesné negu Zieminiy rapsy, o razienojuose — ati-
tinkamai 2 kartus. Intensyviausiai azotas mineralizavosi
zieminiy (69,1%) ir vasariniy (65,6%) rapsuy kiilénose
bei zieminiy kvieciy razienojuose (69,2%). Treciajame
tyrimy etape, lyginant visy tirty augaly liekanas, raudo-
nyju dobily razienojuose ir Saknyse azoto mineralizaci-
ja buvo salyginai létesné negu pirmajame ir antrajame
organinés medziagos skaidymosi etapuose.

Organinés anglies skaidymosi intensyvuma dirvoze-
myje parodo anglies ir azoto santykis augaly liekany
sudétyje (6 lentelé). Misy tyrimuose pradinéje augaly
lickany medziagoje didziausias C:N buvo zieminiy kvie-
¢iy razienojuose (93,9), o maziausias — raudonyju do-
bily Saknyse ir razienojuose (25,0-25,5). Tarping padéti

uzémé zieminiy rapsy Saknys (C:N = 57,0) ir razienojai
(C:N = 59,1) bei vasariniy rapsy Saknys (C:N = 67,2)
ir razienojai (C:N = 66,6). Zieminiy ir vasariniy rapsy
kilény C:N mazesnis (47,5-48,1) negu Sakny (57,0—
67,2) bei razienojy (59,1-66,6). Vasariniy rapsy visy
morfologiniy daliy C:N didesnis negu Zieminiy rapsy.

Tyrimy eigoje per pirmuosius organinés medziagos
skaidymosi metus C:N mazgjo, intensyviausiai — trecia-
jame (augaly vegetacijos periodas) tyrimy etape. Tai sa-
lygojo sausyju medziagy, organinés anglies bei azoto
skaidymasis augaly lickanose. Siame etape maziausias
C:N buvo raudonyjy dobiluy razienojuose (8,5), o di-
dziausias (20,1) — zieminiy kvieciy raZienojuose. Inten-
syviausiai C:N mazéjo, palyginti su pradine medziaga,
raudonuosiuose dobiluose (64—67%), o maziau — vasa-
riniuose rapsuose (80%). Zieminiy rapsy Saknyse ir ra-
zienojuose, kitaip negu vasariniy rapsy atitinkamose da-
lyse, pastebima C:N didéjimo tendencija. Tai rodo, kad
remiantis vien anglies ir azoto santykiu negalima pa-
kankamai i$samiai paaiskinti rapsy liekany skaidymosi
dirvozemyje ypatumus. Tikslesnj atsakyma { Siuos klau-
simus galima gauti iStyrus lignina.

ISVADOS

1. Pirmaisiais skaidymosi dirvoZemyje metais per 14,5
mén. esmingai maziausiai sausyjy medziagy susiskaidé
zieminiy rapsy Saknyse (37,6%) ir razienojuose (47,2%).
Vasariniy rapsy Sakny ir raZienojuy organinés medzZiagos
skaidési atitinkamai 1,8 ir 1,2 karto spariau negu Zie-
miniy rapsy. Intensyviausiai skaidési raudonyjy dobily
razienojai (90,1%) ir zieminiy (87,8%) bei vasariniy
(86,7%) rapsu kiilénos. Rapsu, kvie€iy ir dobily Saknys
skaidési 1é¢iau negu ju antZeminés dalys.

2. Per pirmuosius 3 mén. intensyviausiai skaidési
augaly liekanos, kuriy sudétyje buvo daugiau azoto, —
raudonyju dobily Saknys (sausyju medziagy suiro
30,8%), razienojai (70,3%), zieminiy ir vasariniy rapsy
kiilénos (atitinkamai 73,1 ir 70,7%).

3. Antrajame tyrimy etape (Ziemos laikotarpiu) dir-
vozemio biotos veikla limituojantis faktorius buvo ze-
ma temperatiira, todél augaly lickanos skaidési minima-
liai. Intensyviausiai augaly liekanos skaidési augaly ve-
getacijos periodu.

4. Pirmaisiais tyrimy metais létai skaidési organiné
anglis ir intensyviau mineralizavosi azotas. Léciausiai or-
ganiné anglis ir azotas skaidési zieminiy rapsy Saknyse
ir razienojuose — atitinkamai 5,66; 8,40% ir 5,98; 10,4%.

5. Anglies ir azoto santykis visy tirty augaly licka-
nose pirmaisiais ju skaidymosi metais maz¢jo. Intensy-
viausiai C:N mazgéjo treCiajame tyrimy etape (2004 m.
augaly vegetacijos metu) raudonuosiuose dobiluose —
64,0-67,0% nuo pradinés medziagos. Anglies ir azoto
santykis zieminiy rapsy Saknyse ir razienojuose, jiems
skaidantis, turéjo tendencija didéti labiau negu atitinka-
mose vasariniy rapsy liekanose.

Gauta 2005 03 20
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CHANGES OF DRY MATTER, ORGANIC CARBON
AND NITROGEN IN PLANT REMAINS DURING
THE FIRST YEAR OF DECOMPOSITION

Summary

The experiments were carried out at the Experimental Station
of the Lithuanian University of Agriculture in the period 2003—
2004. The changes of dry matter, organic carbon and nitrogen

in roots and overground remains of spring rape (Brassica na-

pus L.), winter wheat (Triticum aestivum L.) and red clover

(Trifolium pratense L.) over a period of 3, 7.5 and 14.5

months of their decomposition in the soil were investigated.

In the period of 14.5 months, the significantly smallest

amount of dry matter decomposed in roots (37.6%) and stub-

ble (47.2%) of winter rape. Decomposition of organic matter

in spring rape roots and stubble was respectively 1.8 and 1.2

times more intensive than that in the case of winter rape. The

most intensive decomposition was that of red clover stubble
(90.1%) and of the winter (87.8%) and spring (86.7%) rape re-
mains after thrashing. Decomposition of rape, wheat and clo-

ver roots was less intensive that of their overground parts. Du-

ring the first 3 months the most intensive decomposition was
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of those plant remains (clover roots and rape remains after
thrashing) that contained bigger amount of nitrogen. Minimal
decomposition of organic matter was observed in the winter
period. The most intensive decomposition of plant remains took
place during the plant vegetation period. In the first year of in-
vestigations, the decomposition of organic carbon was slow and
the mineralization of nitrogen was more intensive. The slowest
decomposition of organic carbon and nitrogen was observed in
roots and stubble of winter rape — 5.66; 8.40% and 5.98;
10.4%, respectively. The ratio of carbon and nitrogen in the re-
mains of all tested plants was decreasing during the first year
of decomposition.

Key words: winter and spring rape, winter wheat, red clo-
ver, plant remains, dry matter, organic carbon, nitrogen, decom-
position
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