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Straipsnyje ivertinti 1961-2004 m. Lietuvoje atlikti fenologiniai tyrimai Eu-
ropos fenologinio tinklo kontekste ir pateikti tyrimy rezultatai apie augaly
indikatoriy fenofaziy pasireiskimo kaita Lietuvoje dél klimato veiksniy itakos.
Pastaruoju metu Lietuvos fenologini tinkla sudaro 23 fenologiniai punktai,
kuriuose fenologiniai stebéjimai vykdomi nuo 1961 m.

Nustatyta, kad dél temperattiros jtakos ir jos didesniy poky¢iy ankstyvojo
pavasario laikotarpiu paprastojo lazdyno (Corylus avellana L.) prazydimo da-
tos pasireiskia didesniais kasmetiniais svyravimais — vidutinis kvadratinis nu-
krypimas 15,8-20,5, t. y. didesnis, nei paprastosios ievos (Padus avium Mill.),
darZelinio jazmino (Philadelphus coronarius L.) ir mazalapés liepos (7ilia
cordata Mill.), kuriy zydéjimo pradzios daty vidutinis kvadratinis nukrypimas
yra 6,4—10,9. Duomeny statistiné analizé parodé, kad didesng itaka paprastojo
lazdyno zydéjimo pradzios daty kasmetinei kaitai turi vasario (* = 58-71%)
ir kovo (> = 39-62%) terminis rezimas, t. y. paprastojo lazdyno zydéjimo
pradzios data patikimai koreliuoja su vasario (» = 0,76 — (-0,84)) ir kovo
(r = -0,63 — (-0,79)) vidutinémis paros oro temperatiiromis.

Raktazodziai: fenologinis tinklas, augalai indikatoriai, zydéjimo pradzia, ter-
minis rezimas

IVADAS

Fenologijos mokslas tiria gamtoje sezoni$kai vykstanéiy
reiskiniy eiliSkumo bei ritmiSkumo désningumus ir rySius
su aplinkos salygomis. [vairiose pasaulio Salyse surinkta
gausi fenologiné medziaga naudojama sudarant fenologi-
nius Zzemeélapius, gamtos kalendorius, apibtdinant fenolo-
giniu poziliriu atskirus gamtinius rajonus, pagal ivairiy
fitoindikatoriy Zydéjimo datas sudarant prognozes augaly
ligy ir kenkéjy pasireiskimui [3, 13, 17, 22, 25-29]. Fe-
nologiniy stebéjimy duomenys tuo vertingesni, kuo il-
gesni tyrimy laikotarpi jie apima. Todél visose Salyse
ypa¢ vertinami daugiamecéiai stebéjimy duomenys. Ilgiau-
siai trunkantys fenologiniai steb&jimai yra atlieckami Ja-
ponijoje, kur nuo 812 m. yra registruojama japoniskos
vysnios zydéjimo pradZios data [2]. Siy tyrimy pagrindu
buvo sukurta metodika, leidzianti pagal augalo fenofazés
pasireiSkimo data ivertinti temperatiiros pokycius iki mi-
sy dieny. Estijoje sistemingi fenologiniai stebéjimai jau
vykdomi 80 mety [1], daugelyje Vidurio Europos vieto-
viy (Hamburge, Berlyne, Kiolne, Frankfurte, Miunchene,
Prahoje, Vienoje, Ciuriche) — nuo 1951 m. [4, 11, 15,
16, 18]. Sveicarijoje stebéjimai pagal Fenologiniy stebé-
jimy programa vykdomi nuo 1951 m., taciau panaudoja-
mi ir ankstesniy stebéjimuy duomenys, pavyzdZiui, nuo
1808 m. (kastono pumpury sprogimas) ir nuo 1894 m.
(vy$niy zydéjimas) [10, 11].

Nuo 1990 m. fenologiniams tyrimams pasaulyje ski-
riama ypa¢ daug démesio. Tai susij¢ su pastaraisiais
desimtmeciais padidéjusiu atSilimu, i kuri augalai ir gy-
viinai reaguoja, iSreik§dami savo vystymosi fazémis.
Daugelis atlikty tyrimy parodé, kad augaly sezoninio
ritmo ciklas yra labai geras indikatorius, gebantis tiekti
ziniy apie klimato pokycius [8, 9, 16, 21]. Fenologiniy
stebéjimy duomenys pritaikomi ir kitose srityse, pavyz-
dziui, gretinant juos su informacija, gauta i§ kosminiy
palydovy, Kinijoje nustatoma augaly vegetacijos sezono
pradzios dinamika didelio regiono mastu, Jungtinése
Amerikos Valstijose — pagal pavirS§iaus oro temperatii-
ros anomalijas prognozuojamas derlius [6, 7]. Sis ver-
tinimas dar labiau padidina fenologiniy tyrimy reikSme.
Taigi fenologiniai steb¢jimai yra vertingas informacijos
Saltinis, tyrinéjant klimato poky¢iy ir augaly vystymosi
rySius. Todél neatsitiktinai jvairiose uzsienio Salyse vis
dazniau fenologiniy steb¢jimy duomenys panaudojami
ivairiems matematiniams-statistiniams modeliams sukur-
ti, pritaikomi biitent klimato pokyciams jvertinti ir prog-
nozuoti ateities klimato kitimo eiga [4, 14]. Dél feno-
loginiy tyrimy duomeny panaudojimo globaliniams kli-
mato pokyCiams jvertinti vél susidométa fenologiniais
tyrimais ivairiose pasaulio Salyse ir suaktyvéjo tarptau-
tinis bendradarbiavimas $ioje srityje [24].

Lietuvoje gamtos kitimo reiSkiniai buvo registruoja-
mi XVIII a. pabaigoje (1778-1781 m.). Siuos stebéji-
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mus atliko profesorius Zanas Emanuelis Ziliberas (Gi-
libert). Po to fenologiniy reiskiniy registravimas Lietu-
voje buvo nutrikgs. Tik 1894 m. fenologinius stebéji-
mus atnaujino profesorius Dmitrijus Kaigorodovas, o
véliau — nuo 1923 m. zymus gamtininkas profesorius
Stasys Naceviius pradéjo sistemingus fenologinius ty-
rimus Lietuvoje. 1959 m. Lietuvos Zemdirbystés institu-
to (LZI) Vokeés filiale buvo jsteigta Fenologiné komi-
sija, kuriai skirtingais laikotarpiais vadovavo Augustas
Vaineikis, dr. Leonija Kuliené, dr. Irena Lamsodiene.
Augusto Vaineikio déka buvo ikurtas Fenologinis ar-
chyvas ir iSpléstas fenologiniy stebéjimy tinklas iki 200
savanoriSky neetatiniy stebétojy-korespondenty (tai dau-
giausia miskininkai, mokytojai, agronomai), kurie re-
gistravo programoje nurodytus fenologinius reiskinius
ivairiose Lietuvos vietoveése.

Sio darbo tikslas — jvertinti Lietuvos fenologinj tin-
kla Europos fenologinio tinklo kontekste pagal apimti
ir steb¢jimy trukmg. Nustatyti augaly indikatoriy — pa-
prastojo lazdyno (Corylus avellana L.), paprastosios
ievos (Padus avium Mill.), darpelinio jazmino (Phila-
delphus coronarius L.) ir mazalapés liepos (Tilia cor-
data Mill.) — zydéjimo pradzios fenofazés pasireiSkimo
Lictuvoje kaita dél klimato veiksniy itakos.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Fenologiniy stebéjimuy tyrimai buvo atlickami pagal me-
todologija:

— ankety rinkimas i§ fenokorespondenty ivairiuose
Lietuvos regionuose;

— duomeny archyvavimas LZI Vokeés filialo Fenolo-
giniame archyve;

— duomeny sisteminis tyrimas;

— duomeny analizé ir apibendrinimas.

Tyrimy laikotarpiu buvo registruojamos fenologiniy
sezony pradzios fenoindikatoriy prazydimo datos: pa-
prastojo lazdyno (Corylus avellana L.), paprastosios
ievos (Padus avium Mill.), darpelinio jazmino (Phila-
delphus coronarius L.) ir mazalapés liepos (Tilia cor-
data Mill.). Tyrimams pasirinkta 13 vietoviy skirtin-
guose Lietuvos rajonuose: Siluté, Jurbarkas, Dotnuva,
KaiSiadorys, Lazdijai, Pasvalys, Birzai, TelSiai, Akme-
né, Kelmé, Ukmerge, Sirvintos, Traky Voké. Suvienodi-
nus stebéjimy trukmg, apskaiciuotos vidutinés datos ir
paklaidos. Koreliacijos ir regresijos metodu nustatyta sta-
tistiné priklausomybé tarp paprastojo lazdyno zydéjimo
pradzios fenofazés pasireiskimo daty ir vidutinés oro
temperattiros. Duomeny analiz¢ atlikta kompiuterine pro-
grama ANOVA [23].

Tyrimams panaudota LZI Vokeés filiale Fenologinio
archyvo 1961-2004 m. ir Tarptautinés programos COST
725 duomeny bazés medziaga (topshare.wur.nl).

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Fenologini tinkla Lietuvoje pradéta kurti 1959 m. 1960—
1970 m. fenologinis tinklas buvo didziausias per visa

tyrimy laikotarpi — fenologiniai stebéjimai vykdyti dau-
giau nei 200 Lietuvos vietoviy. Pastaruoju metu Res-
publikoje fenologiniai stebéjimai atlieckami 23 vietovése
(1 lentele). Lietuvos fenologinis tinklas apima teritorija
tarp 54°10" ir 56°20' Siaurés platumos bei 21°48' ir
26°33' ryty ilgumos, todél fenologiniu stebéjimy duo-
menys, surinkti i§ Siy vietoviy, reprezentuoja beveik vi-
sa Lietuvos teritorija. Fenologiniy stebéjimy trukmé vi-
suose punktuose yra skirtinga: kai kuriuose stebéjimai
vykdomi nuo septinto deSimtmecio pradzios, o kituose
tik nuo pragjusio deSimtmecio. Tai rodo, kad per dau-
geli mety pastoviai kito fenologinio tinklo apimtis ir,
nors fenologinis tinklas Lietuvoje pastoviai buvo atnau-
jinamas, tokio plataus, koks buvo suburtas pradzioje,
i$saugoti nepavyko. Lietuvoje atlickami daugiameciai fe-
nologiniai stebéjimai, kuriy duomenys labai vertingi ir
gali buti pritaikyti jvairiose mokslo srityse. Pazymétina,
kad daugumoje dabartiniy fenologiniu punkty stebéji-
mai atlickami daugiau nei 30 mety. Traky Voké, Kazly
Riida, Ariogala, Silute, Dotnuva, Kelme, Jonigkeélis, Grii-
ziai — tai vietoveés, kuriose fenologiniai stebéjimai atlie-
kami nenutriikstamai nuo pat fenologinio tinklo ikri-
mo Lietuvoje pradzios, t. y. daugiau nei 40 mety.
Daugiameciy stebéjimy duomenys nulemia fenologiniy
rei$kiniy pasireiskimo vidutiniy daty tiksluma ir patiki-
muma. Zymus vokie¢iy fenologas F. Snelle nurodo, kad
pakankamai tiksliis vidutiniai dydziai yra gaunami tu-
rint 15-20 mety fenologiniy stebéjimy duomenis [28].
Kiti autoriai apskai¢iavo, kad fenologiniy reiskiniy vi-
dutinés datos bty patikimos, esant 95% tikimybés ly-
giui, reikia sukaupti ir apibendrinti vidutiniskai 39 me-
ty stebéjimy duomenis [25].

Didziausias fenologinis tinklas Europoje buvo ikurtas
Vokietijoje. Siuo metu Vokietijoje fenologiniai stebéjimai
atlickami 1411 vietoviy (2 lentelé¢). Remiantis Tarptauti-
nés programos COST 725 duomeny bazése pateiktais duo-
menimis, nustatyta, kad fenologinio tinklo sumazéjimo
nei§vengta tieck Vokietijoje, tiek kitose Europos valstybé-
se. Pavyzdziui, Vokietijoje 1951 m. buvo 1882 fenologi-
niy stebéjimy stotys, iki 1966 m. ju padaugéjo ir apémé
3744 vietoves, o iki 2003 m. — sumazéjo iki 1411. Vo-
kietijos mokslininko F. Snellés duomenimis, 1961 m. fe-
nologinio tinklo tankumas kai kuriose Europos $alyse bu-
vo skirtingas: Vokietijoje — 1 fenologinis punktas 70 km?,
Austrijoje — 1/60 km?, Cekijoje — 1/56 km? Lenkijoje —
1/1000 km? [28]. Pastaruoju metu 1 fenologiniam punk-
tui Vokietijoje tenka 253 km?, Austrijoje — 304 km?
Cekijoje — 404 km?, Lenkijoje — 4532 km> (2 lentelé).
Palyginti su Lietuvos fenologiniu tinklu (23 vietovés),
gana platus fenologinis tinklas yra Austrijoje (276 vieto-
vés), Cekijoje (195 vietovés), Sveicarijoje (160 vietoviy)
ir Rumunijoje (106 vietovés). Maziau fenologiniy stebé-
jimy punkty nei Lietuvoje yra Airijoje (5), Italijoje (9),
Slovénijoje (14). Taciau pagal fenologiniy punkty kiekj,
tenkantj 1000 km? plotui, Lietuvos fenologinis tinklas
yra didesnis nei Suomijoje, Pranciizijoje, Airijoje, Italijo-
je, Lenkijoje, Svedijoje, t. y. nei 3alyse, kuriy plotas yra
didesnis uz Lietuvos plota.
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I fenologiniy steb¢jimy programa itraukty augaly kie-
kis ivairiose Salyse labai skiriasi: nuo 10 iki 125 auga-
Iy rusiy. Daugiausia augaly rusiy stebima Belgijoje (125)
ir Ispanijoje (117). Nepriklausomai nuo stebimy augaly
rusiy kiekio, beveik visose Salyse, i§skyrus Pranciizija
ir Italija, daugiausia stebimi laukiniai augalai. Sékmin-
gam bendradarbiavimui labai svarbu unifikuoti stebéji-
my metodikas ir parinkti augalus, kurie biity placiai
pasiskirst¢ geografiskai, o ju fenofazés biity lengvai at-
pazistamos ir stebimos. Todél buvo sudarytas vieningas
augaly sarasas i§ 7 augaly grupiy: laukiniai augalai,
vaismedziai, javai, kukuriizai, pievos, Siaurinés zonos
augalai ir pietinés zonos augalai. Lietuvos fenologiniy
tyrimy programoje yra stebimi augalai, priklausantys 4
grupéms, — tai laukiniai augalai, vaismedziai, javai ir
Siaurinés zonos augalai. Be §io augaly suskirstymo gru-
pémis, kiekvienai augalo riSiai yra suteikiamas dviejy
skaitmeny kodas, o kickvienai fenofazei atitinkamas ko-
das pagal BBCH skalg [12]. Tokio sisteminimo rezulta-
tas — SeSiy skaitmeny identifikavimo kodas, kuris atitin-
ka kiekvieno augalo grupg (000000), rasi (000000) ir

1 lentele. Fenologiniy stebéjimy tinklas Lietuvoje
Table 1. Network of phenological observation in Lithuania
Traky Voké, 2005 m. duomenys / data

fenofaze (000000). Pavyzdziui, identifikavimo kodo
115060 pirmas skaicius 1 parodo, kad augalas priklau-
so pirmajai augaly grupei (laukiniai augalai). Kitas skai-
Cius yra 15 — tai augalo eilés numeris grupéje, paro-
dantis augalo rusi. Paskutinis skai¢ius 60 parodo auga-
lo fenofaz¢ pagal BBCH skalg (3 lentelé).

Nuo Fenologinio tinklo Lietuvoje isteigimo fenolo-
giniame archyve sukaupta gausi fenologiniy stebéjimy
medziaga, kuri naudojama moksliniams tyrimams atlik-
ti. Remiantis $ia stebéjimy medziaga, L. Kuliené kartu
su kity moksliniy istaigy tyréjais atliko iSsamius sezo-
niniy periodiniy reiskiniy tyrimus. Buvo iSanalizuota
svarbiausiy geografiniy veiksniy — geografinés platumos,
absoliutinio vietovés auks$¢io vir§ juros lygio bei geog-
rafinés ilgumos itaka laukiniy augaly vystymuisi atski-
rais fenologiniais sezonais. L. Kuliené ir J. Tomkus is-
analizavo atskiry sezony fitoindikatoriy daty ir tarpfazi-
niy periody trukmés pasiskirstymo Lictuvos teritorijoje
désningumus, nustaté teritoriniy gamtiniy kompleksy se-
zoninio vystymosi ypatumus ir iSskyré Lietuvos fenok-
limatinius rajonus [3]. 2003 m. patikslintos fenologiniy

Vietové Rajonas Koordinatés Fenologiniy stebéjimy
Station Region Coordinate laikotarpiai
Geografiné Geografiné Aukstis vir$ Period of phenological
ryty ilguma | Siaurés platuma | jaros lygio m | observation
Longitude Latitude Elevation, m
Liokiava Varénos 24°05' 54°10' 137 1994, 1996-2004
Lazdijai Lazdiju 23°52' 5423 118 1997-2004
Keturvalakiai Vilkavidkio 23°15' 54%55' 110 1967-2004
Traky Vokeé Vilniaus 25°10' 5493 142 1960-2004
Kazly Ruda Marijampolés  23°50' 54977 97 1961-2004
Lukadiai Sakiy 23°18 54°95' 74 1969-1970, 1976-1983,
1993-2004
Sirvintos Sirvinty 24°95' 55°05' 126 1971-2004
Jurava Jurbarko 22°31' 55012' 33 1978-2004
Piktupénai Silutés 21°98' 55015 35 1981-1983, 1986,
1999-2004
Kruopiai Akmenés 23°90' 5518 54 1986-2004
Ariogala Raseiniy 23°47' 55027 91 1960-2004
Siluté Silutés 21°48' 55035' 11 1962-2004
Dotnuva Kédainiy 23°87" 5540 82 1963-1966, 1968-1977,
1980-2004
Radvilidkis Radvilidkio 23°15' 5548 60 1967-2004
Grinkidkis Radvilidkio 23°63' 55057 118 2003-2004
Dukstas Ignalinos 26°33' 55953 164 1970-1988, 1991-2004
Kelmé Kelmeés 22°93' 55%3"' 128 1964-2004
Kupidkis Kupidkio 24°97' 55983 101 1984-1985, 1990-2004
Salamiestis Kupidkio 24°90' 5593 81 1994-2004
Joniskelis Pasvalio 24°17 56°03' 78 1961-2004
Griziai Pasvalio 24°16' 56°11"' 77 1961-1982, 1986-2004
Papilé Akmenés 22°80' 56°15' 93 1969-2004
Birpai Birzy 24°75' 56°20' 67 2004-2004
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2 lentelé. Ivairiy Europos Saliy fenologiniy stebéjimy tinklo dydis ir i fenologiniy stebéjimy programa jtraukty augaly

struktiira

Table 2. Size of phenological observation network and strukture of plants, which are involed into phenological obser-

vation programme, in different countries of Europe

COST 725 duomeny baziy duomenys, 2004—2005 m. / data of basis COST 725, 2004-2005

Salis Fenologiniy stebéjimy punkty kiekis Augaly kiekis
Country Number of phenological stations Number of plants
10 viso| Tenka |Vienam punktui Zemes iikio | Vaismedpiai | Laukiniai | 13 viso
Total | 1000 km? tenka km? augalai Fruit trees | augalai | Total
Fall on Fall km? Plants of wild
1000 km? | on one station agriculture plants

Austrija 276 3,3 304 12 9 39 60
Anglija * * * - - 24 24
Belgija 58 1,9 526 5 3 117 125
Cekija 195 2,5 404 17 13 47 77
Vokietija 1411 4,0 253 10 7 32 49
Suomija 34 0,1 9945 - - 11 11
Prancizija 27 0,05 20147 - 10 - 10
Airija 5 0,1 14056 - - 52 52
Italija 9 0,07 33474 11 1 10 22
Estija 7 0,16 6443 4 3 16 23
Latvija 41 0,6 1576 - - 13 13
Sveicarija 160 3,9 258 - 4 23 27
Norvegija * * * - 4 39 43
Lenkija 69 0,2 4532 1 - 10 11
Rumunija 106 0,4 2241 13 9 31 53
Slovakija 93 1,9 527 19 11 45 75
Slovénija 14 0,7 1447 - 5 14 19
Ispanija * * * 18 20 79 117
Svedija 43 0,1 10464 - - 65 65
Lietuva 23 0,4 2839 5 6 35 46

* Duomenys apie punktus nenurodyti / data of stations is

not indicated.

3 lentelé. Augaly, jtraukty j Tarptauting fenologiniy stebéjimy programa, identifikavimo kodai

Table 3. Identification code of plants, which are involed into International programme of phenological observation

Augalas Fenofazé Fenofazé pagal BBCH skalg Identifikavimo kodas

Plant Phenophase Phenophase by scale of BBCH Code

1 2 3 4

Paprastasis klevas Zydéjimo pradzia 60 115060

(Acer platanoides L.) Beginning of flowering

Paprastasis klevas Lapu geltimas (50%) 94 115094
Autumn colouring (50%)

Paprastasis klevas Lapu nukritimas (95%) 97 115097

Defoliation (95%)

Paprastasis kadtonas Zydéjimo pradzia 60 101060

(Aesculus hippocastanum L.)

Paprastasis kadtonas Lapu geltimas (50%) 94 101094

Paprastasis kadtonas Lapu nukritimas (95%) 97 101097

Baltalksnis Zydéjimo pradzia 60 117060

(Alnus incana Moench.)

Baltaziede pluke Zydéjimo pradzia 60 118060

(Anemone nemorosa L.)

Karpotasis berpas Supaliavimas 10 106010

(Betula pendula Roth) First leaves
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3 lentelé (tgsinys)
Table 3 (continued)

(Secale cereale)

1 2 3 4

Karpotasis berpas Zydéjimo pradzia 60 106060

Karpotasis berpas Lapu geltimas (50%) 94 106094

Karpotasis berpas Lapu nukritimas (95%) 97 106097

Paprastasis lazdynas Zydéjimo pradzia 60 107060

(Corylus avellana L.)

Paprastasis uosis Zydéjimo pradzia 60 120060

(Fraxinus excelsior L.)

Baltoji snieguolé Zydéjimo pradzia 60 121060

(Galanthus nivalis L.)

Paprastasis aZuolas Supaliavimas 10 111010

(Quercus robur L.)

Paprastasis azuolas Zydéjimo pradzia 60 111060

Paprastasis azuolas Lapy geltimas (50%) 94 111094

Paprastasis azuolas Lapuy nukritimas (50%) 95 111095

Baltapiedis vikmedis Zydéjimo pradzia 60 124060

(Robinia pseudoacacia L.)

Blindé Zydéjimo pradzia 60 125060

(Salix caprea L.)

Paprastasis dermukdnis Zydéjimo pradzia 60 126060

(Sorbus aucuparia L.)

Paprastosios alyvos Zydéjimo pradzia 60 127060

(Syringa vulgaris L.)

Paprastoji kiaulpiené Zydéjimo pradzia 60 128060

(Taraxacum officinale L.)

Mazalapé liepa Zydéjimo pradzia 60 129060

(Tilia cordata Mill.)

Mazalapé liepa Lapy geltimas (50%) 94 129094

Mazalapé liepa Lapu nukritimas (95%) 97 129097

Ankstyvasis dalpusnis Zydéjimo pradzia 60 114060

(Tussilago farfara L.)

Obelys (Malus Mill.) Zydéjimo pradzia 60 220060

Obelys Vaisiy nokimo pradzia 87 220087

Fruit maturity

Vydnios (Cerasu Mill.) Zydéjimo pradzia 60 222060

Vydnios Vaisiy nokimo pradzia 87 222087

Slyvos (Prunus L.) Zydéjimo pradzia 60 225060

Slyvos Vaisiy nokimo pradzia 87 225087

Kriausés (Pyrus L.) Zydéjimo pradzia 60 227060

Kriauses Vaisiy nokimo pradzia 87 227087

Avipos Séja 0 334000

(Avena sativa L.) Sowing

Avipos Sudygimas 10 334010

Emergence

Avipos Zydéjimo pradzia 60 334060

Avipos Derliaus nuémimas 100 334100
Harvest

Miepiai Séja 0 330000

(Hordeum sativum)

Miepiai Sudygimas 10 330010

Miepiali Plaukéjimo pradzia 55 330055
Heading

Miepiai Derliaus nuémimas 100 330100

Pieminiai rugiai Séja 0 332000
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Pieminiai rugiai
Pieminiai rugiai
Pieminiai rugiai

Sudygimas
Zydéjimo pradzia
Derliaus nuémimas

Bulvés Sodinimas
(Solanum tuberosum L.) Planting
Bulvés Sudygimas
Bulvés Zydéjimo pradzia
Bulvés Derliaus nuémimas

Drebulé (epuse) Zydéjimo pradzia

(Populus tremula L.)

10 332010
60 332060
100 332100
0 338000
10 338010
60 338060
100 338100
60 669060

4 lentelé. Kai kuriy augaly indikatoriy Zydéjimo pradzZios vidutinés daugiametés datos skirtingose Lietuvos vieto-

vése

Table 4. Average data of beginning of flowering of some plants indicators in different stations of Lithuania

1961-2000 m. vidutiniai duomenys / average data

Vietove Paprastasis lazdynas Paprastoji ieva Darpelinis jazminas Mazalapé liepa
Station (Corylus avellana L.)| (Padus avium Mill.)| (Philadelphus coronarius L.) | (Tilia cordata Mill.)
Silute 03 27 = 10* 05 10 = 4 06 10 =5 07 07 = 4
20,5** 7,8 9,5 7,5
Jurbarkas 03 26 + 8 05 09 = 4 06 13 = 3 07 07 £ 5
17,2 8,1 6,7 9,8
Dotnuva 03 28 + 9 05 10 + 4 06 09 + 4 07 04 + 4
18,1 7,5 8,2 7,6
Kaidiadorys 03 26 + 8 05 07 = 5 06 12 + 4 07 03 £ 5
17,5 9,9 8,1 10,9
Lazdijai 03 26 £ 7 05 08 + 4 06 08 + 4 07 04 + 4
15,6 8,0 7,5 8,9
Pasvalys 03 27 £ 9 05 08 = 4 06 11 = 4 07 06 = 3
18,5 7,7 7.4 7,0
Birpai 03 30 + 8 05 10 = 4 06 12 = 3 07 10 = 3
16,2 7,5 6,4 7.1
Akmené 03 28 + 8 05 12 = 4 06 13 = 3 07 09 = 3
16,9 8,1 5,6 7.2
Teldiai 03 31 £ 9 0512 = 3 06 16 + 4 07 12 = 3
19,1 6,6 8,2 7,2
Kelmé 03 30 + 8 05 11 = 3 06 10 + 4 07 07 = 4
17,4 7,3 7,5 8,0
Ukmergé 03 31 = 8 05 10 = 4 06 09 + 4 07 06 + 4
15,8 7,5 7,8 9,5
Sirvintos 03 27 £ 9 05 09 + 3 06 10 = 3 07 06 = 4
18,2 6,4 6,4 8,5
Traky Vokeé 03 27 = 8 05 09 = 4 06 10 = 4 07 03 + 4
17,5 7,5 8,3 8,6

* Vidutiné data ir vidutiné standartiné paklaida (Sx) / average data and standard error of the mean (Sx).
** Vidutinis kvadratinis nukrypimas (+S) / quadratic deviation of the mean (+S).

sezony pradzios augaly indikatoriy fenofaziy pasireiski-
mo Lietuvos teritorijoje vidutinés datos, kurios buvo
apskaiciuotos, apibendrinus stebéjimy 1961-2000 m.
duomenis (4 lentel¢). Sie tyrimy rezultatai patvirtino
anks¢iau nustatytus augalijos vystymosi désningumus,
bet buvo nustatyti ir nauji désningumai, susij¢ su kli-
mato Siltéjimu [19, 20].

Klimato $iltéjima Lietuvoje patvirtina pokyc¢iai gam-
toje, ypaC ankstyva pavasarj. Pavyzdpiui, analizuojant
paprastojo lazdyno (Corylus avellana L.) prazydimo

datas, pastebéta, kad 1991-2000 m. paprastasis lazdy-
nas prazydo 11-26 dienomis anks¢iau nei 1961-1970
m. Be to, nustatyta, kad vegetacijos periodo trukmé Lie-
tuvos teritorijoje dél klimato Siltéjimo per 4 deSimtme-
Cius pailgéjo vidutiniskai 8-16 dieny [20]. Daugiame-
Ciail augalai labai jautriai reaguoja net | maziausius is-
orés salygy, tokiy kaip temperatiiros, drégmés ir saulés
Svytéjimo trukmés, pasikeitimus. Jautriausiai { klimato
poky¢ius reaguoja anksti pavasari prazystantys augalai,
kuriy prazydimas sutampa su paSalo i$¢jimu i$ dirvos,
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o skirtumas paprastai nevirsija vienos

Lazdyno Zydéjimo pradzios data (dienomis nuo
mety pradzios) / Dates of beginning of flowering
of Corylus avellana (number of days from the
beginning of year)

savaités. Paprastojo lazdyno prazydi-
mo daty kaita per 40 mety laikotarpi
buvo gana didelé, kai kuriais metais
(pvz., 1989 ir 1990 m.) nukrypimas
nuo daugiamecio vidurkio sieké 40
dieny. Nustatyta, kad véliau prazys-
tanéiy augaly (paprastosios ievos, dar-
zelinio jazmino, mazalapés liepos) Zy-
déjimo pradzios daty kaita buvo ma-
ziau ryski. Ankstyvojo pavasario in-
dikatoriaus paprastojo lazdyno daty
svyravimai priklauso ne tik nuo $ilu-

Vidutiné vasrio-kovo ménesiy temperatira, °C /
average temperature of February-March month
oc

mos ir $alio advekcijos, bet ir nuo
vietiniy fiziniy geografiniy salygu.
Nustatyta, kad nepastoviausia anksty-

——e— Vidutiné oro temperatira / average temperature of air

- -m- - Llazdyno Zydéjimo pradzia/ beginning of floweringofCorylus avellana

vojo pavasario pradzia yra Pajiirio Ze-

mumoje. Pavyzdziui, Silutéje papras-

Pav. Vasario—kovo vidutinés temperatiiros itaka paprastojo lazdyno (Corylus avel-

lana L.) prazydimui

Figure. Influence of average of temperature in February-March on the Beginning

of flowering of Corylus avellana.
Traky Voké, 1961-2000 m. duomenys / data

pavyzdziui, paprastasis lazdynas (Corylus avellana L.).
Miisy klimato juostoje paprastasis lazdynas yra indika-
torius, pranasaujantis fenologinio pavasario pradzia.
1961-2000 m. fenologiniy stebéjimy duomenimis, pa-
prastasis lazdynas Lietuvos teritorijoje prazysta viduti-
niSkai kovo 26-31 d. (4 lentel¢). Skirtingose Lietuvos
vietovése lazdyno zydéjimo pradzios datos nesutampa,

tojo lazdyno prazydimo daty svyravi-
mas buvo didesnis nei Dotnuvoje ir
Traky Vokéje — vidutinis kvadratinis
nukrypimas Silutéje sieké 20,5, tuo
tarpu Dotnuvoje — 18,1, o Traky Vo-
kéje — 17,5 (4 lentelé).

Kaip buvo minéta, paprastasis lazdynas Lietuvoje
prazysta gana anksti, taiau kasmetinei prazydimo da-
ty kaitai didelg jtaka turi terminis rezimas iki jo pra-
zydimo. [vertinus ketveriy deSimtmeciy fenologiniy ste-
béjimy duomenis ir sugretinus juos su klimato rodik-
liais, nustatyta, kad paprastojo lazdyno ankstyvesnis
prazydimas siejasi su aukStesnémis vidutinémis tempe-

5 lentelé. Paprastojo lazdyno praZydimo priklausomybé nuo sausio, vasario ir kovo vidutiniy temperatiry

Table 5. The relationship of beginning of flowering of Corylus avellana from the average temperatures of January,

February and March
40 mety meteorologiniy ir fenologiniy stebéjimy duomenys

The data of 40 years of meteorological and phenological observations

Vietové Statistikos Paprastojo lazdyno zydéjimo pradzios daty ir vidutinés
Station rodikliai ménesio temperatiiros koreliacija
Statistical Correlation between dates of beginning of flowering
indices of Corylus avellana and average temperature of month
sausio vasario kovo
January February March
Trakuy Determinacijos koeficientas R? 0,37 0,66 0,62
Voké Coefficient of determination R2
Koreliacijos koeficientas r —0,61%** —0,81** —0,79**
Coefficient of correlation r
Dotnuva Determinacijos koeficientas R? 0,24 0,71 0,49
Coefficient of determination R2
Koreliacijos koeficientas r —0,49%** —0,84** —0,71**
Coefficient of correlation r
Silute Determinacijos koeficientas R? 0,19 0,58 0,39
Coefficient of determination R2
Koreliacijos koeficientas r —0,43** —0,76** —0,63**
Coefficient of correlation r

** RySys patikimas esant 99% tikimybeés lygiui / correlation significant at 99% probability level.
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ratiromis vasari—kova (1 pav.). Ypa¢ ankstyvas papras-
tojo lazdyno prazydimas uzfiksuotas 1989 ir 1990 m.,
kai vidutiné oro temperatiira vasari buvo teigiama
(1989 m. +2,9°C ir 1990 m. +3,1°C, o vasario vidu-
tiné daugiameté oro temperatiira —4,8°C). Statistinis
duomeny jvertinimas taip pat patvirtina paprastojo laz-
dyno prazydimo daty ir ménesio vidutiniy temperatiiry
ry§i. Traku Vokeés, Dotnuvos ir Silutés vietoviy ketu-
riasdeSimties mety (1961-2000 m.) meteorologiniy ir
fenologiniy stebéjimuy duomenys buvo ivertinti statisti-
niu metodu, apskaiéiuojant koreliacijos koeficientus. At-
likty tyrimy duomenimis, buvo nustatytas paprastojo
lazdyno prazydimo datos ir vidutinés vasario tempera-
tliros visose tirtose vietovése stiprus koreliacinis rysys
—r =-0,76 — (-0,84), patikimas esant 99% tikimybés
lygiui (5 lentel¢). Koreliacijos koeficientai, apskaiciuoti
su kovo vidutine temperatira, taip pat parodé stipria
koreliacija Traky Vokéje bei Dotnuvoje ir vidutinio
stiprumo — Silutéje (5 lentel¢). MaZesne jtaka papras-
tojo lazdyno Zydéjimo pradzios datai turéjo sausio vi-
dutiné temperatiira, kadangi nustatyti koreliaciniai rydiai
buvo silpni.

Panasios priklausomybés buvo nustatytos Slovénijo-
je, tik Siame regione tyrimams pasirinktas kitas indika-
toriaus — tai paprastojo buko (Fagus sylvatica) suzalia-
vimo pradzia. Sie tyrimai parodé¢, kad tarp paprastojo
buko suzaliavimo ir vidutinés temperattiros kova—balandi
yra stiprus koreliacinis rySys, lygus —0,83 (Zemumose)
ir —0,76 (aukStumose) [5].

Fenologiniy tyrimy reik§mé ir didesnis démesys
Siems tyrimams pasaulyje pastaruoju metu skatina ne
tik iSsaugoti Siuos fenologinius stebéjimus, bet ir juos
plétoti bei testi ateityje. Tuo labiau, kad pritaikius feno-
loginiy stebéjimy duomenis klimato tyrimams vél susi-
dométa fenologiniais tyrimais ivairiose Salyse ir paska-
tintas tarptautinis bendradarbiavimas Sioje srityje. Nuo
2004 m. Lietuvos zemdirbystés instituto Vokés filiale
atliekami fenologiniai tyrimai jtraukti | Tarptauting Eu-
ropos programg ,,Establishing a European Phenological
Data Platform for Climatological Applications®. Si pro-
grama koordinuoja integracija, kooperacijg ir tolimesni
fenologinio tinklo i$plétima Europoje bei bendro feno-
loginiy duomeny banko sukiirima. Glaudus miisy ben-
dradarbiavimas su fenologais ir klimatologais i§ ivairiy
Europos $aliy yra labai svarbus ir turés pagrinda inici-
juoti naujus mokslinius tyrimus.

ISVADOS

1. Lietuvos fenologini tinkla sudaro 23 fenologiniai
punktai, t. y. 1000 km? Lietuvoje tenka daugiau feno-
loginiy punkty, nei kai kuriose didesnése pagal plota
(Svedija, Suomija, Lenkija, Italija, Airija, Prancizija)
Europos valstybése. [vertinus Lictuvos zemdirbystés ins-
tituto Vokés filiale fenologiniame archyve esancius duo-
menis, nustatyta, kad atlickant daugiamecius fenologi-
nius tyrimus Lietuvoje (nuo 1961 m.) sukaupta duome-
ny i§ Rytu Europos teritorijos tarp 54°10' ir 56°20' Siau-

rés platumos bei 21°48' ir 26°33' ryty ilgumos, kurie
naudojami klimato pokyciams ivertinti §iame regione bei
vertingi kitose mokslo srityse.

2. Nustatyta, kad dél temperatiiros itakos ir jos di-
desniy pokyciy ankstyvojo pavasario laikotarpiu papras-
tojo lazdyno (Corylus avellana L.) prapydimo datos
pasireidkia didesniais kasmetiniais svyravimais — vi-
dutinis kvadratinis nukrypimas 15,8-20,5, nei papras-
tosios ievos (Padus avium Mill.), darpelinio jazmino
(Philadelphus coronarius L.) ir mazalapés liepos (Tilia
cordata Mill.), kuriu Zydéjimo pradzios daty vidutinis
kvadratinis nukrypimas yra 6,4—-10,9.

3. Paprastasis lazdynas (Corylus avellana L.) Lie-
tuvoje prazysta vidutini§kai kovo 26-31 d. Tyrimais nu-
statyta, kad didesng itaka paprastojo lazdyno Zydéjimo
pradZios daty kasmetinei kaitai turi vasario (r? = 58-
71%) ir kovo (r? = 39-62%) ménesiy terminis reZi-
mas, t. y. paprastojo lazdyno zydéjimo pradzios data
patikimai koreliuoja su vasario (r = -0,76 — (-0,84))
ir kovo (r = 0,63 — (-0,79)) ménesiy vidutinémis pa-
ros oro temperatiiromis.

Fenologinius mokslinius tyrimus parémé Lietuvos
valstybinis mokslo ir studijy fondas.

Gauta 2005 09 26
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Danuta Romanovskaja, Eugenija BakSiené

PHENOLOGICAL RESEARCH IN LITHUANIA IN
THE CONTEXT OF THE PHENOLOGICAL
NETWORK OF EUROPE

Summary

The evaluation of phenological research in Lithuania during
1961-2004, in the context of the phenological network of Eu-
rope is presented, as well as results on the influence of clima-
tic conditions on the date of phenophase display in plants-in-
dicators. At present, phenological network of Lithuania com-
prises 23 phenological stations where phenological supervision
is carried out since 1961.

It has been established that the beginning of flowering of
hazel grove (Corylus avellana L.) shows bigger annual fluctu-
ations (the average quadratic deviation 15.8-20.5 days), rather
than the beginning of flowering of bird cherry (Padus avium
Mill.), garden jasmin (Philadelphus coronarius L.) and fine-leaf
linden (7ilia cordata Mill.) (an average quadratic deviation 6.4—
10.9 days).

Statistical analysis has shown that the annual changes of
dates of the beginning of flowering of hazel grove depend on
the thermal mode in February (> = 58-71%) and in March (»*
= 39-62%), i.e. a close correlation between the date of flower-
ing and the monthly average temperatures of February (r =
—0.76 — (—0.84)) and March (r = —0.63 — (-0.79)).

Key words: phenological network, phenoindicators, the be-
ginning of flowering, thermal mode

Janyra PomanoBckasi, Eyrenusi Bakmene

OEHOJIOI'MYECKHUE UCCJIEJOBAHYSA B JIMTBE B
KOHTEKCTE ®EHOJIOTUYECKOI CETU EBPOITHI

Pesome
B cratbe ngaHa olleHKa ()EHOJOTHYECKUX HCCICTOBAHUM,
npoBeaeHHbIX B JlutBe B 1961-2004 rT., B KOHTEKCTE
(deHomornueckoit cetu EBpomnbl, a Takke NpeACTaBIICHBI
pe3ynbTaThl UCCIEAOBAHUN IO BONPOCY BIIUSHUS KIUMa-
TUYECKUX YCITOBUI HAa M3MEHEHHUE JaT MpOosBJeHust GpeHodas
y pacTeHUH-MHIUKATOpOB. B Hacrosimee Bpems ¢eHo-
JIOrHYecKyto ceTb JIuTBbI coctaBisioT 23 (eHONMyHKTa, B
KOTOPBIX ()eHOJOTHUECKHUE HAOIIONCHUS OCYILECTBIISIOTCS C
1961 r.

HccnenoBaHusiMU yCTAHOBIIEHO, UTO HAYalO I[BETEHHS
(Corylus avellana L)
€XKETOAHBIMU  KOJIEOAHUSIMU

OpeIIHUKa  OOBIKHOBEHHOTO

MpOSIBISETCS  OONBIIMMHU

(cpennee kBampatuueckoe OTKIoHeHue 15,8-20,5 mus),
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HEXENTM HavaJlo I[BETEHHs uepeMyxu oObikHOBeHHOU (Padus
avium Mill.), sxacmuna camosoro (Philadelphus coronarius
L.) u auner menxonuctuoii (Tilia cordata Mill.) (cpennee
KBaJipaTuieckoe oTkioHenue 6,4-10,9 nus).
CTaTUCTUUECKUI aHalIN3 TOKas3all, YTO EXKErojHbIe
M3MCHEHUsI [aT Hayaja I[[BETCHHS OpCIIHUKA OOBIK-

HOBEHHOTO 3aBUCST OT TEPMHUYECKOrO pexuma B (eBpase

(r> = 58-71%) u B mapre (r*> = 39-62%), T. €. ycTaHOBJIEHA
TeCcHasi CBsI3b MEXIy JaTaMd Hadala [BETEHHs OPEIIHUKA
OOBIKHOBEHHOTO M CPEITHEMECSIHBIMHU TeMIIEpaTypaMu (es-
pans (r = -0,76 — (-0,84)) u mapra (r = 0,63 — (-0,79)).
KutoueBble cioBa: ¢QeHosornueckas ceTb, (GEHOUH-
JUKATOPBI, HAYATIO [[BETCHHSI, TEPMUUECKUI PEKUM



