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Tirtas poarmeniniy dirvozemiy sluoksniy tankis priklauso nuo zemés naudme-
ny, dirvozemio granuliometrinés sudéties ir drégmés rezimo. Nustatyta, kad
sutankinto dirvozemio sluoksnio storis néra didelis ir paprastai nevir§ija 20
cm, o jau 45-50 cm ar kiek giliau sliigsanéiy dirvozemio sluoksniy tankis yra
natiiralus. Sutankinty poarmeniniy dirvoZzemio sluoksniy gali pasitaikyti viso-
se dirvose, iSskyrus nusausintuose uzmirkusiuose dirvozemiuose su 30 cm (ar
storesniu) durpés sluoksniu jrengtose pievose arba ganyklose, taip pat labai
ilga laika (50 m. ir ilgiau) naudojamose pievose ar ganyklose. Pagal granu-
liometring sudéti didziausio tankio poarmenio sluoksniai yra priemoliuose,
mazesni — priesméliuose ir sméliuose. Nustatyti tankio esminiai skirtumai tarp
N ir L hidrotopy ne tik poarmeniniams, bet ir gilesniems dirvoZzemio sluoks-

niams.

Dirvozemio armens (11-20 cm gylyje) ir poarmeninio sluoksnio (3040

cm gylyje) tankis Zzemés Ukiui naudotose Zemése yra gerokai didesnis negu

misko zemiy dirvoZzemiy tankis.

RaktaZodziai: dirvozemis, dirvozemio tankis, poarmenio sluoksnis, Zemés

naudmenos

IVADAS

Augimo slopinimas arba medziy dzitvimas dél dirvoze-
mio sutankinimo nustatytas parkuose, misko parkuose,
golfo aikStynuose, statyby vietose, urbanizuotose terito-
rijose [12], kirtavietése [19], agromiSkuose, medelynuo-
se ir Zemés tkio naudmenose [3, 23].

Dirvozemio sutankinimas turi kompleksini efekta au-
galy augimui ir kinta nuo teigiamo iki neigiamo [15].
Zinoma, kad prie§ s¢jant séklas dirva turi biiti suvoluo-
jama (sutankinama) kapiliariniams rySiams atstatyti ir
geresniam drégmeés judéjimui prie sékly. Pasodinus me-
deli dirva apie jo Saknis suspaudziama, kad biity pasa-
lintos tusStumos ir pagerintas Sakny kontaktas su dirvo-
zemiu. Mineraliniuose dirvoZemiuose optimalus dir-
vopemio tankis apie pasodinto medelio daknis yra 1,3
g cm® [27]. Vis délto dirvozemio sutankinimas daz-
niausiai daro neigiama poveiki, nes trukdo augaly augi-
mui ir mazina derliy. Didéjant gyventoju skai¢iui dél

zmogaus veiklos labai pleciasi sutankinty dirvozemiy
plotai [15].

Dirvozemio sutankinimas siecjamas su dirvozemio
struktiiros ir hidrofizikiniy savybiu pokyciais: padidéja
dirvozemio tankis, suardomi dirvozemio agregatai, su-
mazéja dirvoZemio poringumas, prarandamas pory ne-
pertraukiamumas, sumazéja aeracija, vandens laidumas
ir padidéja vandens nuotékis bei dirvozemio erozija [12].
Sutankinus sumazéjo bendrasis dirvozemio pory tiris,
ypac tarpgrumsteliniy, kurios turi didZiausia itaka oro
difuzijai [6]. SuspaudZziant dirvozemj sumaZzéja makro-
pory tiris ir santykinai padidéja mikropory tiiris [10].

Dirvozemio sutankinimas kei¢ia dirvozemines saly-
gas anaerobiniy link. Gerokai sutankintuose dirvoZemiuo-
se aptinkamas aerobinis ir anaerobinis bei augaly Sakny
kvépavimas. Kai dél stipriai sutankinto dirvoZemio pa-
vir§iuje kaupiasi vanduo, dazniausiai Sakny kvépavimas
yra anaerobinis. Aerobinis kvépavimas yra reikalingas
mineraliniy medziagy apytakai, protoplazmos sintezei ir
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lasteliy sieneliy susidarymui. Esant nepakankamam lais-
vo deguonies tiekimui i dirvozemio poras, energijos tri-
kumas neleidzia Saknims atlikti natdiraliy funkcijy [14].
Deguonies trikumas gali prieSingai paveikti Sakny las-
teliy membranas ir bliti jony praradimo priezastimi.

Labai sutankinus dirvozemi nepalankiai veikiamas au-
gimas dél fizikiniy dirvozemio savybiy pokycio ir au-
galy fiziologinés reakcijos [12]. Saknys labai sutankin-
tose dirvose figliams gali pasiysti daugiau negu vieno
tipo signala. Tai gali biiti zinia apie mechaninius truk-
dzius. Svarbu, kad $i zinia indukuoja kitus stresus, t. y.
vandens stresa ir hipoksija. Ypac svarbu, kad §i zinia
sukelia mineraliniy medziagy trikuma fiziologiniuose
procesuose, kurie reguliuoja augima [14]. Blogai aeruo-
jamuose dirvozemiuose kaupiasi augalams toksiski jun-
giniai. Tai sulfidai, metanas, dvivalenté gelezis ir kiti,
kurie slopina augaly augima. Kai vanduo susikaupia su-
tankinty dirvozemiy pavirSiuje, Saknys gali ziti ir supi-
ti dél grybo Phytophthora, kuris toleruoja maza aeraci-
ja. Sie grybai per savo sporas stimuliuoja $akny i$sky-
ras, tarp ju cukru, amonio riigstis ir etanolj [20]. Sakny
augima taip pat gali slopinti Sakny ir anaerobiniy bak-
terijy i$skiriami jvairls toksiniai junginiai.

Dirvozemio sutankinimas sumaZzina liemeninés, pir-
mos ir antros eilés horizontaliy Sakny bei bendra Sakny
ilgi, bet padidina pirmos eilés horizontaliy Sakny skaiciy,
taip pat pirmos eilés horizontaliy ir liemeninés Sakny
stori [18]. Dirvozemio sutankinimas riboja Sakny prasi-
skverbimo gyli, o tai turi itaka medziy atsparumui véja-
vartoms [1]. Svedijoje dél 14-25% dirvozemio sutanki-
nimo 25% sumazéjo paprastosios eglés sodinuky augi-
mas [24]. Sunkaus priemolio dirvozemio tankiui padidé-
jus nuo 1,24 iki 1,55 t m™ paprastojo azuolo (Quercus
robur) $akny prasiskverbimas ir masé sumazéja dvigu-
bai. Stiprus Sakny augimo trukdymas pastebétas, kai sun-
kaus priemolio dirvoZzemio tankis pasiekia 1,50 t m=3, o
Sakny augimas sustoja esant 1,67 t m= dirvoZemio tan-
kiui [9]. Saknys auga esan¢iomis dirvozemyje poromis
arba nustumdamos jo daleles i $ali. Saknis gali lengvai
Hleiti” tik 1 stambias poras, kuriy skersmuo didesnis ne-
gu Saknies. Taciau daugelyje dirvoZzemiy Saknys skver-
biasi smulkiomis poromis. Kada Saknys nebegali nugaléti
slégio smulkiose porose atspindi ju augimo kryptis. Pa-
siprieSinimas $akny augimui paprastai didéja, didéjant dir-
vozemio pasiprieSinimui deformacijai. Dirvozemio pasi-
priesinimas deformacijai priklauso nuo dirvozemio daleliy
i8matavimy ir formos, riSan¢iy medziagy, organinés me-
dziagos ir drégmés kiekio bei mineraloginés sudéties [11].
Sakny augimo { ilgj ir dirvoZemio kietumo rysys dauge-
livi augaly riiSiy néra tiesioginis. Kai Saknies augimui
dirvozemyje reikalinga didelé jéga, jos ilgéjimo greitis
sulétéja, kol padidéja Soniné ekspansija uz Saknies virSt-
nélés [2].

Lietuvoje 2000 m. buvo 775,4 tiikst. ha nenaudoja-
my zemiy, o apleistomis laikoma 676,0 tikst. ha [17].
Nepalankiy tkininkavimui dirvy plotas Lietuvoje suda-
ro 601,2 tikst. ha, i§ kuriy blogos Tikinés vertés Zemés
tikio naudmenos (netinkamos dkininkavimui) sudaro

183,7 tukst. ha, o bendras mazo naSumo zemiy plotas —
360,7 tukst. ha [13]. Taigi dalies Zemés ikio Zemiy
apzeldinimas misku yra nei§vengiamas.

Sio darbo tikslas buvo nustatyti nepalankiy tkininka-
vimui dirvy poarmenio sluoksnio tankj ir remiantis lite-
ratiiros Saltiniy duomenimis prognozuoti galima sutanki-
nimo itaka iveistiems ar natiiraliai isiveisusiems miskams.

TYRIMU OBJEKTAI IR METODIKA

Dirvozemio tankis buvo tiriamas apleistose zemés tkio
naudmenose. Tyrimai buvo vykdyti Zemaidiy aukstu-
mos ir daugiausia Vidurio Zemumos rajonuose. Pagal
paskirti tai buvusios ariamos Zemés, pievos arba ganyk-
los, ankséiau naudotos zemés tkiui, o dabar perduotos
misky urédijoms apzeldinti. Tyrimai vykdyti dvylikoje
rajony, i$sidés¢iusiy po visa Lietuvos teritorija. Nesuar-
dytos struktiros 200 cm?® tirio dirvoZemio éminiai bu-
vo imami i§ poarmeninio sluoksnio 2040 cm gylyje
(dazniausiai 30-35 cm gylyje) ir gilesniy (45-50 ir 65—
70 cm) sluoksniy. Dalyje sklypy dirvozemio éminiai
paimti ir i§ ariamojo sluoksnio 10-15 cm gylyje. Orga-
nogeninés kilmés dirvozemiuose bandiniai buvo imami
i§ po 30-50 cm storio durpiy sluoksnio sligsanéiy mi-
neraliniy horizonty. Eminiy, paimty i§ poarmenio, gra-
nuliometriné sudétis nustatyta Kacinskio metodu, labo-
ratorijoje atlikus analizes.

Taikant Shiver, Borders formulg apskaidiuotas reika-
lingas éminiy skaicius esant 0,95 ir 0,99% patikimumui
(1 lentele):

2
N = V—2 r?;
p
¢ia N — imties dydis;

V - variacijos koeficientas;

p — pageidaujamas {vertinimo tikslumas;

t — Stjudento pasiskirstymo kritiné reikSmé.

IS poarmeninio sluoksnio (priklausomai nuo dirvo-
zemio granuliometrinés sudéties kintamumo) buvo ima-
mi 6-12, dazniausiai 8—10 éminiy, o i§ gilesniy dirvo-
zemio sluoksniy — 2—4 éminiai. Daugelyje sklypu po 1
dirvozemio émini buvo paimta i§ ariamojo dirvoZzemio
horizonto.

N hidrotopo priemolio, priesmélio ir smélio dirvoze-
miuose i§ poarmeninio sluoksnio paimtas éminiy skai-
¢ius uztikrina 99% ir netgi aukStesni duomeny patiki-
mumga. Toks pat aukStas duomeny patikimumas yra
apibiidinant dirvozemio tanki N hidrotopo apleistose dau-
giau kaip prie§ 5 m. ariamose dirvose. 95% patikimu-
mu dirvozemio tankis nustatytas N hidrotopo 45-50 cm
gylyje sligsanciuose molio, priemolio ir smélio sluoks-
niuose, 65-70 cm gylyje sligsan¢iuose priemolio ir smé-
lio sluoksniuose bei L hidrotopo dirvozemiy poarmeni-
niuose molio ir priemolio sluoksniuose. Taip pat 95%
patikimumu dirvozemio poarmeniniy sluoksniy tankis nu-
statytas N hidrotopo buvusiose pievose ar ganyklose
priesmélio ir smélio dirvoZzemiuose bei maziau kaip prie§
5 m. apleistose ariamose zemése priemolio dirvozemiuo-
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1 lentelé. Paimty poarmeninio sluoksnio éminiy skaicius ir apskaiciuotas reikalingas, pagal hidrotopus, buvusia Zemés

naudmeng ir dirvoZemio granuliometring sudétj, esant p — 0,95% ir p — 0,99% patikimumui

Hidrotopas | Buvusi Zemés Dirvozemio Paimty Reikalingas pavyzdziy skaiéius
naudmena granuliometriné pavyzdziy
sudétis skaicius vnt. esant 0,95% esant 0,99%
patikimumui patikimumui
Normalaus ariama priemolis (p) 98 26 54
drégnumo priesmelis (ps) 122 32 65
dirvozemiai smelis (s) 127 33 68
(N) pieva arba priemolis (p) 6 19 40
ganykla priesmélis (ps) 28 27 57

smelis (s) 37 28 59
Laikinai ariama priemolis (p) 7 19 39
perteklingo priesmelis (ps) 6 37 76
drégnumo pieva arba priemolis (p) 31 21 43
dirvozemiai  ganykla
(L)
Nusausinti pieva arba priemolis (p) 8 25 64
uzmirke ganykla
dirvozemiai
(un
2 lentelé. DirvoZemio tankis (g cm™) jvairios granuliometrinés sudéties dirvoZemiuose
Rodiklis Priemolio dirvopemiai Priesmélio dirvozemiai Smélio dirvozemiai

Ariamojo horizonto (10-15 cm gylyje)
M+ m 1,45 = 0,04 1,43 *= 0,02 1,36 = 0,02
min 1,29 1,23 1,20
max 1,68 1,59 1,53

Poarmenio sluoksnio
M+ m 1,62 = 0,01 1,55 *= 0,01 1,53 = 0,01
min 1,39 1,31 1,28
max 1,80 1,78 1,80
45-50 cm gylyje
M+ m 1,61 = 0,02 1,57 = 0,02 1,49 = 0,02
min 1,39 1,35 1,13
max 1,87 1,71 1,82
65-70 cm gylyje

M+ m 1,64 = 0,02 1,65 = 0,04 1,50 = 0,01
min 1,44 1,39 1,33
max 1,82 1,86 1,70

se. Visais kitais atvejais dirvoZzemio tankis nustatytas
mazesniu negu 95% tikslumu.

Siekiant nustatyti dirvozemio tankio itaka medziy
Sakny augimui, buvo tiriami 7-9 m. amziaus pusies
z¢liniai, natiiraliai isiveis¢ apleistose zemés Ukiui nau-
dotose zemése. Pusies zéliniuose Sakny sistemy tyri-
mai buvo atlickami Sakny iSkasimo metodu, iSkasant
tik tam tikra Sakny sektoriu (Kpacumpuumkos, 1983).
Tyrimui buvo pasirenkamos vidutinés pagal aukstj ir
skersmeni pusys. Atlickant tyrimus greta medziuy buvo
imami dirvozemio éminiai dirvoZemio tankiui nustaty-
t1.

Kiekvienoje dirvoZzemio éminiy paémimo ar Sakny
tyrimo vietoje buvo nustatyta misko augavieté pagal
M. Vaidio klasifikacija.

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Dirvozemio tankis priklauso nuo granuliometrinés sudé-
ties, drégmés rezimo ir Zemés naudmeny. Smulkios gra-
nuliometrinés sudéties dirvozemio tankis yra didesnis
negu rupios (2 lentelé). Priemolio poarmeniniy sluoks-
niy vidutinis tankis siekia 1,62 g em™ ir i§ esmés ne-
siskiria nuo gilesniy dirvozemio sluoksniy tankio
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3 lentelé. Dirvozemio poarmeninio sluoksnio tankis (g ¢cm™) normalaus ir laikinai perteklingo drégnumo bei nusausin-

tuose uzmirkusiuose dirvoZemiuose

Rodiklis Normalaus drégnumo Laikinai perteklingo Nusausinti uzmirke
dirvozemiai (N) drégnumo dirvozemiai (L) dirvozemiai (U")
Poarmeninio sluoksnio

M+ m 1,56 + 0,01 1,65 + 0,01 1,56 + 0,04

min 1,28 1,48 i)

max 1,80 1,68 1,74
45-50 cm gylyje

M £+ m 1,54 + 0,01 1,65 + 0,04 1,44 + 0,05

min 1,13 1,44 1,25

max 1,87 1,78 1,66
65-70 cm gylyje

M £+ m 1,56 + 0,01 1,81 + 0,02 1,58 + 0,01

min 1,15 1,78 1,57

max 1,82 1,86 1,61

4 lentelé. DirvoZemio poarmeniniy sluoksniy tankis priklausomai nuo Zemés naudmenos, hidrotopo ir granuliometrinés

sudéties
Buvusi Zemés Granuliometriné sudétis Dirvopemio tankis g cm
naudmena A o
vidutinis ribinis
Normalaus drégnumo dirvozemiai (N)
Ariama p 1,64 = 0,01 1,40 - 1,80
ps 1,58 £+ 0,01 1,33 - 1,78
S 1,54 + 0,01 1,28 — 1,64
Pieva arba ganykla p 1,57 = 0,02 1,44 — 1,66
ps 1,51 + 0,02 1,31 - 1,67
S 1,49 £+ 0,01 1,31 - 1,67
Laikinai upmirkstantys dirvopemiai (L)
Ariama p 1,65 = 0,03 1,48 = 1,78
Pieva arba ganykla p 1,66 = 0,02 1,55 - 1,77
Nusausinti uzmirke dirvozemiai (U")
Pieva arba ganykla p 1,56 = 0,05 1,44 — 1,74

(1,61 g cm= - 45-50 cm gylyje ir 1,64 g cm™® — 65—
70 cm gylyje).

Smélio ir priesmélio dirvozemiy poarmenio
tankis yra panaSus ir siekia atitinkamai 1,55 ir 1,53 g
cm=. Gilesniy sluoksniy tankis priesmélio dirvose yra
didesnis negu poarmenio, o smélio — maZzesnis (atitin-
kamai 1,57-1,65 ir 1,49-1,50 g cm™®).

Tiek poarmenio, tick gilesniy dirvoZzemio sluoksniy tan-
kis kinta gana daug. Priemolio dirvose poarmenio tankis
kinta nuo 1,39 iki 1,80 g cm®, priesmélio — nuo 1,31 iki
1,78 g em™, o smélio — nuo 1,28 iki 1,80 g cm=.

Nuo dirvozemio granuliometrinés sudéties priklauso
ne tik poarmenio bei gilesniy dirvozemio sluoksniy, bet
ir armeninio dirvoZzemio horizonto tankis. Priemolio dir-
vose jo vidutinis tankis yra 1,45, priesmélio — 1,43, o
smélio — 1,36 g cm.

Didziausiu dirvoZzemio poarmenio ir gilesniy sluoks-
niy tankiu iSsiskiria laikinai perteklingo drégnumo dir-
vozemiai (3 lentelé).

Poarmenio sluoksnio tankis laikinai perteklingo drég-
numo dirvoZzemiuose yra 1,65 g cm=, 45-50 cm gylyje
— taip pat 1,65 g cm™®, o 65-70 cm gylyje — 1,81 g
cm3, tuo tarpu normalaus drégnumo dirvozemiy — ati-
tinkamai 1,56, 1,54 ir 156 g cm™. Laikinai uzmirkstan-
¢ivose priemolio dirvoZzemiuose Zemés naudojimo po-
bidis nei vidutinéms, nei ribinéms dirvoZzemio tankio
reikSméms jtakos neturéjo, o dirvozemio tankis yra di-
desnis negu normalaus drégnumo dirvozemiy. Nusau-
sinty uzmirkusiy dirvozemiy tankis po 30-50 cm storio
durpiy sluoksniu yra palyginti mazas.

Misko zemése, kurios nepaveiktos ar mazai paveik-
tos zmogaus veiklos, dirvoZzemio tankis didéjant gyliui
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palaipsniui didéja. RySkesni dirvozemio tankio skirtu-
mai pastebimi tarp dirvozemio horizonty. I§ 2 ir 3
lentelése pateikty duomeny matyti, kad Zemés tikio naud-
menose poarmenio tankis yra didesnis arba lygus dirvo-
zemio tankiui 45-50 cm gylyje, o tai rodo, kad dir-
bant Zem¢ jis buvo sutankintas.

Tiriami dirvozemiai buvo skirstomi pagal buvusia
zemeés Tkio paskirti. Priemolio dirvoZzemiy pievose ar
ganyklose vidutinis dirvoZemio tankis i§ esmés nesiski-

‘
1 pav. ,Tipiskai“ besivystanti pusies Sakny sistema apleistose
buvusiose ariamose, nesutankintose arba mazai sutankintose
smélio dirvose

ria nuo ariamy zemiy, bet yra kur kas mazesnis negu
priesmélio ir smélio dirvozemiy (4 lentelé). Nors poar-
meniy dirvozemio sluoksniy vidutinis tankis priemolio
dirvozemiy ariamose Zemése ir pievose bei ganyklose
yra panaSus, bet pastarosiose jo maksimalios reikSmeés
yra gerokai mazesnés. Labai ilga laika (50 m. ir dau-
giau) pievoms ar ganykloms naudojamose zemése poar-
menio sutankinimo nenustatyta.

Buvusiose dirbamose Zemése atlikti pusies savaimi-
nuky Sakny sistemy tyrimai parodé, kad netgi ir prie-
smélio normalaus drégnumo dirvoZemiuose, kuriy vidu-
tinis poarmeniniy sluoksniy tankis nedidelis (1,44—
1,51 g ecm™), dél poarmeninio sluoksnio tankio kaitos
kai kuriy puSy Saknims jie gali buti neiveikiami arba
stabdyti liemeninés Saknies augima (1-3 pav.). Dideli
poarmeninio tankio pokyciai paprastai aptinkami melio-
ruotuose plotuose ir matyt yra atsirad¢ melioracijos darby
metu. Siuose plotuose didesnio poarmenio tankio ,,sa-
los* paprastai uzima nedideli plota.

M. Vaiys [21] yra nustatgs virSutinio, 0—50 cm sto-
rio, dirvozemio sluoksnio tankj jvairiose automorfinése
misky augavietése. Lyginant misko ir Zemés tkiui nau-
doty zemiy dirvozemiy tanki (5 lentelé) matyti gana
dideli pavirSiniy, ypa¢ paties pavirSinio sluoksnio, ir po-
armenio tankio skirtumai. MiSko zemése didéjant gyliui
dirvozemio tankis didéja palaipsniui.

Zemes tkiui naudotose zemése dél poarmeninio su-
tankinimo daznai 45-50 cm gylyje dirvozemio tankis
yra mazesnis negu vir§ jo esan¢io sluoksnio (dazniau-
siai 30-35 cm gylyje). Poarmenio tankis Zemés tukiui
naudotose zemése, lyginant su tame paciame gylyje esan-
¢io sluoksnio misko Zemése tankiu, dazniausiai yra di-
desnis. Nb augavietéje Zemés tkiui naudoty zemiy po-
armenio vidutinis tankis yra 1,54 g cm™, o misko Ze-
miy 31-40 cm gylyje — 1,51 g cm™, Nc augavietéje

2 pav. Liemeninei pusies Sakniai sunku prasiskverbti per sutankintus dirvozemio sluoksnius: a) sutankintas sluoksnis susidaré
dél Zemés dirbimo, liemeniné Saknis iSlieka, b) sutankintas sluoksnis susidaré melioracijos darby metu, liemeniné Saknis

i§siSakoja ir kitoje vietoje prasiskverbia pro maziau sutankinta sluoksni
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5 lentelé. DirvoZemio tankis jvairiose Zemés ukiui naudoty Zemiy augavietése

Augavieté Pavyzdzio paémimo gylis (cm) Vidutinis tankis ir
arba dirvozemio sluoksnis jo paklaida g cm=
Nb 10-15 1,40 = 0,02
poarmenis 154 = 0,01
45-50 1,50 = 0,02
65-70 1,51 = 0,01
Nc 10-15 1,45 = 0,03
poarmenis 1,55 = 0,01
45-50 1,56 + 0,02
65-70 1,59 = 0,02
Nd 10-15 1,44 + 0,05
poarmenis 1,61 = 0,01
45-50 1,56 + 0,02
65-70 1,55 = 0,04
Nf poarmenis 1,63 = 0,03
45-50 1,80 = 0,06
65-70 1,82 = 0,01
Lc poarmenis 1,59 + 0,03
45-50 1,56 + 0,06
65-70 1,85 = 0,02
Ld poarmenis 1,66 = 0,02
45-50 1,68 = 0,02
65-70 1,74 = 0,03

3 pav. Pusies Saknys negali prasiskverbti pro sutankinta po-
armenini dirvozemio sluoksni

atitinkamai 1,55 ir 1,47 g em™, Nd - 1,61 ir 1,63 ¢
cm=3, o Nf — 1,63 ir 1,64 g cm=. Zemés tikiui naudoty
zemiy vidutiniai tankio duomenys atspindi dirvozemius
su sutankintu ir su nesutankintu poarmeniu.

Dideli dirvopemio tankio skirtumai nustatyti tarp
armeninio horizonto 10-15 cm gylyje ir misko Zemiy
11-20 cm gylyje. Zemés ikiui naudotose Zemése arme-
ninio horizonto tankis Nb augavietéje yra 1,40 g em™,
o mi§ko zemése — 1,32 g em™, Nc augavietéje atitin-
kamai 1,45 ir 1,26 g cm™.

Dirvozemio tankis iki 1,3 g cm™ netrukdo daugelio
medziy rasiy Sakny augimui, o didesnis pradeda Sakny
augima stabdyti [28]. Miisy nustatytas gana didelis ar-
meninio horizonto dirvozemio tankis gali létinti medziy
Sakny linijinj augima, o maksimalios jo reik§Smés rodo,
kad kai kuriose vietose tai gali tapti Saknims neiveikia-
ma klititimi.

Dirvozemio struktiiros suardymo ir sutankinimo ita-
kos misky augimui klausimai pradéti nagrinéti daugiau
kaip pries 100 m. XIX a. ir XX a. pradzioje kirtavie-
tes, aikstes ir kitus plotus pries veisdami zeldinius mis-
kininkai neretai perduodavo ar iSnuomodavo trumpalai-
kiam zemés tkio naudojimui. Auginant miskus tokiose
dirvose buvo pastebéta, kad nors pradzioje Zeldiniai ge-
rai prigyja ir auga, bet véliau, esant apie 20 m. a. kai
kuriuose plotuose ju augimas sulétéja, o patys Zeldiniai
labai iSretéja. Nustatyta, kad dirbamoje zeméje augan-
¢ios 3040 m. pusys (sveikos ar sergancios) turi Zuvu-
sias ar ZiistanGias liemenines $aknis [25]. Sakny Zuvimas
pasitaiko be ligy sukéléjy poveikio, taigi akivaizdZziai
matyti, kad tai yra dél nepalankiy dirvozemio fizikiniy
savybiy. Sutankinto dirvoZzemio sluoksnis visuomet bu-
vo tame paciame gylyje, o gyvos Saknys paprastai bu-
vo randamos tik vir$ $io sluoksnio. Tai ypa¢ buvo rys-
ku Zemesnése reljefo vietose.

Dél didelio dirvozemio tankio Saknys ne tik patrum-
péja ir pastoréja, bet ir pasikeiia ju Sakojimasis. Ap-
skritai Saknys, augdamos didelio tankio dirvoZemiuose,
labiau Sakojasi ir formuoja daugiau horizontaliy $akny.
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Kai kurios medziy rii§ys i§ trumpy, sparciai auganciy
Sakny formuoja vir§ sutankinto dirvoZemio sluoksnio ki-
lima [8].

Visumoje auks¢iausia drégno, smulkios granuliomet-
rinés sudéties dirvoZzemio tankio riba, kuriai esant Saknys
nebegali prasiskverbti, kinta nuo 1,4 iki 1,6 g cm™, o
rupios granuliometrinés sudéties dirvozemio — apie 1,75
g cm® Tadiau Sios kritinés ribos nesustabdo Sakny au-
gimo visose dirvose [4]. Skirtingy medziy rasiy Sakny
augimo galimybés sutankintuose dirvozemiuose daznai bi-
na skirtingos. Pavyzdziui, paprastojo azuolo Saknys prie-
molio dirvopemyje gali augti, kol dirvopemio tankis
pasiekia 1,89 g cm®, sibirinio maumedpio — 1,84 g
cm3, karpotojo berpo - 1,80 g cm=, paprastosios
pudies — 1,72 g cm®, paprastosios eglés — 1,61 g cm™
ir mazalapés liepos — 1,55 g cm™ [26].

Sakny sistemy augimo tyrimy metu gauti rezultatai
18 esmés atitinka literatiiros Saltiniuose pateiktus duo-
menis. Paveiksluose matyti, kad esant apsunkintam lie-
meninés S$aknies augimui pusys iSaugina daugiau hori-
zontaliy Sakny, t. y. vysto pavirSing Sakny sistema, o
liemeninés Saknies augimas labai sulétéja.

Stipriai sutankinti dirvoZemiai nattiraliai i pirmyksti
lygi negrizta ilga laika. Nustatyta, kad Kanados boreali-
niuose misSkuose dirvoZzemio pavirSiniy sluoksniy sutan-
kinimas iSlicka keleta deSimtmeciy [5]. Kalifornijos
miskuose traktoriy vaziuokliy sutankintas dirvozemio pa-
virsius | pirmykstj lygi negrizo bent 40 m. [22]. Nati-
raliy pietiniy dirvoZzemiy atsistatymas truko per 60 m.
[16], o Siaurés Amerikos Ramiojo vandenyno Siaurés
vakary pakran¢iy miskuose sutankinty dirvozemiy nati-
ralus grizimas | pirmyksti lygi buvo létas ir sumazino
medyny pricaugi maziausiai 30 m. [7].

Tyrimy metu nesutankintas poarmenio sluoksnis ap-
tiktas tik Zemése, kurios labai ilga laika (ne maziau
kaip 50 m.) nebuvo ariamos. Kai kuriose pievose nu-
statytas plonas armuo ir vir§ jo susiformaves apie 5 cm
storio sudurpéjusios organinés medziagos sluoksnis ro-
do, kad Sios zemés nebuvo ariamos galbiit 100 m. ar
ilgiau.

ISVADOS

1. Poarmeniniy dirvozemio sluoksniy tankis priklauso
nuo zemés naudmeny, dirvozemio granuliometrinés su-
deéties ir drégmés rezimo. Sutankinto dirvozemio sluoks-
nio storis néra didelis ir paprastai nevir$ija 20 cm, t.
y. 45-50 cm ar kiek didesniame gylyje sliigsanciy dir-
vozemio sluoksniy tankis yra natiiralus. Giliau sutan-
kinti dirvoZzemio sluoksniai dazniau aptinkami tik nu-
sausintuose plotuose ir yra atsirad¢ melioracijos darby
metu.

2. Pagal granuliometring sudétj didziausio tankio po-
armeniniai dirvozemio sluoksniai yra priemoliuose, ma-
zesni — priesmélivose ir smélivose. Remiantis literati-
ros Saltiniuose paskelbtais duomenimis apie medziy
Sakny augimo galimybes sutankintose dirvose galima
teigti, kad esant didesnéms negu vidutinés poarmenio

tankio reikSméms, ypa¢ smulkios granuliometrinés su-
déties dirvozemiuose, daugelio ri§iy medziy Saknims
Sis sluoksnis gali buti neiveikiamas.

3. Gauti dirvoZemio tankio priklausomybés nuo drég-
més rezimo duomenys patvirtina kity autoriy gautus duo-
menis bei teorinius teiginius, kad drégnesni dirvozemiai
labiau linke sutankéti, be to, nustatyti dirvoZzemio tankio
esminiai skirtumai tarp N ir L hidrotopy ne tik poarme-
niniams, bet ir gilesniems dirvoZemio sluoksniams.

4. Sutankinty poarmeniniy dirvozemio sluoksniy ga-
li pasitaikyti visuose zemés tikiui naudotuose plotuose,
i§skyrus nusausintuose uzmirkusiuose dirvoZemiuose su
30-50 cm (ar storesniu) durpiy sluoksniu irengtose pie-
vose arba ganyklose. Siuose plotuose po durpémis mi-
neraliniai dirvozemio sluoksniai sutankinti biina retai ir
tik nedideliuose ploteliuose.Jie galéjo buti suspausti me-
lioracijos darby metu.

5. Zemés naudojimo biidas normalaus drégnumo dir-
vozemiuose taip pat gali turéti itakos jo tankiui. Ilga
laika (50 m. ar daugiau) naudojamose pievose arba ga-
nyklose dirvoZemiy poarmeniniai sluoksniai paprastai ne-
blina sutankinti.

6. Armeniniy dirvoZzemio horizonty tankis Zemés
tkiui naudotose Zemése yra gerokai didesnis negu mis-
ko Zemiy dirvozemiy tankis 11-20 cm gylyje ir gali
labai stabdyti Sakny augima.

7. Zemés tukiui naudotose zemése turéty biti veisia-
mi didesnes Sakny augimo galimybes sutankintame dir-
vozemyje turintys medziai (azuolai, berzai, maumedziai),
o prie§ veisiant pusies ar eglés zeldinius sutankinto po-
armenio sluoksnis turéty biiti suardomas.

Gauta 2005 03 22
Literatira

1. Andersen K. F. Gales and gale damage to forest, with
special reference to the effects of the storm of 31 st
January 1953, in the North—East of Scotland // Forestry.
1954. Vol. 27(2). P. 97-121.

2. Bengough A. G. & Mullins C. E. Mechanical impedance
to root growth: a review of experimental techniques and
root growth responses. Journal Soil Science. 1990. Vol.
41. P. 341-358.

3. Boyer J. M. & South D. B. Loblolly pine seedling morp-
hology and production at 53 southern forest nurseries. US
Department of Adgriculturale, Forest Service Tree Plan-
ters Note. 1988. 13 p.

4. Cassel D. K. Effects of soil characteristics and tillage
practices on water storage and its availability to plant
roots // Raper C. D., Jr. & Kramer P. J. (editors). Crop
relations to Water and Temperature stresses in Humid tem-
perate Climates. Vestview Press, Boulder, CD, 1983. P.
167-186.

5. Corns G. W. Compaction by forestry equipment and ef-
fect on coniferous seedling growth on four soils in the
Alberta foothills // Canadian Journal of Forest Research.
1988. Vol. 18. P. 75-84.



58 Antanas Malinauskas, Vytautas Suchockas, Gintautas Urbaitis

6. Currie J. A. Gas diffussion through soil crumbs: the ef-
fects of compaction and wetting // Journal Soil Science.
1984. Vol. 35. P. 1-10.

7. Froehlich H. A., McNabb D. H. & Stone E. L. Minimi-
zing soil compaction in Pacific Northwest forests. Forest
soil and treatment impacts // Proceedings, Sixth North
American forest Soils Conference, University of Tennes-
see, Knoxville, June 1983. 1984. P. 159-192.

8. Gilman E. F., Leone I. A. & Flower F. B. Effects of Soil
compaction and oxygen content on vertical and horizontal
root distribution // Journal Environment Horticulturae.
1987. Vol. 5. P. 33-36.

9. Grabosky J. & Bassuk N. Testing on structural urban tree
soil materials for use under pavement to increase street
tree rrooting volumes // Journal Arboriculturae. 1996. Vol.
22(6). P. 255-263.

10. Huang J., Lacey S. T., & Ryan P. J. Impact of forest
harvesting on the hydraulic properties of surface soil //
Soil Science. 1996. Vol. 161. P. 79-86.

11. Young I. A. & Bengough A. G. Mechanical constraints to
root growth // Roots and the Soil Environment. 1989. P.
4-47.

12. Jim C. Y. Soil compaction as a constraint to tree growth
in tropical and subtropical urban habitats // Euvironment
Conservation. 1993. Vol. 20. P. 35-49.

13. Kairitkstis L., Vai¢ys M. Lengvai pazeidziamy ir zemdir-
bystei nepalankiy Zemiy vieta Lietuvos ekologinio tvaru-
mo sistemoje // Ekologiskai jautriy ir nepalankiy Zemés
tkiui Zemiy naudojimo Lietuvoje mokslinés, socialinés ir
gamybinés problemos integruojantis i Europos Sajunga.
Vilnius, 1997. P. 37-49.

14. Kozlovski T. T. & Pallardy S. G. Physiology of Woody
Plants, 2nd edn. Academic Press. San Diego, CA, 1997.
340 p.

15. Kozlowski T. T. Soil compaction and Growth of Woodly
Plants // Scandinavian Journal of Forest Research. 1999.
Vol. 14. P. 596-619.

16. Mitchell M. L., Hassan A. E., Davey C. B. & Gregory
J. D. Loblolly pine growth in compacted greenhouse soils
/I Transactions American Society of Agricultural Engi-
neering. 1982. Vol. 25. P. 304-307.

17. Pal¢inskaité R. Securing the Balance among Ecological,
Economic and Social Assets in the Process of Afforesta-
tion of Agricultural Land — where, why and what Forests
Are Needed // Baltic Forestry. 2002. Vol. 8(1). P. 110-
113.

18. Sands R. & Bowen G. D. Compaction of sandy soils in
radiata pine forests. II. Effects of compaction on root
confiquration and growth of radiata pine seedlings //
Australian Fororest Research. 1978. Vol. 8. P. 163-170.

19. Starsev A. D., McNabb D. H. Effects of skidding on
forest soil infiltration in west-central Alberta // Canadian
Journal of Soil Science. 2000. Vol. 80. P. 617-624.

20. Stolzy L. H. & Sojka R. E. Effects of flooding on plant
disease. Flooding and Plant growth. New York: Academic
Press, 1984. P. 261-264.

21. Vai¢ys M. VyraujanCiy normalaus drégnumo augavieCiy
dirvozemiy fizikinés savybés ir ju ekologiné reikSmé //

Misko tkio ir aplinkos apsaugos problemos: moksl. konf.
medziaga (1998 m. birz. 18 LZUU Misky fak.) Kaunas-
Akademija, 1998. P. 126-127.

22. Vora R. S. Potential soil compaction forty years after log-
ging in northeastern California // Great Basin Nat. 1988.
Vol. 48. P. 117-120.

23. Wairiu M., Mullins C. E. & Campbell C. D. Soil physi-
cal factors affecting the growth of sycamore (Acer pseu-
doplatanus L.) in a silvopastoral system on a stony up-
land soil in North — East Scotland // Agroforest Systems.
1993. Vol. 24. P. 295-306.

24. Wisterlund 1. Damage and growth effects after selective
mechanical clearing. Scandinavian Journal of Forest Re-
search. 1988. Vol. 3. P. 259-272.

25. AuxynuaoB A. M. YcbixaHue COCHOBBIX KYJIBTYp Ha
crapbix namHsax // Jlecnoe xoszsiictBo. 1950. Ne 3. C.
46-49.

26. Kopotaes A. A. BinusiHMe IJIOTHOCTH HOYBBI HA POCT
KOPHEBBIX CHCTEM CaKEHIEB JpeBEeCHbIX mopona //
JlecoBenenue. 1992. Ne 4. C. 74-78.

27. MapkoBa U. A. ArpoTexHUKa U TEXHOJIOTUS CO3MAHUS
BBICOKONPOAYKTUBHBIX ~ KYJIbTYp €IM ¥  COCHBI
MIPOMBIIUIEHHBIMH MeToAaMU Ha ceBepo-3amnane PCDCP.
ABropedepaT mokTopckoll aucceprauuu. 1989. 40 c.

28. Cokonosckas H. A., Pesyr U. b., Mapkosa U. A,
IlleBnsiko M. P. Ponp I1I0THOCTM TOYBBI IpPH
necoBoccranoBienuu // Jlecosenenue. 1977. Ne 2. C.
44-51.

Antanas Malinauskas,
Vytautas Suchockas,
Gintautas Urbaitis

SOIL DENSITY ON FORMER AGRICULTURAL
LANDS AND ITS POSSIBLE INFLUENCE ON
FOREST PLANTATIONS

Summary

The compaction of the subsoil layer was assessed depending
on the land use category, soil texture and soil drainage class.
The results showed that the thickness of the compact soil la-
yer was not large and usually did not exceed 20 cm. Where-
as, the compaction of the soil layers at a depth of 45-65 cm
or deeper was natural. Compact subsoil layers may occur in
various soil types, except for drained out formerly overmois-
tured soils with a 30 cm or thicker peat layer, as well as on
grassing land or meadows used for more than 50 years. The
subsoil layers of highest compaction were found in loamy
soils, and the least compaction was scored in sandy soils. The-
re were significant differences in the compaction of the subsoil
and the deeper layers between the normally irrigated and tem-
porarily overmoistured site types.

On the abandoned agricultural land, the compaction of the cul-
tivated top soil layer (11-20 cm) and the subsoil layer (30-40 cm)
was markedly higher than the compaction on the forestland. This
may strongly affect the development of roots of young trees.

Key words: soil, soil density, subsoil horizon, landed pro-

perty
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AnTtanac Mammnayckac, Burayrac Cyxoukac,
I'nmarayrac Ypoaiituc

IJIOTHOCTH IMOYBBLI M1 BO3MOJKHOE EEi
BJIMSIHUE HA JIECHBIE HACAKJIEHUSI HA
BBIBLINX CEJIBLCKOXO3SVICTBEHHBIX
TITOLLAJISIX

Pesome

HcenenoBaHa TIUIOTHOCTH IIOYBBI B 3aBHCUMOCTH  OT
CETIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX  YTOAMA, T'PAHYIOMETPHUECKOTO
COCTaBa M PeXHMMa BIAKHOCTU. YCTAHOBJIEHO, YTO TOJIIMHA
YIJIOTHEHHOTO MOJNAXOTHOI'O CJIOSI MOYBBI OOBIYHO HE
npesbimaet 20 cMm, a yxe Ha riayouHe 45-50 cM unu B
Oomee TAyOOKHUX CJIOSAX IUIOTHOCTh TIOYBBI SIBIISETCS
€CTECTBEHHOM. YIUIOTHEHHBIE CIIOS MOTYT BCTpedaThecsl Ha

BCEX ITOYBAX, 3a HMCKIHYCHHUECM Ha Jyrax Hu HaCT6I/IH_[aX

OCYIIEHHBIX MEPEYBIAXHEHHBIX TIOYB cO ciioeM Topda 30 cm
u Oojee, a TakXke Ha oueHb jgoiroe Bpems (50 jet u 6omee)
HCIOJIb30BAHHBIX JIyrax nu HaCT6I/IHIaX.

Camble yHHOTHéHHBIe IIOAIMaXOTHBIEC CJIOSS IIOYBBI
O6Hapy)KCHbI Ha CYIJIMHHUCTBIX I10YBaX, HE3HAYUTEIIBHO
MEHBIIC yHHOTHéHHI)IC — Ha CyNnEeCYaHbIX M IICCYAHBIX.
YcraHoBIEHBI CYIICCTBECHHBIC PA3JIMYUs ITUIOTHOCTHU ITOYBBI
MEXAYy NMOYBAMHU HOPMAJIBHOTO YBJIAXXHCHHSA U BPEMEHHO
HCpeyBHa)KHéHHI)IMI/I IIOYBAaMHM HE€ TOJIBKO B IIOAIIAXOTHBIX,
HO U B 0ojiee TIIyOOKHX CIOSIX.

[InotHocts maxoTHoro (Ha riybmne 11-20 cm) u
noanaxotHoro (Ha riybune 30-40 cMm) croeB Ha OBIBIINX
IoYBax IO CEIbCKOXO3IHCTBEHHOE MOJIb30BAHUE 3HAYM-
TCJIBHO BBIIIC IO CPABHCHUIO C JICCHBIMH ITOYBAMU.

KioueBble  cioBa: 1ouBa,

IIIOTHOCTDH IIOYBEI,

MOANAXOTHBIN CIION, CEIbCKOXO3SIICTBEHHBIE YTObsI



