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Tyrimai vykdyti 2003-2005 m. Lietuvos Zemés tkio universiteto Bandymy
stotyje. Tirti lignino koncentracijos poky¢iai zieminiy ir vasariniy rapsy (Bras-
sica napus L.), zieminiy kvie¢iy (Triticum aestivum L.), raudonyjy dobily
(Trifolium pratense L.) Saknyse bei antZeminése lickanose per 98, 232, 444,
595, 808 ju skaidymosi dirvozemyje dienas.

Nustatyta, kad visa augaly liekany skaidymosi tyrimy laikotarpi (808 d.)
maz¢jo sausyjy medziagy kiekis bei organinés anglies ir azoto santykis, todél
lignino koncentracija sausosiose medziagose didéjo iki 595 organinés medziagos
irimo dieny. Po 595 augaly lickany skaidymosi dieny ligninas pradéjo irti,
taciau esmingai jo koncentracija sumazéjo tik Zieminiy ir vasariniy rapsy
kulénose. Esminis lignino koncentracijos sumazéjimas visose augaly lickanose
nustatytas po 808 ju skaidymosi dieny. Daugiausiai susiskaidé raudonyjy dobily
razienojy ligninas (38,0%), o maziausiai — zieminiy rapsy Sakny (12,8% nuo
didziausios lignino koncentracijos). Zieminiy rapsy liekanose sausosios
medziagos ir ligninas skaidési, o anglies ir azoto santykis mazéjo léciau, negu
vasariniy rapsy. Tarp lignino koncentracijos yranciy rapsy bei kvie¢iy lickanose
ir sausyju medziagy bei anglies su azotu santykio jose nustatytas stiprus
atvirkstinis priklausomumas.

RaktaZodziai: Zieminiai ir vasariniai rapsai, Zieminiai kvie€iai, raudonieji
dobilai, ligninas, sausosios medziagos, anglies ir azoto santykis, skaidymasis

IVADAS

Vienas aktualiausiy agronomijos mokslo tyrimy objektu
yra dirvozemio organinés medziagos i§saugojimas ir jos
palaikymas zemdirbystei butiname lygyje [15-17]. Or-
ganinés medziagos skaidymo intensyvuma salygoja kli-
matas, dirvozemis, biotos ivairové, ju tarpusavio savei-
ka ir Zmogaus veikla. Svarbus dirvozemio derlingumo
stabilumo kriterijus yra organinés medziagos skaidyma-
sis, apimantis mineralizacija, humifikacija, fiksacija ir
migracija [21]. Siy procesy intensyvuma ir tarpusavio
rySius lemia lengvai skaidomy komponenty ir lignino
koncentracija bei ju santykis augaly liekanose [9, 10,
14]. Ligninas yra vienas pagrindiniy humuso susidary-
mo, dirvozemio derlingumo bei ekologijos palaikymo
Saltiniy [23, 25].

Ligninas (lot. /ignum — medis) — fenolinis polimeras,
su celiulioze ir hemiceliulioze sudarantis augaly lasteliy
sieneles [2, 7]. Tai sudétingos, organinés kilmés, polime-
rinés, sunkiai irstan¢ios medziagos, sukaupusios didziu-
les fotosintetinés energijos atsargas [1, 18]. Nuo lastelés
sienelés tipo ir struktiiros priklauso lignino kiekis bei jo
cheminé sudétis [3, 5, 6]. Daugiausiai lignino yra medie-
noje — 20-30%, o Zolése — 10-20% [23]. Skirtingy rasiy
lauko augaluose lignino sudétis labai ivairi. Rapsy sticby

lignino sandara budinga visy gaubtasékliy medienai: au-
galams brestant nustatyta nedidelé siringilo su koniferilu
santykio kaita [4]. Lietuvos Botanikos instituto atliktais
tyrimiais, Zieminiy kvie¢iu Siauduose celiuliozé sudaré
51,38%, ligninas — 14,30%, rugiu Siauduose — atitinka-
mai 36,80 ir 11,70%, liucernos sticbuose — 37,97 ir 15,7%
[12]. Augaly lasteliy sienelése ligninas yra uzdary ir van-
dens indy kileliy parenchimos sudétiné dalis [6, 11]. Di-
dziausia jo koncentracija — lastelés sienelés viduryje ir
jos kampuose [1, 2]. Stambiamolekuliniai polisacharidai,
kurie yra monosacharidy kondensacijos produktai, suda-
ro 30-50% lignino [25]. Lignine buvo nustatyta azoto
priemaisy [23], taCiau pastaryjuy deSimtmeciy Saltiniuose
nurodoma, kad ligninas priklauso neazotiniy organiniy
junginiy grupei [3, 11, 13].

Sudétingos polimerinés prigimties ligninas yra labai
atsparus iSorés veiksniams, turi statiniy savybiy ir ap-
saugo lastelés citoplazma nuo skaidymo [1, 2, 14]. Ta-
¢iau kai kurie dirvos grybai kaip anglies $altini vartoja
lignino metabolitus [12]. Sieros turin¢iy antrinés kilmés
metabolity — tiogliukozidy ir gliukozinolaty aptinkama
bastutiniy $eimos augaluose. Siu junginiy skilimo pro-
duktai yra biologiSkai aktyvis ir dazniausiai kenksmin-
gi gyvuliams. Vienas dirvos biotos rasis gliukozinolatai
veikia kaip stimuliatoriai, kitas — kaip inhibitoriai [26].
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Skaidantis augaly liekanoms vyksta lignino depoli-
merizacija — skyla tarpmonomerinés jungtys ir kartu kon-
densuojami aromatiniai junginiai [13, 24]. Lignolitinis
fermentas fenoloksidazé skaido ligning iki fenoliniy al-
koholiy ir aldehidy [5]. Lignina daugiausiai skaido gry-
bai [14, 18]. Mikroorganizmy skaidomi lignino polime-
rai virsta biopolimerais, kurie jungiasi su aminortgsti-
mis arba baltymais, sudarydami pirminius huminius jun-
ginius [23-25]. Kuo ilgiau biopolimerai skaidomi dir-
voje, tuo didesné tikimybé, kad susidarys stabilis hu-
miniai junginiai [25].

Pastebéta, kad dirvoZzemio pagerinimas rapsais ir tei-
giamas poveikis po ju auginamiems augalams tgsiasi
dvejus metus. Po rapsy humuso dirvoje yra daugiau nei
po kvieciy, bet maziau nei po dobily [19]. Tadiau dir-
vos gerinimas rapsais néra moksliskai pagristas. Galima
manyti, kad rapsy liekanose esantis anglies su azotu
santykis palankus juy skaidymuisi, taciau didesnis nei
daugumoje kity lauko augaly lignino kiekis salygoja le-
tesng ju mineralizacija.

Sio darbo tikslas — nustatyti lignino koncentracija
besiskaidanciose dirvozemyje rapsuy, kvieciy ir dobily
liekanose.

METODAI IR SALYGOS

Augaly liekany skaidymosi tyrimai vykdyti 2003-2005
m. modeliniuose lauko bandymuose LZUU Bandymy
stotyje, drenuotame giliau karbonatingame sekliai glé-
jiSkame rudzemyje (RDg8-k2) — [Endocalcari-Epihy-
pogleyic Cambisol (sicco)] (CMg-p-w-can). Dirvoze-
mio ariamojo sluoksnio pH 6,92-6,86, bendrojo azo-
to— 1,30-1,47 g kg'!, humuso — 2,35-2,43%, pasoti-
nimo bazémis laipsnis — >90%, judriyju P,O, — 158—
255 mg kg', KO — 124-167 mg kg', SO,* — 12,3
18,6 mg kg'. Dirvozemio profilio ariamojo horizonto
(Aa — 0-20 cm) granuliometriné sudétis: vyravo dul-
kés (0,05-0,002 mm) — 55,3% ir smélis (2-0,05 mm)
— 33,8%, molio dalelés (<0,002 mm) sudaré tik 10,9%,
(O N buvo 9,2. Tuo tarpu poarmeniniame horizonte
(ng — 32-42 cm) vyravo molio dalelés (<0,002 mm)
— 38,6%, o Corg.N buvo didziausias i§ visy horizonty
— 10,7. Dirvozemio profilyje nuo 50 cm gylio molio

dalelés (<0,002 mm) sudaré 43,7-68,0%, Corg:N mazé-
jo nuo 7,5 iki 5,7.

Tyrimai atlikti pagal dvieju veiksniy schema: A
veiksnys. Augaly liekany skaidymosi trukmé (tyrimy
laikotarpiai): 1. 98 d.; 2. 232 d.; 3. 444 d.; 4. 595 d.;
5. 808 d. Bandymai irengti 2003 m. rugpjucio 25 d.
Kiekvieno laikotarpio (iSskyrus bandymo irengimo data)
pradzios ir pabaigos atskaitos taskas — trys i$ eilés paros
su = 5°C temperatira dirvos 20 cm gylyje pavasarj ir
< 5°C rudenj. B veiksnys. Augaly lickanos: 1. Zieminiy
rapsy Saknys; 2. Vasariniy rapsy 3aknys; 3. Zieminiy
kvie¢iy $aknys; 4. Raudonyju dobily $aknys; 5. Zieminiy
rapsy razienojai (nuo Saknies kaklelio 30 cm); 6.
Vasariniy rapsy razienojai (analogiSkai 5 wvar); 7.
Zieminiy kvie¢iy razienojai (iki 20 cm auki&io); 8.
Raudonyjy dobily razienojai (iki 20 cm aukséio); 9.
Zieminiy rapsy kiilénos (stiebai su visy eiliy $akomis ir
ank$tary savaromis); 10. Vasariniy rapsy kilénos
(analogiskai 9 var.).

Nuémus zieminiy (Brassica napus L. ssp. oleifera bien-
nis Metzg.) ir vasariniy (Brassica napus L. ssp. oleifera
annua Metzg.) rapsy derliy paruosti $akny, razienojy ir
kalény éminiai. Palyginimui parinkti zieminiy kvieciy (7riti-
cum aestivum L.) po derliaus nuémimo ir antryjy naudo-
jimo mety po pirmos pjities raudonyjy dobily (7rifolium
pratense L.) Saknys ir razienojai. Augaly lickanos susmul-
kintos 2-3 cm kapojais ir 20 g natiralaus drégnio svéri-
niai, kuriuose, atsizvelgiant i augaly lickany r@i§i, buvo
nustatytas skirtingas sausyju medziagu kiekis, sudéti i tin-
klinius polichlorvinilo maiselius, kuriy akuciy skersmuo
0,05 mm. Maiseliy dydis — 9x12 cm. Lauko bandymams
skirtoje aiksteléje (juodajame plidyme) i iSartos vagos $o-
na 20 cm gylyje, 20 cm atstumais pagal bandymy schema
keturiais pakartojimais iSdéstyti maiSeliai su augaly lieka-
nomis. Bandiniai buvo i§déstyti penkiose vagose. Kiekvie-
no tyrimy laikotarpio pabaigoje i§ vienos vagos maiSeliai
iSkasti, nuvalytos zemés, nustatytas turinio sausyjy me-
dziagy kiekis. Likes turinys iSdziovintas iki orasausio, su-
maltas, persijotas per 1 mm sieta. Atliktos kiekvieno pa-
kartojimo éminiy analizés. Duomenys pateikti sausomis me-
dziagomis, kuriy kiekis nustatytas dziovinant 105°C tem-
peratiiroje, ligninas — Klasono [22], organiné anglis —
Tiurino, azotas — Kjeldalio metodais. Dirvozemio

1 lentelé. Tyrimy laikotarpiy trukmé ir meteorologinés salygos

LZUU Bandymy stotis, 2003—2005 m.

Tyrimy Kalendoriné Laikotarpiy Laikotarpiy trukmé Per laikotarpi
laikotarpi t: trukmeé tyri 7i
aikotarpis data rukmé nuo tyrimy pradzios temperatiiry krituliy
suma >5°C suma mm
vid. vid. 20 cm
oro gylyje
I 2003 09 25 — 2003 12 01 98 98 682 817 411
1T 2003 12 01 — 2004 04 13 134 232 927 56 211
111 2004 04 13 — 2004 11 11 232 444 2664 2958 417
v 2004 11 11 — 2005 04 11 151 595 123 68 216
A% 2005 04 11 — 2005 11 02 213 808 2766 3102 399
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Skaidymosi laikas d.

1 pav. Sausyju medziagy kiekio kitimas augaly liekany skaidymosi metu. ZRS — Zieminiy
rapsy Saknys, VRS — vasariniy rapsy Saknys, ZKS — Zieminiy kvieiy Saknys, RDS —
raudonuju dobily $aknys, ZRR — Zieminiy rapsy raZienojai, VRR — vasariniy rapsy raZienojai,

595d. 808 d.

daugiametis ménesio vidurkis —
46,2 mm. Siam laikotarpiui bi-
dinga uzsitgsusiy sausry, auks-
ty oro temperatiry ir lifi¢iy
staigi kaita.

ZKR — zieminiy kvie¢iy raZienojai, RDR — raudonyjy dobily raZienojai, ZRK — Zieminiy

rapsy kilénos, VRK — vasariniy rapsu kiilénos

granuliometriné sudétis — pipetiniu metodu pagal FAO/
ISRIC, pH, — potenciometriniu, organin¢ anglis — Wal-
kley—Black, bendrasis N — Kjeldalio, humusas — Tiurino
metodais, pasotinimo bazémis laipsnis apskaiciuotas i§ sor-
buoty baziy sumos (pagal Kappeno—Hilkovico metoda) ir
hidrolizinio riigstumo (pagal Kappeno metoda), judrieji
P,0,, KO, SO,? — infraraudonyju spinduliu spektrofoto-
metru PSCO/ISI IBM-PC 4250 pagal duomeny banky ka-
libruotes, kurie sudaryti P,O, ir KO nustatymui taikant
A-L, o SO,? — turbidimetrinj metodus.

Tyrimy duomenys statistiskai jvertinti dvieju veiks-
niy dispersinés analizés ir koreliacinés-regresinés anali-

TYRIMU REZULTATAI
IR JU APTARIMAS

Tirtose augaly lieckanose: Zieminiy ir vasariniy rapsy Sak-
nyse, razienojuose ir kiilénose bei zieminiy kvieéiy, rau-
donyjy dobily Saknyse ir razienojuose buvo nustatyta skir-
tinga lignino koncentracija (2 lentel¢). Daugiausiai ligni-
no buvo zieminiy kvie¢iy razienojuose (225,0 g kg'), o
maziausiai — raudonyju dobily raZienojuose (79,4 g kg!)
bei vasariniy ir Zieminiy rapsy kiilénose — atitinkamai
89,51ir 93,51 gkg!. Rapsy Saknys ir raZienojai $iuose
tyrimuose uzémé tarping padéti. Augaly Saknyse, iSsky-
rus zieminius kviecius, lignino koncentracija didesné,
nei antzeminése dalyse. Zieminiy rapsy $aknyse lignino

2 lentelé. Lignino kiekis augaly liekany skaidymo dirveZemyje metu

LZUU Bandymy stotis, 2003—2005 m.

Augaly liekanos Ligninas g kg* s. m.
(B veiksnys) skaidymosi laikas d. (A veiksnys)
pradiné 98 232 444 595 808
medZziaga
Zieminiy rapsuy Saknys 155,6bc?¥45°¢ 207, 73456 238,6a245¢  370,5a7¥¢  364,7aV¥¥C 323,274
Vasariniy rapsy Saknys 130,907 ¥45¢  161,5bcd™ ¥+ 5¢ 184,8b4245¢  305,0bct?¥®  300,5bv#¥®  258,0bctZ ¥4
Zieminiy kvie¢iy Saknys 163,1b¥#5¢  168,6bcd>#5® 22123456 200,5cdvZ ¢ 288,4bct¥¥®  252,0bclZ 4
Raudonyju dobily Saknys 102,0ef>=45  154,4bcd"® 156,1cd"® 174,2e"¢ 166,1e"® 120,845
Zieminiy rapsy raZienojai 134,1cd?¥#5¢ 173,4bc#5®  187,3bV+¥¢  325,00V%¥¢ 309,004 270,20t F T4
Vasariniy rapsy razienojai 120,7de¥#5¢ 153,8cd"+5®  167,1bct45®  302,0ctZ¥¢  288,7bct¥¥®  240,7cdvZ 4
Zieminiy kvie¢iy raZienojai  225,0a"5¢ 227,356 240,0at56* 306,8bct¥¢  290,0bcl'Z¥e  266,4bT2 4 s
Raudonyju dobily raZienojai 79,4g% 4% 118,0et 4% 138,80 160,5e"2¢ 151,5e"2¢ 99,6f3 4
Zieminiy rapsu kiilénos 93 5fgZ ¥4 e 176,4b145°®  175,9bct#5®  303,5bctF¥ S 277,5cv 46 223 Otz 4
Vasariniy rapsy kiilénos 89,5fg7 ¥+ 56  149,6d¢¥ 45 173,3bct¥4Y  276,0dvZ¥Se  230,7dvZ¥4e  179,8et% 4
R,AB = 22,01

Pastaba: vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (B veiksnys) ir skirtingais skaitmeniniais indeksais bei zZvaigzdute (A veiksnys), skirtumai
yra esminiai esant 95% tikimybés lygiui. Skaitmenys rodo, su kuriuo i§ vidurkiy (skai¢iuojant i§ kairés) yra esminis skirtumas.
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C:N

1000

2 pav. Organinés anglies ir bendrojo azoto santykis augaly
liekany skaidymosi dirvozemyje metu. ZRS — Zieminiy rapsy
Saknys, VRS — vasariniy rapsy aknys, ZKS — Zieminiy kvie-
&iy $aknys, RDS — raudonujy dobily 3aknys, ZRR — Zieminiy
rapsy razienojai, VRR — vasariniy rapsy raZienojai, ZKR —
zieminiy kvieéiy razienojai, RDR — raudonyjy dobily raZieno-
jai, ZRK — Zieminiy rapsy kiilénos, VRK — vasariniy rapsy
kalénos

buvo esmingai daugiau, negu vasariniy rapsy. Zieminiy
rapsy, lyginant su vasariniy rapsy, razienojuose ir kilé-
nose nustatytas didesnis kiekis lignino, taciau $is skir-
tumas buvo neesminis.

Augaly liekany tyrimy laikotarpiu (808 d.) mazéjo
sausyju medziagy kiekis bei organinés anglies ir azoto
santykis (1, 2 pav.). Mineralizuojantis lickanoms ligni-
no koncentracija sausosiose medziagose salyginai didé-
jo iki 595 organinés medziagos irimo dieny. Po to lig-
ninas pradéjo irti.

Per 98 augaly lickany skaidymosi dienas pagal sau-
syju medziagu kieki maziausiai susiskaid¢ buvo ziemi-
niy rapsy Saknys ir razienojai, o lignino koncentracija
padidéjo atitinkamai 33,5 ir 29,3%. IS augaly Sakny
greiCiausiai buvo skaidomos dobily Saknys, o lignino
koncentracija sausosiose medziagose padidéjo 51,4%.
AntZzeminése augaly dalyse intensyviausiai buvo ardomi
zieminiy (73,1%) ir vasariniy (70,7%) rapsy bei dobily
(70,3%) razienojai, o lignino koncentracijos padidéji-
mas organingje medziagoje sudaré atitinkamai 39,3, 33,1
ir 38,6 g kg''. C:N mazéjo visose augaly liekanose. Tai
vyko dél to, kad irstant lengvai skaidomiems organi-
niams junginiams C kiekis mazéjo, o N kiekis salyginai
didéjo. Be to, N kiekio padidéjima Iémé ir dirvoZemio
biotos veikla [8, 20]. Maziausiai C:N sumazéjo Ziemi-
niy rapsy razienojuose (5,4%) ir Saknyse (13,2%).

Intensyviausiai augaly liekanos skaidési treciajame
tyrimy laikotarpyje — per 212 dieny augaly vegetacijos
metu (444 d. nuo tyrimy pradZzios). Labiausiai buvo su-
siskaid¢ raudonuju dobily razienojai, ta¢iau matyt dél

intensyvios mineralizacijos, didéjant azoto koncentraci-
jai, C:N sumazéjo iki 8,5. Maziausia juose buvo ir lig-
nino koncentracija — 160,5 g kg, arba 81,1 g kg
daugiau negu lickany skaidymosi pradzioje. Tuo tarpu
zieminiy rapsy Saknys buvo suskaidytos maziausiai, o
lignino koncentracija i§ visy augaly lickany buvo
didziausia — 370,5 g kg!. Visose Zzieminiy rapsy mor-
fologiniy daliy lickanose lignino koncentracija buvo es-
mingai didesné, negu vasariniy rapsy. Prie§ liekany skai-
dymasi didziausia lignino koncentracija buvo zieminiy
kvieiy razienojuose (225,0 g kg!), tatiau po 444 au-
galy lickany irimo dieny lignino koncentracija padidéjo
tiktai 81,8 g kg, arba 17,2% maziau negu Zieminiy
rapsy Saknyse ir 12,3% maziau negu zieminiy rapsy
razienojuose. Tai salygojo visas kompleksas aplinkos
veiksniy, 1§ kuriy, kaip svarbiausius, reikéty i$skirti: che-
ming augaly lickany sudéti, lignino molekuling sandara,
dirvozemio biotos vairovg, jos gausumg ir veiklos in-
tensyvuma [7, 12, 25].

Ketvirtasis augaly lickany skaidymosi tyrimy laiko-
tarpis (151 d. arba 595 d. nuo tyrimy pradzios) vyko
ziemos salygomis. Literatiiroje nurodoma, kad kai kurie
mikroorganizmai organing medziaga skaido ir 0°C tem-
peratiiroje [23]. Nors augaly liekany skaidymasis nebu-
vo intensyvus (0,4—6,1 proc. vnt. sausyju medziagy),
tadiau po Sio laikotarpio visose augaly lickanose ligni-
nas pradéjo skaidytis. Esminis lignino koncentracijos su-
maz¢jimas nuo didziausio jo kiekio nustatytas zieminiy
(26,0 g kg') ir vasariniuy (45,3 g kg') rapsu kiulénose.

Po 808 skaidymosi dieny visose augaly morfologi-
niy daliy lickanose lignino koncentracija esmingai su-
mazéjo: tiek nuo didziausio jo kiekio organingje me-
dziagoje (po 444 d.), tiek nuo kiekio jo irimo pradzioje
(po 595 d.). Maziausiai ligninas susiskaidé (12,8% nuo
didziausios koncentracijos) Zieminiy rapsy Saknyse. At-
likus koreliacing-regresing duomeny analizg¢, nustatyta
stipri atvirkStiné lignino koncentracijos ir sausyju me-
dziagu kiekio koreliacija: y = 518,66-1,10x, r = —0,88,
P <0,05 bei labai stiprus priklausomumas tarp lignino
ir anglies su azotu santykio — y = 419,25-424x, r =
—0,95, P<0,01. Daugiausiai buvo suskaidytas raudony-
ju dobily razienojy ligninas — 38% (nuo didziausios jo
koncentracijos), o C:N buvo i$ visy tirty augaly liekany
maziausias — 6,1.

Po 808 augaly liekany skaidymosi dieny mazas lig-
nino irimas nustatytas taip pat zieminiy kvieciy Saknyse
(13,3%) ir razienojuose (13,2%). Lignino koncentraci-
jos rySys su sausyju medziagy kiekiu zieminiy kvie¢iy
Saknyse taip pat buvo labai stiprus atvirkstinis (r =
-0,99, P<0,05), lygiai kaip ir lignino koncentracijos
su C:N (r = -0,93, P<0,01). Duomenys rodo, kad 1é-
Ciausiai i§ visy tirty augaly daliy liekany ligninas skai-
dési Zieminiy rapsy Saknyse ir zieminiy kvieéiy Sakny-
se bei raZienojuose.

Zieminiy rapsy $aknyse, razienojuose ir kiilénose lig-
ninas suiro 12,8, 16,9, 26,5% — esmingai maziau, negu
vasariniy rapsy — atitinkamai 15,9, 20,1, 34,1%. Ligni-
no ir sausyjyu medziagy kiekio stiprus atvirkstinis
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koreliacinis rySys nustatytas zieminiy rapsy Saknyse
(r = —0,88, P<0,05) ir razienojuose (r = —0,88,
P <0,05), o vasariniy rapsy — labai stiprus atvirkstinis
Saknyse (r = —0,95, P<0,01) ir stiprus atvirkstinis ra-
zienojuose (r = —0,86, P<0,05) bei labai stiprus at-
virkstinis tarp lignino ir C:N — atitinkamai » = —0,95,
P<0,01 ir »r = 0,94, P<0,01 bei r = 0,94, P<0,01
ir r = -0,93, P<0,01.

Zieminiy rapsy kilény skaidymosi metu lignino kon-
centracijos rySys su sausyju medziagy kiekiu buvo to-
kio pat pobiidzio. Zieminiy ir vasariniy rapsy kiilénose
lignino koncentracijos rySys su C:N buvo stiprus ir at-
virkstinis (atitinkamai » = —0,91, P<0,05 ir r = —0,81,
P <0,05). Tai rodo Zieminiy rapsy liekanose, ypa¢ Sak-
nyse, esancio lignino didesni statiSkuma, lyginant su
vasariniais rapsais bei ilgiau trunkanti organinés me-
dziagos skaidyma ir huminiy junginiy sintezg.

ISVADOS

1. Tirtose augaly lickanose: zieminiy ir vasariniy rapsuy
Saknyse, razienojuose ir kiilénose, lyginant jas su Zie-
miniy kvieciy ir raudonyjuy dobily $aknimis ir razieno-
jais, buvo skirtinga lignino koncentracija. Augaly licka-
ny skaidymosi pradzioje (jrengiant bandyma) didZiausia
lignino koncentracija buvo zieminiy kvieiy razienojuo-
se (225,0 g kg'), o maziausia — raudonyjy dobily ra-
zienojuose (79,4 g kg'). Rapsai uzémé tarping padéti
(130,9-155,6 g kg'). Zieminiy rapsy 3aknyse lignino
buvo esmingai (18,9%) daugiau, negu vasariniy rapsy.

2. Per visa augaly liekany skaidymosi tyrimy laiko-
tarpi (808 d.) jose mazéjo sausyjy medziagy kiekis bei
organinés anglies ir azoto santykis, todél lignino kon-
centracija sausosiose medziagose salyginai didéjo iki
595-0s organinés medziagos irimo dienos.

3. Po 444 d. daugiausiai susiskaidziusiuose dobily
razienojuose (90,1%) lignino koncentracija buvo ma-
Ziausia — 160,0 g kg, kai Zieminiy rapsu Sakny sauso-
sioms medziagoms suirus 37,6%, jose nustatyta didziau-
sia lignino koncentracija — 370,5 g kg'. Siame augaly
liekany skaidymosi tarpsnyje lignino koncentracija vi-
sose zieminiy rapsy liekany morfologinése dalyse buvo
esmingai didesné negu vasariniy rapsuy.

4. Po 595 augaly liekany skaidymosi dieny ligninas
pradéjo irti: esmingai sumazgéjo jo kiekis zieminiy ir
vasariniy rapsy kulénose, o kitose augaly lickanose nu-
statyta tik lignino koncentracijos mazéjimo tendencija.

5. Po 808 augaly liekany skaidymosi dieny lignino
koncentracija esmingai sumazg&jo visose augaly morfo-
loginiy daliy liekanose. Daugiausiai susiskaidé raudo-
nyju dobily razienoju lignino — 38,0%. Maziausiai su-
siskaidgs buvo Zzieminiy rapsy Sakny ligninas (12,8%
nuo didZiausios koncentracijos). Zieminiy rapsy lieka-
nose sausosios medziagos ir ligninas skaidési, o anglies
ir azoto santykis mazéjo léCiau nei vasariniy rapsy lie-
kanose.

6. Tarp lignino koncentracijos yranciy rapsy bei kvie-
¢iy liekanose ir sausyjy medziagy bei anglies su azotu

santykio jose nustatytas stiprus atvirkstinis priklauso-
mumas.

Gauta 2006 03 14

Parengta 2006 08 20
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OMOXUMUS

Rimantas Velicka, Marija Rimkevitiené,
Zita Kriauditiniené, AusSra Marcinkeviciené

CHANGES OF LIGNIN CONCENTRATION IN
PLANT REMAINS DURING THEIR
DECOMPOSITION IN CAMBISOL LOAM

Summary

Experiments were carried out at the Experimental Station of
the Lithuanian University of Agriculture in the period 2003—
2005. Changes of lignin concentration in roots and overground
remains of winter and spring rape (Brassica napus L.), winter
wheat (Triticum aestivum L.) and red clover (Trifolium pratense
L.) over 98, 232, 444, 595, 808 days of their decomposition
in the soil were investigated.

During the whole period of the investigation (808 days) the
quantity of dry matter and the ratio of organic carbon and ni-
trogen were decreasing, and therefore the concentration of lig-
nin in dry matter was increasing till 595 days of organic matter
decomposition. After 595 days lignin degradation started, but
its concentration was significantly lower only in winter and
spring rape thrashing remains. A significant decrease of lignin
concentration in all plant remains was observed after 808 days
of their decomposition. Lignin was most decomposed in red

clover stubble remains (38.0%) and least in winter rape root re-
mains (12.8% from the highest concentration of lignin). Dry
matter and lignin decomposition and the ratio of carbon and
nitrogen were decreasing slower in winter than in spring rape
remains. A strong negative relationship was found between the
concentration of lignin and dry matter, as well as the ratio of
carbon and nitrogen in oilseed rape and wheat during their de-
composition.

Key words: winter and spring rape, winter wheat, red clo-
ver, lignin, dry matter, organic carbon and nitrogen ratio, de-
composition

Pumantac Beanuka, Mapusi PumksiBuuene,
3uta Kpsyuionene, Aympa MapuuHksaBu4eHe

TPAHC®OPMALIUSA KOHLIEHTPALIMU JIMI'HUHA
B PA3JIA'AEMBIX PACTUTEJBHbBIX OCTATKAX B
CYINIMHUCTOM KAMBHCOIJIE

Pesome
OmnbITel npoBoAwanck Ha OnbpITHON cTaHIMHU JIMTOBCKOTO
CeNIbCKOXO03sIicTBeHHOTO yHuBepcutera B 2003-2005 rr.
Nzyuanace Tpanchopmaius KOHUEHTpPALMM JIMTHUHA B
KOpHSIX M HaJ3€MHBIX OCTaTKaX O3MMOTrO U SIpOBOrO parica
(Brassica napus L.), o3umoit mmenunust (Triticum aestivum
L.) u kpacuoro xiesepa (Trifolium pratense L.) 3a 98, 232,
444, 595, 808 mHell uX pa3lIOKEHUS B IMOUBE.
VcTaHOBIIEHO, YTO 3a BeCh Mepuoj uccieqoBanuii (808
JIHEH) PasNioKEeHUs! PACTUTEIBHBIX OCTATKOB YMEHBIIATIUCH B
HUX COJEp)KaHUE CyXOro BeIIeCTBA M COOTHOLICHHE
yIJIeposia C a30TOM, ITO3TOMY B CYXOM BEIIECTBE CHMIKAJIACh
KOHIEHTpalus JUrHuHa 1o 595 n§Helt pasnoskeHus
opranudeckoro BemectBa. [locrme 595 mueilt pasmoxeHus
PACTUTEIIBHBIX OCTATKOB Ha4ajlaCb ACCTPYKIMA JIMTHUHA:
€r0 KOHIEHTpalusa CYHmECTBEHHO CHUXAJIACh TOJIBKO B
0o0MOJI0TaX O03MMOro M spoBOro parca. HaubGomnbliee
pa3lioKEHUE JIMTHUHA OIpENeIeHO B CTEPHE KPacHOTO
kiaeBepa — 38,0%, a HauMeHblee B KOPHAX O3MMOTO
panca — 12,8% (0T HauBBICIIEH KOHLIEHTpALMM JIUTHUHA). B
OCTaTKax O3UMOr0 pamnca CyXoe BeUIeCTBO W JIMTHUH
yriepoga u
YMEHBIIAIOCh MEIJICHHEE, YeM B OCTATKAaX SIPOBOTO parca.

pasjiaraiuch, a COOTHOILEHHE azoTa
B pasmaraemMbix ocTaTkKax parnca U O3WMOM IIIEHUIIbI

YCTAHOBJIEHa  CWiIbHAsi  oOpaTHas  KOppeNlsLHOHHAs
3aBUCUMOCTb MEX1Y KOHLIEHTpALMEN JUTHUHA U CYXUM
BELLECTBOM, & TAK)KE COOTHOILECHUEM YIIEPOJIa C a30TOM.
KuaroueBble ciioBa: O3UMBIH M SIpOBOM parc, o3umas
MIIEHNIIa, KPACHBIM KJIEBEp, JIUTHUH, CYXO€ BELIECTBO,

COOTHOLICHUE yrjiepoaa C a30TOM, PA3JIOKEHUE



