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Vakary Lietuvos lengvo priemolio balk§vaZzemyje, atsizvelgus i skirtingas
agrometeorologines salygas, tirtos bulviy gumby ligos: juodoji kojelé (bulviné
pektinbakteré) (Pectobacterium phytophthorum (Appel Waldee)), bulviy Ziedinis
puvinys (Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus (Spieckermann &
Kotthoff) Davis et al.), paprastosios rauplés (spinduliagrybé) (Streptomyces
scabies (Thxaxter) Waksman & Herici) ir bulviy Sasai (rizoktoniozé, baltoji
kojelé) (Rhizoctonia solani Kuhn., Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk.).
Tyrimai atlikti 2001, 2002 ir 2004 m. Lietuvos zemdirbystés instituto Vézaiciy
filiale. 2001 m. bulvés augintos dviejose Zemdirbystés sistemose: biologinéje
(nenaudota mineraliniy traSy ir pesticidy, iterpta 60 t ha! méslo) ir tausojancioje
(naudota mineralinés traos ir pagal reikalinguma pesticidai, iterpta 60 tha’!
méslo), 2002 ir 2004 m. — tausojancioje (trgSta mineralinémis traSomis ir pagal
reikalinguma naudoti pesticidai). Bandymy dirvozemis, kurio pHy, 4,954,
2000 m. kalkintas iki pH, ., 6,25. Kiti dirvoZemio agrocheminiai rodikliai nustatyti
Sie: judriojo P,O, — 107-203 mg kg'!, judriojo K,O — 124212 mg kg', N, . —
0,10-0,15%, humuso — 1,8-2,4%. Agrometeorologinés salygos bandymuy
vykdymo metais buvo gana skirtingos ir vegetacijos periodo hidroterminis
koeficientas (HTK) priklaus¢é nuo mety: 2001 m. — 2,06, 2002 m. — 0,90 ir
2004 m. — 1,50.

Bulviy gumby ligotumas esant toms pacioms meteorologinéms salygoms,
bet skirtingoms zemdirbystés sistemoms nustatytas toks: biologinéje
zemdirbystéje bulviy gumbai juodaja kojele ir bulviy $asais buvo labiau pazeisti
(atitinkamai 14,5 ir 8,5 procentinio vieneto) ir ligy intensyvumas didesnis
(atitinkamai 0,8 ir 4,7 proc. vnt.), nei tausojandioje Zemdirbystéje. Ziediné
bakteriozé labiau pasireiské tausojancios zemdirbystés salygomis: pazeisty
gumby 24,0 ir ligos intensyvumas 2,1 proc. vnt. didesnis, nei biologinéje.
Gumby ligotumas paprastosiomis rauplémis abiejose zemdirbystés sistemose
buvo panasus: pazeisty gumby — 73,0 ir 71,5%, intensyvumas — 18,7 ir 19,6%.

Bulviy gumby ligotumas nevienodai priklausé nuo agrometeorologinio
rodiklio HTK. Nustatyta, kad HTK turéjo didelg jtaka bulviy gumby ligotumui
juodaja kojele ir bulviy Sasais (r = 0,866** ir r = 0,854**), paprastosiomis
rauplémis — silpnai (r = 0,379%), ziediniu puviniu — vidutiniskai (r = 0,560%%).
Meteorologinés salygos bulvéms nebuvo palankios ir HTK turéjo didelg itaka
bulviy derliui (r = 0,804**). Gumby ligotumas taip pat labai veiké (r = 0,764*%*)
derliy. Patr¢Sus organinémis su mineralinémis traSomis, gautas didziausias bulviy
gumby derlius (51,8 + 2,32 t ha!), palyginus su derliumi, gautu patreSus vien
mineralinémis traSomis (20,4 + 1,11 ir 12,4 + 0,99 t ha'). Tausojancios
zemdirbystés salygomis bulviy gumby derlius buvo 52% didesnis negu biologinés
zemdirbystés.

RaktaZodZiai: bulvés, ligos, biologiné ir tausojanti zemdirbysté, mineralinés
traSos, pesticidai, hidroterminis koeficientas
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IVADAS

Lietuvos ir kity Saliy tyréju duomenimis, dél bulviy ligy
ir kenkéjy gumby derlius sumazéja 5—40% [6, 11, 20,
23, 26, 36]. Ne tik sumazéja derlius, bet ir pablogéja
jo kokybé: sumazéja bulviy stiebagumbiy daigumas,
prastéja iSsilaikymas, sandéliavimo patalpos uzkreciamos
ligy pradais ir t.t. Apskritai bulves pazeidzia apie 300
rusiy ligy [19, 28-30]. Liectuvos agrometeorologinémis
salygomis bulves kasmet pazeidzia bakterinés ligos:
juodoji kojelé (bulviné pektinbakteré) (Pectobacterium
phytophthorum (Appel Waldee)), ziedinis puvinys
(Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus
(Spieckermann & Kotthoff) Davis et al) ir grybinés
ligos: paprastosios rauplés (spinduliagrybé) (Streptomy-
ces scabies (Thxaxter), Waksman & Herici), bulviy $asai
(rizoktoniozé, baltoji kojelé) (Rhizoctonia solani Kuhn.,
Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk.) [15, 18, 23,
24, 36]. Pagrindinés apsaugos priemonés nuo ligy yra
profilaktinés, agrotechninés ir cheminés [5, 10, 21-23].
Dél cheminés aplinkos tarSos Siandienini Zemés uki
pasickia daug priekai$ty, todél pasaulyje Siuo metu daug
démesio skiriama alternatyviai — biologinei zemdirbystei
[17, 19, 20, 22, 33, 37]. Taiau neatsisakoma ir
mineralinio tr¢g§imo su chemine apsauga [19, 30, 31,
36]. Daugelio Respublikoje atlikty tyrimuy duomenys
rodo, kad Zemés tkio augaly derlius labiausiai didéja
keiCiantis judriojo P,O, nuo 50 iki 150 mg kg', o
judriojo K,O nuo 100 iki 150 mg kg' dirvozemio [6,
14, 17, 19]. Fosforo ir kalio traSos medziagy apykaita
veikia hidrolizés pusén, o azoto trasos, ypa¢ didesnés
ju normos, — sintezés pusén [30]. Patr¢Sus azotu, augalai
sparCiau auga, suplonéja ju lasteliy sienelés ir zalingi
mikroorganizmai lengviau patenka i augala. Liguy
iSplitimas ir juy intensyvumas labai priklauso nuo
meteorologiniy salygu vegetacijos metu [7]. Oro
temperatiira, krituliai ir santykiné oro drégmé — tai
pagrindiniai veiksniai, turintys itakos ligy plitimo
intensyvumui [27, 34].

Bulviuy juodosios kojelés sukéléja — bulving
pektinbaktere (Pectobacterium phytophthorum (Appel
Waldee)) bulviy stiebagumbiuose apie 1960 m.
Botanikos institute tyré 1. K. Puipiené [36]. Juodoji kojelé
Lietuvoje placiai paplitusi ir, esant palankioms
meteorologinéms salygoms Siai ligai plisti, padaro
vidutinis$kai 15-20% bulviy derliaus nuostoliy. Liga
labiausiai vystosi esant vidutinei temperatiirai, aukstai
santykinei oro drégmei. Auginant bulves sunkiose ir
Slapiose dirvose, liga sukeliancios bakterijos gumbus
uzkrecia per kenkéjy pragrauztas ar mechaniskai
suzalotas vietas arba lietingais metais pro lenticeles.
Juodosios kojelés sukéléjai  zZiemoja bulviy
stiecbagumbiuose. Tokie ligoti bulviy stiebagumbiais
patenka i saugyklas. Dalis juy supiiva, o dalis su
sékliniais sticbagumbiais patenka i dirva ir toliau platina
liga [15, 18, 19].

Bulviy ziedinis puvinys (Clavibacter michiganensis
subsp. sepedonicus (Spieckermann & Kotthoff) Davis

et al.) plinta per apsikrétusia sékla ir gali sunaikinti
nuo 5 iki 21% bulviy gumby saugyklose bei lauke.
Ligos plitima skatina auksta oro temperatiira (20-25°C)
ir didelé santykiné oro drégmeé. Sia liga bulvés uzsikredia
nuimant derliy, kai ligoti gumbai lieciasi su sveikaisiais.
Ziedinis puvinys plinta ir per paséliy priezitiros padargus.
Lietuvoje 1988-2001 m. pradéti ir vykdomi Zziedinio
puvinio i$plitimo tyrimai [19, 23, 24].

Bulviy paprastosios rauplés (spinduliagrybé) (Strepto-
myces scabies (Thxaxter) Waksman & Herici) pazeidzia
bulviy gumbus, stolonus, Saknis. Liga plinta per dirva
ir sékla. Si liga bulviy gumby derliy gali sumazinti 15—
40% [10, 19, 24, 26]. Lietuvoje bulviy rauplés labai
i$plitusios. Ligos sukéléjui vystytis palankios salygos:
silpnai $arminés reakcijos su gera aeracija dirvos,
patrgstos Svieziu méslu, bei sausas ir karStas oras. Taip
pat esant kalcio pertekliui ir boro trikumui augaly
maitinamajame substrate [11, 15, 33, 35, 38]. Raupliy
pazeisti gumbai blogai laikosi Ziema, sumazéja ju
krakmolingumas, o pasodinti { dirva blogai dygsta [19,
24, 33].

Bulviy $asai (rizoktoniozé, baltoji kojelé) (Rhizo-
ctonia solani Kuhn., Thanatephorus cucumeris (Frank)
Donk.) labiausiai plinta Slapiose, Saltose, mazai organiniy
medziagy turinéiose dirvose, ypaé vésy, lietinga ir vélyva
pavasari. Liga labiausiai pazeidzia dygstancias bulves,
nes SaSy skleroCiai, ligos sukéléjai, buina prie akuéiy.
Dygstant bulvei — dygsta ir juy hifai, isibrauna i daiga
ir ji suzaloja arba visai sunaikina. Todél bulvés gali
nesudygti arba iSauginti ligota kera. Gali nesudygti per
6% Sasy labai pazeisty bulviy gumby [23, 24, 26].

Meteorologinés salygos turi didele itaka bulviy
augimui bei vystymuisi. Jos jautrios auks$tai dirvos
temperattrai — pasiekus 20°C, gumby formavimasis labai
sulétéja, o virSijus 29°C — visiskai sustoja [11]. Bulviy
derlius maz¢ja esant tiek Saltam ir drégnam, tiek Siltam
ir sausam vegetacijos periodui [4, 8]. Optimaliam gumby
vystymuisi vegetacijos pradzioje aplinkos temperatiira
turéty buti apie 22°C, véliau apie 17°C [3]. Maisto
medziagos i§ dirvoZzemio geriausiai pasisavinamos esant
18°C oro temperatiirai [4]. Ménesio krituliy kiekis turéty
bati 50-55 mm [8]. Esant tokioms meteorologinéms
salygoms, bulvés uzaugina daugiau stambiy bei vidutinio
dydzio gumby ir gaunamas didziausias derlius [9].

Sio straipsnio tikslas — jvertinti meteorologiniy salygu
ir skirtingy zemdirbystés (tausojancios ir biologinés)
sistemy jtaka bulviy gumby grybiniy ir bakteriniy ligy
paplitimui bei derlingumui Vakary Lietuvos lengvo
priemolio balk$vazemyje.

TYRIMU SALYGOS IR METODIKA

Tyrimy poligonas (2,5 ha) jrengtas Lietuvos zemdirbystés
instituto Vézaiciy filiale. Poligone jrengtos 5 uzdaro drenazo
sistemos. Kiekviename lauke taikoma tam tikra Zemdirbystés
sistema su jai buidingu agropriemoniy kompleksu. Keturiy
lauky dirvozemis — lengvo priemolio nepasotintas
balk§vazemis (JIb2), kurio pH, . 4.9-5.4, judrigju P,O, ir

KCl
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K,O — atitinkamai 145-191 ir 198-208 mg kg' dirvozemio,
Niwar — 0,10-0,12%, humuso — 1,8-2,0%. 2000 m.
dirvoZzemis kalkintas iki pH, 6,25. Straipsnyje aptariami
keturiuose laukuose atlikty tyrimy duomenys. Penktas laukas
irengtas Vakary Lietuvai netipingame dirvoZzemyje — sekliai
karbonatingame Slynzemyje (GLk1).

Bulvés ‘Mirta’ augintos keturlaukéje séjomainoje,
iSpléstoje tik laike. Rotacijos augaly kaita Sitokia: 1)
bulvés, 2) mieziai su daugiamecéiu zoliy iséliu, 3)
daugiametés zolés I n. m., 4) Zieminiai kvie¢iai. Bulvés
augintos dviejuose agrofonuose: 1) biologiné zemdirbysté
(2001 m.) — nenaudojant pesticidy ir mineraliniy trasy,
iterpiant 60 t ha'! galvijy kraikinio méSlo; 2) tausojanti
zemdirbysté — pagal poreiki naudoti pesticidai, tr¢Simui —
galviju kraikinis mé§las (60 t ha!) ir mineralinés traSos
(2001 m.) arba tik mineralinés traSos bei pagal poreiki
pesticidai (2002 ir 2004 m.). Zemés dirbimas bulvéms —
iprastinis (razieny skutimas, rudeninis arimas,
kultivavimas, akéjimas, vagojimas prie§ bulviasodi).
Paséliy priezitira: 3 kartus kaupta ir akéta pries
sudygstant, 2 kartus kaupta sudygus. Biologinés
zemdirbystés salygomis, be kaupimo, piktzolés ravétos
ir rankomis. Tausojancios zemdirbystés salygomis
naudoti pesticidai: ziedyny formavimosi tarpsnyje (pagal
BBCH skalg 50-55) purksta fungicidu (¢empionu — 2,5
1 ha', veiklioji medZiaga vario hidroksidas — 500 g kg
§.m.), kartu su insekticidu (deciu — 0,2 1 ha', veiklioji
medziaga daltametrinas — 25 g I'! k. e.), Zydéjimo tarpsnyje
(BBCH 62-67) naudotas fungicidas (bravo — 2 1ha,
veiklioji medZiaga chlorotalonilas — 500 g I' k. s.) ir
insekticidas (decis — 0,2 1 ha'!). Biologinés Zemdirbystés
salygomis kolorado vabalai, ju lervos bei kiausinéliai
nurinkti rankomis ir sunaikinti. Mineraliniy tra§y normos

1 lentelé. Meteorologiniai duomenys 2001, 2002 ir 2004 m.

(2001 m. — N, P, K_, 2002 m.— N, P. K . 2004 m. —

90" 90" 60’ 1107 307 80
N,,,P..K,,) apskaiCiuotos kompiuterine programa pagal
dirvozemio agrocheminius rodiklius, numatant 30-35 t
ha! bulviy derliy. MéSlas jterptas rudeni, mineralinés
traSos — pavasari. Bulvés visais metais augo po griidiniy.
Kiekvienoje zemdirbystés sistemoje laukeliai iSdéstyti
keturiais pakartojimais. Laukeliuy dydis 150 m? (5%30).

Dirvozemio analizés atliktos Siais metodais: pH, ., —
potenciometriniu, hidrolizinis riig§tumas — Kappeno,
mainy rigstumas ir judrusis Al — Sokolovo, sorbuoty
baziy suma — Kappeno-Hilkovico, judrieji P,O, ir K,O —
Egnerio—Rimo-Domingo (A-L), bendrasis N — Kjeldalio,
humusas — Tiurino.

Bulviy ligy paplitimas vertintas nuimant derliy.
Paprastuju raupliy ir bulviy $asy (rizoktoniozés) pazeisti
bulviy gumbai jvertinti apzilirint juos i§ iSorés, juodosios
kojelés ir ziedinio puvinio — perpjaunant gumba iSilgai
pusiau [19, 23]. Ligoti gumbai (%) bei ligos
intensyvumas (%) nustatyta apzitrint 200 gumby i
varianto. Pazeisti gumbai (%) apskaiCiuoti pagal formulg:

P=n/N x 100;

¢ia P — pazeisty gumbuy %;
n — pazeisty gumby skaicius;
N — bendras sveiky ir ligoty gumby skaicius.
Ligy intensyvumas apskaiCiuotas pagal formulg:

R=2Z(@xDb) x 100/ A x K;
¢ia R — ligos intensyvumas %;

a — ligoty gumby skaidius su vienodu pazeidimo
balu (procentu);

Table 1. Meteorological conditions during 2001, 2002 and 2004

Vézaiciai
Meénuo Metai / Year Daugiameciai Metai / Year Daugiameciai Metai / Year
Month vidurkiai vidurkiai
Long-term Long-term
average average
2001 2002 2004 | 1947-2004 2001 2002 2004 |1947-2004 2001 2002 2004
Vidutiné oro temperatiira °C Krituliy suma mm HTK
Average air temperature °C Precipitation sum mm
Geguze 11,5 15,3 10,7 11,2 19,8 20,3 36,8 43,9 0,8 0,5 2,2
May
Birzelis 13,1 15,8 13,4 14,7 157,0 63,5 689 64,0 4,5 1,3 1,8
June
Liepa 20,4 18,6 15,9 16,8 99,9 132,4 52,5 85,3 1,6 2,3 1,1
July
Rugpjutis 17,1 19,9 18,1 16,4 78,3 03 644 89,1 1,5 0,01 1,2
August
Rugséjis 11,5 12,9 13,3 12,4 39,1 6,8 15,7 95,3 1,9 0,4 1,2
September

Pastaba: Rugséji meteorologiniai duomenys nurodyti iki 10 dienos.

Note: Meteorological conditions of September indicated only to the 10th day.
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b — pazeidimo balas, jis nustatomas pagal procenting
skalg — 5, 10, 25, 50, 75, 100% ligos apimto bulviy
gumbo ploto;

A — analizuojamy gumby skaicius;

K — aukséiausias pazeidimo balas (procentas).

Bulviuy vegetacijos periodo terminés ir drékinimo
salygos apibiidintos ménesio arba deSimtadieniy vidutine
oro temperatlira, kiekvieno vegetacijos ménesio krituliy
suma ir daugiameciais vidurkiais bei agrometeorologiniu
rodikliu — G. Selianinovo hidroterminiu koeficientu —
HTK (1 lentel¢). HTK = Zp/0,1Zt; ¢ia ¥p — krituliy
suma (mm) per laikotarpj, kurio vidutiné temperattira
aukstesné kaip +10°C; Xt — to paties laikotarpio
aktyviyjy temperatiiry (>+10°C) suma. Jeigu HTK = 1,6
— pertekliné drégmé, HTK = 1-1,5 — optimali drégme,
HTK = 0,9-0,8 — menka sausra, HTK = 0,7-0,6 —
vidutiné sausra, HTK = 0,5-0,4 — didelé sausra, HTK
< 0,4 — labai didelé sausra.

Meteorologinés salygos bandymuy vykdymo metais
buvo gana skirtingos. 2001 m. geguz¢ vyravo vasariskai
Silti orai. Antrojo deSimtadienio vidutiné oro temperatiira
buvo 1-2°C, o trediojo deSimtadienio — 2,2-5,2°C
aukstesné nei daugiameté. Krituliai pasirodé nuo antrojo
desimtadienio ir jy buvo tik 45% nuo daugiametés
normos. Si ménesj bulvéms triko drégmés. Vasara vyravo
Silti orai, o krituliai pasiskirsté netolygiai. Birzelio vidutiné
temperatiira artima daugiametei normai. Krituliy birzelyje
i8krito 2,4 karto daugiau, palyginus su daugiameciu
vidurkiu. Liepa buvo labai S§ilti orai (vidutiné oro
temperatiira 4,7°C auk$tesné uz daugiamete norma), o
krituliy apie 13% daugiau uz daugiameti vidurki.
Rugpjutyje ju iskrito 88% daugiamecio vidurkio,
temperatira artima daugiametei normai. Vasarg buvo
palankios salygos bulvéms augti ir vystytis. Ruduo Siltas
ir drégnas. Pirmaji rugséjo desimtadieni vyravo Silti (10—
16°C) orai, o krituliy iskrito 39,1 mm. Agrometeorologinés
salygos pagal HTK bulvéms augti buvo nelabai palankios
tik geguz¢ — nedidelé (silpna) sausra (HTK 0,8), rugpju-
ty — optimali drégmé (HTK 1,5), o visais kitais méne-
siais — pertekliné drégmé (HTK 1,6-4,5).

2002 m. geguze Silti ir sausi orai (vidutiné oro
temperatiira buvo 4,1°C auks$tesné uz norma, krituliy
i8krito tik 46% nuo normos). Vasaros pradzioje vyravo
permainingi (birzelio pirmasis deSimtadienis Siltas ir
sausas, véliau — vésu ir lietinga) orai. Liepos vidutiné
temperatiira artima daugiameciam vidurkiui, o rugpjicio
— 3,5°C aukstesné uz norma. Krituliy iSkrito birzelj apie
norma, liepa — 1,6 karto daugiau, o rugpjiiti visai nelijo.
Vyraujant sausiems orams ir mazéjant drégmeés
atsargoms, salygos bulvéms augti buvo tik patenkinamos.
Nuo rugpjicio vidurio prasidéjo sausra ir tgsési iki
derliaus nuémimo. Pagal hidrotermini koeficienta,
bulvéms meteorologinés salygos buvo nepalankios
geguze, rugpjiti ir rugséji — didelé ir labai didelé sausra
(HTK 0,5-0,01), birzelj — optimali drégmé (HTK 1,3),
liepa — pertekliné drégmé (HTK 2,3).

2004 m. geguz¢ meteorologinés salygos bulvéms
augti buvo tik patenkinamos, nes vidutiné ménesio

temperatiira buvo 0,5°C mazesné, o ir krituliy iSkrito
16% maziau nei vidutiné daugiameté norma. Birzelio
pirmaji desimtadieni vyravo vésis sausi orai. Véliau iki
ménesio pabaigos orai buvo vésiis ir lietingi. Ménesio
vidutiné oro temperatiira buvo 13,4°C, arba 1,3°C
zemesné nei vidutiné daugiameté. Bulvéms augti truko
Silumos. BirZelio 18-os naktj dar stebétos Salnos 2 cm
aukstyje iki —1°C. Iskrito 68,9 mm krituliy, beveik kaip
vidutinis daugiametis kiekis. Liepos pirmoje puséje
vyravo vésiis, o antroje — Siltesni orai. Vidutiné
temperatiira buvo 15,9°C, t.y. artima vidutinei
daugiametei. Krituliy iSkrito 52,5 mm, arba 62%
daugiametés krituliy normos. Rugpjicio pradzioje
vyraujant sausiems karStiems (vidutiné temperatiira buvo
20,2°C) orams ir mazéjant drégmés atsargoms
dirvozemyje, salygos bulvéms augti buvo tik
patenkinamos. Rugpjii¢io antraji deSimtadieni gausiau
palijus, palaipsniui atvéso orai. Per ménesj iskrito 72%
daugiametés krituliy normos. Rugséjo pirmaji
desimtadieni vyravo vidutiniSkai Silti orai. I8krito 15,7
mm krituliy. [vertinus pagal HTK, bulvéms augti
agrometeorologinés salygos buvo: geguzg ir birzeli —
pertekliné drégmé (HTK 1,8-2,2), visais Kkitais
meénesiais — optimali drégmé (HTK 1,1-1,2).

Tyrimy duomenys apdoroti matematiniais statistiniais
metodais [24, 29]. Straipsnyje vartoti simboliai: * — P >
95% ir ** — P 2 99%.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Juodoji kojelé (bulviné pektinbakteré) (Pectobacterium
phytophthorum (Appel Waldee)) bulviy gumbus pazeidé
jvairiai tiek auginant skirtinguose agrofonuose, tiek tam
tikrais metais. 2001 m. auginant bulves biologinés
zemdirbystés salygomis ligos paZeisty gumby (14,5 proc.
vnt.) ir ligos intensyvumas (0,8 proc. vnt.) nustatyta
statistiSkai patikimai daugiau, palyginus su tausojancia
zemdirbyste (2 lentelé).

Auginant bulves tausojan¢ios Zemdirbystés salygomis
daugiausia juodosios kojelés pazeisty gumby (12%), bet
nedidelis ligos intensyvumas (0,6%) buvo 2001 m.: ligai
vystytis buvo palankios agrometeorologinés salygos, ypac¢
birzeli drégna — krituliy iskrito apie 1,2 karto daugiau
nei vidurkis, vidutiné oro temperatiira artima daugiametei
(1 lentelé), HTK — 4,5. Maziausiai ligos paZeisty gumby
(4%) ir maziausias ligos intensyvumas (0,3%) nustatytas
2002 m. Tais metais, ypa¢ geguZze, nesusidaré palankios
meteorologinés salygos ligai plisti: buvo kar$ta, bet
sausa, vidutiné oro temperatira 1,8°C auks$tesné uz
daugiametg. Geguzg krituliy buvo apie pusg daugiametés
normos, HTK 0,5. 2004 m. juodosios kojelés pazeisty
gumby buvo 5%, panaSiai kaip ir 2002 m., tik ligos
intensyvumas buvo 1,7 proc. vnt. didesnis. Atlikus ligos
pazeisty gumby priklausomumo nuo HTK koreliacing
regresing analizg paaiSkéjo, kad meteorologinés salygos
turéjo didele itaka (r = 0,866**). Ligos pazeisty gumbuy
procentas kito parabolés désningumu ir didZiausias
gaunamas esant perteklinei drégmei - HTK
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2 lentelé. Juodosios kojelés plitimas bulviy gumbuose ‘Mirta’

Table 2. Spread of blackleg in potato cv. ‘Mirta’ tubers
Vézai¢iai, 2001, 2002, 2004 m.

Zemdirbystés sistema Metai Pazeisty gumby % Min-Max Ligos intensyvumas % Min-Max

Agricultural system Year Damaged tubers % Disease severity %

Biologiné / Biological 2001 26,5 12,0-34.,0 1.4 0,9-2,00

Tausojanti / Sustainable 2001 12,0 6,0-18,0 0,6 0,5-0,90
R, 12,29 0,79

Tausojanti / Sustainable 2002 4,0 £ 1,41 2,0-8,0 0,3 + 0,08 0,1-0,5

Tausojanti / Sustainable 2004 5,0 £ 4,20 4,0-7,0 2,0 £ 0,16 1,6-2,3

3 lentelé. Ziedinio puvinio plitimas bulviy gumbuose ‘Mirta’

Table 3. Spread of bacterial ring rot in potato cv. ‘Mirta’ tubers

Vézai¢iai, 2001, 2002, 2004 m.

Zemdirbystés sistema Metai Pazeisty gumby % Min-Max Ligos intensyvumas % Min-Max

Agricultural system Year Damaged tubers % Disease severity %

Biologiné / Biological 2001 25,0 12,0-38.,0 1,6 0,8-2,5

Tausojanti / Sustainable 2001 49,0 32,0-68,0 3,7 2,0-5,3
Rys 35,15 2,87

Tausojanti / Sustainable 2002 50,5 +£2,99 44,0-58,0 5,5 £ 0,59 44-58

Tausojanti / Sustainable 2004 31,5 £ 0,70 18,0-38,0 2,7 £ 0,54 1,5-4,0

4 lentelé. Paprastyjy raupliy plitimas bulviy gumbuose ‘Mirta’
Table 4. Spread of common scab in potato cv. ‘Mirta’ tubers

Vézaiciai, 2001, 2002, 2004 m.

Zemdirbystés sistema Metai Pazeisty gumby % Min-Max Ligos intensyvumas % Min-Max

Agricultural system Year Damaged tubers % Disease severity %

Biologiné / Biological 2001 73,0 52,0-90,0 18,7 13,3-25,5

Tausojanti / Sustainable 2001 71,5 56,0-92,0 19,6 8,4-28,6
Rs 39,61 12,51

Tausojanti / Sustainable 2002 62,5 £ 1,71 58,0-66,0 11,6 £ 1,73 8,4-15,7

Tausojanti / Sustainable 2004 20,0 + 1,83 14,5-28,0 1,0 £ 0,04 0,9-1,1

5 lentelé. Sady plitimas bulviy gumbuose ‘Mirta’

Table 5. Spread of rhizoctonia canker in potato cv. ‘Mirta’ tubers

Vézaiciai, 2001, 2002, 2004 m.

Zemdirbystés sistema Metai Pazeisty gumby % Min-Max Ligos intensyvumas % Min-Max

Agricultural system Year Damaged tubers % Disease severity %

Biologiné / Biological 2001 56,0 50,0-62,0 11,5 9,4-13,2

Tausojanti / Sustainable 2001 47,5 32,0-58,0 6,8 2,7-10,0
R, 10,19 5,24

Tausojanti / Sustainable 2002 87,0 = 2,00 80,0-96,0 22,2 + 1,23 18,5-24,0

Tausojanti / Sustainable 2004 65,0 £ 4,57 56,3-72,0 13,8 £ 1,16 10,9-16,3

1,6 (x,, = 1,6). Toliau maz¢jant HTK, ligos pazeisty  daugiausia — 50,5%, o ligos intensyvumas sieke 5,5%.

gumby mazéjo. Pertekliné drégmé gumby pazeidimui
juodaja kojele turéjo itakos 75% (6 lentelé).

Bulviy Ziedinis puvinys (Clavibacter michiganensis
subsp. sepedonicus (Spieckermann & Kotthoff) Davis
et al.) skirtinguose agrofonuose ir tam tikrais metais
bulviy gumbus pazeidé nevienodai (3 lentel¢). 2001 m.
tausojancios Zemdirbystés salygomis pazeisty gumby
buvo 24 proc. vnt. daugiau ir ligos intensyvumas 2,1
proc. vnt. didesnis, palyginus su biologine Zemdirbyste.

Auginant bulves 2002 m. tausojancios Zemdirbystés
salygomis, ziedinio puvinio paZeisty gumby aptikta

2002 m. buvo palankios agrometeorologinés salygos Siai
ligai plisti — karSta ir drégna. Liepos vidutiné tempe-
ratira apie 2 °C auksStesné uz daugiametg, o krituliy
iskrito 1,6 karto daugiau uz daugiameti vidurki. Bulviy
ziedinis puvinys silpniau i$plito 2004 m.: pazeisty gumby
aptikta 31,5%, ligos intensyvumas — 2,7%, tu mety
didesn¢ vegetacijos dali buvo optimaliai drégna — HTK
1,1-1,2. 2001 m. bulviy gumbus §i liga pazeidé panasiai
kaip ir 2002 m., itakos turéjo meteorologinés salygos.
Nustatytas HTK ir ziedinio puvinio pazeisty gumby (%)
vidutinio stiprumo koreliacinis rySys (r = 0,560%%).
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6 lentelé. Tirty ligy paZeisty bulviy gumby (y) koreliacinis priklausomumas nuo agrometeorologinio rodiklio HTK (x)

Table 6. Regression correlations between the incidence of potato tuber diseases (y) and the agrometeorological coefficient

HTC (x)

Vézaiciai, 2001, 2002, 2004 m.

Liga Regresijos lygtis r r’ X
Disease Regression equation ot
Juodoji kojelé y = -78,234 + 127,251x + 39,765x> 0,866** 0,749 1,6
Blackleg

Ziedinis puvinys y = 88,848 — 58,069x + 19,128x> 0,560** 0,314 1,5
Bacterial ring rot

Paprastosios rauplés y = 137,543 — 137,171x + 48,983x> 0,379* 0,144 1,4
Common scab

Bulviy Sasai y = 240,463 — 232,266x + 75,506x> 0,854%* 0,729 1,5
Rhizoctonia canker

7 lentelé. Bulviy gumby ‘Mirta’ derlius ir stambumas
Table 7. Yield and fraction of cv. ‘Mirta’ potato tubers
Vézai¢iai, 2001, 2002, 2004 m.

Zemdirbystés sistema Metai Bulviy gumby derlius t ha’! Bulviy gumby stambumas %
Agricultural system Year Yield of potato tubers t ha Fraction of potato tubers %
<40 g 40-80 g >80 g
Biologiné / Biological 2001 27,0 = 1,08 54 30 16
Tausojanti / Sustainable 2001 51,8 £ 2,32 10 29 61
Tausojanti / Sustainable 2002 20,4 £ 1,11 53 21 26
Tausojanti / Sustainable 2004 12,4 + 0,99 61 19 20

Maz¢jant HTK iki optimalios drégmes (x, ., = 1,5)
mazéjo pazeisty gumby (%). Tokios meteorologinés
salygos gumby pazeidimui Ziediniu puviniu turéjo itakos
apie 31% (6 lentelé).

Paprastyjy raupliy (spinduliagrybés) (Streptomyces
scabies (Thxaxter), Waksman & Herici) pazeisty gumby
(73 ir 71,5%) bei ligos intensyvumas (18,7 ir 19,6%)
nustatytas panaSus auginant bulves (2001 m.) tiek
biologinés, tiek tausojancios zemdirbystés salygomis
(4 lentele).

Tausojancios zemdirbystés salygomis, daugiausia
raupléty gumby (71,5%) aptikta 2001 m. Vegetacijos
pradzioje buvo labai palankios salygos paprastosioms
raupléms plisti: sausa ir karSta geguzé — nuo geguzés
vidurio oro temperatira buvo 2-5,2°C aukStesné nei
daugiameté, o krituliy iSkrito tik apie pus¢ daugiametés
normos (1 lentelé). Sio ménesio HTK 0,8 (menka
sausra). Ne tik meteorologinés, bet ir kitos salygos lémé
didesnj ligos i$plitima todél, kad buvo trgsta méslu ir
kalkinta dulkiaisiais klintmil¢iais. Maziausiai raupléty
gumby (20%) ir nedidelis ligos intensyvumas (1%)
nustatyta 2004 m., kai buvo zenkliai drégnesné ir
vésesné vegetacijos pradzia. Geguzg ir birzeli buvo 0,5—
1,3°C vésiau, palyginus su daugiameéiu vidurkiu. Siy
ménesiy HTK 2,2 ir 1,8. 2002 m. paprastosios rauplés
iSplito panasiai kaip ir 2001 m.: paZeisty gumby-—
62,5%, ligos intensyvumas — 11,6%. Nuo meteorologiniy
salygu mazai tepriklausé gumby pazeidimas

paprastosiomis rauplémis. Nustatytas silpnas, taciau
statistiSkai patikimas HTK ir ligos paZeisty gumby
procento rySys (r = 0,379%). I§ lygties matyti, kad esant
optimaliai drégmei (HTK = 1,4) — maziausiai pazeisty
gumby. Tokiy meteorologiniy salygu itaka gumby
pazeidimui paprastosiomis rauplémis — tik 14% (6
lentelé).

Bulviy $aSy (rizoktoniozés, baltosios kojelés)
(Rhizoctonia solani Kuhn., Thanatephorus cucumeris
(Frank) Donk.) pazeisty gumby 8,5 ir ligos intensyvumas
4,7 proc. vnt. didesnis buvo biologinés zemdirbystés
sistemoje (2001 m.), palyginus su tausojania Zem-
dirbyste (5 lentel¢). Vertinant bulves, augintas tik
tausojancios zemdirbystés salygomis, daugiausia SaSy
pazeisty gumby (87%) ir didZiausias ligos iSplitimas
(22,2%) nustatytas 2002 m. — nuo birzelio vidurio vésiis
ir lietingi orai buvo palankis Siai ligai. Daugelio autoriy
duomenimis, ligos sukéléjas yra tipingas dirvoZzemio
grybas, kurio vystymasis tiesiogiai priklauso nuo
meteorologiniy salygy [10, 17]. Koreliaciné regresiné
analizé parodé, kad bulviy gumby pazeidima $asais labai
lémé meteorologinés salygos (r = 0,854**). Ligos
paZeisty gumby procentas kito parabolés désningumu.
Mazgjant vegetacijos periodo HTK iki optimalios ribos
(X = 1,5) mazéja pazeisty gumby (%). Toliau didéjant
HTK, pazeisty gumbu (%) daugéja. Tokiy meteo-
rologiniy salygy itaka bulviy gumby pazeidimui $asais —
73% (6 lentelé).
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agricultural systems on the incidence of potato tuber diseases.
Average data of 2001, 2002 and 2004

Bulviy gumby derlius. 2001 m. auginant bulves
dviejuose agrofonuose nustatyta, kad tausojancios
zemdirbystés salygomis bulviy gumby derlius uzaugo
52% didesnis, palyginus su biologine zemdirbyste (7
lentelé). Tausojancios zemdirbystés salygomis smulkiujy
(<40 g) gumby gauta maziausiai — 10%, o prekiniy
gumby (>60 g) daugiausiai — 61%. Biologinés
zemdirbystés salygomis daugiausiai gauta smulkiyjy
bulviy — 54%, sékliniy (40-60 g) buvo panasiai kaip ir
tausojancios Zemdirbystés salygomis — 30%, o prekiniy
maziausiai — 16%. 2002 ir 2004 m. trgSiant vien
mineralinémis traSomis (tausojanti zemdirbysté)
iSaugintos bulvés pagal stambuma pasiskirsté panasiai
kaip tresiant tik méslu (biologiné zemdirbysté 2001 m.).
Kity tyréju duomenimis, mineraliniy tra$y veiksmin-
gumas bulvéms yra didelis, o organiniy — maZesnis [1].
Miisy atveju, trgSiant organinémis kartu su mineralinémis
traSomis, gautas didZiausias bulviy gumby derlius (51,8 +
2,32 t ha'), palyginus su derliumi, gautu treSiant tik
mineralinémis traSomis (20,4 £ 1,11 ir 12,4 + 0,99 t
ha'). Literatiroje teigiama, jog optimaliai tre¢Siant
mineralinémis traSomis, gaunamas didesnis bulviy gumby
derlius, tadiau padidinus kurio nors elemento kieki,
derlius nepadidéja, o netgi sumazéja [12]. Apskaiciavus
traSy normas kompiuterine programa pagal dirvozemio
agrocheminius rodiklius, sickiamam derliui gauti (30—
35 t ha!) azoto tradu reikéjo iSberti daugiau nei paprastai
rekomenduojamas optimalus kiekis. Dél to i§ dalies
galéjo sumazéti derlius 2002 ir 2004 m. [vairiy Saliy
autoriy duomenimis, bulviy derliy ir tr¢§imo efektyvuma
lemia kai kuriy ménesiy ar trumpesniy periody
meteorologinés salygos [2, 16, 13]. 2001 m.
meteorologinés salygos bulvéms dél drégmés buvo
nelabai palankios tik geguzg. 2002 m. vyraujant permai-
ningiems orams — sausiems ir karStiems (geguzg ir
rugpjiiti) arba labai lietingiems (liepa krituliy iskrito 1,6
karto daugiau nei daugiametis vidurkis) — salygos
bulvéms augti ir vystytis buvo tik patenkinamos,

2004 m. — nepalankios, iki vegetacijos vidurio buvo
veésils ir sausi orai. Bulvéms augti triko drégmés ir
Silumos, o tai gal¢jo lemti maza bulviy derliy. Atlikus
gumby derliaus priklausomumo nuo HTK koreliacing
regresing analizg paaiSkéjo, kad meteorologinés salygos
turéjo didele itaka bulviy derliui: y = 104,03 — 134,67x
+ 59,058x% r = 0,804**, r* = 0,646, x, = L.l
Mazéjant vegetacijos periodo HTK iki 1,1, mazéjo ir
bulviy gumbuy derlius. Vegetacijos periodo HTK kartu
su treSimu apie 65% lémé bulviy derliy. Bulviy derliui
tiesioging itaka turéjo ir gumby ligotumas. Tirty ligy
paZeisty gumby procentas ir bulviy derlius kito tiesine
atvirkstine priklausomybe: y = - 65,293 + 1,8091x, r =
0,764**, 12 = 0,584.

ISVADOS

1. Bulviy gumby ligotumas priklausé nuo meteorologiniy
salygy. Nustatytas stiprus (r = 0,866**, r = 0,854%%)
koreliacinis rySys — HTK ir juodosios kojelés bei bulviy
SaSy pazeisty bulviy gumby, vidutinis (r = 0,560%%) —
HTK ir Ziedinio puvinio paZeisty gumby, silpnas (r =
0,379%*) — HTK ir paprastyjy raupliy pazeisty gumbuy.
Daugiausiai ligy pazeisty bulviy gumby nustatyta esant
labai permainingiems — sausiems ir labai drégniems —
tam tikry vegetacijos ménesiy orams: 2001 m. (HTK 0,8—
4,5) ir 2002 m. (HTK 0,01-2,3) juodaja kojele uzsikrété
12,0%, paprastosiomis rauplémis — 71,3%. 2002 m. bulviy
Sasais — 87% bulviy gumbuy. Ziedinio puvinio paZeisty
gumby 2002 ir 2001 m. buvo 50,5 ir 49,0%.

2. Biologingje zemdirbystéje bulviy gumbus juodoji
kojelé ir bulviy $asai pazeidé labiau (atitinkamai 14,5
ir 8,5 proc. vnt.) ir ligy iSsivystymas didesnis
(atitinkamai 0,8 ir 4,7 proc. vnt.), nei tausojancioje
zemdirbystéje. Ziedinis puvinys labiau pasireiske
tausojan¢ios zemdir-bystés salygomis: pazeisty gumby
24,0 ir ligos iSsivys-tymas 2,1 proc. vnt. didesnis, nei
biologinéje. Gumbai paprastosiomis rauplémis abiejose
zemdirbystés sistemose buvo uzsikréte panaSiai: pazeisty
gumby 73,0 ir 71,5%, ligos intensyvumas 18,7 ir 19,6%.

3. Meteorologinés salygos ir gumby ligotumas turéjo
itaka derliui. Nustatytas HTK ir bulviy derliaus stiprus
teigiamas (r = 0,804**) koreliacinis rySys bei gumbuy
ligotumo ir derliaus stiprus neigiamas rysys (r = —0,764%%).

4. Tausojancios zemdirbystés salygomis uzauginta
smulkiyju (<40 g) gumby maziausiai (10%), prekiniy
(>60 g) gumbuy daugiausiai (61%). Biologinés
zemdirbystés salygomis daugiausiai aptikta smulkiyjy
bulviy — 54%, sékliniy (40-60 g) — 30%, o prekiniy
maziausiai — 16%. Tausojancios Zemdirbystés salygomis
bulviy gumby derlius 52% uzaugo didesnis, negu
biologinés Zemdirbystés salygomis. Trg¢Siant vien
mineralinémis traSomis (2002 ir 2004 m. tausojanti
zemdirbysté) iSaugintos bulvés pagal stambuma
pasiskirsté panaSiai kaip iSaugintos bulvés treSiant tik
méslu (2001 m. biologiné Zemdirbysté).

Gauta 2006 03 12
Parengta 2006 08 10
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THE INFLUENCE OF METEOROLOGICAL
CONDITIONS AND DIFFERENT AGRICULTURAL
SYSTEMS ON THE SPREADING OF POTATO CV.
‘MIRTA’ TUBER DISEASES AND THEIR YIELD

Summary
Potato tuber diseases such as blackleg (Pectobacterium
phytophthorum (Appel Waldee)), bacterial ring rot (Clavibacter
michiganensis subsp. sepedonicus (Spieckermann & Kotthoff)
Davis et al.), common scab (Streptomyces scabies (Thxaxter)
Waksman & Herici) and rhizoctonia canker (Rhizoctonia solani
Kuhn., Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk.) were studied
under different meteorological conditions in light loamy
Albeluvisol in Western Lithuania in the Vézai¢iai Branch of
LIA. Studies were carried out in 2001-2004. In 2001, potatoes
were grown in two agricultural systems: biological (without
mineral fertilisers and pesticides, applying 60 t ha' of manure)
and sustainable (mineral fertilisers and 60 t ha' of manure,
also pesticides according to the needs were used). Also, pota-
toes were grown in a sustainable agricultural system (mineral
fertilisers and pesticides according to the needs were used) in
2002 and 2004. The soil agrochemical characteristics were as
follows: pH, ., 4.9-5.4, the amounts of mobile P,0, 107-203
and K,0 124-212 mg kg', N, 0.10-0.15 % and humus 1.8
2.4%. Soil pH,, was adjusted to 6.25 pH units by liming in
2000. The agrometeorological conditions were quite diverse:
the hydrothermal coefficient (HTC) was 2.06 in 2001, 0.90 in
2002 and 1.50 in 2004.

Potato tubers grown in the biological agricultural system

total

were more severely damaged by blackleg and rhizoctonia can-
ker (respectively by 14.5 and 8.5%) than those grown in the
sustainable agricultural system; the development of diseases was
higher respectively by 0.8 and 4.7%. Ring rot was more inten-
sive in the sustainable agriculture system: the amount of dam-
aged tubers was higher by 24% and the development of disease
by 2.1%. Potato tubers damaged by common scab were similar
in both the biological and sustainable agricultural systems. The
largest amount of damaged tubers and the highest development
of blackleg and common scab was determined in the sustainable
agricultural system in 2001. Ring rot and rhizoctonia canker
spread best in 2002. Potato tuber diseases diversely depended on
the HTC. A strong correlation between blackleg spreading and
the HTC (r = 0.866**) and between rhizoctonia canker and the
HTC (r = 0.854**) was determined. The correlation between
bacterial ring rot and HTC was medium (r = 0.560**) and be-
tween common scab and HTC weak (r = 0.379%).
Meteorological conditions were not favourable for the po-
tato: HTC had a strong influence to the potato yield (r =
0.804**). Development of potato tuber diseases influenced the
yield very strongly, too (r = 0.764**). The highest yield of
potato tuber (51.8 + 2.32 t ha') was received when the plants
were fertilized with both manure and mineral fertilisers as

compared with potato fertilized with mineral fertilisers alone
(20.4 £ 1.11 t ha'in 2002 and 12.4 + 0.99 t ha' in 2004).

Key words: potato, diseases, biological and sustainable
agricultural systems, mineral fertilisers and pesticides, hydro-
thermal coefficient

Peruna Penmene, Diena Banna Muneiikene
AEERTEA TAOATPTETAEXANEEO ONETAEE
E DACTUO RENOAT CATEAAAEER TA
EAPOTOAER NTPOA ‘TEBOA’ E TA
OPTAAETTROU

Pesome

B ycioBHSX pa3HBIX CHCTEM 3eMIICICIHS HCCIIET0BANCH
pacmpocTpaHeHHe U
(Pectobacterium phytophthorum (Appel Waldee)); xonbiieBoit
raunu  (Clavibacter  michiganensis  subsp.  sepedonicus
(Spieckermann & Kotthoff) Davis et al.); oOBIKHOBEHHOI

pas3BuTHE: YEPHOU  HOXKHU

napmu (Streptomyces scabies (Thxaxter), Waksman &
Herici); Kuhn.,
Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk.). ITosieBble OMbBITHI

puzoktonuosa (Rhizoctonia  solani
3aJ10%KeHbl Ha mouBe Pseudopodzolic, n3BeCTKOBAHHOM 110
pH,, 6,25. [Ipyrue arpoXuMHUYECKHE TIOKA3ATENM MOYBbIL:
noasuwkHeiX P,O, — 107-203 mr KI! IOYBBI, K,0 - 124~
212 mr xr! moussl, azora — 0,10-0,15%, rymyca — 1,8-2,4%.
Hccnenosanus mposoaunuck B 2001, 2002 u 2004 rr. B
Bexaitusiiickom  ¢unuaie
3emiienenus. PacnpoctpaneHue u pa3BuTHe OOJEe3HENW Ha

JlutoBckoro UHCTUTYTA
KITyOHsIX KapToders U3yyalnuch Ha AByX arpodoHax: a) 6e3
NPK u mectunumos, 60 T ra! HaBosza (Ouoimorumueckas
cucrema 3emuezenus); 6) ¢ nmpumenenuem NPK, 60 T ra!
HaBO3a U MEeCTUIUAAMU (IIaAsiias cucTeMa 3eMIIeaemus).

Vyer 6omne3Hell Ha KIyOHSIX MPOBOIMIM TOCe yOOpKH
ypoxkasi. MeTeopoJIOTHIEeCKUE YCIIOBUS BO BPEMsT BereTaluu
kapTodens OBIM HEOJUHAKOBBI: THAPOTEPMUYECCKUN
koapduument (HTK) B 2001 r. cocrasnsin 2,06, B 2002 1.
- 0,9, B 2004 r. — 1,50.

VYcraHoBIeHO, 4TO KiIyOHHM KapTodens, BbIpalleHHble 0e3
NPK u necrurmnos (Ouosmorudeckas cucreMa 3eMIIeIeNnus),
Mo cpaBHeHUIO ¢ BeIpanieHHbiMH ¢ NPK u mectunmmamu
(mamsimmast cucreMa 3emuteieNius) ObutM Oojiee 3apaKeHbI
YEpHOW HOXXKOW M PU3OKTOHHO30M: COOTBETCTBEHHO 14,5 u
8,5 mpotr. en. 60IBHBIX KITyOHEH; HHTEHCUBHOCTh OOJIE3HEN —
0,8 u 4,7 npou. ex. Ilpu magsmieit cucrteme 3emitenenus
BBIpAIlleHHbIE KIIYyOHH MO CPAaBHEHHUIO C BBIPAIIEHHBIMU 0e3
NPK u nectuiiuoB ObuUtH CHIIbHEE MOJBEPKEHBI KOJBIIEBOM
raunu: Ha 24,0 mpor. en. Oombie OOTBHBIX KIIyOHEH,
MHTEHCUBHOCTH OoJie3Helt — Ha 2,1 mporr. en.

Ha pasButne 0Oome3Heil METeOpPOJIOTHMYECKUE YCIOBUS
6oJiee CUIBHO BIIMSUIM IPU LIAMSALICH CHCTEME 3eMIIC/ICIIHSI.
KoppensimoHHble CBS3U MeXAy 3apakeHHBIMH KIyOHSIMU U
HTK B mpoueHTHOM COOTHOIIEHUH ObUIM TAKOBBI: UepHAas
HOXKa — r = 0,866**; konpueBast THUIb — r = 0,560%%;
0ObIKHOBeHHas napma — r = 379%¥ u pU3OKTOHHMO3 — I =
0,854*%*,
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Merteoponorndeckue ycioBUsl ObLTH HEOIArONMPUSTHBIMHI
st yposkast kinyoHei: HTK oxaspiBan cmiibHOE BIMSHUE HA
ypoxait kiny6Heit (r = 0,804**), Passutue Oose3neil Ha
KIyOHsIX  Kaprodens CHJIBHO  BIIMSJIO  Ha
ypoxaitHocts (r = 0,764**). [Ipu npuMeHeHUH HaBO3a U
MUHEPAIBHBIX yIoOpeHuil ypoxail kiyOHeit cocraBui 51,8

TAKXKEC

* 2,32 T ra’!, a TpuU BHECEHHH TOJIHKO MHUHEPATBHBIX
ymobpenuit — 20,4 + 1,11 u 124 * 0,99 T ra’.
MAISIIe cucreMe 3eMIeAeNus ypoxkail KiyOHed ObL1 Ha
52% BbllIe, YeM NMPU OMOIOTMUYECKOMN.

KuroueBbie ciioBa: kaprodenn, 601e3HU, OMOTOTHIecKast
U IAAsas CUCTEMbl 3eMIIC/ICNNs, MTECTULIM/IBI, YI00peHHe
NPK, rugporepmuueckuii KoappuimueHt

Ilpu



