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Lietuvos zemdirbystés instituto Vézai¢iy filiale 2001-2004 m. tirtas dirvozemio
azoto transformacijoje dalyvaujanéiy mikroorganizmy paplitimas. Bandymo dir-
vozemis giliau gléjiskas nepasotintasis balk§vazemis (JIn-g0 (ABd-gld)) — leng-
vas ant vidutinio sunkumo priemolis. Dirvozemio éminiai mikrobiologinéms ana-
lizéms sudaryti i§ 4 dirvozemio pH lygiu (<4,7; 4,7-5,2; 5,2-5,7; >6,7) ir 3
tregSimo lygiy (be traSu; N, P K., N P K_) i 0-20 cm armens sluoksnio.
Tyrimai atlikti 6 kartus per vegetacija.

Vertinant azoto junginius transformuojan¢iy mikroorganizmy sukcesija, nu-
statyta galima nitraty depresija birzelj, nes buvo didelis mikroorganizmy aktyvu-
mas ir mazai azoto. Pragjus 10—15 savaiCiy nuo vegetacijos pradzios (liepa—
rugséjis) nitratinio azoto kiekis dirvozemyje vél didéjo. Sio periodo pabaigoje
baigiasi augaly vegetacija, be to, nustatytas mikroorganizmy skaifiaus mazéjimas,
todél praéjus 20 savaifiy nuo vegetacijos pradzios (spali) padidéjo tarSos nitratais
galimybé.

RaktaZodzZiai: mikroorganizmai, paplitimas, sukcesija, pH, mineralinis tr¢Simas

IVADAS

Dirvozemis yra augaly ir mikroorganizmy gyvenamoji
terpé bei medziagy apykaitos procesy vieta. Jame vyks-
ta nenutriukstama medziagy apykaita, kai augalinés ir
gyvulinés kilmés liekanos yra mikroorganizmy sudétin-
gu biocheminiy procesy déka skaidomos iki paprastes-
niy organiniy dariniy ir mineraliniy komponenty, kurie
vél patenka | medziagy apykaitos rata [13, 15]. Dirvo-
zemio degradavima, kaip ir dirvoZzemiy ivairove, saly-
goja specifinés klimato salygos, dirvodaros laiko skirtu-
mai, reljefas, skirtinga granuliometriné sudétis ir antro-
pogeniné veikla. Atskiroms dirvoZzemiy grupéms, priklau-
somai nuo salygy, budingos organizmy bendrijos, kurios
lemia dirvoZzemio savybes [8, 12, 29].

Dirvozemyje glaudziai persipina fizikiniai, cheminiai
ir biologiniai procesai. Dél zemés tkio techninio ir ener-
getinio potencialo augimo bei intensyvéjancios antropo-
geninés veiklos jau dabar pastebimi negatyviis reiski-
niai: dirvozemio rugstéjimas, humuso degradacija, padi-
déjusi tarSa [14, 28]. Intensyvéjant zemés tkio veiklai
bei did¢jant uzterstumui ypac isryskéja mikrobiologiniy
tyrimy reikSmé. Atliekant dirvoZemio biologinius tyri-
mus biitina suprasti mikroorganizmy funkcionavimo na-
tiraliose ekosistemose principus, nustatyti ten vykstan-
¢ius pokycius ir numatyti reguliavimo btidus. Nors mik-
roorganizmy veikla apibiidinama bendraisiais principais,
taciau konkreéiose ekosistemose tyringjant Siuos orga-
nizmus, nei§vengiamai susiduriama ir su specifika [32].

Rugstis balk§vazemiai pasizymi specifinémis chemi-
nés sudéties savybémis, o tai tiesiogiai ar netiesiogiai

veikia dirvozemio mikroorganizmy paplitima ir aktyvu-
ma. Pastaryju mety darbais irodyta, kad rugstéjant dir-
vozemiui keiciasi mikroorganizmy kiekybiné ir kokybi-
né sudétis. Rugstiems dirvozemiams biidinga negausi ir
skurdi mikroflora. Juose neaptinkama azotobakteriy, ne-
gausiai paplitusios nitrifikuojancios bei amonifikuojan-
Cios bakterijos, nerandama aerobinémis salygomis skai-
danéiy celiuliozg bakteriju [1, 4, 18, 19, 20]. Literatd-
roje nurodoma, kad mikroorganizmai kartais nesivysto
tik dél to, kad terp¢je nepalankus tam pH, nes kiekvie-
nai mikroorganizmy grupei yra skirtingi minimalds ir
maksimaliis pH lygiai. Tac¢iau mokslininkai jau seniai
irodé, kad i§ kiekvieno dirvozemio, nepaisant jo vande-
nilio jony koncentracijos lygio, gali buti iSskiriami visy
grupiy mikroorganizmai, skirtingai toleruojantys pH. Tai
susij¢ su mikro- ir mezozony, kuriose labai skirtingas
pH, egzistavimu [32].

Salyje ir uZsienyje atlikti tyrimai parodé nedideliy
mineraliniy traSy normy teigiama itaka augaly produkty-
vumui ir dirvoZemio agrocheminéms bei mikrobiologi-
néms savybéms [2, 24, 31]. Mineralinés trasos kalkiniy
traSy fone ne slopina, o stimuliuoja amonifikuojanciy
bei nitrifikuojan¢iy mikroorganizmy paplitima, didina fer-
menty aktyvuma [30]. Tuo tarpu dél dideliy mineraliniy
trasu doziy pablogéja dirvozemio agrocheminés ir bio-
loginés savybés bei jy ekologiné biklé, padidéja dirvo-
zemio, vandens ir atmosferos tarSa. Taciau, kai kuriy
darby autoriy nuomone, kalkinant galima didinti antro-
pogeninj dirvozemio krivi, nepazeidziant ekologinés pu-
siausvyros [32]. Ivairiis autoriai nurodo, kad skirtingy
fiziologiniy grupiy mikroorganizmai nevienodai reaguo-
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ja 1 mineralines ir organines traSas, pesticidus [2, 4, 10,
17, 30]. Lietuvoje tirtas pagrindiniy dirvozemio fiziolo-
giniy grupiy mikroorganizmy (amonifikuojanciy, mine-
ralini azota asimiliuojanciy, sporiniy bakteriju bei mik-
romicety) skaicius. Vieni autoriai nurodo, kad nuo di-
desniy trasy normy mikroorganizmy nesumazéjo [26].
Kiti teigia, kad pakalkintame balkSvazemyje didelés mi-
neraliniy trasy normos taip pat neturéjo didelés jtakos
mikroorganizmy paplitimui, nors kai kuriais metais bu-
vo matyti tam tikri pokyciai [3].

Mikroorganizmai, kad apsiriipinty energija ir mity-
bos elementais, savo organizmo audiniy statybai reika-
lauja tam tikro medziagy santykio. Anglies junginiai
naudojami energijai ir mitybai, azotas biitinas DNR bal-
tymy sintezei, fermentams. Tyrimai taip pat rodo, kad
pakitus organiniy bei mineraliniy medziagy kiekiui dir-
vozemyje, pastebimas ir mikroorganizmy skaiciaus dide-
jimas ar mazéjimas bei rusiy sukcesija [5-7, 9]. Be to,
jeigu i dirvozemi patenka didelis kiekis sparciai ardo-
mos organinés medziagos (didelis C:N), mikroorganiz-
mai ima greitai daugintis ir naudos daug azoto. Augalai
negauna mineralinio azoto ir prasideda nitraty depresija.
Bet jeigu skaidomos organinés medziagos C:N mazas,
dalis azoto atsilaisvina i dirvozemio tirpalg ir, jei $iuo
periodu néra augaly, didéja aplinkos tarSa nitratais [7].

Mikroorganizmy komplekso susidarymo ir funkcio-
navimo principai ne tik paaiSkina komplekso funkciona-
vima dirvozemio ekosistemoje, bet ir leidzia progno-
zuoti jy vystymasi, pazeidimus, sprgsti biodiagnostinius
ir bioindikacinius uzdavinius. Aiskinant mikroorganizmy
cenoziy pokycius ir sukcesijas, iki Siol i daugeli klau-
simy nepakankamai atsakyta. Zinoma ir priestaringai
traktuojamy darby. Juolab iki Siol daznai dirvoZemio
agrocheminés savybés buvo tiriamos atskirai nuo juy mik-
robiologiniy savybiy. Tyrimy tikslas — jvertinti azoto
junginius transformuojanciy mikroorganizmy sukcesija de-
rinant skirtingy mineraliniy trasy kieki ivairaus pH dir-
vozemyje.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Tyrimai vykdyti Lietuvos Zzemdirbystés instituto (LZI)
Vézaiciy filiale dr. D. Ciuberkienés 1976 m. jrengtame
stacionariame lauko bandyme. Dirvozemis — vidutinis-
kai sukultiirintas — hidromorfinis giliau gléjiskas nepa-
sotintasis balksvazemis (JIn-g0 LTDK-99) — pagal
FAO-UNESKO Kklasifikacija Bathihypogleyi-Dystric Al-
beluvisol (ABd-gld) (veléninis jaurinis gléjiSkas (JPY))).
Granuliometriné sudétis — lengvas ant vidutinio sunku-
mo priemolis. Karbonatai randami 1,50-2,0 m gylyje.
Pries jrengiant bandyma, dirvoZemio armuo buvo labai
rigstus (pH, ., 4,1-4.,4), hidrolizinis rigStumas — 47—
59 mekv.kg™!, bazingumas — 22-29 mekv.kg™!, pasoti-
nimas bazémis — 27,8-36,8%, judriojo aliuminio buvo
50-77 mg kg dirvoZzemio. Dirvozemis mazo fosforin-
gumo ir didelio kalingumo (53-112 ir 238-290 mg
kg! dirvozemio) ir vidutinio humusingumo (apie 2%)
[11, 21].

Bandymas vykdytas penkialaukéje s¢jomainoje: 1. Va-
sariniai rapsai (2001 m.), 2. Mieziai su daugiameciy Zo-
liy iséliu (2002 m.), 3. Daugiametés Zzolés I n.m.
(2003 m.), 4. Zieminiai kviegiai (2004 m.) ir 5. MieZiai
(2005 m.). Siame lauko bandyme suformuoti keli tresi-
mo ir dirvozemio pH lygiai.

2001-2004 m. Siame bandyme tirtas dirvoZzemio azo-
to transformacijoje dalyvaujanciy mikroorganizmy fizio-
loginiy grupiu paplitimas bei aktyvumas. Tyrimai daryti
6 kartus per vegetacijos laikotarpi kas 5 savaites.

Mikrobiologiniams tyrimams dirvoZemio éminiai im-
ti i§ 0-20 cm armens sluoksnio. Mikroorganizmy atski-
ry fiziologiniy grupiy paplitimas (skaiéius) nustatytas
natiiralaus drégnumo dirvoZemio méginiuose, apskaiciuo-
jant kolonijas sudaranciy vienety (k. s. v.) skaiciy vie-
nam gramui absoliuciai sauso dirvoZzemio. Amonifikuo-
jan¢iy mikroorganizmy skaicius nustatytas praskiedimy
metodu baltymingje (su peptonu) agarinéje terpeje (X,),
mineralini azota asimiliuojan¢iy mikroorganizmy — ant
krakmolo — amoniako agaro (KAA) turinfios amonio
drusky terpés, sporiniy bakterijy skaicius tirtas ant mais-
tinio agaro ir neutralaus alaus misos agaro misinio (S),
sudaryto lygiomis tiirio dalimis, mikromicety — ant riigs-
Cios alaus misos agaro terpés (AMATr).

Dirvozemio éminiai mikrobiologinéms analizéms im-
ti i§ 12 lauko bandymo varianty. Labai rugsty dirvoze-
mj (pH <4,7) siekta sureguliuoti kalkinimu iki tokiy pH
lygiu (A veiksnys): 1) pH <4,7 (nekalkinta); 2) pH 4,7—
5,2; 3) pH 5,2-5,7; 4) pH >6,7. Siuose fonuose mine-
ralinés traSos buvo naudotos pagal tokia schema (B
veiksnys): 1) be traSu; 2) N, P K. ; 3) N P K.

Viena mineraliniy traSy (N PO, K,O trumpinant
NPK) norma buvo: vasariniams rapsams — N, P K -
mieziams, Zieminiams kviec¢iams ir avizoms — NP, K ;
daugiametéms Zoléms — P, K . Buvo treSiama amonio
salietra, superfosfatu ir kalio chloridu. Vidutiniskai per
vienerius rotacijos metus vieng norma sudaré N, P K,
tris normas — N, P, K_. pH lygiai buvo palaikomi
kalkinant dulkiaisiais klintmilCiais kas penkeri metai.

Dirvozemio cheminés savybés buvo nustatytos tuose
paciuose éminiuose kaip ir mikrobiologinés analizés. pH
nustatyta potenciometriniu metodu (ISO 10390:2005),
bendrasis azotas — Kjeldalio (ISO 11261:1995), nitrati-
nis ir amoniakinis azotas — kolorimetriniu (ISO
14256:2005, ISO 13878:1998), organiné anglis — sauso
deginimo buidu Hereaus aparatu.

Dirvozemio éminiy cheminés analizés darytos tokiais
metodais: pH, , — potenciometriniu, judrusis aliuminis —
Sokolovo, judrusis fosforas ir kalis — Egnerio-Rimo—
Domingo (A-L). Tyrimai atlikti LZI Agrocheminiy tyrimy
centre bei Vézaiciy filialo Agrobiologijos laboratorijoje.

Duomeny analizé atlikta kompiuterinémis programo-
mis Anova for Excel vers.4,0 bei Excel’2003. Azoto jun-
ginius transformuojan¢iy mikroorganizmy sukcesijai nu-
statyti braizyta teoriné regresijos kreivé. Koreliaciniai ir
regresiniai priklausomumai apskaiciuoti su STATISTICA.
Duomenys statistiskai vertinti pagal Fiserio (F) kriterijuy,
koreliacijos koeficienta (r). Lygties reikSmingumo lygis
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nustatytas remiantis F kriterijumi, naudota rodikliné lyg-
tis, kuri neatspindi priklausomybés kryptingumo. Rezulta-
ty skirtumy patikimumas zZymimas * esant 95% tikimybés
lygiui ir ** esant 99% [25, 27].

2001 m. geguzg labai truko drégmés, nes tris savai-
tes nelijo. Didelis krituliy kiekis (157 mm) birzelj (HTK
4,5) neturéjo didesnés neigiamos jtakos, kadangi bandy-
mas jrengtas drenuotame dirvozemyje. Rugséji krituliy
taip pat buvo daugiau uz daugiameti vidurki (HTK 5,45).
I§ viso 2001 m. iskrito net 1007 mm krituliy. 2002 m.
pavasaris buvo ankstyvas. Balandi vyravo S§ilti orai (1,5
laipsnio Siltesni uz daugiameti vidurki). Balandi ir ge-
guzg lijo mazai, orai buvo Siltesni nei jprastai, tai turé-
jo itakos sausrai geguz¢ (HTK 0,46). Birzelj ir liepa
augimo salygos augalams buvo normalios, daugiameté
krituliy norma 47,1 mm buvo virSyta liepa. Rugpjityje
vél buvo sausra (HTK 0,01). Spalio temperatiira buvo
zemesné nei daugiametis vidurkis. 2003 m. drégmés ir
Silumos rezimas buvo palankus augalams bei mikroor-
ganizmams. Siais metais geguzé buvo drégnesné, lygi-
nant su 2001-2002 m. Liepa buvo sausa (HTK 0,8),
krituliy norma 37,4 mm mazesné, o rugpjiti 27,7 mm
bei spali 49,2 mm didesné, nei daugiametis vidurkis.
Taciau spalis, kaip ir 2002 m., Saltesnis. 2004 m. dau-
giametis krituliy kiekis buvo vir§ytas rugséji ir spali, o
liepa bei rugpjuti krituliy iSkrito maziau. Geguzg buvo
sausa (HTK 0,57), o rugséji — drégmés perteklius (HTK
4,66). Rugpjucio temperatiira vir$ijo daugiameti vidurki.

mikroorganizmy dinamika 2003-2004 m. skirtingo pH balks-

Ir per didelis, ir per mazas krituliy kiekis galéjo suda-
ryti nepalankias salygas dirvozemio mikroorganizmams
Vystytis.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Humuso sintezés metu skaidomos organinés liekanos, sin-
tetinami nauji organiniai junginiai ir vyksta humifikaci-
ja. Skaidant organines medziagas dalyvauja daugelio fi-
ziologiniy grupiy mikroorganizmai. Pradinése organiniy
lickany skaidymosi stadijose dalyvauja nesporinés bak-
terijos, véliau sporinés bakterijos ir pagaliau mikromice-
tai [19, 22]. Skaidant organines medziagas, dalis jy mi-
neralizuojasi, o kita dalis dalyvauja nauju organiniy jun-
giniy sintezéje ir humifikacijoje. Vykstant humifikavimo
procesams palaipsniui sudaroma dirvozemio derlinguma
nulemianciy biogeny atsarga. Humuso mineralizavimosi
procese i§ organiniy lickany islaisvinami cheminiai ele-
mentai ir uztikrinama jy apykaita. Tokiu biudu augalai
gali pasisavinti dirvoZemyje sukauptas maisto medzia-
gas [16, 23].

[vertinus azoto junginiy transformacijos procesuose
dalyvaujanciy dirvozemio mikroorganizmy paplitimo di-
namika skirtingo pH ir mineralinio tr¢S§imo balksvaze-
myje galima teigti, kad tirty mikroorganizmy skaicius
priklausé ne tik nuo dirvoZzemio pH ir mineralinio tre-
Simo lygio, bet ir nuo organinés medziagos transforma-
vimo laiko. Didziausias amonifikuojanciy bakterijy
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skaiCius buvo pragjus 5 savaitéms nuo vegetacijos pra-
dzios (birzeli) (1, 2, 3 pav.). Véliau ju veikla silpnéjo.
Pragjus 10 savaiciy nuo vegetacijos pradzios (liepa) uz-
fiksuotas didziausias mineralini azota asimiliuojanc¢iy mik-
roorganizmy skai¢ius, véliau ju skaicius mazéjo. Liepa
(10 savai¢iy nuo vegetacijos pradzios) buvo maziausias
mikromicety skaicius. Ju veikla aktyvéjo iki spalio (20
savai¢iy nuo vegetacijos pradzios). Pragjus 25 savai-
téms nuo vegetacijos pradzios gausiausiai buvo paplitu-
sios sporas formuojancios bakterijos.

Vertinant pH ir mineralinio trgSimo itaka azota trans-
formuojanciy mikroorganizmy paplitimui nustatyta, kad
netr¢Stame balkSvazemyje amonifikuojanciy ir minerali-
ni azota asimiliuojan¢iy mikroorganizmy veikla intensy-
vesné artimame neutraliam (pH >6,7) dirvozemyje. Mik-
romicetai labiau paplitg labai rugs¢iame (pH <4,7) dir-
vozemyje. Mazai NPK trasomis trgStame balkSvazemyje

amonifikuojan¢iy mikroorganizmy gausiausia vidutinio
bei mazo rugstumo (pH 4,7-5,7) dirvozemyje. Minera-
lini azota asimiliuojan¢iy mikroorganizmy daugiausia bu-
vo artimame neutraliam (pH >6,7) dirvozemyje. Sporas
formuojanéiy bakterijy veikla aktyviausia mazo rugstu-
mo bei artimame neutraliam (pH 5,2-6,7) dirvozemyje,
o mikromicety daugiausia buvo labai riigi¢iame (pH
<4,7) dirvozemyje. TreStame N, P, K . balkSvazemyje
amonifikuojan¢iy mikroorganizmy gausiausia buvo ma-
zo rugStumo (pH 5,2-5,7) dirvozemyje. Mineralinj azo-
ta asimiliuojan¢iy mikroorganizmy bei sporiniy bakteri-
Jju gausiausia artimame neutraliam (pH >6,7) dirvoze-
myje. Mikromicety didziausias skaiCius nustatytas labai
riig§¢iame ir vidutinio rugstumo (pH 4,7-5,2) dirvoze-
myje.

Tirty mikroorganizmy skaiciaus kaitai turéjo itakos
aplinkos veiksniai. Nustatyti (lentel¢) amonifikuojanciy

Lentelé. Mikroorganizmy skaiciaus (y) dirvoZemyje priklausomumas nuo aplinkes rodikliy (x)

Vézaiciai, 2001-2004 m.

Dirvozemio savybés Regresijos lygtis r F
Amonifikuojancios bakterijos

pH Y = 1943,83 « 1,24% 0,38 5,87*
DirvoZzemio drégmé % Y = 10205,94 « 0,96* 0,39 31,01%*
Tyrimy laikas savaitémis Y = 10274,82 « 0,96% 0,57 69%**
Nitratinis azotas mg kg Y = 5795,85 « 1,04% 0,35 20,2%**
Amoniakinis azotas mg kg Y = 6330,72 « 1,19% 0,27 11,44%*
Judrusis aliuminis mg kg Y = 6992,33 « 0,99% 0,32 3,85

Organiné anglis mg kg Y = 393540 ¢ 1,69% 0,23 13,23%*

Sporinés bakterijos

pH Y = 4942,74 « 1,12% 0,32 3,95

DirvoZzemio drégmé % Y = 24929,84 « 0,91% 0,38 31,37**
Tyrimy laikas savaitémis Y = 1468725 « 1,04% 0,49 44,76**
Nitratinis azotas mg kg Y = 2754859 « 0,95% 0,35 19,48**
Amoniakinis azotas mg kg Y = 2444760  0,97% 0,33 17,58%*
Judrusis aliuminis mg kg Y = 10108,09 « 0,99% 0,33 4,14*
Organiné anglis mg kg Y = 171031,01 « 0,08% 0,41 38,28%*

Mikromicetai
pH Y = 75881,19 « 0,76 0,47 9,56%*
Dirvozemio drégmé % Y = 26735,63 « 1,01% 0,27 14,67**
Tyrimy laikas savaitémis Y = 2754521 « 1,02% 0,37 22,19%*
Nitratinis azotas mg kg Y = 45165,71 « 0,92% 0,39 2526%*
Amoniakinis azotas mg kg Y = 4000549 « 0,69% 0,31 14,65%*
Judrusis aliuminis mg kg Y = 15731,74 « 1,01% 0,78 52,1%*
Organiné anglis mg kg Y = 34849,74 + 0,81% 0,27 14,53%*
Mineralini azota asimiliuojancios bakterijos

pH Y = 1371,55 « 1,28% 0,38 5,86%
Dirvozemio drégmé % Y = 5644,15 « 0,95% 0,37 29,24%**
Tyrimy laikas savaitémis Y = 3205,74 < 0,99% 0,34 18,43*%*
Nitratinis azotas mg kg Y = 2591,98 « 1,06% 0,39 25,57%*
Amoniakinis azotas mg kg Y = 2607,97 « 1,70 0,43 32,09%*
Judrusis aliuminis mg kg Y = 5930,99 + 0,99% 0,35 4,69*
Organiné anglis mg kg Y = 1806,94 + 1,94% 0,32 21,82%*
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4 pav. Nitratinio azoto poky¢iai 2003-2004 m. skirtingo pH, netrgStame ir trgStame balkSvazemyje

bakteriju skaiciaus ir tyrimy laiko bei bakteriju skai-
Ciaus ir dirvoZzemio drégmés didziausi koreliacijos koe-
ficientai. Sporiniy bakteriju skaiCiaus kaita taip pat la-
biausiai veiké tyrimy laikas bei organinés anglies kiekio
dirvozemyje kaita. Mikromicety skaidiaus kaita labiau-
siai veiké dirvoZzemio pH bei judriojo aliuminio kiekio
dirvozemyje svyravimai. Mineralini azota asimiliuojan-
¢iy bakteriju skaiCiaus kaita labiausiai salygojo amonia-
kinio ir nitratinio azoto kiekio svyravimai dirvozemyje.

Mikroorganizmai sugeba jtraukti vidutiniskai 8 dalis
anglies vienai daliai azoto. Tik 1/3 esamy anglies atsar-
gu itraukiama | mikroorganizmy kiinus, likusi dalis is-
skiriama CO, pavidalu. D¢l to mikroorganizmui mitybos
ir energijos poreikiams patenkinti i§ viso reikia 24 daliy
anglies vienai daliai azoto. Tai salygoja du ypac svar-
bius dalykus: Pirma, jei organinés medziagos C:N yra
daugiau nei 25/1, mikroorganizmai naudos i§ dirvoZe-
mio ar kitos organinés medziagos papildomai azoto tiek,
kad patenkinty savo poreikius. Taigi bitina papildyti azo-
to atsargas, arba jis bus paimtas i§ dirvoZemio;, Antra,
organinés medziagos irimas uZztruks, jei nebus pakanka-
mai mikroorganizmy augimui reikalingo azoto, o azotas,
atsipalaidaves 1§ organinés medziagos, nepateks i dirvo-
zemio tirpala [7, 9].

Vegetacijos pradzioje nustatytas didziausias nitratinio
azoto kiekis (4 pav.). Praéjus 5 savaitéms nuo vegetaci-
jos pradzios, aktyviai augant augalams, nitraty kiekis la-
bai sumazéjo. Be to, uzfiksuotas mineralini azota asimi-
livojanciy mikroorganizmy, kurie savo lasteliy strukttrai
formuoti naudoja nitratini azota, skaiCiaus didéjimas.

Birzelj, esant dideliam mikroorganizmy aktyvumui,
jiems reikia daug azoto, o augantiems augalams jo ten-
ka mazai. Tokias salygas mokslininkai vertina kaip nit-
raty depresijos perioda, kuris tgsiasi, kol mikroorganiz-
mai sumazina ardomos organinés medziagos C:N, prasi-
deda mikrobiologiné azoto konservacija ir dirvozemis
tampa §iek tiek turtingesnis azoto ir humuso. Siuo pe-
riodu bitina papildyti azoto atsargas, kad mikroorganiz-
mai jo nenaudoty i§ dirvoZzemio [7, 9].

Pragjus 10-15 savai¢iy (liepa—rugséjis) nuo vegeta-
cijos pradzios nitratinio azoto kiekis dirvozemyje vel
didéjo. Sio periodo pabaigoje baigiasi augaly vegetaci-
ja, be to, nustatytas mineralini azota asimiliuojanciy mik-
roorganizmy skaiCiaus mazéjimas, todél rugseji—spali pa-
didéja tarSos nitratais galimybé.

ISVADOS

1. Azoto junginius transformuojanc¢iy mikroorganizmuy
paplitimas nepasotintajame balksvazemyje (JIn-g0) pri-
klausé ne tik nuo dirvozemio aplinkos salygu, bet ir
nuo organinés medziagos transformacijos laiko. Pra-
éjus 5 savaitéms nuo vegetacijos pradzios uzfiksuotas
didziausias amonifikuojanc¢iy bakterijy skaicius, 10 sa-
vai¢iy nuo vegetacijos pradzios — didziausias minera-
lini azota asimiliuojanc¢iy bakteriju skaicius, 20 savaiciy
nuo vegetacijos pradzios — didziausias mikromicety
skaiCius, 25 savaitéms nuo vegetacijos pradzios — gau-
siausiai buvo paplitusios sporas formuojancios bakteri-
jos.
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2. Didziausias amonifikuojanciy, sporiniy ir minera-
lini azota asimiliuojan¢iy bakterijy skaiCius nustatytas
mazo rigStumo ar artimame neutraliam dirvozemyje, pa-
treStame N, P, K .. Didelé mineraliniy traSy norma slo-
pino Siy bakteriju veikla. Mikromicetai gausiausiai iSpli-
t¢ labai riigS¢iame gausiai tr¢Stame dirvozemyje.

3. Koreliacinés regresinés analizés metodu nustatyta,
kad amonifikuojanciy ir sporiniy bakteriju gausa labiau-
siai veiké tyrimy laikas, mikromicety — judriojo aliumi-
nio kiekis dirvozemyje, mineralini azota asimiliuojanciy
bakteriju — amoniakinio azoto kiekis dirvoZzemyje.

4. Vertinant azoto junginius transformuojanciy mik-
roorganizmy sukcesija, nustatyta galima nitraty depresija
birzelj, nes buvo didelis mikroorganizmy aktyvumas ir
mazai azoto. Pragjus 10-15 savaiCiy nuo vegetacijos pra-
dzios (liepa—rugséjis) nitratinio azoto kiekis dirvozemy-
je vél didéjo. Sio periodo pabaigoje baigiasi augaly ve-
getacija, be to, nustatytas mikroorganizmy skaic¢iaus ma-
z¢&jimas, todél pragjus 20 savaiCiy nuo vegetacijos pra-
dzios (spali) padidéjo tarSos nitratais galimybé.

Gauta 2006 10 26
Parengta 2006 11 26
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Loreta Piaulokaité-Motuziené, Donatas Koncius

EVALUATION OF THE SUCCESSION OF
MICROORGANISMS TRANSFORMING NITROGEN
COMPOUNDS

Summary
Experiments were conducted at the Lithuanian Institute of Ag-
riculture Vézaiciai Branch in 2001-2004. The soil of the trial
site was characterised as Bathihypogleyi-Dystric Albeluvisol
(ABd-gld) — light to medium loam. Soil samples for microbio-
logical analyses were taken from four pH levels (<4.7; 4.7-5.2;
5.2-5.7 and >6.7) and from three fertilization backgrounds
(without fertilizers, N, .P. K, N .P K _ ), from the 0-20 cm
arable soil layer .

The possible nitrate depression was determined in June
while valuating the succession of microorganisms transforming
nitrogen compounds. The activity of microorganisms was high

and the content of nitrogen was low. Later on, after 10-15 we-
eks of plant vegetation (in July—September), the content of nit-
rogen in the soil increased again. At the end of the period
plant vegetation stops. Besides, a decrease of microorganisms
was determined. Therefore, the possibility of nitrate pollution
occurs 20 weeks following the beginning of plant vegetation
(in September and October).

Key words: microorganisms, spreading, succession, pH,
mineral fertilization

Jlopera Ilsynokaiite-Morty3ene, Jlonarac Konuroc

OIEHKA CYKHECCHUMU MHUKPOOPIAHU3MOB,
TPAHC®OPMUPYIOIIIUX A30THBIE COYETAHUS
MHOYBbI

Peswowme

MukpoOuosioruueckue HcciaenoBanust npoonuianck B 2001—
2004 rr. B Bexaifuaiickom ¢unnane JIUTOBCKOro MHCTUTYTa
3emnenenus. I[logombiTHas IOYBa — JIEPHOBO-TIOA30JIUCTHIH
mieeBarblif Jerkuil cymuHoK. OOpasibl MOUBBL ISl MUKPOOUO-
JIOTUYECKOro aHaju3a ObLIM B3ATHI U3 4 ypOBHEH pa3iauyHOI
pH mouBs! (daxtop A) (<4,7 (6e3 usBecrtkoBanus); 4,7-5,2;
5,2-5,7; >6,7) u u3z 3 ypoBHEH MHUHEpPAIBHOrO YyAOOpeHUs
(daxrop B) (6e3 ymobpenmit; N, P K : N. P K_) n3
miyounsl 0-20 cm. HccnenoBanusi npoBoauiuch 6 pa3 3a
BEreTallMOHHBIN TEPUOA.

HccnenoBanack cykieccus MHUKpPOOPraHHU3MOB, TpaHchop-
MHUpYIOIIUX a30T. [3-3a OOnbLION aKTUBHOCTH MHKPO-
OpPraHU3MOB M BO3MOXKHOTO HEOCTAaTKa a30Ta B MIOHE YCTaHOB-
JneHa penpeccust HUTparoB. Cmycrs 10-15 Henmens oT Hauana
BereTalluu (MIJIb—CEHTSAOPb) KONMYECTBO HUTPATHOIO a30Ta
yBeIM4YMIOCh. B KoHLIE 3Toro mepuoza ImpeKpalaercs
BereTalys pacTeHui, Oonee TOro, yCTaHOBJIEHO MaJeHHE aKTHB-
HOCTU MHUKPOOPraHM3MOB U B HUTOre 3TOoro cmycrs 20 Henenb
OT Hayaja BereTaluu (B OKTSAOpe) yBEIMYMBACTCS BO3MOXKHOCTh
3arpsi3SHECHUS I[IOYBbl HUTpATaMU.

KiroueBble cj10Ba: MHKPOOPraHU3MBI, PaclpOoCTpaHEHHE,

CYKIECCHUsl, KUCIIOTHOCTb IOYBBI, MHHEpaIbHOE ynoOpeHHe



