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Lietuvos veterinarijos akademijos (LVA) Gyvulininkystés instituto Chemijos laboratorijoje 2004—
2005 m. laboratorinémis salygomis buvo silosuojami cukriniy runkeliy grieziniai, kukurtizy
tarkiai bei ju miSiniai. Silosavimui buvo pasirinkti trys miSiniy variantai (cukriniy runkeliy
grieziniy: kukurizy tarkiy santykis pagal svori): 90:10, 75:25, 50:50. Praéjus 45 dienoms nuo
silosavimo pradzios buvo tiriami silosuoty grieziniy, tarkiy bei ju miSiniy cheminé sudétis,
maistingumas bei kokybé.

Kukuriizy tarkiy priedas prie cukriniy runkeliy grieziniy turéjo teigiamos itakos Siy miSiniy
siloso maistingumui ir fermentacijai. Didinant kukuriizy tarkiy dali silosuojamuose miSiniuose
nuo 10 iki 50%, Siy miSiniy silose sausosios medziagos (SM) kiekis padidéjo nuo 22,7 iki
25,8%, Zzaliyju baltymy kiekis SM padidéjo nuo 13,0 iki 19,5%, Zaliyju riebaly nuo 1,6 iki
9,1%, o neazotiniy ekstrakciniy medziagy (NEM) sumazéjo nuo 57,7 iki 48,3%, zaliyju pele-
ny— nuo 10,1 iki 6,0%. Tokie maisto medziagy santykio pokyciai 1émé ir didéjancia atitinkamo
miSinio energing vertg: 1 kg SM apykaitos energijos kiekis padidéjo nuo 11,2 iki 12,6 MJ.

Siais tyrimais nustatyta, kad nesilaikant rekomenduojamos cukriniy runkeliy grieziniy si-
losavimo technologijos, t. y. silosuojant juos atvésintus, gaunamas prastos kokybés silosas: jo
pH tesickia 4,36, sviesto riigstis sudaro net 38,20% bendro organiniy riigs¢iy kiekio. I cuk-
riniy runkeliy griezinius imaiSius pagal svori 10% kukuriizy tarkiy, pageréjo tokio miSinio
siloso kokybés rodikliai: sviesto riigsties dalis silose sumazéjo vidutiniskai iki 1,36%, pieno
rugsties dalis iSaugo iki 35,04%, siloso pH nukrito iki 4,27. Kukurtizy tarkiy dali miSinyje
padidinus iki 25%, suminis organiniy riigsc¢iy kiekis silose padidéjo iki 0,64%, pieno riigsties
dalis padidéjo iki 42,44%, silosuoto miSinio pH nukrito iki 4,13. Sviesto rugstis sudaré 0,93%
viso riigséiy kiekio. Patys geriausi rezultatai gauti kukuriizy tarkiy dali miSinyje padidinus iki
50%. Pieno rigsties dalis tirtuose siloso méginiuose pakilo vidutiniskai iki 83,09%. Misinio
pH nukrito iki 3,9. Sios sudéties méginiuose sviesto riigsties nenustatyta.

RaktaZodziai: cukriniy runkeliy grieziniai, kukuriizy tarkiai, siloso kokybé ir maistingumas

IVADAS

ty cukriniy runkeliy grieziniy siloso sausosios medziagos
virskinamumas in vitro siekia 90,5-91,5% [4, 6, 24].

Daugelj antriniy maisto pramonés produkty galima sék-
mingai panaudoti Zemés tkio paskirties gyviiny mitybai
bei Sitaip padidinti vertingy pasSary isSteklius.

Silosuoti nusausinti cukriniy runkeliy grieziniai yra
puikus pasaras melziamoms karvéms ir galvijy prieaug-
liui. Sis pasaras pasizymi didele energine verte: viena-
me kilograme sausosios medziagos yra 11,82—-11,87 MJ
apykaitos energijos, 117,8-124,9 g zaliyjy baltymy. Dél
didelio kiekio lengvai virskinamos lastelienos nusausin-

Kukuriizy tarkiai (vok. Maiskleberfutter, angl. Corn
gluten feed) — antrinis kukurtizy krakmolo ir sirupo ga-
mybos produktas. Priklausomai nuo krakmolo i$skyrimo
budy kukurtizy tarkiy sausojoje medziagoje gali buti 18—
47% zaliyjy baltymuy, kuriy tik 26% suskaidoma prie-
skrandziuose [8]. Tai salygoja mazesnius azotiniy me-
dziagy nuostolius gyviny virSkinamajame trakte. Kuku-
riizy tarkiai pasizZymi geru maisto medziagy virskinamu-
mu: zalioji lasteliena virSkinama 83%, organiné medzia-
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ga 84%. Dél to kilograme sausosios medziagos yra 7,1—
7,8 MJ NEL. Priklausomai nuo aplinkos temperatiiros
Sviezi kukuriizy tarkiai gyviiny Sérimui yra tinkami iki
7-14 dieny [5]. Isigijus didesni tarkiy kiekij, juos gali-
ma silosuoti [15]. Jie silosuojasi tiek vieni, tick maiSant
juos ivairiais santykiais su kita silosuojama mase — liu-
cerna, kukurtizais, mieziy atsijomis [22, 23]. Kukuriizy
tarkiy siloso sausojoje medziagoje nustatoma vidutinis-
kai 23,8% zaliyjy batymuy, 12,3% zaliyjy riebaly, 11,2%
zaliosios lastelienos [15]. Priklausomai nuo krakmolo is-
skyrimo biidy kukuriizy tarkinose gali buti like iki 35%
krakmolo. Kukuriizy tarkiy silosui btidingas dar geresnis
maisto medziagy virskinamumas: organiné medziaga virs-
kinama 86-90%, zalioji lasteliena 81-84%. Tai salygoja
didele $io pasaro energing vertg: 8,1 MJ NEL / kg SM
arba 12,8 MJ apykaitos energijos / kg SM [19].

Taigi kukurtizy tarkiy silosas yra baltymingas, daug
energijos turintis pasaras, tinkantis galviju Sérimui. Tuo
tarpu silosuotuose nusausintuose cukriniy runkeliy grie-
ziniuose yra palyginti nedaug Zaliyjy baltymy, taciau ju
lasteliena dél mazo lignino kiekio galviju lengvai virs-
kinama. Todél tikétina, kad silosuojant kartu cukriniy
runkeliy griezinius ir kukurtizy tarkius galima gauti ver-
tingesnj ir maistingesni pasara.

Sio darbo tikslas — istirti laboratorinémis salygomis
silosuoty nusausinty cukriniy runkeliy grieziniy, kukuri-
zy tarkiy bei jy miSiniy, sumaiSyty ivairiais santykiais,
paSaring vertg bei kokybe.

METODAI IR SALYGOS

Bandymas atliktas LVA Gyvulininkystés instituto Che-
mijos laboratorijoje 2004—2005 metais.

Nusausinty cukriniy runkeliy grieZiniy, kukuriizy tarkiy
bei jy miSiniy silosavimas laboratorinémis salygomis

Nusausinti cukriniy runkeliy grieZiniai atvezti i§ AB ,,Da-
nisco sugar Panevézys™, kukurtizy tarkiai i§ AB ,,Gliuko-
z¢“. Cukriniy runkeliy grieziniai, kukuriizy tarkiai bei ju
miSiniai buvo silosuojami laboratorinémis salygomis. Si-
losavimui buvo pasirinkti trys misSiniy variantai (cukriniy
runkeliy grieziniy: kukurtizy tarkiy santykis pagal svori):
90:10, 75:25, 50:50. Pasverti miSiniy komponentai buvo
kruopsc¢iai iSmaiSomi rankomis. Cukriniy runkeliy griezi-
niai, kukuriizy tarkiai bei jy miSiniai buvo silosuojami
trilitriniuose hermetiskai uzdarytuose induose. Cukriniy
runkeliy grieziniais, kukuriizy tarkiais bei visuy triju va-
rianty miSiniais buvo uzpildyta po 6 indus, kuriy po 2
numatyti kaip rezerviniai. Indai buvo laikomi patalpoje,
kurioje temperatiira kito nuo 8 iki 12°C, tamsoje. Patal-
pos temperatiira buvo matuojama kasdien termometru.

Laboratoriniai tyrimai

Svieziuose nusausintuose cukriniy runkeliy grieZiniuose,
kukurtizy tarkiuose buvo tiriami sausosios medziagos,
zaligjy baltymy, zaliyjy riebaly, Zzaliosios lastelienos,
NEM, zaliyjy peleny, kalcio, fosforo, suminio cukraus
kiekiai. Silosuotuose produktuose, be minéty rodikliy,

buvo tiriami pH, pieno, acto, sviesto riigsc¢iy bei amo-
niako azoto koncentracijos.

Sausosios medziagos kiekis cukriniy runkeliy grieZiniuo-
se, kukuriizy tarkiuose bei silosuotuose produktuose buvo
nustatomas dziovinant juos 16 val. 60°C temperatiiroje bei
vidutiniskai 3 val. (iki pastovaus svorio) 105°C temperatii-
roje. Zaliyjy baltymy (Nx6,25) bei amoniako azoto kiekiai
buvo nustatomi jprastiniais metodais panaudojant Tecator
(Foss-Tecator AB, Hoganis, Sweden) jranga. Zaliujy rie-
baly kiekis buvo nustatomas méginius ekstrahuojant petro-
lio eteriu Soxtherm (C. Gerhardt GmbH & Co. KG, Ger-
many) irenginyje. Zaliosios lastelienos kiekis buvo nusta-
tytas panaudojant sistema Fibertec (Foss-Tecator AB,
Hoganis, Sweden). Zaliyjy peleny kiekis buvo nustatomas
mineralizuojant méginius 550°C temperatiiroje. Kalcio kie-
kis buvo nustatytas atominés absorbcijos spektrofotometru
Perkin-Elmer 603 (Perkin-Elmer, Norwalk, Connecticut,
USA); fosforo kiekis — fotometriskai atlickant reakcija su
molibdovanadato reagentu, suminio cukraus kiekis — Luff-
Schoorl metodu [21]. Siloso pH nustatytas stikliniu elek-
trodu, méginius paruosiant N. T. Faithfull aprasytu metodu
[9]. Organiniy rugsciy (pieno, acto, sviesto) kiekiai buvo
nustatyti efektyviosios skysciy chromatografijos metodu, ap-
raSytu N. Kubadinow [18]. NEM buvo apskaiciuotos i
sausosios medziagos kiekio atimant Zaliyjy baltymy, zaligju
riebaly, Zaliosios lastelienos ir zaliyjy peleny kiekius.

Statistiné analizé

Tyrimy duomenys jvertinti statistiSkai ir pateikiami kaip
aritmetinis vidurkis ir aritmetinio vidurkio paklaida. Apy-
kaitos ir netto energija skaiCiuota panaudojant pasary
cheminés sudéties aritmetiniy vidurkiy vertes. Statistiné
analizé atlikta naudojant Statistica for Windows, Ver-
sion 6.0 (StatSoft Inc.,Tulsa, OK, USA). Skirtumai lai-
komi statistiskai patikimi, kai P <0,05.

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Svieziuose nusausintuose cukriniy runkeliy grieziniuose bu-
vo 23,18% sausyju medziagy. Viename kilograme
sausosios medziagos buvo 113,46 g zaliyjy baltymy, 4,74 g
zaliyjy riebaly, 220,88 g zaliosios lastelienos, 571,61 g
NEM, 89,30 g zaliyju peleny, 5,91 g kalcio, 1,42 g fos-
foro, 18,98 g suminio cukraus. Viename kilograme cuk-
riniy runkeliy grieziniy sausosios medziagos buvo 10,39
MJ apykaitos energijos bei 56,73 g virskinamyjy balty-
mu.

Svieziuose kukuriizy tarkiuose buvo 28,74% sausuju
medziagy. Viename kilograme sausosios medziagos buvo
248,43 g zaliyjy baltymy, 174,32 g zaliyjy riebaly, 115,87 g
zaliosios lastelienos, 456,51 g NEM, 4,87 g zaliyjy pele-
ny, 2,12 g kalcio, 3,03 g fosforo, 19,48 g suminio cuk-
raus. Sausojoje medziagoje buvo 15,51 MJ/kg apykaitos
energijos bei 211,17 g/kg virSkinamyjy baltymy.

Silosuoty cukriniy runkeliy grieziniy, kukuriizy tarkiy
bei ju miSiniy cheminés sudéties ir maistingumo rodikliai
pateikti 1 lenteléje. Laboratorinémis salygomis silosuoti
grieziniai ir kukuriizy tarkiai puikiai ilaiké savo maistines
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medziagas ir savybes: ju cheminé sudétis ir maistingumas
beveik nesiskyré nuo Svieziy. Todél natiiralu, kad didi-
nant kukurtizy tarkiy dali silosuotuose misiniuose, juose
didéja sausosios medziagos, zaliyju baltymy, zaliyjy rie-
baly, fosforo bei mazéja zaliosios lastelienos, NEM,
zaliyjy peleny, kalcio kiekiai. Tokie maisto medziagy san-
tykio pokyciai lemia ir didéjancia atitinkamo miSinio ener-
ging vertg.

Cukriniy runkeliy grieziniy, kukurtizy tarkiy bei ju
misiniy siloso kokybés rodikliai pateikiami 2 lenteléje.

Tokius prastus cukriniy runkeliy grieziniy siloso ro-
diklius (tik vidutinés kokybés silosui buidingas pH, net
38,20% sviesto riigsties) galima paaiskinti tuo, kad Sio
bandymo metu buvo paZeista viena svarbiausiy s¢kmingo
Sio pasaro silosavimo taisykliy — cukriniy runkeliy grie-
ziniai turi buti silosuojami kuo Siltesni. Jeroch et al., Bec-
khoft, Heller atlikti tyrimai rodo, kad geriausi rezultatai
silosuojant griezinius gaunami, kai | tran$¢ja ar kaupa
sukraunami apie 50°C temperatiiros grieziniai [16, 3, 12].
Tokiu atveju kaupui esant bent 1,8-2,0 m aukscio, silo-
suojamos masés temperatiira per parg nukrinta vidutinis-
kai 1°C. Toks temperatiiros mazgjimo rezimas yra opti-
malus siekiant sumazinti cheminj pektino, kartu ir visos
grieziniy struktiiros irimg bei gaminant tinkamos kokybés
silosa [16]. Beckhoff ir Heller nurodo, kad kritiné silo-
suojamy grieziniy temperatira yra 40—45°C [1]. Silosuo-
jant mase, kurios temperatiira yra dar Zemesné, tikétini
nepageidaujami silosuojamy grieziniy struktiiros pokyciai,
susij¢ su terminiu ir cheminiu pektino irimu [7, 11]. Kaip
jau minéta, §io bandymo metu visi indai buvo laikomi
vienodomis salygomis, t. y. patalpoje, kurioje temperatiira
kito nuo 8 iki 12°C. Toks staigus silosuojamos masés
temperattiros kritimas buvo visiskai netinkamas pienartgs-
tei grieziniy fermentacijai. Neigiamus greito silosuojamos
masés atvésimo rezultatus mini Gross, Pahlow ir Honig,
Beckhoff ir Heller [10, 20, 2]. Manoma, kad grieziniuose
esancios termofilinés pieno rugsties bakterijos greitai at-
Salusioje grieziniy maséje ziiva, o nauji pienartgsciy bak-
teriju kamienai neiSsivysto [13]. Nedidelis suminis orga-
niniy ragsciy ir ypa¢ mazas kiekis pieno rugsties salygo-

jo pakankamai auksta grieziniy siloso pH. Atvésusioje
silosuojamoje maséje, kurios pH 4,36, susidaro palankios
salygos grieziniuose esanciy klostridiju spory bei kity ne-
pageidaujamy mikroorganizmy tolimesniam vystymuisi. To-
dél silosuotuose grieziniuose susidaré toks didelis sviesto
rigsties kiekis. Heller, Pahlow ir Honig greitai atvésinty
grieziniy silose taip pat aptiko sviesto raigsties [12, 20].
Taigi, nesilaikant tinkamos grieziniy silosavimo technolo-
gijos reikalavimy, galima pagaminti labai prastos koky-
bés silosa, todél gali kilti pavojus tokiu pasaru Seriamy
gyvuliy sveikatai.

I cukriniy runkeliy griezinius imaisius 10% (pagal svo-
) kukuriizy tarkiy, pastebimai pageréjo tokio misinio si-
loso kokybés rodikliai: sviesto rugsties dalis silose suma-
z¢jo vidutiniskai iki 1,36% (sviesto ruigSties rasta tik vie-
name i§ tirty méginiy), pieno ragsties dalis iSaugo iki
35,04%, fermentacijos metu pasigamino daugiau organiniy
rugsciy. Tai turéjo itakos ir Siek tiek Zemesniam Sio silo-
suoto misinio pH. Iki 4,27 sumazéjgs pH, tikétina, pristab-
dé klostridiju dauginimasi. Todél akivaizdziai sumazéjo
sviesto riigsties kiekis. Intensyvesng pieno riigsties gamyba
Siame miSinyje galéjo nulemti kartu su kukuriizy tarkiais
patekusios kitokiy kamieny pienariigstés bakterijos, galin-
Cios augti ir vystytis Zemesnéje temperatiiroje. Didéjant pa-
Saro baltymingumui, daugiau bendrojo azoto fermentacijos
metu buvo suskaidyta iki amoniako azoto. Tai rodo padi-
déjes tiek absoliutus (vidutiniskai 5,07 mg/100 g misinio),
tiek santykinis (vidutiniSkai 0,72% NH,-N nuo bendrojo
misinio azoto kiekio) amoniako azoto kiekis.

Kukuriizy tarkiy dali miSinyje padidinus iki 25%, gauto
siloso kokybé buvo dar geresné: suminis organiniy rigs-
¢iy kiekis padidéjo iki 0,64%, pieno rugsties dalis padi-
déjo iki 42,44%, silosuoto misinio pH krito iki 4,13.
Sviesto riigstis buvo aptikta tik viename i$ tirty méginiy.

Patys geriausi rezultatai gauti, kukurtizy tarkiy dali
misinyje padidinus iki 50%. Sios sudéties misinio silo-
sui budingi labai geros kokybés siloso rodikliai. Dél
aktyvios pienartig§¢iuy bakteriju veiklos pieno riigsties da-
lis tirtuose siloso méginiuose pakilo vidutiniskai iki
83,09%. Sios sudéties meéginiuose sviesto riigities ne-

1 lentelé. Silosuoty cukriniy runkeliy grieziniy, kukuriizy tarkiy bei jy miSiniy cheminé sudétis ir maistingumas

Rodikliai Cukriniy runkeliy Cukriniy runkeliy grieziniy ir kukuriizy tarkiy Kukurtizy
grieziniai santykis pagal svori tarkiai
90:10 75:25 50:50
Sausoji medziaga g/kg 227,87 + 222 226,85 + 3,53 238,60 + 3,31 258,07 + 2,06 286,00 + 2,64
Sausojoje medziagoje g/kg:
zaliyjy baltymy 115,80 £+ 3,61 130,42 + 2,05 158,51 + 3,90 195,84 + 5,71 257,99 + 7,07
zaliyju riebaly 3,20 £ 0,89 16,99 + 0,44 49,02 + 0,62 91,37 + 1,24 165,01 + 6,99
zaliosios lastelienos 181,55 + 7,92 174,82 + 10,51 184,81 + 8,64 168,55 + 17,35 112,84 £ 21,66
NEM 576,92 + 7,72 577,01 + 8,68 519,17 + 10,03 483,30 + 20,87 452,77 + 22,15
zaliyju peleny 122,50 + 4,17 100,75 + 4,43 88,49 + 1,79 60,92 + 0,56 11,38 + 1,15
kalcio 7,87 £ 0,11 7,88 + 0,74 7,09 + 0,15 6,68 £ 0,14 5,67 £ 0,17
fosforo 0,95 £ 0,19 1,38 + 0,28 1,55 £ 0,25 1,93 + 0,30 2,59 +£ 0,31
apykaitos energijos MJ/kg 10,40 11,20 12,10 12,60 15,50
NEL MlJ/kg 6,24 6,72 7,26 7,56 9,30
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2 lentele. Cukriniy runkeliy grieZiniy, kukuriizy tarkiy bei jy miSiniy siloso kokybés rodikliai

Rodikliai Cukriniy runkeliy Cukriniy runkeliy grieziniy ir kukuriizy tarkiy Kukurtizy
grieziniai santykis pagal svori tarkiai
90:10 75:25 50:50
pH 4,36 + 0,09 4,27° £ 0,05 4,13° £ 0,06 3,91¢ £ 0,01 4,09° £ 0,03
Suminis organiniy
rugséiy kiekis
% 0,53 £ 0,08 0,582 + 0,08 0,64" £ 0,04 0,70 = 0,04 0,45 + 0,01
gkg SM 23,57% + 3,67 25,41' £ 2,97 27,06™ £ 1,92 27,07" £ 1,36 15,75° + 0,38
Is ju
pieno r. % 19,97° + 0,91 35,049 £ 6,52 42,447 + 6,49 83,09° + 0,61 94,58 + 0,21
acto . % 41,82% + 0,99 63,60" + 5,16 56,63Y + 5,56 16,91* £ 0,61 5429 £ 0,21
sviesto . % 38,20 = 0,90 1,36 + 1,36 0,93 + 0,93 0,00 0,00
Amoniako azotas 7,67 + 0,29 12,74% + 0,79 16,18 + 0,43 25,334 + 1,40 30,61 + 1,30
mg/100 g
% nuo bendrojo N 1,50" + 0,06 2,228 + 0,17 2,210 + 0,11 2,59 + 0,19 2,141 £ 0,11
P = 0,4432 = (0,0869 P = 0,0025 P* = 0,0322
P = 0,1338 P* = 0,0003 P* = 0,0233
P = 0,0120 P = 0,5895
P® = 0,0012
P = 0,6803 Pt = 0,2981 Pfi= 0,1339 Pi = 0,3458
P = 0,5368 P¢ = 0,2380 Pg = 0,1513
Pt = 0,3271 PY = 0,0081
Pi = 0,0028
P = 0,7166 Pkm = 0,4263 Pk = 04218 P = 0,1014
Pm= 0,6312 P = 0,6378 P = 0,0319
P™ = 0,9398 P™ = 0,0047
P = 0,0013
Pra= 0,0839 Prr= 0,0265 PP < 0,0001 Prt < 0,0001
P = 0,4659 P = 0,0018 Pa = 0,0008
P® = 0,0034 P*= 0,0013
Pt < 0,0001
Pv = 0,0143 Pu= 0,0587 P*™ < 0,0001 Pw < 0,0001
P = 0,4100 P™= 0,0008 PY = 0,0003
P¥ = 0,0021 P¥ = 0,0008
P¥ < 0,0001
P = (,0009 Pec < 0,0001 Padd < 0,0001 Pee < 0,0001
Pbbec = 0,0087 PP = 0,0002 Pbbee < 0,0001
Peedd = 0,0007 Peeee < 0,0001
Pddee = (0,0327
P = (0,0068 P = 0,0014 Pfi = 0,0014 P = 0,0018
Peih = (0,9719 Pl = 0,1971 Pl = 0,7035
Phhii = 0,1389 P = 0,6596
Pii = 0,0832

rasta. MiSinio pH nukritus iki 3,9, Sia rigsti gaminanéiy
klostridiju veikla sustojo. Amoniako azoto koncentracija
Sios sudéties silosuotame miSinyje nevirsijo labai geram
silosui budingos 5% (NH3-N % nuo bendrojo N) ribos.

Kukuriizy tarkiy silosui budinga labai didelé (net iki
94,58% viso organiniy riigsciy kiekio) procentiné pieno
riigsties dalis. Nors suminis organiniy rugsciy kiekis te-
sieké vidutiniskai 0,45%, tokio riigsciy kiekio pakako,
kad silosuotos masés pH nukristy iki 4,09. Dél nepalan-
kios terpés klostridijy veiklai Sios rasies silose sviesto
riigstis nesigamino.

Santykinai maza organiniy rigsciy kieki visuose cuk-
riniy runkeliy grieziniy, kukuriizy tarkiy bei jvairiu san-
tykiu sumaisyty ju misiniy silosy méginiuose 1émé labai
nedidelis likutinio cukraus kiekis paciose zaliavose: tiek
cukriniy runkeliy grieziniy, tiek kukuriizy tarkiy sausojoje
medziagoje jo buvo likg apie 1,9%. Siekiant suaktyvinti
fermentacijos procesa silosavimo metu, galima { silosuo-
jama masg iterpti melasos. Jatkauskas ir Vrotniakiené siii-
lo silosuojant kukurtizy tarkius pridéti 50 kg/t melasos.
Tokiu atveju viename kilograme sausyju medziagy cuk-
raus kiekis padidéja iki 60—70 g. Toks cukraus kiekis yra
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pakankamas geram siloso rigimui [15]. Optimalus cukraus
kiekis silosuojamuose grieziniuose taip pat turéty buti 6—
7% SM [13]. Gross, Heller, Kamphues et al., Janicke et
al. duomenimis, melasos priedas cukriniy runkeliy griezi-
nivose padidina ju bufering talpa, todél siloso rigimo
metu didéja organiniy rugsciy ir ypac pieno rugsties kie-
kis [10, 12, 17, 14]. Kitas svarbus veiksnys, galéjgs nu-
lemti nedidele organiniy rugsciy koncentracija tirtuose mé-
giniuose, jau minétas anksCiau: nesilaikyta optimalaus cuk-
riniy runkeliy grieziniy silosavimo temperattiros rezimo.
Abejotina, ar tokj rezima pavykty islaikyti ir silosuojant
analogiskus miSinius gamybos salygomis: maiSant Siltus
cukriniy runkeliy griezinius su Saltais kukuriizy tarkiais ir
vyraujant Zemai aplinkos temperatiirai (Lietuvos hidrome-
teorologijos tarnybos duomenimis, vidutiné daugiameté oro
temperatiira spali Lietuvoje yra 7,2°C) tokio miSinio tem-
peratiira bus Zemesné nei rekomenduojama.

ISVADOS

1. Kukurtzy tarkiy priedas prie cukriniy runkeliy griezi-
niy tur¢jo teigiamos itakos $iy misiniy siloso maistingu-
mui ir fermentacijai. Didinant kukuriizy tarkiy dali silo-
suojamuose miSiniuose nuo 10 iki 50%, Siy miSiniy silo-
se sausosios medziagos kiekis padidéjo nuo 22,7 iki
25,8%, zaliyjy baltymy kiekis SM — nuo 13,0 iki 19,5%,
zaliyjy riebaly — nuo 1,6 iki 9,1%, NEM sumazé&jo nuo
57,7 iki 48,3%, zaliyju peleny — nuo 10,1 iki 6,0%. To-
kie maisto medziagy santykio pokyciai 1émé ir didéjancia
atitinkamo miSinio energing vertg: vieno kilogramo SM
apykaitos energijos kiekis padidéjo nuo 11,2 iki 12,6 MJ.
I cukriniy runkeliy griezinius imaiSius pagal svori 10%
kukurtizy tarkiy, pageréjo tokio misinio siloso kokybeés
rodikliai: sviesto rugsties dalis silose sumazéjo vidutinis-
kai iki 1,36%, pieno rugsties dalis iSaugo iki 35,04%,
siloso pH nukrito iki 4,27. Kukurtizy tarkiy dali misinyje
padidinus iki 25%, suminis organiniy riigsciy kiekis silo-
se padidéjo iki 0,64%, pieno rigsties dalis padidéjo iki
42,44%, silosuoto misinio pH nukrito iki 4,13. Sviesto
rigstis sudaré 0,93% viso ragsciy kiekio.

2. Geriausi siloso kokybés ir maistingumo rodikliai
gauti kukuriizy tarkiy dali miSinyje padidinus iki 50%.
Pieno rugsties dalis tirtuose siloso méginiuose pakilo
vidutinigkai iki 83,09%, o pH nukrito iki 3,9. Sios su-
déties siloso méginiuose sviesto riigsties nerasta.

3. Silosuojant atvésintus cukriniy runkeliy griezinius gau-
namas prastos kokybés silosas: jo pH tesiekia 4,36, sviesto
rugstis sudaro net 38,20% viso organiniy riugséiu kiekio.
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CHEMICAL COMPOSITION AND NUTRITIVE
VALUE OF SUGARBEET PULP, CORN GLUTEN
FEED AND THEIR MIXTURE SILAGES

Summary

In 2004-2005, sugarbeet pulp, corn gluten feed and their mix-
tures were ensiled in vitro at the Analytical Laboratory of Ins-
titute of Animal Science of Lithuanian Veterinary Academy.
Three variants of mixtures were chosen for the ensilage: the ra-
tio of sugarbeet pulp and corn gluten feed according to weight
was 90 : 10, 75 :25 and 50 : 50. Fourty-five days after the on-
set of ensilage, the chemical composition, nutritive value and
quality of ensiled pulp, corn gluten feed and their mixtures
were analysed.

Supplementation of sugarbeet pulp with corn gluten feed
had a positive effect on the nutritive value and fermentation of
the produced silage. Increasing the content of corn gluten feed
in the mixture from 10 to 50% resulted in a higher dry mat-
ter (DM) content (from 22.7 to 25.8%), crude protein content
in DM (from 13.0 to 19.5%), crude fat (from 1.6 to 9.1%),
while the content of nitrogen-free extracts decreased from 57.7
to 48.3% and of crude ash from 10.1 to 6.0%. The higher
energy value of the corresponding mixtures was also influen-
ced by changes in the nutrient ratio, i.e. the supply of meta-
bolizable energy per kg DM increased from 11.2 to 12.6 MJ.

The study also indicated that if the recommended ensilage
technique for sugarbeet pulp was not observed, i.e. when chil-
led pulp was siloed, then the quality of the silage was poor:
the pH value amounted to 4.36 and the content of butyric acid
made up even 38.20% of the total organic acids. When sugar-
beet pulp was supplemented with 10% by weight of corn glu-
ten feed, the quality indicators of such mixed silage improved:
the content of butyric acid decreased to 1.36%, of lactic acid
increased to 35.04%, and the silage pH decreased to 4.27.
When the content of corn gluten feed in the mixture increased

to 25%, the total content of organic acids increased to 0.64%,
the content of lactic acid increased up to 42.44% and the pH
value was as low as 4.13. Butyric acid accounted for 0.93% of
the total acid content. The best results were obtained when the
amount of corn gluten feed in the mixture was increased up to
50%. The content of lactic acid increased on the average up to
83.09%, pH value was 3.9, and no butyric acid was found in
the silage samples of this composition.

Key words: sugarbeet pulp, corn gluten feed, silage qua-
lity and nutritive value

Caymoc bausnukac, Burayrac Tapsunac,
Buprunuioc Yxoukmuc

XUMHUYECKUN COCTAB U NUTATEJBHOCTH
CHJIOCA CBEKJIOBUYHOI'O KOMA,
KYKYPY3HOM ME3I'M U UX CMECEH

Peszwome

B JlaGopatopuu xumuu HMHcTHTyTa XHBOTHOBOACTBAa JIMTOB-
ckoil BerepuHapHoi akagemuu B 2004-2005 rr. B mabopa-
TOPHBIX YCIOBUSAX OBUIM 3aCHJIOCOBaHbI OOC3BOXKCHHBIN CBEKJIO-
BUYHBIA JKOM, KyKypy3Has Me3ra M HX CMECH B pa3HbIX
90:10; 75:225 wu 50:50).
Cnycrs 45 nHeil onpenelieHbl XUMUYECKUH COCTaB, MUTATEINb-

COOTHOIIEHUSIX (COOTBETCTBEHHO:

HOCTh U KaueCTBO CHJIOCA.

VYcraHOBIIEHO, YTO JA00aBiCHHE KyKypy3HOHM ME3TH K
CBCKJIOBUYHOMY JKOMY OKa3ajlo IOJIOKUTECIIbHOEC BIMWAHUE Ha
(depMeHTaLMI0, MUTATEIbHOCTh M KauecTBO cuioca. [lpu
YBEJIMYEHUH JOJU KyKypy3HOH Me3ru B cmiocHoi Mmacce ¢ 10
1o 50% mnoBelcwiIoch copepxkaHue cyxoro BemiectBa (CB) B
cuioce ¢ 22,7 no 25,8%, a B cyxoM BEILIECTBE — CHIPOro Oeska
¢ 13,0 no 19,5%, ceiporo xwupa ¢ 1,6 no 9,1%. Conepxanue
B9B cHuzunoce ¢ 57,7 no 48,3%, ceiporo 3oma ¢ 10,1 mo
6,0%. B pesyabrare comepxanue oOMeHHOW 3Hepruu B 1 Kr
CB mnoseicunocs ¢ 11,2 go 12,6 MJ.

KpOMe TOr0, BBIABJICHO, YTO IPpU CHJIOCOBaHUM OCTBIBIIECTO
CBEKJIOBUYHOIO JKOMa CHIIOC TOJy4aeTCs HH3KOro KadecTBa:
coJiepKaHUe MACIsTHOW KHCIOTBhI MOBBICHIOCH 10 38,2% ot
00IIIero Yuciaa OpraHuvYeCKUX KUCIOT.

JloGaBnenue 10% KyKypy3HOW Me3rM K KOMY CaXapHOH
CBEKJIBI YTyYIIHIIO KaueCTBO CHJIOCA: JOJSI MACIISTHOW KUCIOTHI
B cuiioce cHu3mnack 10 1,36%, a MOJOYHOM KHCIIOTHI ITOBBI-
cunack 10 35,04%, pH cuuzunace no 4,27.

[Ipu yBenuyeHUH B CMECH JIOJM KyKypy3HOW Me3ru 10 25%
CYMMApHO€ KOJIMYCCTBO OPraHUYCCKUX KHUCIIOT YBEJIMYUIIOCH 10
0,64%, a nmons MomouHOW KuCIOTHl — 1o 42,44%, pH cHu-
3unack 10 4,13. Macnsgnas kuciora cocrasmiia 0,93% o6mero
YHCIIAa KUCITOT.

Hawunyuiiiee ka4ecTBO CHIIOCA MOTYYCHO MPU YBEIHYCHUHU B
CUJIOCHOW CMECH JI0JIM KyKypy3Ho#l me3ru 1o 50%: monst mMo-
JIOYHOW KHCIOTHl yBenuuuiiach 10 83,09%, pH cHusumiach 1o
3,9, MacnsHas KHCIOTa HE OOHapyXeHa.

KarwueBble clIoBa: XOM CaxapHOW CBEKIIbI, KyKypy3Has
Me3ra, MUTATeNbHOCTh U KaueCTBO CHIIOCA
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