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Tyrimai vykdyti 2000-2005 m. Lietuvos zemdirbystés institute Dotnuvoje.
Tyrimy tikslas — nustatyti ar gali bepliigis Zemés dirbimas — beverstuvis purenimas
10-12 cm gyliu ir nulinis zemés dirbimas (tiesioginé séja i neidirbta ir | minimaliai
idirbta dirva) pakeisti iprasta rudeninj Zzemés dirbima (razieny skutimag ir arima)
giliau karbonatingame giliau gléjiSkame lengvo priemolio rudzemyje (Endocalcari-
Endohypogleyic Cambisols), jo itaka dirvozemio fizikinéms savybéms ir javy,
auginamy monokulttiroje (I bandymas) ir s¢jomainoje: Zirniai, z. kvieiai, mieZiai,
avizos (I bandymas), derliui. I bandymas, auginant Zzieminius kviecius
monokultiiroje, irengtas 2000 m. nuémus vikiy ir avizy miSinj, Il bandymas
irengtas javy s¢jomainoje 2001 m. nuémus zirnius. Nustatyta, kad skirtingi Zemés
dirbimo ir s¢jos biuidai turéjo esminés jtakos dirvozemio struktiirai, dirvozemio
tankiui ir kietumui, bendrajam ir aeraciniam poringumui, dirvozemio drégmei ir
derliui. Vidurio Lietuvos zonoje auginant javus sukultlirintose lengvo priemolio
dirvose pagrindini zemés dirbima galima minimalizuoti: vietoje iprasto zemés
dirbimo (skutimo 10—12 cm gyliu ir gilaus arimo 22-25 cm gyliu) taikyti tiesioging
séja i neidirbta dirva (i raZieng) arba | minimaliai beverstuviu purentuvu idirbta
dirva (10-12 cm gyliu). Iprasto zemés dirbimo pakeitimas tiesiogine séja {
nejdirbta ir i minimaliai idirbta dirva tinkamiausias zieminiams kvie¢iams,
auginamiems po gery prieSséliy, ir aviZoms. Vasariniai mieZiai ir zirniai jautresni
rudeninio Zemés dirbimo supaprastinimui: séjant miezius ir zirnius i minimaliai
beverstuviu purentuvu idirbta dirva arba tiesiogiai s¢jant i neidirbta, purksta
raundapu dirva gautas patikimai maZesnis derlius.

Raktazodziai: iprastas zemés dirbimas, bepliigis (minimalus ir nulinis) Zzemés
dirbimas, dirvoZzemio fizikinés savybés, augaly derlius

IVADAS

dirvozemio savybéms ir agrocenozés produktyvumui [19],
tuo tarpu gerai sukultiirintuose Vidurio Lietuvos Zemu-

Biidingas Siuolaikinés Zemdirbystés bruozy — peréjimas
nuo intensyviy technologijy prie aplinka, dirva ir iStek-
lius tausojanciy gamybos biidy. Net ir drégno klimato
Salyse vis dazniau atsisakoma arimo, pasikliaujama ribotu
pavir§iaus purenimu ir razienine s¢ja, terpiant sékla i ne-
idirbta arba tik i minimaliai idirbta dirva, pvz., nuskusta
razieng. Taip sutaupomos léSos, maziau gaistama laiko
dirvai ruosti. Rudeninio Zemés dirbimo supaprastinimo
tyrimai atlikti daugelyje Europos Saliy ir JAV. Beverstuvi-
niai padargai turi neigiama jtaka limnoglacialinio molio

moje vyraujanciuose moreninio lengvo priemolio dirvoze-
miuose gily zemés dirbima pakeitus sekliu, arba frezeriu,
nesumazgja augaly derlius, nepablogéja dirvoZzemio savy-
bés [25]. Moksliniai tyrimai rodo, kad supaprastinus Ze-
més dirbima, taikant tiesioging séja i raziena, keiCiasi dir-
vozemio fizikinés savybés: padidéja dirvos tankis [6, 20],
ypa¢ pirmaisiais trim vykdymo metais [8]. Dirvos nedir-
bant ir taikant raziening s€ja, pirmaisiais metais tankis
gali padidéti dél traktoriy suspaudimo bei dirvos pureni-
mo trikumo [10]. Literatiiroje aptinkami labai priestaringi
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tiesioginés séjos tyrimy rezultatai: taikant tiesioging s¢ja,
dirvozemio tankis buvo didesnis nei taikant jprasta Ze-
meés dirbima, ypac¢ 0-10 cm dirvos sluoksnyje [15]. Kitais
tyrimais nenustatyta jokiy skirtumy [16]. Taikant tiesiogi-
n¢ sé¢ja keiciasi ir dirvos kietumas [12, 8, 21]. Dirvos
kietumo tyrimai, atlikti dulkiSkame priemolyje, parodé, kad
deSimt mety dirva ariant, jos kietumas 10 cm gylyje buvo
0,5 MPa, o neartoje — 1,4 MPa [4]. Tyrimais, atliktais
daugelyje Vakary Europos dirvozemio tipy, nustatyta, kad
virSutiniame ariamojo sluoksnio gylyje, keleta mety i$
eilés minimaliai dirbant zemg, labiau pageréja dirvozemio
agregaty patvarumas, nei artuose dirvozemiuose [3, 6,
21]. Lietuvos zemés iikio universiteto Zemés iikio inZine-
rijos instituto duomenimis, paskleisti smulkinti Siaudai 0—
3 cm gylyje sumazina 1-2 mm skersmens agregaty, taciau
padidina didesniy kaip 10 mm skersmens agregaty kieki
[9]. Stanceviciaus, Jodaugienés ir kt. 1997-1999 m. atlik-
tais tyrimais [23]nustatyta, kad lengvame priemolyje ant
priesmélio, pakloto moreniniu moliu giliau gléjiskame pa-
sotintame palvazemyje gily arima (23-25 cm) pakeitus
sekliu (12-14 cm) arimu arba giliu bei sekliu bepligiu
zemeés dirbimu dirvos tankis ir drégnumas, skirtinguose
mieziy pasélio vystymosi tarpsniuose, i§ esmés nepasi-
keité [23]. Musy tyrimai, atlikti 1975-1981 m. Dotnuvoje
lengvo priemolio dirvoje, parodé, kad frezuojant 10-12
cm gyliu mazéjo drégmés kiekis 10-20 cm gylyje, bet
maziau negu taikant sekly arima 10-12 cm gyliu, o 0-10
cm gylyje pastebéta dirvozemio drégmeés didéjimo ten-
dencija, kuria galima paaiskinti humuso padaugéjimu Sia-
me sluoksnyje [32].

Zemés iikio augaly derliaus duomenys, taikant mini-
maly Zemés dirbima, gauti priestaringi. Lenkijoje lengvos
granuliometrinés sudéties dirvose 1978-1980 m. nustaty-
ta, kad séjant kukuriizus | nearta dirva, derlius mazéja 9%
[7]. Latvijoje sunkaus priemolio dirvose 2001-2002 m.
taikant tiesioging séja i raziena, vasariniy mieziy ir vasa-
riniy mieziy su raudonyjy dobily ir motiejuky iséliu der-
lius mazéjo atitinkamai 27,1 ir 8,3% [1]. Anglijoje, 8 mety
vidutiniais duomenimis, naudojant nulini zemés dirbima —
tiesioging s€ja i raziena, vasariniy mieziy derlius 15%
mazesnis, palyginus su arta dirva [20]. Kai kuriuose lite-
ratliros Saltiniuose teigiama, kad naudojant tiesioging sé-
ja i raziena, zieminiy kvieéiy ir kukurtizy derlius gautas
toks pat, kaip ir ariant normaliu gyliu [13, 14]. JAV nu-
statyta [11], kad lengvos granuliometrinés sudéties dir-
vose kukurtizy derlius gautas esminiai didesnis, tiesiogiai
séjant i raziena [11]. Lietuvoje, razieninés sé€jos i neidirb-
ta dirva tyrimai pradeéti prie$ kelerius metus sukultiirinto-
se, derlingose, mazai piktzolétose lengvo priemolio dirvo-
se Dotnuvoje: D. Simanskaités 2001 m. tyrimy duomenys
rodo, kad zieminiy kvieéiy, auginty po uzimto pudymo,
gridy derlius tiesiogiai séjant | raziena buvo panasus
kaip ir taikant {prastas Zemés dirbimo sistemas [26]; G.
Ceseviciaus, V. Feizos, D. Feizienés 2003-2004 m. tyrimy
duomenimis, s¢jant tiesiai | raziena, vasariniy mieziy pri-
kulta 8,5% maziau nei taikant mechanini Zemés dirbima
[5], Raudondvaryje, vidutiniais 2002-2005 m. duomeni-
mis, esminiy skirtumy tarp javy griidy derliaus nenusta-

tyta, stabiliausias jis buvo minimaliai razieniniu kultivato-
riumi ir 1ékstinémis akéciomis purentuose variantuose;
2000-2003 m. atlikti séjos i razieng tyrimai parodé, kad
smulkinti Siaudai smulkiyjy dirvos frakcijy (<2 mm) kiekj
mazina, o stambesniyjy ( >10 mm) — didina. Maziausiai
piktZoliy paséjus i nepurenta raziena, daugiausia — i arta.
Maziausias mieziy ir zieminiy kvieciy derlius gautas su-
grébus Siaudus ir paséjus i nepurenta raziena. Séjant i
nepurenta razieng padengta smulkintais Siaudais, derlius
sumazéja paklaidos ribose [2, 9, 17, 18]; Lietuvos zemés
tkio universitete buvo palyginti cukriniy runkeliy s¢jos
i razieng ir i arta bei kultivuota dirva buidai. Nustatyta,
kad paséjus cukrinius runkelius | lengvo priemolio razie-
na dirvos drégnis sékly iterpimo gylyje buvo nuo 4,4 iki
5,6% didesnis negu artoje ir kultivuotoje dirvoje, derlius
ir kokybiniai rodikliai skyrési nezymiai [24].

Darbo tikslas — nustatyti iprasto (rudeninio) Zemés
dirbimo (razieny skutimo 10-12 cm ir gilaus arimo 22-25
cm gyliu), bepliigio (skutimo kombinuotu skutiku 10—12
cm gyliu) ir nulinio zemés dirbimo (tiesioginés s¢jos |
neidirbta dirva ir 1 minimaliai idirbta raziena) itaka dirvo-
zemio fizikinéms savybéms ir augaly, auginamy monokul-
tiroje ir s€¢jomainoje, produktyvumui sukultiirintose leng-
vo priemolio dirvose.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Tyrimai daryti Lietuvos Zemdirbystés institute Dotnuvoje
20002005 m. Dirvozemis — giliau karbonatingas giliau
gléjiskas lengvo priemolio rudzemis (Endocalcari-Endo-
hypogleyic Cambisols — CMg-n-w-can). Agrocheminé dir-
vozemio charakteristika: per visa tyrimy laikotarpi dirvo-
zemis buvo vidutiniskai turtingas fosforo ir kalio (judriy-
ju PO, ir K.O atitinkamai 141-178 ir 113-137 mg kg™
dirvozemio), pH, 6,8-7,3. I bandymas (Zieminiai kvieCiai
auginti ketverius metus monokultiiroje) irengtas 2000 m.
nuémus vikiy ir avizy misinj, II bandymas irengtas javy
séjomainoje: Zirniai, Zieminiai kvie€iai, vasariniai mieziai,
avizos, 2001 m. nuémus zirnius. I bandymo schema: 1
variantas skusta pligu 10-12 cm gyliu, arta pligu su
armens tankintoju 22-25 cm, séta diskine séjamaja; 2
variantas — arta pligu su armens tankintoju prie$ pat
séja 20-22 cm gyliu, séta diskine s¢jamaja; 3 variantas —
skusta kombinuotu skutiku SL-4 10-12 cm gyliu, arta
pligu su armens tankintoju 22-25 cm gyliu, séta diskine
séjamaja; 4 variantas — skusta kombinuotu skutiku SL-4
10-12 cm gyliu, arta pligu su armens tankintoju 22-25
cm gyliu, séta razienine s€¢jamaja; 5 variantas — nejdirbta
dirva purksta raundapu, séta razienine séjamaja. Il ban-
dymas buvo vykdomas pagal ta pacia schema, kaip ir I
bandymas, tik antrajame ijtrauktas papildomas variantas:
skusta kombinuotu skutiku 10-12 cm gyliu, séta razieni-
ne s¢jamaja. I ir Il bandymy 1, 2, 3 variantuose 2000—
2005 m. buvo sé¢jama 3 m plocio diskine séjamaja ,,Saxo-
nia“, 4, 5, 6 variantuose 2000-2002 m. — kombinuota dis-
kine 4 m plocio razienine séjamaja ,,Super Rapid Véders-
tad“, 2003—2005 m. — pneumatine diskine razienine s¢ja-
maja, pagaminta AB ,Laumetris®. Penktame variante
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(I bandymas) ir SeStame variante (II bandymas) nuémus
priessélius, razienos paliekamos, iki s€jos zemé nedirba-
ma, likus trims savaitéms iki séjos razienos purskiamos
herbicidu raundapu 4 1 ha™'. Tre¢iame, ketvirtame ir penk-
tame variantuose razienos nuskustos universaliu kombi-
nuotu skutiku SL-4 10-12 cm gyliu. Kombinuotas skuti-
kas sukomplektuotas su trijy tipy darbinémis dalimis: prie-
kyje platiis stréliniai noragéliai, uz ju — lékstiniy akéciy
disky eilé ir gale — atraminiai lysteliniai volai. I bandyme
pirmojo, antrojo, treciojo ir ketvirtojo varianty laukeliy
dirva, II bandyme pirmojo, antrojo, treciojo, ketvirtojo ir
penktojo varianty dirva suarta apveréiamuoju pliigu su

pusiau sraigtinémis verstuvémis su armens tankintoju,
agreguojant ji John Deere traktoriumi (130AE). Pries Ze-
més dirbima patresta fosforo ir kalio traSomis (P, K, ).
Azoto traSomis N, treSta pavasari. Visy kity varianty
laukeliy dirvoZemis pries séja idirbtas germinatoriumi 6—
8 cm gyliu. I bandyme 2000-2004 m. zieminiai kvieCiai
‘Sirvinta® auginti monokultiiroje, I bandyme 2001-2002 m.
Siaudai sugrébti ir iSvezti is laukeliy, 2003-2004 m. su-
smulkinti ir paskleiti visuose bandymo laukeliuose; II
bandyme tyrimai vykdyti javy séjomainoje, augaly rota-
cija: zieminiai kvie¢iai ‘Sirvinta 1°, vasariniai mieZiai “Luo-
ké’, avizos ‘Jaugila’, zirniai ‘Profi’. Il bandyme Siaudai

1 lentele. Skirtingy Zemés dirbimo ir séjos budy jtaka dirvoZemio struktiirai

Dotnuva, 2001, 2004 m. duomenys, I bandymas

Variantas Gylis cm Dirvozemio stuktiriniai agregatai % Vandenyje patvariy agregatu %
>5 mm 5,0-0,25 mm <0,25 mm >0,25 mm >1 mm
2001 08 07 — prie§ irengiant bandyma
1. Skusta pligu, arta, 0-10 73,4 25,7 0,82 43,7 6,64
séta diskine séjamaja 10-20 71,5 27,2 1,25 45,8 5,90
2. Arta prie§ pat séja, 0-10 67,0 32,0 1,00 45,7 6,34
séta diskine séjamaja 10-20 78,6 20,1 1,30 47,6 5,64
3. Skusta kombinuotu 0-10 67,0 32,0 1,00 45,9 6,56
skutiku, arta, séta 10-20 78,4 19,9 1,63 48,8 6,12
diskine séjamaja
4. Skusta kombinuotu 0-10 66,1 32,7 1,12 45,9 6,14
skutiku, arta, séta razienine 10-20 77,5 20,7 1,70 49,3 6,72
séjamaja
5. Neidirbta dirva purksta 0-10 71,5 27,4 1,07 45,3 8,32
raundapu, séta razienine 10-20 66,3 32,8 0,90 48,2 9,50
séjamaja
R, 0-10 3,70 2,82
10-20 3,02 1,61
2004 08 12 — po pirmos rotacijos
1. Skusta pligu, arta, 0-10 51,3 454 3,18 41,9 7,39
séta diskine séjamaja 10-20 51,0 41,8 7,13 40,3 6,69
2. Arta prie§ pat séja, 0-10 454 49,1 5,51 41,9 7,58
séta diskine séjamaja 10-20 45,7 46,5 7,69 48,5 8,60
3. Skusta kombinuotu 0-10 48,7 46,9 4,32 42,8 6,88
skutiku, arta, séta diskine 10-20 45,6 46,7 7,61 46,0 8,51
séjamaja
4. Skusta kombinuotu 0-10 48,2 48,0 3,78 41,6 6,74
skutiku, arta, séta 10-20 48,7 46,6 4,67 448 7,11
razienine s¢jamaja
5. Neidirbta dirva purksta 0-10 56,0 40,6 3,25 46,7 10,16
raundapu, séta razienine 10-20 62,8 33,4 3,69 44,1 10,26
séjamaja
R, 0-10 12,20 9,02 3,895 4,46 3,035
10-20 8,08 8,85 2,706 5,94 4,330
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2 lentele. Skirtingy Zemés dirbimo ir séjos budy jtaka dirvoZemio struktirai

Dotnuva, 2002, 2005 m. duomenys, Il bandymas

Variantas Gylis cm Dirvozemio stuktiriniai agregatai % Vandenyje patvariy agregatu %
>5 mm 5,0-0,25 mm <0,25 mm >0,25 mm >1 mm
2001 08 20 — prie§ irengiant bandyma
1. Dirvozemio struktiira 0-10 63,8 34,5 1,70 54,7 11,5
pries irengiant II bandyma 10-20 70,1 29,0 0,90 60,5 15,5
(fonas)
2005 08 18 — po pirmos rotacijos
1. Skusta pligu, arta, 0-10 55,3 41,5 3,18 43,5 6,98
séta diskine séjamaja 10-20 65,9 32,4 1,67 48,7 7,27
2. Arta prie§ pat séja, 0-10 53,8 43,5 2,64 53,0 10,65
séta diskine séjamaja 10-20 61,1 37,1 1,73 55,2 13,09
3. Skusta kombinuotu 0-10 60,3 36,6 3,03 52,3 9,85
skutiku, arta, séta 10-20 70,9 27,6 1,51 53,4 9,09
diskine séjamaja
4. Skusta kombinuotu 0-10 56,6 39,7 3,63 51,7 8,88
skutiku, arta, séta 10-20 73,2 252 1,60 52,8 8,97
razienine s¢jamaja
5. Skusta kombinuotu 0-10 68,0 29,7 2,10 56,0 14,47
skutiku, séta 10-20 72,3 26,3 1,35 58,3 17,16
razienine s¢jamaja
6. Neidirbta dirva purksta 0-10 59,0 38,5 2,50 55,8 14,97
raundapu, séta 10-20 71,6 26,6 1,65 58,5 16,34
razienine s¢jamaja
R, 0-10 14,02 13,49 1,068 7,40 4331
10-20 9,78 9,79 0,722 4,34 5,084

susmulkinti ir paskleisti laukeliuose. Lauko bandymai
frengti keturiais pakartojimais, laukeliai iSdéstyti rendomi-
zuotai. Augaly derlius nustatytas i§ kiekvieno laukelio.
Grudy derlius perskaiciuotas, esant 15% drégmei. Paséliai
prizitréti prisilaikant auginamy augaly technologiniy rei-
kalavimuy.

Dirvozemio méginiai fizikinéms analizéms imti prie§
pagrindini zemés dirbima, po zemés dirbimo, pavasarj ve-
getacijai atsinaujinus (kriimijimosi tarpsnyje) ir po der-
liaus nuémimo. Fizikiniy savybiy poky¢iams jvertinti mé-
giniai imti i§ ariamojo sluoksnio 0—10 cm ir 10-20 cm
gylio prie§ zemés dirbima, krimijimosi tarpsnyje ir vege-
tacijai pasibaigus: dirvozemio struktiiros pokyCiams del
zemeés dirbimo itakos ivertinti méginiai imti i§ ariamojo
sluoksnio 0-10 cm ir 10-20 cm gylio, o dirvozemio tankis
nustatytas kas 5 cm. Dirvozemio éminiy fizikinés analizés
atliktos Siais metodais: dirvozemio struktiira ir jos patva-
rumas vandenyje — Savinovo metodu; dirvozemio tankis
— Kaéinskio 100 cm?® cilindriniu graztu; bendrasis ir aera-
cinis poringumai — apskaiciavimo biidu pagal tankj, kie-
tosios fazés tanki ir drégme [28]; dirvozemio drégnumas
— svorio metodu, dziovinant éminius nuolatingje +105 °C
temperattiroje. Dirvozemio fizikiniy analiziy ir augaly der-

liaus duomenys apdoroti dispersinés analizés metodu [29],
panaudojant kompiuterines programas [27].

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

DirvoZemio struktiira ir jos patvarumas vandenyje. Gauti
tyrimy duomenys rodo, kad sukultiirintame lengvo priemo-
lio rudzemyje makrostruktiira dél Zemés dirbimo geréjo (1
lentelé). Rotacijos pradzioje (2001 08 07) I bandyme ver-
tingy dirvoZzemio strukttiriniy agregaty (0,25-5,0 mm dy-
dzio) daugiausia buvo tiesiogiai séjant | nearta dirva: 27,4%
0-10 cm sluoksnyje ir 32,8% 10-20 cm sluoksnyje, paly-
ginus su jprastiniu zemés dirbimu, ju buvo daugiau atitin-
kamai 2,7 ir 5,6%. Vandenyje patvariy agregaty kiekis tai-
kant jvairias Zemés dirbimo sistemas esmingai nesiskyré,
tik neartoje dirvoje tiesiogiai sé€jant | razienas tur¢jo ten-
dencija didéti. Paskutiniais séjomainos rotacijos metais
(1 lentelé) visuose laukeliuose sumazéjo grumsty, palygi-
nus su pirmaisiais rotacijos metais, padaugéjo vertingy
0,25-5,00 mm skersmens agregatuy tiesiogiai séjant i razie-
nas nuo 27,4 iki 40,6% 0-10 cm sluoksnyje ir nuo 32,8 iki
33,4% 10-20 cm sluoksnyje. I bandyme (2 lentelé) pasku-
tiniais séjomainos rotacijos metais skirtingais budais dir-



Arimo ir bepligio Zemés dirbimo jtaka dirvozemio fizikinéms savybéms ir augaly produktyvumui 13

3 lentelé. Skirtingy Zemés dirbimo sistemy ir séjos budy jtaka dirvoZemio fizikinéms savybéms

Dotnuva, 2001, 2004 m. duomenys, I bandymas

Variantas Gylis Dirvozemio tankis Dirvozemio drégnumas Dirvozemio poringumas

cm Mg m* % bendrasis % | aeracinis %
2001 08 07 — prie§ irengiant bandyma

1. Skusta plugu, arta, 0-10 1,42 17,7 46,0 20,7

séta diskine séjamaja 10-20 1,49 16,9 432 18,1

2. Arta prie§ pat séja, 0-10 1,47 17,4 442 18,7

séta diskine séjamaja 10-20 1,49 17,0 43,5 18,2

3. Skusta kombinuotu 0-10 1,51 17,4 427 16,5

skutiku,arta, séta diskine 10-20 1,53 17,1 42,0 16,0

séjamaja

4. Skusta kombinuotu 0-10 1,49 17,5 432 17,2

skutiku, arta, séta 10-20 1,49 17,0 432 18,0

razienine s¢jamaja

5. Neidirbta dirva purksta 0-10 1,49 16,8 434 18,4

raundapu, séta razienine 10-20 1,48 15,7 43,6 20,4

séjamaja

R, 0-10 0,060 0,59 2,29 3,24
10-20 0,068 0,62 2,58 3,62

2004 08 12 — po pirmos rotacijos

1. Skusta plugu, arta, 0-10 1,41 14,6 46,6 26,1

séta diskine séjamaja 10-20 1,36 13,1 483 30,6

2. Arta prie§ pat séja, 0-10 1,39 15,3 47,1 25,8

séta diskine séjamaja 10-20 1,38 14,4 47,7 27,8

3. Skusta kombinuotu 0-10 1,40 14,5 47,0 26,7

skutiku, arta, séta 10-20 1,33 13,6 493 31,2

diskine séjamaja

4. Skusta kombinuotu 0-10 1,36 15,6 48,5 27,4

skutiku, arta, séta 10-20 1,34 15,4 492 28,6

razienine s¢jamaja

5. Neidirbta dirva purksta 0-10 1,49 14,6 432 21,5

raundapu, séta razienine 10-20 1,53 13,6 41,7 20,9

séjamaja

R, 0-10 0,072 1,51 2,74 3,99
10-20 0,084 1,48 3,20 4,15

bant Zem¢ daugéjo vertingy 0,25-5,00 mm skersmens ag-
regaty, daugiausia ju buvo ariant prie$ séja: 43,5% 0-10
cm sluoksnyje ir 37,1% 10-20 cm sluoksnyje. Maziausiai
ju rasta tiesiogiai séjant i nearta dirva. Vandenyje patvariy
agregaty, didesniy kaip 0,25 mm skersmens tiesiogiai sé-
jant i beverstuviais padargais purenta dirva — skutant
kombinuotu skutiku, taip pat séjant i neidirbta dirva, ati-
tinkamai esmingai daugéjo 0-10 cm sluoksnyje 13,5 ir 12,0%,
0 1020 cm sluoksnyje — 9,6 ir 9,8%, lyginant su iprastu
zemés dirbimu. Didesniy kaip 1 mm skersmens vandenyje
patvariy agregaty visuose variantuose aptikta daugiau,
lyginant su jprastu zemés dirbimu. Sie agregatai agrono-
miniu pozitriu labai vertingi, nes palaiko dirvoZzemio puru-
ma ir gerina vandens rezima.

DirvoZemio tankis — tai vienas i$ labiausiai dél gam-
tiniy ir antropogeniniy veiksniy itakos besikeicianc¢iy dy-
dziy. 20012004 m. I bandyme auginti zieminiai kvieciai.
Geriausios salygos zieminiams augalams augti biina tada,

kai dirvozemio tankis 1,33 Mg m= [31]. Gauti tyrimy
duomenys rodo, kad vietoje iprastinio rudeninio zemés
dirbimo taikant nulinj Zzemés dirbima (tiesiogiai séjant |
raziena) I bandyme rotacijos pradzioje dirvoZzemio tankis
2001 m. 0-10 cm sluoksnyje buvo 1,49 Mg m3, o 10-20
cm sluoksnyje 1,48 Mg m= (3 lentel¢). 2002 m. vir$ijo
optimalia Zieminiams kvie¢iams reik§me 0,08 Mg m= 0-10
cm sluoksnyje ir 0,06 Mg m= 10-20 cm sluoksnyje, kon-
troliniame variante buvo atitinkamai 1,38 ir 1,45 Mg m™.
2002 m. tai turéjo itakos derliui. Paskutiniais séjomainos
rotacijos metais 2004 08 12 jis mazgjo taikant visas tirtas
zemés dirbimo sistemas, iSskyrus sé¢ja i neidirbta dirva,
kur jis 0~10 cm sluoksnyje padidéjo 0,08 Mg m=, o 10—
20 cm sluoksnyje 0,17 Mg m= (arba 13%), lyginant su
iprastu rudeniniu dirbimu (1 var.) (3 lentel¢). Dirva sutan-
kéjo paskutiniais séjomainos rotacijos metais 10-20 cm
sluoksnyje 0,05 Mg m3, arba 3,4%, palyginus su pirmai-
siais séjomainos rotacijos metais. II bandyme tiesiogiai
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4 lentelé. Skirtingy Zemés dirbimo sistemy ir séjos biidy jtaka dirvoZemio fizikinéms savybéms

Dotnuva, 2002, 2004 m. duomenys, Il bandymas

Variantas Gylis Dirvozemio tankis

cm Mg m?

Dirvozemio drégnumas Dirvozemio poringumas

% bendrasis % aeracinis %

2002 04 23 — pirmos rotacijos pradzioje

1. Skusta plugu, arta, 0-10 1,35
séta diskine séjamaja 10-20 1,45
2. Arta prie§ pat séja, 0-10 1,34
séta diskine séjamaja 10-20 1,37
3. Skusta kombinuotu 0-10 1,27
skutiku, arta, séta 10-20 1,39
diskine séjamaja
4. Skusta kombinuotu 0-10 1,38
skutiku, arta, séta 10-20 1,44
razienine s¢jamaja
5. Skusta kombinuotu 0-10 1,39
skutiku, séta 10-20 1,43
razienine s¢jamaja
6. Neidirbta dirva purksta 0-10 1,43
raundapu, séta 10-20 1,44
razienine s¢jamaja
R, 0-10 0,080
10-20 0,074

12,5 488 31,8
16,2 45,0 21,6
12,9 48,9 313
15,5 478 26,4
12,4 51,6 35,7
15,5 47,1 255
12,8 47,7 30,0
15,6 45,1 22,6
12,7 47,1 29,2
15,8 454 22,8
12,6 45,6 274
15,0 45,1 23,4
0,83 3,04 437
1,01 2,84 430

2005 08 18 — po

pirmos rotacijos

1. Skusta plugu, arta, 0-10 1,32
séta diskine séjamaja 10-20 1,42
2. Arta prie§ pat séja, 0-10 1,26
séta diskine séjamaja 10-20 1,35
3. Skusta kombinuotu 0-10 1,33
skutiku, arta, séta 10-20 1,41
diskine séjamaja
4. Skusta kombinuotu 0-10 1,31
skutiku, arta, séta 10-20 1,40
razienine s¢jamaja
5. Skusta kombinuotu 0-10 1,34
skutiku, séta 10-20 1,46
razienine s¢jamaja
6. Neidirbta dirva purksta 0-10 1,43
raundapu, séta 10-20 1,46
razienine s¢jamaja
R, 0-10 0,106
10-20 0,101

15,7 49,8 29,0
17,5 46,2 21,4
16,0 52,2 32,0
18,3 48,7 24,0
16,0 49,5 28,3
17,8 46,4 21,4
14,9 50,0 30,3
17,2 46,8 22,7
16,1 49,0 274
17,2 445 19,5
15,2 458 24,1
17,1 44.6 19,9
1,19 4,02 5,99
0,63 3,85 5,11

séjant | raziena dirvoZemio tankis didéjo pavasarj tik 0—
10 cm sluoksnyje 0,08 Mg m~(R ;0,08), rudeni virSutinia-
me sluoksnyje didéjo 0,11 Mg m™ (R, 0,106), o 10-20 cm
gylyje turéjo tendencija didéti — 0,04 Mg m™ (R, 0,087)
(4 lentele).

DirvoZemio bendrasis ir aeracinis poringumas — svar-
bi dirvozemio savybé, nuo kurios priklauso vandens ir
oro rezimas ir augaly augimo salygos. Jis tiesiogiai pri-
klauso nuo dirvoZemio tankio: mazé&jant tankiui, poringu-
mas didéja. Augalams palankiausios aeracinés ir drégmés
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salygos biina tada, kai bendrasis poringumas sudaro 50—
60% nuo dirvozemio tiirio [30]. Tyrimai rodo, kad ivairiais
biidais dirbant Zemg dirvoZzemio bendrojo poringumo sa-
lygos keitési, I bandyme 0-10 cm sluoksnyje rotacijos
pradzioje jis mazéjo visuose variantuose, tiesiogiai séjant
i neidirbta dirva Siame sluoksnyje sumazéjo 2,6% (R,
2,29), 10-20 cm sluoksnyje be pakitimy (3 lentelé).
Rotacijos pabaigoje bendrasis poringumas didéjo vi-
suose variantuose visame armenyje, iSskyrus 5 var. —
tiesioging s¢ja i razienas, kuriame jis sumazéjo 3,2% 0—
10 cm sluoksnyje ir 6,6% 10-20 cm sluoksnyje (3 lentelé).
IT bandyme bendrasis poringumas rotacijos pradzioje 0—
10 cm sluoksnyje mazéjo, ir taikant bearimi minimaly Ze-
més dirbima, ir tiesiogiai sé€jant | razienas, 10-20 cm
sluoksnyje be pakitimy, palyginus su tradiciniu zemés
dirbimu 22-25 cm gyliu. Rotacijos pabaigoje atitinkamai
mazgéjo per visa armenij (4 lentelé). Geriausia aeracija, kai
oras sudaro 20-25% poringumo [29]. I bandyme aeraci-
nis poringumas rotacijos pradzioje kito nuo 16,0 iki 20,7%
(2001 m. rudeni, 3 lentelé) ir nuo 20,9 iki 31,2% rotacijos
pabaigoje (2004 m. rudenj), tiesiogiai sé€jant | raZienas
rotacijos pradzioje pastebima oringy pory mazeéjimo ten-
dencija tik 0—-10 cm sluoksnyje, o rotacijai pasibaigus ju
patikimai sumazgjo virSutiniame armens sluoksnyje 4,6%
ir apatiniame armens sluoksnyje 9,7%, palyginus su iprastu
rudeniniu zemés dirbimu. II bandyme taikant ivairias Ze-
més dirbimo sistemas oringy pory buvo pakankamai (21,6—

31,8%), lyginant su iprastu zemés dirbimu (kontrolinis
variantas); taikant nulini zemés dirbima — tiesioging séja
1 razienas, taip pat sé¢jant razienine s€¢jamaja | minimaliai
idirbta dirva pastebima aeracijos mazéjimo tendencija 0—
10 cm sluoksnyje rotacijos pradzioje, o rotacijos pabaigo-
je ta pati tendencija pastebima per visa armeni, taikant
abu anks¢iau minétus zemés dirbimo ir séjos biidus
(4 lentelé).

DirvoZemio drégnumas ivairiais budais dirbant zemg
keitési, tiesiogiai s¢jant i neidirbta dirva (5 var.) jis per visa
armenj mazé&jo 2001 m. rudeni (3 lentelé), tam turéjo itakos
didéjantis dirvoZzemio tankis, palyginus su tradiciniu dirbi-
mu (kontrolinis variantas), rotacijos pabaigoje (2004 m.) 5
variante be pakitimy (3 lentelé), II bandyme drégnumas
tiek rotacijos pradzioje, tiek paskutiniais sé¢jomainos rota-
cijos metais (2005) esmingai nesikeité per visa armeni,
taikant {vairius zemés dirbimo biidus (4 lentelé).

Javy derlius. Zieminiai kvietiai pirmame bandyme au-
ginti monokultiiroje ketverius metus i$ eilés po vikiy ir
avizy misinio. Gauti tyrimy duomenys rodo, kad 2001 m.
zieminiy kvie€iy, auginty po uzimto pudymo, grudy der-
lius buvo panasus taikant visas tirtas zemés dirbimo
sistemas, esmingai didesnis 4 variante — 5,20 t ha™!, pa-
lyginus su jprastu dirbimu. 2002 m. s¢jant | nejdirbta
dirva sumazéjo 27,2%, lyginant su iprastu Zemés dirbimu
(skutimas + arimas) — 3,83 t ha™! (Ipav.). DidZiausias der-
lius — 4,02 t ha ! gautas skutant raZienas kombinuotu

140

101,0

105,0

Derlius (santyk. sk.)

1 pav. Zieminiy kvietiy, auginamy monokultiiroje, derlius skirtingai dirbant zeme (I bandymas).

1 — skusta pligu 10-12 cm gyliu, arta pligu su armens tankintoju 22-25 cm gyliu, séta diskine séjamaja;

2 — arta prie§ pat sé¢ja 20-22 cm gyliu pligu su armens tankintoju, séta diskine séjamaja; 3 — skusta

kombinuotu skutiku 10-12 cm gyliu, arta pligu su armens tankintoju 22-25 cm gyliu, séta diskine

séjamaja; 4 — skusta kombinuotu skutiku 10-12 cm gyliu, arta pligu su armens tankintoju 22-25 cm

gyliu, séta razienine séjamaja; 5 — nejdirbta dirva purkSta raundapu, séta razienine s&jamaja

* Skirtumas patikimas, esant 0,05 tikimybés lygiui.
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2 pav. Javy derlius skirtingai dirbant zemg (I bandymas).

1 — skusta pligu 10-12 cm gyliu, arta pliigu su armens tankintoju 22-25 cm gyliu, séta
diskine s¢jamaja. 2 — arta prie§ pat séja 20— 22 cm gyliu pligu su armens tankintoju, séta
diskine s¢jamaja. 3 — skusta kombinuotu skutiku 10-12 cm gyliu, arta pliigu su armens
tankintoju 22-25 cm gyliu, séta diskine sé¢jamaja. 4 — skusta kombinuotu skutiku 10-12
cm gyliu, arta pliigu su armens tankintoju 22-25 cm gyliu, séta razienine séjamaja. 5 —
skusta kombinuotu skutiku 10-12 cm gyliu, séta razienine s¢jamaja. 6 — nejdirbta dirva

purksta raundapu, séta razienine sé&jamaja

skutiku SL-4 10-12 cm gyliu, po to ariant 22-25 cm gyliu
ir s¢jant razienine séjamaja, ¢ia buvo maziausias paséliy
piktZolétumas ir dirvoje susikaupé daugiau maisto medzia-
gu, derlius turéjo tendencija didéti 5,0 %, palyginus su
kontroliniu variantu. 2003 m. derlius visuose variantuose
mazéjo, ypac sumazéjo 4 variante — 25,1 ir 18,3% tiesiogiai
séjant i raziena. 2004 m. grudy derlius mazéjo 0,59 t ha™!
(10,8%) tiesiogiai s¢jant i nejdirbta dirva, pries tai nupurs-
kus ja raundapu 4 1 ha™'. MaZiausiai daigy susiformavo
nejdirbtoje dirvoje, purkstoje raundapu 4 1 ha™!, Zieminiy
kvieCiy pasélyje ju buvo 15% maziau, palyginus su iprastu
dirbimu; zieminiy kvie¢iy produktyvaus krimijimosi koefi-
cientas 2001-2002 m. jvairavo nuo 1,6 iki 1,8; kvieCiy pa-
sélyje neidirbtoje dirvoje (nulinis dirbimas) produktyviy
stieby skai¢ius susiformavo i$ esmés 21,8% maZesnis ne-
gu tradiciskai dirbant Zeme, varpoje buvo 4,3% maziau
grudy ir jie buvo smulkesni 12,4%, palyginus su tradiciniu
zemés dirbimu. Gridy stambumui ypa¢ svarbus drégmés
rezimas antroje vegetacijos puséje. Sausros sukeltas stre-
sas, susidargs po zydéjimo, paspartino griidy sausyjy me-
dziagy prieaugi, taciau sutrumpino gridy pildymosi laiko-
tarpi, o tai neigiamai atsiliepé griidy stambumui bei derliui
[22]. Varpoje susiformavo maziau griidy, jie buvo smulkes-
ni (5 var.), o tai turéjo jtakos derliui. Antrame bandyme (2
pav.) 2002 m. auginant zieminius kvieCius javy séjomainoje

didziausi derliai gauti séjant juos po Zirniy razienine séja-
maja | minimaliai beverstuviu purentuvu idirbta dirva —
5,86 t ha™!, kiek mazZesnis — 5,66 t ha! s¢jant | nejdirbta
dirva, prie$ séja nupurS8kus razienas raundapu 4 1 ha™.
Vasariniai mieziai jautresni supaprastintam zemés dirbimui.
Séjant vasarinius miezius i neidirbta dirva (i raZiena) der-
lius turéjo tendencija mazéti (7,9%), o séjant juos i be-
verstuviniu skutiku minimaliai idirbta dirva mieziy derlius
mazejo 14,7%, palyginus su jprastu dirbimu. Geriausias
vasariniy mieziy derlius gautas treCiame ir ketvirtame va-
riantuose. 2004 m. auginant avizas didziausias derlius
gautas kontroliniame variante (jprastai dirbant zemg). Tie-
siogiai séjant avizas | raziena pastebima derliaus mazéji-
mo tendencija, o séjant i minimaliai idirbta dirva derlius
toks pat, kaip ir jprastai dirbant dirva, atitinkamai 5,84 ir
5,77 t ha™!. Auginant javy s¢jomainoje ankstinius augalus
tiesioginé séja i raziena ir | minimaliai idirbta dirva visis-
kai netinka, nes zirniy derlius atitinkamai mazéjo 44,0 ir
20,7%, palyginus su jprastu rudeniniu zemés dirbimu.
Arimas prie§ pat s¢ja apverCiamaisiais pligais su armens
tankintoju (2 var.) tinka auginant zieminius kviecius javy
séjomainoje po zirniy. Vasariniams mieziams, avizoms ir
zirniams §is zemés dirbimo buidas netinka, nes derlius
mazegjo atitinkamai 11,5, 20,9 ir 33,5%, palyginus su jpras-
tu dirbimu (2 pav.).
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ISVADOS

1. Sukultiirintame lengvame priemolyje dirvozemio mak-
rostruktiira taikant skirtingas Zemés dirbimo sistemas ir
séjos biidus geréjo. Atsélinojant zieminius kviecius ketve-
rius metus i$ eilés (I bandymas) ir tiesiogiai s€jant juos i
neidirbta dirva (i raziena) paskutiniais auginimo metais su-
mazgjo grumsty; 0—-10 cm dirvozemio sluoksnyje vertingy
0,25-5,0 mm skersmens struktiiriniy agregaty daugéjo
13,2%, 1020 cm sluoksnyje tik nezymi juy didéjimo tenden-
cija, palyginus su pirmais auginimo metais. I bandyme
skirtingos Zemés dirbimo sistemos neturéjo esminés jtakos
agregaty, didesniy kaip 0,25 mm skersmens, patvarumui.

2. Dirvozemio tankis, auginant zieminius kviecius mo-
nokultiiroje, taikant tiesioging s€ja i raZiena, pirmaisiais
auginimo metais did¢jo tik 0—10 cm sluoksnyje — 0,07 Mg
m3, ketvirtais auginimo metais visame armenyje: 0—10 cm
sluoksnyje 0,08 Mg m=, 10-20 cm sluoksnyje 0,17 Mg
m~, palyginus su iprastu Zemés dirbimu.

3. Tiesiogiai séjant | raziena I bandyme 0-10 cm
sluoksnyje patikimai mazéjo bendrasis poringumas (2,6%),
aeracinis poringumas patikimai mazgjo rotacijos pabaigo-
je 010 cm sluoksnyje 4,6% ir apatiniame armens sluoks-
nyje 9,7%, rotacijos pradzioje esminiy skirtumy nerasta.

4. Skirtingos zemés dirbimo sistemos ir s¢jos budai,
auginant zieminius kvieCius ketverius metus monokultiiro-
je, turéjo itakos dirvoZzemio drégnumui: tiesiogiai s¢jant i
neartg dirva jis patikimai mazgjo pirmaisiais auginimo me-
tais per visa armeni: 0,90 procentinio vieneto (proc. vnt.)
0-10 cm sluoksnyje ir 1,20 proc. vnt. 10-20 cm sluoksnyje,
palyginus su jprastu dirbimu; ketvirtais auginimo metais
buvo panasus taikant jvairias zemés dirbimo sistemas.

5. Skirtingos Zemés dirbimo sistemos ir s€jos buidai
turéjo esminés ijtakos zieminiy kvieCiy derliui: auginant
zieminius kvieCius ketverius metus i§ eilés — pirmaisiais
metais tiesiogiai séjant i raziena derlius gautas panasus
kaip ir iprastai dirbant Zemg, antraisiais metais s¢jant i
neidirbta, purksta raundapu dirva sumazéjo 27,2%, tre-
Ciaisiais 25,1% ir paskutiniais auginimo metais 11,8%.

6. Javy s¢jomainoje (II bandymas) 0,25-5,0 mm sker-
smens struktiiriniy agregaty tiesiogiai s¢jant i nearta dir-
va arba 1 minimaliai idirbta dirva turéjo tendencija mazéti.
Agregaty, didesniy kaip 0,25 mm skersmens, patvarumas
javu séjomainoje tiesiogiai séjant i beverstuviais padar-
gais purenta dirva, taip pat séjant i raziena atitinkamai
didéjo: 0-10 cm sluoksnyje 12,5 ir 12,3%, 10-20 cm 9,6
ir 9,8%, palyginus su iprastu zemés dirbimu. Didesniy
kaip 1 mm skersmens struktiiriniy agregaty taikant visas
tirtas Zemés dirbimo sistemas aptikta daugiau negu ipras-
tai dirbant zemg (skutimas + arimas).

7. Javy séjomainoje nejdirbtoje dirvoje rotacijos pra-
dzioje dirva esmingai sutankéjo virSutiniame armens
sluoksnyje (0~10 cm didéjo 0,08 Mgm), rotacijos pabai-
goje Siame sluoksnyje didéjo 0,11 Mgm=, o 10-20 cm
sluoksnyje pastebéta tik didéjimo tendencija, palyginus
su tradiciniu rudeniniu dirbimu; séjant razienine s€¢jamaja
1 minimaliai idirbta dirva dirvozemio tankis keitési nezy-
miai per visa armeni.

8. Tiesiogiai séjant i raziena bendrasis poringumas
patikimai mazéjo 0—10 cm sluoksnyje: rotacijos pradzio-
je — 3,4%, rotacijai pasibaigus — 4,0%. Aeracinis poringu-
mas rotacijos pradzioje patikimai mazéjo 4,4% 0-10 cm
sluoksnyje, rotacijos pabaigoje mazéjimo tendencija pa-
stebima per visa armeni, séjaint i neidirbta dirva ir s¢jant
1 minimaliai idirbta dirva.

9. Javy séjomainoje dirvoZzemio drégnumas ir rotacijos
pradzioje, ir paskutiniais séjomainos rotacijos metais es-
mingai nesikeité per visa armenj, taikant jvairius Zemes
dirbimo buidus.

10. Javy séjomainoje s¢jant zieminius kviecius po Zzir-
niy i minimaliai idirbta dirva derlius didéjo 9,7% ir turéjo
tendencija didéti séjant | raZieng; vasariniy mieziy derlius
gautas atitinkamai 14,7 ir 7,9% mazesnis, lyginant su
iprastu dirbimu; séjant avizas i razieng pastebéta derliaus
mazéjimo tendencija, o séjant razienine s€¢jamaja | minima-
liai idirbta dirva derlius panasus kaip ir iprastai dirbant
dirva. Auginant zirnius abu Sie supaprastinto zemés dir-
bimo biidai patikimai mazino derliy, tiesiogiai sé€jant Zir-
nius i razieng derlius mazéjo 44,0% ir séjant razienine
séjamaja 1 minimaliai idirbtg dirva — 21,7%.

11. Vidurio Lietuvos zonoje sukultiirintose lengvo prie-
molio dirvose auginant javus pagrindini Zemés dirbima
galima minimalizuoti: vietoje jprasto zemés dirbimo (sku-
timo 10-12 cm gyliu ir gilaus arimo 22-25 cm gyliu)
taikyti tiesioging séja i raziena arba i minimaliai kombi-
nuotu skutiku 10-12 cm gyliu idirbta dirva. Iprasto Zemés
dirbimo pakeitimas tiesiogine sé¢ja i neidirbta ir i minima-
liai idirbta dirva tinkamiausias zieminiams kvieCiams, au-
ginamiems po gery priesséliy, ir avizoms. Vasariniai mie-
ziai ir zirniai jautresni rudeninio Zemés dirbimo supapras-
tinimui: séjant miezius ir zirnius { minimaliai idirbta dirva
arba tiesiogiai séjant i neidirbta, purksta raundapu dirva
gautas patikimai mazesnis derlius.
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Danuté Simanskaité

THE EFFECT OF PLOUGHING AND PLOUGHLESS
SOIL TILLAGE ON SOIL PHYSICAL PROPERTIES
AND CROP PRODUCTIVITY

Summary

Experiments were conducted during the period 20002005 at
the Lithuanian Institute of Agriculture with a view to elucidate
whether ploughless soil tillage — direct drilling into non-tilled
soil and direct drilling into minimally tilled soil-can replace
conventional autumn soil tillage (stubble breaking and ploug-
hing) on Endocalcari-Endohypogleyic Cambisol and to estimate
its effect on soil physical properties and cereal yield. Experi-
ment I was established in 2000 after harvesting vetch and oats
mixture, experiment Il was set up in 2001 after peas harvest-
ing. Our experimental evidence suggests that different soil tillage
and sowing methods had a significant effect on soil structure,
soil bulk density, total and air-filled porosity, soil moisture
and yield. Reduced primary soil tillage can be applied in cereal
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cultivation on Central Lithuania’s cultivated sandy light loamy
soils: instead of conventional soil tillage (stubble breaking at
a depth of 10-12 cm and deep ploughing at a depth of 22—
25 cm) it is feasible to apply direct drilling or minimal soil
tillage at a depth of 10-12 cm. Replacement of conventional
soil tillage by direct drilling into non-tilled and into minimally
tilled soil suits best for oats and winter wheat grown after go-
od preceding crops. Spring barley and peas were more suscep-
tible to the simplification of autumn soil tillage: when barley
and peas were sown into minimally tilled soil or direct-dril-
led into non-tilled soil spray-applied with Roundup (4 lha™),
a significantly lower yield was obtained.

Key words: conventional and ploughless soil tillage, soil
physical properties, crop productivity

Janyre IHlumanckaiite

BJMSIHUE BCHAIIKHN U BECIIAXOTHOM
OBPABOTKH NOYBBI HA ®U3UUYECKHUE
CBOMICTBA U YPOKAM
CEJIbCKOXO3SINCTBEHHBIX KYJIBTYP

Peswome

Uccnenoanuss npoBonuauck B JIMTOBCKOM — MHCTUTYTE

semnenenuss B JornyBe B 2000-2005 rr. Llenp onbITOB:
BBISICHUTH ~ BO3MOXKHOCTH ~ 3aMEHBI ~ OCEHHEH  BCIAIIKH
MUHUMAaJIbHOM OeCraxoTHOW M HyeBoH 00paboTkaMu (IpsMoii

[I0OCEB B CTEPHIO M MHHUMAIbHO 00pabOTaHHYIO MOYBY) Ha

JIEPHOBO — IJIEEBATOM JIETKOCYIJIMHUCTOW IIOYBE, a TAKXKE OlLle-
HUTh WX BIMSHHE Ha (U3MYECKHE CBOWCTBA IOYBBI U
MPOAYKTUBHOCTb  CEIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KyabTyp. IlepBbiii
onblT 3ayokeH B 2000 . mocne yOOpKH BUKO-OBCSIHOHM cMecH,
o31uMas IIIEHUIA BO3/eIIbIBANIACH 4 Toja MOJAPs; BTOPOH OIBIT
3anoxked B 2001 r. mocine yOopku ropoxa B 3€PHOBOM CEBO-
o0bopoTe: ropox, o3uMas IIICHUIA, SPOBOHl sSUMEHb, OBEC.
YCcTaHOBIIEHO, YTO pPa3IMYHbIE CIIOCOOBI OOPAaOOTKU IMOYBHI U
[I0CeBa OKAa3bIBAJIM 3HAYUTENIHOE BIMSHUE HA CTPYKTYpy H
IUIOTHOCTh IIOYBBI, OOLIYI0 U a’3pallUOHHYIO IOPUCTOCTH,
BIQXKHOCTb IOYBbl M Yypoxkaill KyabTyp. Ha okymbTypeHHOMN
JIEPHOBO-TVIEEBATOM  JIETKOCYIIMHUCTOM  IOYBE  OCEHHIOIO
TPaJULUOHHYI0 00pabOTKYy MOYBBI MOXKHO MUHHMAaIU3UPOBATh:
BMECTO JIyIIEHHUs CTepHH Ha rryOuHy 10-12 cM u oTBanbHOI
BCHAIIKY Ha NIyOuHy 22-25 cM NIpPUMEHSTH HMPSIMOH MOCEB B
CTEPHIO WIM B MUHUMAJIBbHO 00paOOTaHHYIO MOUYBY Ha NIyOUHY
10-12 cM. 3ameHa OTBaJbHOI BCHANIKM OECHAXOTHOM MHHHU-
MaJlbHOH M HylIeBOH 00pa0OTKaMM IIOUBBI JIydIlle BCEro
MOAXOAUT JJs O3MMOM MIIEHMIBI, HAYHEH IO XOpOIIUM
MpeJUIeCTBEHHUKAaM U Il OBca. SIpoBOH SUMEHb U TOpOX
Oosee YyBCTBHTEIbHBI K TakOW 3aMeHe: NPH NPsIMOM BbICEBE
SIPOBOr0 SUMEHS M IOpOXa B MHUHHMAJIbHO 00pabOTaHHYIO
[IOYBY WUIM B CTEPHIO, ONPBICKMBACMYIO IepOMLIMIOM payHAaa-
[IOM, IOJIYYeH JOCTOBEPHO MEHBIIMH Ypoxkaill 3TUX IBYX
KYJIBTYP.

KnmoueBble ¢j10Ba: OTBallbHAs BCIAIlKa, OECraxoTHas 00-
paboTka (MMHUMalbHas W HyileBas), (U3UUECKHE CBOICTBa

MOYBBI, YpOXall KylIbTyp



