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Straipsnyje nagrinéjama bevandenio amoniako jtaka ruoSiant pasarinius
gridus saugojimui. Atlikti bevandenio amoniako itakos mikromicety spo-
ry gyvybingumui bei jo jsigérimo i griidus laboratoriniai tyrimai. Labo-
ratoriniy ir gamybiniy bandymy metu mieZiai, kuriy pradinis drégnumas
19,5 ir 27%, buvo dzZiovinami atmosferos oro ir bevandenio amoniako
0,05 ir 0,21% miSiniu. Gauti rezultatai buvo lyginami su kontroliniais
pavyzdziais. Bandymuy metu nustatyta oro srauto intensyvumas ir be-
vandenio amoniako iterpimo periodiskumas, absorbcijos—desorbcijos di-
namika dziovinamy gridy sluoksnyje, bevandenio amoniako jtaka mikro-
micety spory gyvybingumui dziovinamy griidy sluoksnyje.

RaktaZodziai: griudai, bevandenis amoniakas, dziivimo dinamika, ab-

sorbcija, mikromicetai

IVADAS

Tarp naudojamy konservanty gana svarbig vieta uzima
bevandenis amoniakas. Jis populiarus zoliniy pasary ga-
myboje. Literatiiroje aptikta gana prieStaringy duomeny
apie bevandenio amoniako panaudojima. Daugiausia be-
vandenis amoniakas naudojamas kaip konservantas drég-
niems pagarams saugoti. Sis nebrangus konservantas turi
konservuojanciy savybiy, paremty fungicidiniais, bakterici-
diniais ir bakteristatiniais efektais [2, 3, 7]. Pasary konser-
vavimui naudojama standartiné technologija, kai i juos
iterpiama 1-4% bevandenio amoniako, skai¢iuojant sausai
masei [2, 7, 10]. Panaudojus bevandeni amoniaka sunaiki-
nama mikroflora [3, 6, 10, 11]. Tai labai svarbu, kadangi
savaiminis produkty kaitimas atsiranda kaip mikromicety
gyvybinés veiklos, kurios metu krakmolas, esantis lastelé-
se, dalyvauja medziagy apykaitoje, pasekmé [1, 4, 9, 12].
Nustatyta, kad veikiant augaling produkcija amoniaku ju
lastelése sumazéja vandeni palaikanti jéga, todél drégmé
lengvai iSgarinama arba paSalinama mechaniskai [5, 6]. DzZio-
vinimo aktyvigja ventiliacija su bevandenio amoniako dujy
priemaisa privalumas yra tai, kad ji lengva iterpti i dZiovi-
nama medziaga, kurioje tolygiai pasiskirsto [5, 6, 8]. Sias
bevandenio amoniako savybes galima panaudoti dZiovini-
mo metu energijos sanaudoms mazinti. DZiovinant aktyvia-
ja ventiliacija per gridus puciamas oras iSnesa juose esan-
ti vandenj. Norint iSdZiovinti griidus iki kondicinio drég-
numo (14%), per juos reikia prapisti vandeniui iSnesti
reikalingo oro kieki. Nespéjus aktyviaja ventiliacija i§dzio-
vinti griidy per tam tikra laikg jie pradeda pelyti, todel

tenka didinti pro gridy sluoksni praeinancio oro greiti. Dél
Sios priezasties didéja praeinancio per gridus oro trintis,
todeél reikia papildomo oro srauto slégio, kuriam pasiekti
sunaudojama papildoma energija. Tam tikslui reikés didelio
nasumo ir slégio ventiliatoriy. Tokie ventiliatoriai naudos
daugiau elektros energijos. Dziovinimo oro srove su amo-
niako dujomis metodo esmé yra tai, kad bevandeniu amo-
niaku apdorojus griidus sumazéja ju supeléjimo tikimybé ir
dziovinimo procesas gali testis ilgiau, puciant i gridu
sluoksni tiek pat oro, bet 1éiau, ir sunaudojant maziau
energijos.

TYRIMU TIKSLAS

1. Nustatyti bevandenio amoniako jtaka mikromicety spo-
ry gyvybingumui gruduose, kuriy pradinis drégnumas
19,5-27%.

2. Nustatyti bevandenio amoniako isigérimo i griidus
bei i$¢jimo i§ grudy dinamika ir absorbuoto amoniako
kieki.

3. Ivertinti oro ir bevandenio amoniako miSinio kon-
centracijos itaka dziovinimo trukmei.

METODIKA

Bevandenio amoniako jtaka mikromicety spory gyvybin-
gumui buvo nustatoma 19,5-23,8% drégnumo gridams,
sudétiems | sterilias Petri 1ékSteles vieno griido storio
sluoksniu. Lékstelés su méginiais patalpintos i sterily spe-
cialiai mikrobiologiniams tyrimams pritaikyta stenda (1 pav.).
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1 pav. Laboratorinis stendas mikromicety gyvybingumui nustatyti. / — sterili talpa, 2 — ventilia-

torius, 3 — angos méginiy paémimui, 4 — Petri 1ékstelés, 5 — ventilis, 6 — reometras, 7 — rotametras,

8 — i8siplétimo indas, 9 — reduktorius, /0 — talpa su bevandeniu amoniaku (NH,)

4

2 pav. Bevandenio amoniako isigérimo i griidus tyrimo laboratorinis stendas. / — iSsiplétimo

indas (200 x 500 mm), 2 — bandiniy indai, t. y. 100 mm skersmens ir 250 mm aukscio cilindrai,
3 — dujy skaitiklis, 4 — NH, dujy balionas, 5 — ventiliatorius, 6 — klimatiné¢ kamera KTK-3000,
7 — temperatiiros ir drégmés davikliai, 8 — matavimo ir registravimo prietaisas

Stende griidy bandiniai apdorojami bevandenio amo-
niako ir oro 0,05%, 0,1%, 0,15% ir 0,2% koncentracijos
misiniais, keiCiant apdorojimo trukme nuo 1 iki 5 valandy.
Kad bevandenis amoniakas tolygiai pasiekty kiekvienag
griida, sterilios talpos viduje jrengéme ventiliatoriy. Be-
vandeni amoniaka i tyrimo ertmg iterpdavome specialiu
irenginiu. Bandymo metu miSinio temperatira sieké
16,2 °C, drégnumas 80%, tai atitinka viduting rugpjucio
temperatirg ir drégnuma. Bandymo metu vienas méginys
buvo kontrolinis, nepaveiktas bevandeniu amoniaku ir
oro miSiniu. Po gridy apdorojimo bevandeniu amoniaku
Petri 1éksteliy su bandiniais mikrofloros analizé buvo
atlickama Lietuvos veterinarijos akademijoje pagal stan-
darting metodika.

Bevandenio amoniako absorbcija ir desorbcija buvo
nustatoma atmosferos oro ir amoniako dujy misiniu ven-
tiliuojant drégnus miezius (24,1%). Bevandenis amonia-
kas, reaguodamas su griduose esancia drégme, isiskver-
bia i grudy lasteliy vidy, t. y. griidai absorbuoja bevan-
deni amoniaka. Bevandenio amoniako isigérimo i griidus

laipsnis priklauso nuo puciamo pro griidus bevandenio
amoniako koncentracijos oro srauto misinyje, srauto grei-
Cio, temperatiiros ir grudy riiSies. Bevandenio amoniako
isigérimui | griidus tirti buvo naudojamas laboratorinis
stendas (2 pav.).

Kiekvienas cilindrinis indas pripildytas po 1 kg griidu
bei ventiliuojamas bevandenio amoniako ir oro miSiniu.
Ventiliatoriumi sudarytas 1570 Pa slégis, esant 46 m3h
debitui. Oras, traukiamas i§ klimatinés kameros KTK-3000
per guming zarna, kurios skersmuo 50 mm, buvo tiekia-
mas | dziovyklos paskirstymo kanala.

Tiekiamo i griidus amoniako ir oro srauto greitis re-
guliuojamas ventiliatoriaus variklio siikiais, kei¢iant mai-
tinimo itampg. Oro srovés greitis matuotas prietaisu
ALMEMO 2295-6, naudojant oro greic¢io matuokli FVA915-
S140, kurio matavimo ribos nuo 0 iki 40 m/s. Laikui ma-
tuoti buvo naudojamas chronometras S-1-21, kurio abso-
liutus tikslumas 0,20 s. Oro temperatiirai ir drégnumui
matuoti naudoti DV-1K davikliai su skaitmeniniu varzos
matuokliu SC-34, kurio tikslumo klas¢ +0,05.
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3 pav. Laboratorinis stendas nustatyti bevandenio amoniako
itaka gridus dziovinant storame sluoksnyje. / — registravimo
prietaisas; 2 — NH, talpa; 3 — dujy srauto indikatorius; 4 —
ventiliatorius; 5 — dujuy skaitiklis; 6 — dziovyklos sekcija su
termometru; 7 — varzinis termometras; 8 — dziovyklos sekcija
be termometro; 9 — I dziovykla; 710 — II dziovykla

Bandymai buvo atlikti su mieziais. Prapuciamo oro
misinio greitis gruduose kito nuo 0,32 iki 0,54 m/s, kurio
lyginamasis debitas sudaré atitinkamai 300 ir 500 m%(h t).
Griidy pradinis drégnumas 19,5 ir 23,8%. Bandymo eigoje
i§ dziovyklos grudu bandiniai buvo imami kas 1 h ir
nustatomas drégnumas bei amoniako kiekis juose. Amo-
niako kiekis buvo nustatytas LANGE metodu. Bandymas
buvo tgsiamas, kol amoniako kiekis griiduose nustodavo
didéti. Bandymai pakartoti tris kartus.

Bevandenio amoniako jtakai mikromicety gyvybingu-
mui ir gridy dziivimo procesui nustatyti storame gridy
sluoksnyje buvo atliktas laboratorinis ir gamybinis ban-
dymas.

Tam tikslui buvo panaudota speciali dziovykla (3 pav.).
Laboratorinj ir gamybini stenda sudaro dvi talpyklos, t. y.
viena ant kitos sustatytos sekcijos. Dziovykla padaryta
i§ atskiry puty polistireno sekcijy, kad sumazinty Silumos
nuostolius. Dziovyklos sekcija yra 250 mm aukscio ir 500
mm skersmens cilindro formos. Vidiné cilindro sienelé yra
pasvirusi 3° kampu. Dziovyklos dugnas pagamintas i$§
tinklelio, kad neisbyréty smulkios dalelés. Oras 1 dziovyk-

la puciamas ventiliatoriumi C-4-70 Nr. 2,5, kurio i$vysto-
mas slégis 700 Pa, nasumas 2000 m*h. Oras | dziovykla
buvo tiekiamas 100 mm skersmens vamzdziu, i$ kurio
pasiskirstydavo i abi dziovyklas. Bevandenis amoniakas
tiekiamas { Sio vamzdzio atsiSakojima, kuriame, kol pa-
sickdavo dziovykla, susimaiSydavo iki reikiamos koncen-
tracijos su oru. Tiekiamo oro kieki matavome dujuy skai-
tikliais RG-40. Oro kieki reguliavome specialiomis sklen-
démis. Temperatiira dziovyklos viduje buvo matuojama
varziniais termometrais TSM-5071, kuriy matavimo ribos
nuo —50°C iki +150°C, antriniu prietaisu naudojome EMP-
209 M3. Dziovyklos sekcijas svéréme 0,1 g tikslumo svars-
tyklémis METLER TOLEDO SB 16001.

Bandymai atlikti vienu metu prapuciant per griidus
0,18-0,21% koncentracijos amoniako—oro misinj. Lygina-
masis pu¢iamo oro debitas buvo 100 m?/(h t) ir 200 m¥
(h t). Grudy drékinima (W = 25%) bandymams atlikdavo-
me pagal standarting metodika. Kiekviena dziovykla su-
daré 8 sekcijos, i kurias buvo supilta po 14 + 0,003 kg
gridy. Sekcijos buvo sveriamos kas 12 valandy. Po 200
valandy dziovinimo ir procesui nusistovéjus sekcijos bu-
vo sveriamos kas 24 valandos. Bandymo metu i$ abiejy
dziovykly sekciju, kurios buvo 0,12 m, 0,60 m ir 0,96 m
aukstyje, éméme méginius nustatyti mikromicety spory ir
bevandenio amoniako kiekius griduose. Méginiy analizé
atlikta Lietuvos veterinarijos akademijoje ir Lietuvos ze-
més {kio inZinerijos instituto (LZUII) Chemijos laborato-
rijoje. ISanalizave dZiovyklos sekcijos masés kitima ir pra-
éjusio pro dziovykla oro kieki, nustatéme drégmés absor-
bavimo dinamika. Bandyma baigéme apskaiCiave, kad grii-
dai pasieké kondicini drégnuma (14%).

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Mikromicety vystymasis griiduose. Pradzioje 25% drég-
numo mieziai buvo ventiliuojami 0,1% koncentracijos be-
vandenio amoniako ir oro miSiniu. Si koncentracija
pasirinkta analizuojant preliminarius bandymus, taip pat
remiantis ankstesniais LZUII moksliniais tyrimo darbais.

Tiriamuose 25,2% drégnio griduose aptikta Aspergil-
lus flavus, Aspergillus fumigatus, Aspergillus niger mik-
romicety, kurie sudaré tik nedidele bendro pelésinio uz-
krato dali. Esant didesniam pelésiniam uzkratui griidy
apdorojimo bevandeniu amoniaku laikas buvo pratestas
iki 4 h. Po 1 h apdorojimo Aspergillus flavus, Aspergillus
fumigatus, Aspergillus niger, Mucor mikromicety koloni-
jos sumazgjo iki minimumo ir kituose méginiuose buvo
aptinkamos tik atsitiktinés kolonijos. Taciau $i 0,1% be-
vandenio amoniako ir oro misinio koncentracija didelés
itakos Penicilium rusies grybams neturéjo, ir per visa ap-
dorojimo laika ju kiekis sumazéjo nuo 150 iki 72 vnt.10%g,
o tai sudaro 48% nuo pradinio mikromicety spory kiekio
bandinyje. Kartojant bandymus ilginti apdorojimo laika
buvo atsisakyta, nes toks ilgas griidy ventiliavimas be-
vandenio amoniako ir oro mi§iniu gamybinémis salygo-
mis sukelty sunkumy. [vertindami Sio bandymo rezulta-
tus padaréme iSvada, kad 0,1% bevandenio amoniako
koncentracija yra nepakankamai Zenkli sumazinti Penici-
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4 pav. Mikromicety gyvybingumo dinamika 25,2% drégnumo
miezius apdorojant 0,18-0,21% koncentracijos bevandenio amo-
niako ir oro miSiniu
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6 pav. Bevandenio amoniako absorbcijos ir desorbcijos dinami-
ka griduose (W = 23,8%)

lium rusies mikromicety spory gyvybinguma. Kity ban-
dymuy etape buvo tiriamas mikromicety spory gyvybingu-
mas paveikiant griidus didesnés (0,14-0,15% ir 0,18—
0,21%) koncentracijos bevandenio amoniako ir oro misiniu.

Siuose bandymuose taip pat buvo naudojami mieZiai.
Pagal standarting metodika mieziai buvo atidrékinti iki
27%. Panaudojus 0,14-0,15% koncentracijos bevandenio
amoniako ir oro miSinius, akivaizdZiy rezultaty negauta.
Tiriant 0,18-0,21% koncentracijos bevandenio amoniako
ir oro miSinio poveiki méginiuose vyravo Penicilium ru-
Sies mikromicety sporos (16:10%g). Taip pat buvo aptikta
Aspergillus flavus ir Mucor rusiy mikromicety spory (4
pav.). Kaip matyti grafike, ryskus mikromicety spory kie-
kio sumazéjimas buvo pastebimas jau po 1 h apdorojimo.
Kaip ir ankstesniuose bandymuose, atspariausios bevan-
denio amoniako dujoms yra Penicilium rusies mikromice-
ty sporos. Po 1 h apdorojimo ju kiekis labai sumazéjo ir
buvo tik 2-10%g, o tai sudaré tik 12,5% nuo pradinio
sporu kiekio. Mucor mikromicety spory buvo likusi tik
viena kolonija ir tai sudaré 11% nuo pradinio spory kie-
kio. Aspergillus flavus ir Aspergillus fumigatus risiy mik-
romicety kiekis buvo maziausias. Tiriant apdorotus mégi-
niy gridus po 3 ir 4 h buvo pastebétos kelios Aspergil-
lus flavus kolonijos. Apibendrinant bandymu rezultatus
galima teigti, kad 0,18-0,21% koncentracija yra pakanka-
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5 pav. Mikromicety gyvybingumo dinamikos tyrimas 25,2%
drégnumo miezius apdorojant 0,18-0,21% koncentracijos be-
vandenio amoniako ir oro miSiniu
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7 pav. Bevandenio amoniako absorbcijos ir desorbcijos dinami-
ka griduose (W = 24,1%)

ma nuslopinti mikromicety gyvybinguma. Dziovinimo me-
tu mikromicety sporoms gali turéti itakos kiti veiksniai,
todél buvo atlikti laboratoriniai ir gamybiniai bandymai
(5 pav.).

Grafike matyti, kad paveikus bevandenio amoniako
dujomis mikromicety spory kiekis griiduose, esanciuose
pirmoje dziovykloje, spar¢iai mazéjo, tuo tarpu antroje
dziovykloje, kurioje griidai buvo dziovinami atmosferos
oru, ju kiekis palaipsniui didéjo ir pasické maksimuma
praéjus 180 h nuo dziovinimo pradzios. Pirmoje dziovyk-
loje, kurioje griidai buvo apdorojami NH, dujomis, po
kiekvieno apdorojimo mikromicety spory sumazédavo ir
bandymo eigoje issilaiké viename lygyje. Toliau dziovi-
nant bei mazéjant drégmés kiekiui griiduose atitinkamai
mazéjo ir mikromicety spory kiekis juose.

Bevandenio amoniako jsigérimas j griidus. Nustaty-
ta, kad apdorojant gradus 0,05 ir 0,1% koncentracijos
bevandenio amoniako ir oro miSiniu, griidai intensyviai
absorbuoja bevandeni amoniaka. Sis procesas priklauso
nuo bevandenio amoniako koncentracijos, miSinio greicio
ir apdorojimo (ventiliavimo) trukmeés. Analizuodami kreives,
rodancias bevandenio amoniako absorbavimo dinamika
prapuciant pro gridus 0,05% koncentracijos bevandenio
amoniako ir oro mi§ini 0,32 ir 0,54 m/s greiciais, matome,
kad po 25 h ventiliavimo griidai bevandeniu amoniaku



30 Gediminas Pupinis, Kestutis Plieskis

dar nebuvo visiSkai prisisoting ir ji toliau absorbavo.
Pazymétina, kad 19,5% drégnio griidai daugiausia galéjo
absorbuoti 0,092% bevandenio amoniako, skaiciuojant
sausam gridy masés vienetui, tuo tarpu pradinis bevan-
denio amoniako kiekis griiduose buvo 0,001%.

Kity bandymu tikslas buvo issiaiskinti, kaip stabiliai
bevandenis amoniakas iSsilaiko griiduose (6 pav.).

Kaip matyti grafike, po 10 h ventiliavimo 0,1% kon-
centracijos bevandenio amoniako ir oro misiniu, 0,095%
bevandenio amoniako buvo griiduose, ventiliuotuose oro
srautu 0,54 m/s. Grudai, ventiliuojami srautu 0,32 m/s
grei¢iu, NH, koncentracijos maksimuma 0,093% pasiekée
po 2 h. Toliau grudai buvo ventiliuojami atmosferos oru.
Ventiliuojant pastebétas laipsniskas bevandenio amonia-
ko kiekio mazéjimas griduose, taciau praéjus 61 h jis vis
dar sieké 0,06-0,065%. Tai pakankamai didelis bevande-
nio amoniako, likusio griiduose, kiekis.

Bevandenis amoniakas, reaguodamas su griiduose
esancia drégme, palaipsniui isigeria i griudus, kol visiskai
sureaguoja su drégme, esancia griidy viduje, ir jiems
dziGistant pamazu i§ ju ideina. Sio bandymo metu po 61
h ventiliavimo grudy drégnumas buvo 15,1 ir 17,8% ven-
tilinojant griidus atitinkamai 0,54 ir 0,32 m/s greiciu. Be-
vandenis amoniakas reaguoja su griiduose esancia drég-
me, susidaro amoniako bazé ir iSsiskiria Siluma. Susida-
riusi amoniako bazé yra labai nestabilus junginys ir ky-
lant temperatirai skyla i vandeni ir bevandeni amoniaka.
ISsiskyrgs bevandenis amoniakas toliau reaguoja su drég-
me, esancia virSutiniuose gridu sluoksniuose. Bevande-
nio amoniako absorbcijos ir desorbcijos dinamikos griidy
sluoksnyje rezultatai matyti 7 pav. Griidai pradzioje dziovinti
bevandenio amoniako ir atmosferos oro mis$iniu, kol vir-
Sutiniuose grudy sluoksniuose buvo jauciamas amoniako
kvapas. Véliau buvo ventiliuojama tik atmosferos oru ir
periodiskai tikrinamas amoniako kiekis gridy pavyzdziuo-
se. Po 460 h trukusio bandymo bevandenis amoniakas
griidduose sudaré 0,035%. Atliekant laboratorinius ir ga-
mybinius bandymus bevandenio amoniako 0,12 m aukstyje
buvo 0,29%, tuo tarpu 0,6 m aukstyje bevandenio amo-
niako griiduose neaptikta. Po 48 h ventiliavimo 0,6 m
aukstyje bevandenio amoniako koncentracija sieké 0,12%
NH,, o 0,96 m aukstyje neaptikta. Po pakartotinio apdo-
rojimo bevandenio amoniako kiekis staigiai padidéjo: 0,12
m aukstyje sieke 0,28% NH,, 0,60 m aukstyje — 0,23%
NH,, 0,96 m aukstyje — neaptikta. Taciau po 90 h ven-
tiliavimo 0,96 m aukstyje buvo aptikta 0,09% NH,. Dzit-
vimo procese gruduose mazéja ir drégmés, ir atitinkamai
bevandenio amoniako kiekis.

Bevandenio amoniako jtaka griidy dziavimui. MieZiai,
kuriy drégnis W =27,1%, buvo dziovinami dviejose dzio-
vyklose. [ pirmaja dziovykla 8 h pttéme 0,18-0,21% kon-
centracijos bevandenio amoniako ir oro misinj, antroji dzio-
vykla buvo ventiliuojama atmosferos oru. Prapuciamo oro
srauto kiekis abiejose dziovyklose sieké 100 m*/(h t).

Intensyvesnis dziivimo procesas nustatytas dziovyk-
loje, per kuria buvo prapuciamas bevandenio amoniako ir
oro misinys (8 pav.).
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8 pav. Mieziy masés kitimas prapuéiant 200 m3/(h t) oro, kai
gridy drégnis 25,2%

Ventiliuojant tik atmosferos oru, po 40 h pradéjo mazéti
prapuciamo oro kiekis. Tai galéjo atsitikti todél, kad gridai
virSutiniuose dziovyklos sluoksniuose pradéjo gesti ir jie
sulipg sudaré pluta. Dziovykloje, ventiliuojamoje amoniako
ir oro miSiniu, pracinan¢io srauto sumazg&jimo nepastebéta.
Kiti bandymai atlikti puciant i dziovyklas iki 200 m%/(h t)
oro. Grudy drégnis W = 25,2% (prapuc¢iamo bevandenio
amoniako ir oro koncentracija 0,18-0,21% NH,), tempera-
tira 18-25°C, santykinis oro drégnis 70 + 5%.

ISVADOS

1. Vieng valanda ventiliuojant 26% drégnio miezius 0,18—
0,21% koncentracijos bevandenio amoniako ir oro misiniu,
mikromicety Penicilium kolonijos sumazéjo 12% nuo pra-
dinio jy kiekio, o Aspergillus flavus ir Aspergillus fumi-
gatus spory kiekis buvo minimalus.

2. Dziovinant vieno metro storio ir 25,0% drégnio
mieziy sluoksni aktyviaja ventiliacija su 0,18-0,20% kon-
centracijos bevandeniu amoniaku, mazéja mikromicety spo-
ry ir drégmes kiekis.

3. Mieziai, kuriy drégnis 23,8%, gali absorbuoti di-
dziausia amoniako dujy kieki — 0,095%, kai ventiliuojan-
¢io oro srauto greitis 0,32—0,54 m/s.

4. Bevandenio amoniako ir oro miSiniu dziovintuose
mieziuose po 460 h saugojimo nustatyta 0,035% amoniako.

5. Ventiliuojant bevandenio amoniako ir oro miSiniu
25,2% drégnio miezius, kai srauto nasumas 200 m%/(h t),
dziovinimo trukm¢ galima prailginti iki 500 h.
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Gediminas Pupinis, Kestutis Plieskis

USE OF ANHYDROUS AMMONIA AND AIR MIXTURE
FOR DRYING FORAGE GRAIN

Summary

The article presents the technology of forage grain drying by
anhydrous ammonia and air mixture. The barley variety ‘Ro-
land’ was used in the trials. Moisture content of the grain
varied from 19.5% to 27%. During ventilation, ammonia con-
centration in the air flow mixture varied from 0.05% to 0.21%.
The influence of anhydrous ammonia on the vitality of mould
spores was established as ammonia functions as a strong fun-
gicide on mould, especially on the mould fungi of Aspergilus
flavus and Aspergillus fumigatus colonies.

The dried barley with 23.8% moisture content could ab-
sorb 0.09% of anhydrous ammonia at the velocity of ventila-
tion flow of 0.32 to 0.54 m/s, and ammonia concentration in
the mixture was 0.1%.

The intensity of veltilation air flow of 200 m?/(h t) enab-
les extending the grain drying moisture 25.2% up to 500 h.

Key words: grain, anhydrous ammonia, drying duration,
absorption, rot

I'spumunac [Mynuane, Ksacryrue Iliaeckue

CYHIKA ®YPAYKHOI'O 3EPHA C IPUMEHEHUEM
BE3BOJHOI'O AMMHMAKA

Pesome

OnuceIBaeTCA TEXHONOIUS CYHIKU (ypa’kHOTO 3¢pHAa aMMHMAdHO-
BO3AYLIHOH cMechblo. OMBITH IMPOBOJWINCH C SIUMEHEM COpTa
‘Ponan’, BinaxuHocth KoTOpOro cocrasisuia ot 19,5% no 27%.
Sumens nponyBamu 0,05-0,21%-HBIM KOHLIEHTPATOM aMMHUaKa.
Hccnenopanock BiusHHE 0€3BOAHONO aMMHUaka Ha JKUBYYECThb
MJIECHEBBIX criop. be3BoaHBIN aMMMaKk IEHCTBYET KaK CHJIbHBIN
¢byHruIuA, 0COOEHHO Ha KOJOHMU IUIECHEBBIX IPUOKOB Asper-
gilus flavus w Aspergilus fumigatus.

Bo Bpems cymku suMeHb BiIaxHOCThIO 23.8% npu
MPOAYBaHUH CO CKOpOCThIO moToka 0,32—0,54 m/c amMmMuadHO#
cMmechbto koHueHTpauuu 0,1% crnocoben abcopouposars 0,095%
0e3BOTHOTO aMMHUaKa.

WHTEHCUBHOCTh BO3yNIHOrO motoka mpu 200 m/(u T)
MO3BOJIIET IPOUIUTH IEPUOJ CYIIKU BIaxHoro 25,2% 3epHa
10 500 4.

Karouesble ciioBa: 3epHO, 6€3BOAHBIN aMMUaK, JUHAMUKa
cyliku, adbcopOuus, aecopOuus, MnieceHb



