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Lietuvos Zemdirbystés instituto Perlojos bandymy stotyje lengvos granuliometrinés
sudéties paprastajame pajauréjusiame i$plautzemyje (IDe-p —LVA-Ha) 1996-2002 m.
tirta jvairiy jséliniy sideraciniy augaly Zaliosios masés ir méslo bei juy uzarimo laiko
itaka bulviy ir po ju auginamy mieziy bei grikiy produktyvumui. Bandymas darytas
dviejose zemdirbystés sistemose: tausojamojoje ir jprastinéje. [séliniy augaly Zalioji
masé, uzarta rudenj, buvo 12% didesné negu pavasarj, taip pat rudenj su biomase
i dirvozemj pateko vidutini$kai 2 kartus daugiau sausuyjy ir 1,8 karto daugiau visy
maisto medziagy negu pavasarj. Abiejose Zemdirbystés sistemose efektyviausios or-
ganinés trasos bulvéms buvo méslas ir daugiameciy lubiny Zalioji trasa. Organiniy
traSy uzarimo laikas jprastinés Zemdirbystés salygomis bulviy derliui turéjo mini-
malig jtaka, t.y. trasas jterpus i§ rudens derliai padidéjo vidutiniskai tik 3,6%, pa-
lyginti su derliumi augaly, patresty pavasarj. Tausojamosios zemdirbystés salygomis
rezultatai gauti prieSingi: uzarus trasas pavasarj, derliai padidéjo vidutiniskai 9,2%.
Bulvése, augintose po jséliniy augaly, buvo daugiau krakmolo ir sausujy medziagy
negu augintose po méslo. DidZiausi azoto, fosforo ir kalio kiekiai gumbuose susikau-
pé jas tresiant meéslu. Grikiy derlingumas labiausiai padidéjo dél priesséliui i§ rudens
jterptos Sunazoliy ir dobily, o pavasarj - lubiny ir dobily zaliosios tra$os. Mieziams
esminés teigiamos jtakos turéjo rudenj priesséliui uzarta Sunazoliy ir lubiny Zalioji
trada bei méslas, pavasarj — méslas.

Raktazodziai: jséliniai sideraciniai augalai, Zalioji tra$a, méslas, bulviy produktyvumas, mieziai,
grikiai

JVADAS

Viena populiariausiy organiniy tra$y, naudojamy bul-
véms, yra méslas. Sistemingai ir gausiai tre$iant méslu i§ esmés

Bulvés - vienas dazniausiai Respublikoje auginamy augaly. Jy
plotai Lietuvoje uzima 5,0-5,2% visy paséliy. Tai - reiklas dir-
voZemiui ir meteorologinéms salygoms augalai. Joms tinka ge-
ros struktaros, humusingi dirvozemiai. Bulviy derlius glaudziai
susietas su vegetacijos periodo orais, dirvozemio savybémis, pa-
séliy priezidra ir mityba [2]. Kuo dirvoZemyje maziau humuso,
tuo augaly derlius labiau priklauso nuo gamtiniy salygy - sun-
kesnés granuliometrinés sudéties dirvos drégnesniais metais la-
biau supuola, lengvuose dirvozemiuose sausais metais grei¢iau
pritriksta drégmés. Siekiant gausaus derliaus ir norint palaikyti
potencialy dirvozemio na§uma, svarbu nuolat dirvozemio atsar-
gas papildyti organinémis medZiagomis.

geréja dirvozemio agrocheminés savybés: mazéja rig$tumas,
didéja sorbuoty baziy, maisto medziagy ir humuso kiekis.
Nustatyta, kad patresus tona gero perpuvusio méslo gaunama
65-75 kg humuso ir bulviy derlingumas padidéja 200 kg [9].
Kity tyrimy duomenimis, jterpus 60 t ha™ méslo bulviy derlius
padidéjo vidutinigkai 23% [15]. Baltarusijoje panasius dirvo-
zemius patreus 50 t ha™' méslo bulviy derlius padidéjo 20%
[21]. Lengvy dirvy derlingumui labai svarbios yra organinés
traSos, todél esant méslo stygiui, vis pla¢iau naudojamos zalio-
sios trados.

Patre$us Zaliosiomis trgSomis dirvoZemis praturtinamas
organine anglimi ir azotu, pagerinamos dirvozemio fizikinés
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savybés ir fitosanitariné baklé. Uzarus Zaliajg trasa, organiniuo-
se junginiuose esantys elementai irimo metu tampa mineralinio
pavidalo, padidina augalams prieinamy judriyjy formy kiekj
[16]. Zaliajai trasai tinka nelepiis, daug zaliosios masés isaugi-
nantys augalai. Ekonomiskai naudingiau taikyti tarpinj zaliosios
traSos auginimo buda (jsélyje arba posélyje). Iséliniams auga-
lams nereikia papildomai jdirbti Zemés, pakanka tik jséti j pa-
grindinj pasélj ir, nupjovus antsélj, palikti augti. Taip neuzimant
atskiro ploto galima i$auginti du derlius. Naujausiais tyrimy
duomenimis, lengvuose dirvozemiuose jvairas sideraciniai au-
galai bulviy derliy gali padidinti nuo 5 iki 24% [4, 14].

Daugiametés Zolés — vertingesné zalioji tra$a negu viename-
¢iai augalai. Jos turi didesng jtaka humuso susidarymui, gerina
jo kokybine sudétj bei aktyvina dirvoZemio biologinius procesus
[8]. Didziausia humuso i$eiga priesmélio dirvose gaunama i$ lu-
biny ir dobily liekany [7]. Dobilus Zaliajai trasai labai efektyvu
naudoti jsélyje [3]. Nuo antsélio derliaus nuémimo iki spalio pa-
baigos dobily jsélis gali uzauginti iki 10 t ha™' antZeminés Zalio-
sios maseés ir 1-1,5 t ha™' $akny sausyjy medziagy [13].

Baltarusijos mokslininky teigimu, daugiamecius lubinus
bulvéms geriau tinka aparti pavasarj, o ne rudenj. Rudenj aparti
lubinai pavasarj sugeba atZelti, tuo tarpu apartieji pavasarj stieby
formavimosi-butonizacijos tarpsnyje beveik neatZzelia. NeuZarus
lubiny rudenj, pavasarj, iki bulviy sodinimo, jie dar spéja papildo-
mai priauginti apie 13-23 t ha™' Zaliosios masés. Bulviy, pasodinty
po méslo, derlius padidéjo 6,2 t ha™', po daugiameciy lubiny - 5,4
tha™' [19]. Po bulviy, tresty daugiamediy lubiny zaligja trasa, mie-
7iy derliaus priedas buvo nuo 0,21 iki 0,38 t ha™' [20].

Remiantis literataros duomenimis, nustatyta, kad Ziemojan-
tys tarpiniai augalai imobilizuoja mineralinio azoto junginius
j organine forma ir $itaip sumazina azoto junginiy i$siplovima
rudens-Zziemos laikotarpiu [18]. Remiantis skandinavy duome-
nimis, lengvuose ir vidutinio sunkumo dirvozemiuose, siekiant
iSvengti azoto i$siplovimo, rekomenduojama biomase jterpti
kuo véliau rudenj arba palikti per Ziemg ant dirvos pavirsiaus,
jterpiant pavasarj [1, 11]. Lietuvoje, priesmélio i$plautzemyje, at-
likti tyrimai parodé, kad uZzarus Zaligja trasa (lubinus ar dobily
atola) Ziemkenciams, organinés medziagos irsta spar¢iai, azoto
j poarmenj (25-100 cm) spalj ir lapkrit] i$siplauna vidutini$kai
24-63% daugiau, negu uzarus razienas [17].

Tresimas tik méslu ir Zaliosiomis tragSomis negali kompen-
suoti visy maistingyjy elementy, kuriy dirvoZemis netenka su
augaly derliumi, ir sureguliuoti jy reikiamg santykj. Todél, dau-
gelio Lietuvos ir uzsienio mokslininky teigimu, optimali yra or-
ganiné ir mineraliné tre$imo sistema.

Tyrimy tikslas - i8tirti méslo ir jvairiy jséliniy sideraciniy
augaly Zaliosios maseés ir jos uzarimo laiko jtaka bulviy produk-
tyvumui ir jy poveikj mieziams bei grikiams jprastinés ir tauso-
jamosios zemdirbystés salygomis.

TYRIMU METODIKA IR SALYGOS

Tyrimy vieta ir dirvoZemis. Tyrimai vykdyti 1996-2002 m.
Lietuvos zemdirbystés instituto (LZI) Perlojos bandymy sto-
tyje. Dirvozemis — paprastasis pajauréjes iSplautzemis (IDe-
p) - Hapli-Albic Luvisol (LVA-Ha). Dirvozemio agrocheminiai
rodikliai jvairavo: tausojamojoje sistemoje (ir jprastinéje) -
pH 4,9-6,0 (4,4-6,4), bendrojo azoto - 0,09-0,10 (0,08-

KCl

0,10) %, humuso - 1,14-1,93 (1,10-1,68) %, P,0, - 171-294
(215-263) ir K,0 - 105-180 (120-155) mg kg™" dirvozemio.

Tyrimy schema. Trys analogiski daugiafaktoriniai lauko
bandymai jrengti 1997, 1998 ir 1999 metais, kuriy kiekvieno
trukmé — ketveri metai. 1997 m. pradétas bandymas buvo vyk-
domas 3,0 1998 ir 1999 m. - 4 pakartojimais, varianty i§désty-
mas pakartojimuose atsitiktinis.

Bandymai vykdyti dviejy zemdirbystés sistemy salygomis:

1. Tausojamoji Zemdirbysté (t.y. be mineraliniy trady ir ri-
botai naudojant augaly apsaugos priemones);

2. Iprastiné Zemdirbysté (t.y. tre$iant mineralinémis traso-
mis ir naudojant reikalingas augaly apsaugos priemones).

Tyrimy schema:

A faktorius — organiniy tra$y uZarimo laikas

1.Rudenj
2. Pavasarj
B faktorius — organineés tra$os bulvems
1. Kontrolé (organinés trasos nenaudotos)
2.MéSlas (40 t ha™)
3. Paprastyjy $unazoliy Zalioji trasa
4. Daugiame¢iy lubiny zalioji trasa
5. Raudonyjy dobily zalioji trasa.

Agrotechnika. Pirmaisiais metais | zieminius rugius
jséti daugiameciai augalai: Sunazolés ‘Asta’ (16 kg ha™),
daugiameciai lubinai (55 kg ha™) ir raudonieji dobilai
‘Liepsna’ (15 kg ha™). Javai tresti rudenj P, K ir pavasa-
ri N . Nuémus Zieminiy rugiy derliy, Siaudai pasalinti, o
jsélis paliktas augti. Laukeliuose be jséliy (1, 2 var.) rudenij
vél paséti zieminiai rugiai.

Antryjy mety pavasarj, vegetacijai atsinaujinus, patrestos
Sunazolés N, ir rugiai N, .

Birzelj $unaZzolés ir dobilai nusienauti ir i$veZti pasarui.
Daugiameciai lubinai palikti augti, tik nupjauti jy Zziedynai.
Nukalus rugius (1 ir 2 var. vid. derlingumas 3,6 t ha™'), $iaudai
pasalinti. Spalj laukas perskirtas pusiau. Vienoje bandymo pu-
séje, nustacius jséliy Zaliosios masés derliy ir i$kracius méslg (2
variante), laukas apartas. Antroje bandymo puséje jséliy Zalioji
masé palikta ziemoti.

Tre¢iyjy mety pavasarj, daugiameciy lubiny stieby forma-
vimosi-butonizacijos tarpsnyje, nustacius sideraciniy augaly
zaliosios masés derliy ir juos suléks¢iavus bei iSkracius mésla,
uzarta. Prie§ bulviy sodinimg jprastinés Zemdirbystés bandy-
mo puséje iSbertos mineralinés trados N, P, K , tausojamosios
zemdirbystés bandymo dalyje mineraliniy trag$y nenaudota
(N,P,K,). Visame bandyme pasodintos bulvés “Voké. Po bulviy
tausojamosios Zemdirbystés dalyje auginti grikiai ‘Smugliankas
iprastineés - vasariniai mieziai ‘Ula, kurie prie§ séja tresti N .

Tyrimy metodai. Dirvozemio meéginiy cheminiai
rodikliai nustatyti LZI Agrocheminiy tyrimy centre:
pH,, - potenciometriniu, bendrasis azotas — Kjeldalio,
humusas - Tiurino, judrieji P,O, ir K,O - Egnerio-Rimo-
Domingo (A-L) metodais.

Augaly Zzaliosios masés derlius nustatytas prie§ uzarima,
kiekvieno laukelio 10 m? plotelyje, idpjovus ir pasvérus augaly
biomasg. Paimtas éminys cheminei sudéciai ir sausosioms me-
dziagoms nustatyti. Bulviy gumby, mieZiy ir grikiy grady der-
lius nustatytas kiekviename laukelyje svérimo metodu. Eminiai
bulviy krakmolui, gumby stambumui ir sausosioms medzZia-
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goms nustatyti imti prie§ derliaus nuémima iSraunant po 5 ke-
rus i§ kiekvieno laukelio.

Visuose augaly éminiuose bendrasis azotas nustatytas
Serenjevo aparatu, fosforas — Denize metodu Maliugino ir Chre-
novos variantu, kalis - liepsnos fotometriniu ir krakmolas lygi-
namuoju svorio metodais. Tyrimuose naudotas jvairiy gyvuliy
susimai$es méslas, pirktas i§ fikininky. Méslo éminiai istirti LZI
Agrocheminiy tyrimy centre.

Augaly derliaus, kokybés duomenys jvertinti dispersinés bei
koreliacinés-regresinés analizés metodais, naudojantis kompiu-
terine programa ANOVA. Lentelése pateikiamos patikimo skir-
tumo R  rodikliai.

Séjomainos augaly produktyvumas perskai¢iuotas j bendra-
ja energija GJ ha™' pagal konkretiems augalams nustatytus koe-
ficientus [6].

Meteorologinés sglygos bandymy metais buvo labai kon-
trastingos. Vegetacijos periodu jos labai skyrési krituliy kiekiu
ir temperataros rezimu (1 lentelé). Pirmuosius dvejus metus
(1997 ir 1998 m.) krituliy pakako, per vegetacija iskrito atitin-
kamai 464 ir 441 mm. Ypa¢ sausringi (216 mm) ir augalams
nepalankas buvo 1999 metai. 2000 m. pavasaris buvo labai
permainingas, dideli temperatiiros svyravimai bei krituliy sto-
ka (316 mm per vegetacija) pradzioje stabdé augaly vystymasi.
Taciau vasara buvo normaliai drégna. Nejprastai drégni (511
mm) buvo 2001 metai, ir tai daré neigiama poveikj bulvéms.
Meteorologiniy salygy platesné analizé pateikta aptariant re-
zultatus.

Meteorologinéms salygoms apibadinti naudoti Varénos
meteorologijos stoties ir Perlojos bandymy stoties krituliy ma-
tavimo punkto duomenys. Drégmés rezimui vegetacijos metu
jvertinti skai¢iuotas hidroterminis koeficientas (toliau HTK) pa-
gal G. Selianinovg, naudojant ¢eky mokslininky rekomenduota
skale: HTK < 1,0 - sausa; HTK = 1,0-1,3 - vidutini$kai sausa;
HTK = 1,3-1,6 - optimaliai drégna; HTK > 1,6 - drégna [5].

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Iséliniy augaly zaliosios masés ir sausyjy medziagy derliui di-
delés jtakos turéjo augaly iSsivystymas bei meteorologinés
salygos. Rudenj uZzariamy sideraciniy augaly Zaliosios masés
derlius buvo 12% didesnis negu pavasarj. Vélesniuose augimo
tarpsniuose, ypa¢ rudenj augalai turi savybe sukaupti daugiau
sausyjy medZiagy negu ankstyvuosiuose. Todél beveik 2 kartus
daugiau sausyjy medziagy su jséliniy augaly Zaligja mase buvo
jterpta i dirva rudenj. Palyginus augaly biomas¢, naudojamg za-
liajai tradai, ir mésla, nustatyta, kad sausyjy medziagy daugiau
(%) buvo Zaliojoje maséje negu mésle. Taciau jterpiant pastarojo

1 lentelé. Hidroterminio koeficiento reikSmés 1997-2001 metais
Table 1. Values of hydrothermal coefficient (HTC) during 1997-2001

didesnj kiekj, j dirva pateko gerokai daugiau sausyjy bei maisto
medzZiagy.

1998 m. pakankamas drégmés ir Silumos kiekis vegetaci-
jos metu (HTK - 2,3) sudaré tinkamas salygas rudenj uzaria-
miems jséliniams augalams augti. Sausyjy medziagy procentas
(44-65) ir derlius (vid. 2,6 t ha™') buvo didziausi, lyginant su
kitais metais. Sausringi 1999 m. buvo patys nepalankiausi jsé-
liniams augalams vystytis. Sausyjy medziagy derliai pavasarj
sieké vidutiniskai 0,66 t ha™!, o procentas kito nuo 19 iki 21, ru-
denj - atitinkamai 1,63 t ha™', ir 26-32%. Tarp jséliniy augaly
sausyjy medziagy derliaus ir krituliy nustatytas stiprus kore-
liacijos rysys, rudenj - (r* = 0,791) y = 187,53x - 96,357 ir pa-
vasarj - (r* = 0,999) y = 8,0475x + 57,645. Taip pat labai stipris
koreliacijos ry$iai nustatyti tarp jséliniy augaly sausyjy medzia-
gy procento ir HTK, rudenj (r> = 0,917) y = 0,0586x - 0,8643 ir
pavasarj (r* = 0,841) y = -0,0758x + 3,1910.

Vidutiniais duomenimis, rudenj uZariamy jséliniy augaly
sausyjy medziagy derliai kito minimaliai - nuo 2,13 iki 2,32
t ha™!, o procentas nuo 37 (dobily) iki 49 (lubiny) (2 lentelé).
Pavasarj uzariamos Zzaliosios masés sausyjy medziagy derliaus
kaita buvo didesné - nuo 0,85 iki 1,66 t ha!, o procentas — nuo
20 (lubiny ir dobily) iki 27 ($unazoliy).

Augaluose sukauptas maisto medziagy kiekis daugiausiai
priklausé nuo augaly rasies ir augimo tarpsnio. Ankstiniuose
augaluose azoto procentas visais metais buvo gerokai didesnis
negu $unazoliy Zoléje. Ankstyvuose augaly augimo tarpsniuose,
pavasarj, azoto ir kalio procentas buvo didesnis negu rudenj.
Vidutiniais duomenimis, sideracinius augalus uzarus rudenj
visy maisto medziagy i dirvozemj pateko nuo 1,4 iki 2,2 karto
daugiau negu pavasarj. Nors azoto ir kalio koncentracija buvo
didesné pavasarj uzariamy augaly zaliojoje maséje, tatiau su
mazesniu Zaliosios masés ir sausyjy medziagy kiekiu j dirva jy
pateko maziau negu rudenj. Daugiausiai azoto rudenj (per 40 kg
ha™') jterpta j dirva po lubiny ir dobily, o pavasarj po $unazoliy.
Su visomis Zaliosiomis trg$omis jterpta mazai fosforo (1,5-4,5
kg ha™'). Kalio daugiausiai jterpta su $unaZoliy ir dobily Zaligja
mase i§ rudens.

Bulviy derlius priklausé ne tik nuo organiniy trasy kiekio,
uzarimo laiko, mineraliniy trasy, bet ir nuo meteorologiniy saly-
gu. Nustatyta, kad bulvéms trakstant drégmés butonizacijos—zy-
déjimo tarpsnyje (t.y. liepa), derlius gali sumazéti 2-3 kartus
[12]. Vykdant §j bandymg trejus metus, palankesni bulvéms
buvo tik 2000 metai (1 pav.).

1999 m. ilgai uZsitesusi sausra gerokai pakenké augalams.
Liepa bulviy antzeminé dalis beveik sudZitavo, o uzsimezge gum-
beliai, esantys ar¢iau zemés pavirsiaus, apvyto. Todél derliai $iais
metais tausojamosios Zemdirbystés salygomis buvo 1,6 karto

Metai Balandis Geguzé Birzelis Liepa Rugpjutis Rugséjis
Year April May June July August September
1997 6,79 2,61 2,38 2,52 0,33 3,0
1998 5,01 1,55 1,39 1,83 2,31 1,59
1999 1,87 0,97 0,62 0,10 1,95 0,53
2000 0,91 0,41 1,48 2,14 1,45 1,55
2001 1,65 1,58 1,35 3,21 0,49 2,50
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2 lentelé. Maisto medziagy kiekis mésle ir augaly Zaliojoje maséje priklausomai nuo jy uzarimo laiko

Table 2. Content of nutrients in farmyard manure and green manure
Perloja, 1998—2000 m. vidutiniai duomenys / Average data

Organiniy trasy kiekis t ha™ Maisto medziagos kg ha™
Variantas Amount of organic manure, t ha™’ Nutrient, kg ha™'
Treatment Natarali i$raiska/ |Sausosios medziagos /
Natural expression Dry matter N P K
Uzarta rudenj / Ploughed down in autumn
Kontrolé / Control - - - - -
Méslas / Farmyard manure 40,0+0,0 8,65+0,16 216,8 65,3 269,4
Paprastosios sunazolés / Cocksfoot 5,6 +0,80 2,13+0,09 25,3 4,5 44,1
Daugiameciai lubinai /Perennial lupine 4,7+£0,40 2,32+0,27 40,9 3,7 345
Raudonieji dobilai / Red clover 7,2+1,25 2,28 +0,70 44,6 4,2 44,7
3-5 var. vidutiniskai / 3-5 average 56 2,24 36,9 4,1 41,1
Uzarta pavasarj / Ploughed down in spring
Kontrolé / Control - - - - -
Méslas / Farmyard manure 40,0+0,0 8,99+0,58 230,5 51,7 225,4
Paprastosios sunazolés / Cocksfoot 58+1,24 1,66 £ 0,62 28,6 2,7 38,8
Daugiameciai lubinai / Perennial lupine 4,3+0,50 0,85+ 0,05 224 1,6 19,6
Raudonieji dobilai / Red clover 53+1,49 0,94 +0,19 24,7 1,5 20,0
3-5 var. vidutiniskai / 3-5 average 50 1,15 25,2 1,9 26,1
tha'
1 pav. Organiniy trady jtaka bulviy gumby 20
derliui tausojamosios ir jprastinés Zemdirbystés 18 17’41 65
salygomis tam tikrais metais 16 :
Fig. 1. Effects of organic fertilizers on potato tu- OT. rud.
ber yield t ha™" under conditions of sustainable 14 oT
. pav.
and ordinary agriculture in separate years 12 101 10,0 B p. rud
Pastaba.T. — tausojamoji Zemdirbystés sistema/ 10 o
sustainable agriculture system g B Ip. pav.
|p. — jprastiné zemdirbystés sistema / ordinary 6
agriculture system
rud. — organinés tra3os, apartos ruden;j / 4 15
ploughed down in autumn 2 A 06 0,7 59 06
pav.— organinés traSos, apartos pavasarj / 0 ‘ ‘ Metai/Year
ploughed down in spring 1999 2000 2001 R,

mazesni ir sieké vidutini$kai nuo 5,73 iki 7,74 t ha™'. Abiejose
zemdirbystés sistemose derliaus priedai, gauti dél organiniy tra-
$y, uZarty rudenj, jtakos, buvo mazi ir statistiskai nepatikimi.
Organines tra$as uZarus pavasarj, per abi sistemas, bulviy derliai
po méslo ir daugiameciy lubiny padidéjo i§ esmés nuo 3,6 iki 4,5
t ha™. Siais metais mineraliniy trady poveikis buvo didZiausias.
Zaligsias tra$as jterpus rudenj, bulviy derlius dél mineraliniy
trasy poveikio padidéjo beveik 2 kartus, o jterpus pavasarj — 1,4
karto. Tausojamosios zemdirbystés salygomis pavasarinis orga-
niniy tra$y uzarimas i§ esmés buvo efektyvesnis uz rudeninj.
2000 m. pavasaris buvo sausas ir temperatary atzvilgiu la-
bai kontrastingas. Tai turéjo neigiamos jtakos bulviy gumby uz-
mezgimui. Derliai $iais metais buvo didZiausi, nes vasaros orai
buvo palankis bulviy gumby tolesniam augimui ir vystymuisi.
Tausojamosios Zemdirbystés salygomis, nepriklausomai nuo
tra$y jterpimo laiko, bulviy derliai nuo visy organiniy trasy i$ es-
més padidéjo. Pavasarj jterptos zaliosios tra$os taip pat i§ esmés
buvo efektyvesnés uz rudenj jterptasias. Dél mineraliniy trasy
bulviy derlius padidéjo vidutini$kai 1,3-1,4 karto. Jprastinés

zemdirbystés sistemoje beveik dél visy organiniy trasy, uzarty
rudenj, bulviy derlius padidéjo i§ esmés, pavasarj i§ esmeés der-
lius padidéjo tik po lubiny ir dobily.

2001 metai buvo nejprastai drégni (per vegetacija i$krito 511
mm krituliy), todél intensyviai plito bulviy ligos. Bulviy derliai
gauti nedideli - nuo 8,14 iki 10,96 t ha™'. Sideraciniai augalai ir
ju uzarimo laikas turéjo maziausiai jtakos bulviy derliui. I§ es-
més derlius padidéjo (1,5ir 1,9 t ha™') tik tresiant meéslu.

Vidutiniais duomenimis, abiejose Zemdirbystés sistemose
organines trasas uzarus rudenj i§ esmés daugiausiai (18-19%)
bulviy derlius padidéjo po daugiamediy lubiny ir méslo (3 len-
telé). Po $unazoliy Zaliosios tra$os bulviy derlius i§ esmés 13%,
arba 1,5 t ha™!, padidéjo tik jprastinéje Zemdirbystéje. Bulvéms
i$ rudens jterpus dobilus derlius padidéjo neesminiai. Dél be-
veik visy organiniy trady, jterpty pavasarj, abiejose Zemdirbystés
sistemose bulviy derlius i§ esmés padidéjo. Efektyviausios i jy,
nepriklausomai nuo uzarimo laiko, buvo méslas ir daugiameciy
lubiny Zalioji trasa. Méslg uzarus pavasarj abiejose sistemose
derlius padidéjo vidutiniskai 35 ir 17%, arba 2,9 ir 1,9 t ha™.
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Table 3. Effects of undersown green manure crops and farmyard manure on potato tuber yield t ha™

Perloja, 1999—2001 m. vidutiniai duomenys / Average data

Tausojamoji / Sustainable Iprastiné / Ordinary
Variantas Uzarta / Ploughed down in Uzarta / Ploughed down in
Treatment et " Vidutiniskai P aan Vidutiniskai
autumn spring Arergce(B) autumn spring rergosld)
Kontrolé / Control 8,05 8,13 8,09 11,49 10,89 11,19
Méslas / Farmyard manure 9,55 10,97 10,26 13,66 12,78 13,22
SunaZolés / Cocksfoot 8,73 9,64 9,18 12,94 12,08 12,51
Lubinai/ Perennial lupine 9,51 10,44 9,98 13,56 13,64 13,60
Dobilai / Red clover 8,73 9,48 9,1 12,14 12,22 12,18
Vidutiniskai / Average (A) 8,91 9,73 12,76 12,32

R

05

A-0,72;B-1,14;AB- 1,61

A-0,77;B-1,21; AB-1,71

700 -

Tausojamoji / Sustainable

Iprastiné / Ordinary

Kero svoris g /Tubers per plant weight, g

2 g £ g & 2 g < g
£ & 5 5 2 £ & 5§ 3
§ < § 3 49 s = £ 3
A o3 & R
Organiniy trasy uzarimo laikas / Organic fertilizers ploughed in
[ rudenj /autumn [ pavasarj / spring —a— rudenj / autumn

kero svoris / bush weight

%  Tausojamoji / Sustainable Iprastiné / Ordinary

D"bilai

—e— pavasarj / spring

gumby skaicius / tuber number

2 pav. Organiniy tr3dy jtaka bulviy gumby kero svoriui ir skaiciui
tausojamosios ir jprastinés zemdirbystés salygomis

Fig. 2. Effects of organic fertilizers on potato tubers per plant
weight and number under conditions of sustainable and ordinary
agriculture

1999-2001 m. vidutiniai duomenys / Average data
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Bulviy derlius po lubiny padidéjo 28 ir 25%,arba 2,3 ir 2,8 t ha™".
Bulviy, auginty po dobily, derliaus priedas buvo 1,4ir 1,3 tha™,
po $unazoliy — 1,5 ir 1,2 t ha™'. Mineraliniy trasy efektyvumas
uzarus Zaligja tra$a rudenj sieké vidutiniskai 43,2%, pavasarj —
26,6%.

Lengvuose dirvozemiuose, lyginant organiniy trasy uzari-
mo laika rudenj ir pavasarj, i§ gerokai anksc¢iau daryty bandymy
Varénos bandymy stotyje nustatyta, kad didZiausias bulviy der-
lius buvo gautas mésla uzarus pavasarj. Derlius padidéjo 8—12%.
UZarus mésla pavasarj maziau i$siplauna i$ jo susidariusiy nit-
raty, negu jterpiant méslg i§ rudens arba igkracius Ziema [10].

mosios ir jprastinés Zemdirbystés salygomis

Fig. 3. Effects of organic fertilizers on potato tuber size (%) under
conditions of sustainable and ordinary agriculture

1999-2001 m. vidutiniai duomenys / Average data

Baltarusijos mokslininky teigimu, daugiame¢ius lubinus aparus
rudenj, bulviy derlius buvo 22 t ha™!, uzarus pavasarj — 26 t ha™!
[18]. Tokius derliaus skirtumus galima paaiskinti, nes rudenj
i§ uzarty irstanéiy organiniy trady iSsiplauna azotas i gilesnius
dirvos sluoksnius ir gali patekti net j pozeminius vandenis, to-
dél atitinkamai sumazéja maisto medziagy kiekiai ariamajame
sluoksnyje. UzZariant pavasarj, $is procesas néra toks intensyvus
bei pradéje augti augalai naudoja maisto medziagas ir neleidzia
joms nuslinkti giliau. Masy atlikty tyrimy duomenimis, tauso-
jamosios zemdirbystés salygomis bulviy derliui organiniy trasy
uzarimas pavasarj taip pat buvo efektyvesnis, negu jas jterpus
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4 |entelé. Bulviy gumby derliaus struktros dispersiné analizé
Table 4. Analysis of variance on the structure of at potato tuber yield
1999-2001 m. vidutiniai duomenys / Average data

Dispersijos

Tausojamoji / Sustainable

|prastiné / Ordinary

. DF F-05
Variance MS F-fact. R, MS F-fact. R,
Kero gumby skaicius vnt. / Tubers per plant, number
Variantas / Treatment 9 2,46 1,650 0,87 3,846 3,97
Uzarimo laikas A/ 1 4,41 1,121 0,59 1,059 10,208 10,35" 0,762
Time of ploughing in A
Organines trasos B / 4 2,93 3,063 1,61 1,675 5,066 513" 1,205
Organic fertilizers B
Saveika AB / 4 2,93 0,370 0,19 2,369 1,036 1,05 1,704
Interaction of AB
Kero gumby svoris g / Tubers per plant, weight g
Variantas / Treatment 9 2,46 4113,1 0,84 7861,3 6,1
Uzarimo laikas A / 1 4,41 32656 0,67 53,76 157323 12,217 27,54
Time ploughing in A
Organines trasos B / 4 2,93 7381,5 15 85,0 114314 8,87" 43,54
Organic fertilizes B
Saveika AB / 4 2,93 1056,6 0,22 120,2 23234 18 61,58
Interaction of AB
Prekiniai gumbai % / Marketable tubers, %
Variantas / Treatment 9 2,46 54,371 1,67 39,996 1,47
Uzarimo laikas A/ 1 4,41 185,50 571" 4371 139,105 512" 3,998
Time of ploughing in A
Organines trasos B / 4 2,93 53,540 1,65 6,911 15,833 0,58 6,321
Organic fertilizers B
Saveika AB / 4 2,93 22,419 0,69 9,773 39,382 1,45 8,94

Interaction of AB

DF — laisvés laipsniy skaicius, F-05 — teorinis Fierio kriterijus, MS — kvadraty vidurkis, F-fact. — faktinis (apskaiciuotas) Fiderio kriterijus, R . — maZiausia esminio skirtumo riba,

esant 0,95 tikimybei, * P < 0,05 ir **P < 0,01.

705

DF — number of degrees of freedom, F-05 — theoretical variance ratio, MS — mean suguare, F — fact actual variance ratio (F-test), Ry— LSD‘” (least significant difference), * P < 0.05

and **P<0.01.

rudenj, skirtumas sieké vidutiniskai 0,82 t ha™', arba 9,2%. Kai
kuriais metais dél méslo jterpimo pavasarj bulviy derlius pa-
didéjo nuo 2,7 iki 51,5%. Po Zaliosios trasos derliai padidéjo
vidutini$kai 9-10%, palyginus su jterpimu rudenj. Jprastinés
zemdirbystés salygomis bulviy derlius nedaug - 0,44 t ha' (t.y.
3,4%) buvo didesnis zaliajq trasg ir mésl uzarus i rudens.

Bulviy gumby skaicius, kero svoris ir gumby stambumas tam
tikrais metais kito labai nevienodai. Ankstesniy tyrimy rezulta-
tais nustatyta, kad bulviy gumby formavimasis labai sulétéja
dirvos temperatirai pasiekus 20°C ir nebesiformuoja aukstesné-
je nei 29°C temperatiroje [12]. Masy bandyme maziausiai (vid.
9,8 vnt.) gumbeliy buvo uzmegzta sausringa ir karsta 2000 m.
pavasarj (beveik visg geguze dienomis temperatira pakildavo
nuo 20 iki 30°C, o krituliy pirmas 2 dekadas beveik neigkrito).
Siais metais kerai i$augino nedaug gumby, tatiau dauguma jy
(vid. 75%) buvo prekiniai. 2001 m. ne tik pavasarj, bet ir vasarg
drégmeés buvo daugiau negu pakankamai, todél ir gumby uz-
simezgé daugiausiai (vid. 15 vnt.), ta¢iau del i$plitusiy ligy jie
nespéjo isaugti ir buvo labai smulkas - iki 40 g svorio sudaré
48% bulviy, o prekiné frakcija tik 28%. Gumbeliy uzmezgimo
priklausomumg nuo HTK geguze ir birzelj apibudina regresijos
lygtis: y = 6,8686x + 3,3948; 12 = 0,7757.

Vidutiniais duomenimis, tausojamosios Zemdirbystés sg-
lygomis i§ esmés sunkesnius kerus su daugiau gumby iSaugi-

no bulvés, trestos méslu (2 pav.). Po sideraciniy augaly Zzalio-
sios tra$os kero svoris ir gumby skaic¢ius padidéjo neesminiai.
Organines traSas uzarus pavasarj, keras buvo vidutiniskai 5%
sunkesnis, 0 gumby skaicius kito minimaliai, tam jtakos turéjo
bulviy gumby stambumas.

Iprastinés zemdirbystés salygomis dél mineraliniy trasy
gumby skaicius padidéjo 10%, o kero svoris 26%. Organines tra-
$as uzarus rudenj, kero svoris i§ esmés padidéjo po visy jterpty
organiniy trasy. Pavasarj jterpus trasas kero svoris i§ esmeés pa-
didéjo tik po méslo ir lubiny. Prekiniy gumby daugiausiai (52-
54%) uzaugo patre$us méslu ir ankstiniy augaly Zaligja trasa.

Bulviy gumby stambumui efektyvesnés buvo pavasarj
jterptos organinés trasos, prekinés bulvés sudaré vidutiniSkai
45-50%, jterpus $ias trasas rudenj — 40-46% (3 pav.). Sékliniy
bulviy frakcijai jtakos neturéjo nei organinés traos ir jy jterpi-
mo laikas, nei mineralinés trgsos.

Sausyjy medziagy ir krakmolo kiekis (%) bulvése beveik
nepriklausé nuo organiniy tra$y aparimo laiko. Tai labiau lémeé
klimato salygos. Esant palankesniam drégmeés rezimui vasarg
(2000 m.) bulviy gumbai sukaupé vidutiniskai 23,4% sausyjy
medziagy ir 15,9% krakmolo. Sausringais 1999 m. sausyjy me-
dziagy nustatyta 21,9% ir krakmolo 14,4%, o drégnais 2001 m. -
atitinkamai 19,4 ir 12,5%. Vidutiniais duomenimis, daugiausiai
sausyjy medziagy turéjo bulvés, augintos po jséliniy augaly, o
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5 lentelé. |séliniy augaly Zaliosios traSos ir méslo jtaka bulviy gumby cheminei sudéciai
Table 5. Influence of green manure of undersown palnts and farmyard manure on the chemical composition of tubers
Perloja, 1999—2001 m. vidutiniai duomenys / Average data

Tausojamoji / Sustainable |prastiné / Ordinary
Variantai Sausyjy Krakmolingumas N % K % Sausyjy | Krakmolingumas | N% K %
Treatment medz. % SM SM medz. % SM SM
Dry matter, % | Starch content, % DM DM | Dry matter, % | Starch content, % DM DM

Uzarta rudenj / Ploughed down in autumn

Kontrolé / Control 22,31 14,9 0,75 2,01 20,32 14,2 0,67 1,81
Méslas / Farmyard 20,71 14,4 0,88 2,44 19,93 13,5 1,51 2,43
manure
Sunazolés /Cocksfoot 23,63 14,8 0,61 2,17 21,91 13,8 1,00 2,13
Lubinai/ Perennial lupine 22,99 14,6 0,87 2,19 21,04 13,7 1,00 2,27
Dobilai / Red clover 22,26 14,7 1,09 2,19 21,50 14,0 1,06 2,05
Vidutiniskai / Average 22,38 14,7 0,84 2,38 20,94 13,8 1,05 2,14
Uzarta pavasarj / Ploughed down in spring
Kontrolé / Control 21,53 15,1 0,58 1,78 20,07 13,7 0,57 2,09
Méslas / Farmyard 21,14 146 0,77 2,30 19,75 13,1 1,08 2,66
manure
Sunazolés / Cocksfoot 23,08 14,7 0,72 1,91 22,33 13,6 0,69 2,13
Lubinai / Perennial lupine 22,90 15,0 0,73 1,97 22,28 13,6 0,90 2,20
Dobilai / Red clover 21,88 15,0 0,66 2,32 21,20 13,7 0,61 2,18
Vidutiniskai / Average 22,11 14,9 0,69 2,06 21,12 13,6 0,77 2,25
Rys A 0,829 0,439 0,126 0,115 0,919 0,487 0,140 0,172
B 1,311 0,695 0,199 0,182 1,453 0,77 0,222 0,272
AXB 1,854 0,983 0,281 0,257 2,055 1,089 0,314 0,385
t ha' Mieziy derlius / Barley yield
40 Grikiy derlius / Buckwheat yield 361 e 341 338
35 321
3,0
[ rudenj/
2,5 autumn
[ pavasarj /
2,0 spring
—e—vid. /
1,5 103 L7120 120 122 average
1,0
0.5 7 4 pav. Organiniy trasy ir jy uzarimo laiko poveikis po bulviy auginamy
0.0 ;’ariamai/ grikiy ir mieziy derlingumui
reatments . . e .
2 2 & § 3 2 2 g § 3 Fig. 4. Effects of organic fertilizers on the yield of aftersown buck-
) = = K = ) = = 5 =
5F 5 § 35 3 S 5 8§ 5§ 3 wheat and barley
s S g 5 AQ s 5 g 4§ A ) o
~ 5 o 5 Perloja, 20002002 m. vidutiniai duomenys / Average data
—1
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60 -
51 31 52
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) . S
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. . . . Treatments Fig. 5. Effects of organic fertilizers and their ploughing down time on

5 7 8 s 3§ 5 g .9 s 3 the content of total energy of the crop rotation plants under conditions
g
g = § ~ R S = § = ° of sustainable and ordinary agriculture

“ “ Perloja, 1999—2002 m. vidutiniai duomenys / Average data
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maziausiai - po méslo (5 lentelé). Méslu tresty bulviy krakmo-
lingumas taip pat buvo maziausias.

Kai kuriais metais maisto medziagy kiekis, sukauptas gum-
buose, buvo nevienodas. Beveik visy elementy daugiausiai ap-
tikta drégnais 2001 m. Vidutiniais duomenimis, daugiausiai
azoto, fosforo ir kalio sukaupé bulviy gumbai, auginti po méslo
ir rudenj uZzarty ankstiniy augaly. Pavasarj uZarus trasas azoto
kiekis gumbuose i§ esmés sumazéjo abiejose sistemose, o kalio
kiekis - tik tausojamosios Zemdirbystés sistemoje.

Organiniy tra$y poveikis po bulviy augintiems grikiams
(tausojamosios Zemdirbystés salygomis) ir mieziams (jprastinés
zemdirbystés salygomis) buvo stebétas ketvirtaisiais s¢jomainos
metais.

Vidutiniais duomenimis, visuose variantuose grikiy derlius
padidéjo i§ esmés (4 pav.). Organines trasas bulvéms uzarus pa-
vasarj, grikiy derlius buvo vidutini$kai 7,1% didesnis, palyginus
su derliumi, gautu jterpus trasas i§ rudens. Grikiy prie$sélj pa-
vasarj patresus ankstiniy augaly biomase, derlius padidéjo 0,2 t
ha™' (19%). Organines trasas prie$séliui uzarus rudeni, didziausi
derliaus priedai — 0,19 t ha™' (20%) gauti grikius sé¢jant po bul-
viy, tresty dobily ir $unazoliy Zaligja trasa. Grikiy priesséliui
jterpus mésla derlius padidéjo 0,14 t ha™".

Meésla ir zaliasias trasas bulvéms uzarus pavasarj, grikiy pa-
séliai buvo tankesni ir aukstesni, augalai turéjo daugiau $aky,
7,7% daugiau griidy bei 1000 gridy masé buvo 0,7 g didesne,
lyginant su grikiy paséliu, patre$tu organinémis trag§omis ru-
denj.

Iprastinés Zemdirbystés salygomis po bulviy buvo auginti
mieZiai. Vidutiniais trejy mety duomenimis, i§ esmés ir dau-
giausiai (0,33-0,43 t ha™') mieziy derlius padidéjo po méslo bei
$unazoliy ir lubiny Zaligja tra$a rudenj tresty bulviy (4 pav.).
Pavasarj organines tra$as uZarus bulvéms, mieziy grady derlius
i$ esmés (0,37 t ha™') padidéjo tik po méslo, zaliosios trasos ne-
turéjo esminés jtakos derliui. Rudenj uZartos organinés trasos
mieZiams visais atvejais buvo efektyvesnés, palyginti su pavasarj
uzartomis organinémis traSomis.

Tankiausias, auks¢iausias ir daugiausiai produktyviy stieby
turintis mieZiy pasélis buvo po méslu ir daugiameciy lubiny Za-
ligja trada tresty bulviy. llgiausias varpas su daugiausiai griady bei
didZiausia 1000 gridy mase i$augino mieZiai, patresti Sunazoliy ir
lubiny Zaliaja tra$a. Lyginant zaliosios traSos uZarimo laikg pries-
séliui, mieziams rudeninis trady jterpimas buvo palankesnis daigy
skai¢iui ir 1000 gridy masei. Kiti biometriniai rodikliai buvo ne-
Zymiai geresni organines tradas uzarus pavasarj.

Méslo ir jséliniy augaly zaliosios tra$os poveikiui jvertinti
apskai¢iuota séjomainos augaly derliaus bendroji energija (5
pav.). Jprastinés zemdirbystés salygomis dél mineraliniy tra-
$y jtakos augalai sukaupé 59% daugiau bendrosios energijos
negu tausojamosios zemdirbystés salygomis. Daugiausiai $ios
energijos abiejose sistemose sukaupé augalai, auginti po dau-
giamediy lubiny. Tai rodo, kad daugiameciy lubiny energijos
potenciala séjomainos augalai panaudoja geriausiai. Organiniy
tra$y uzarimo laiko jtaka sukauptai energijai Zemdirbysteés
sistemose buvo prie$taringa: tausojamosios Zemdirbystés sis-
temoje organinés trasos, jterptos pavasarj, buvo i§ esmeés (9%)
efektyvesnés uz rudenj jterptas trasas, o jprastinés — efektyvu-
mas 5% mazesnis.

ISVADOS

1. Iséliniy augaly Zalioji maseé, uzarta rudenj, buvo 12% dides-
né negu pavasarj, taip pat rudenj j dirvoZemj su biomase pateko
vidutini$kai 2 kartus daugiau sausyjy ir 1,8 karto daugiau visy
maisto medziagy negu pavasarj.

2. Abiejose zemdirbystés sistemose efektyviausios organinés
trasos bulvéms buvo méslas ir daugiameciy lubiny zalioji trasa.
Jas uzarus rudenj, derlius padidéjo vidutiniSkai 18-19%, o pava-
sarj po méslo 17-35%, po daugiameciy lubiny 25-28%.

3.Organiniy trady uzarimo laikas jprastinés Zemdirbystés s3-
lygomis bulviy derliui turéjo minimalig jtaka, t. y. trasas jterpus
i§ rudens, derliai padidéjo vidutiniskai tik 0,44 t ha™', arba 3,6%,
lyginant su derliumi augaly, patresty pavasarj. Tausojamosios
zemdirbystés salygomis rezultatai priesingi: uzarus trasas pava-
sar}, derliai padidéjo vidutini$kai 0,82 t ha™!, arba 9,2%.

4. Bulvés, augintos po jséliniy augaly tausojamosios zemdir-
bystés sistemoje, turéjo daugiau krakmolo ir sausyjy medzia-
gy, negu augintosios po meéslo. Didziausi azoto, fosforo ir kalio
kiekiai nustatyti gumbuose augaly, tresty méslu. Bulviy gumby
cheminé sudétis labiau priklausé nuo meteorologiniy salygy,
negu nuo tra$y uzarimo laiko.

5. Grikiy derlingumg labiausiai (0,18-0,19 t ha™') padidino
priesséliui (bulvéms) i§ rudens uzarta $unazoliy ir dobily, o pa-
vasarj (0,20 tha™') - lubiny ir dobily Zalioji trasa. Grikiy priesse-
liui jterpus mésla derlius padidéjo 0,14 t ha™.

6. DidZiausias mieziy derliaus priedas (0,33-0,43 t ha™') gau-
tas rudenj priesséliui (bulvéms) uzarus méslg bei $unazoliy ir
lubiny Zaligja tras$q. Pavasarj jterptos trasos buvo efektyvios tik
po méslo — 0,37 tha™.

7. Iprastinés zemdirbystés salygomis dél mineraliniy tra-
$y jtakos augalai sukaupé 59% daugiau bendrosios energijos.
Tausojamosios zemdirbystés sistemoje organingés traos, jterptos
pavasarj, buvo i§ esmeés (9%) efektyvesnés uz rudenj jterptas tra-
$as, o jprastinés — efektyvumas 5% maZesnis.

Gauta 2007 03 20
Priimta 2007 05 21
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Alé Baniuniené, Vilma Zékaité
EFFECTS OF ORGANIC FERTILIZERS IN THE GREEN

MANURE-POTATO CHAIN UNDER SUSTAINABLE AND
ORDINARY AGRICULTURE SYSTEMS

Summary

A series of field experiments were carried out at the Lithuanian Institute
of Agriculture Perloja Experimental Station on light-textured Hapli-
Albic Luvisol over the period 1996-2002 with a view of ascertaining the
effects of green mass of various undersown green manure plants and
farmyard manure and their ploughing-down time on the productivity
of potatoes and their subsiding on barley and buckwheat. Winter rye
was undersown with the following green manure plants: orchard grass,
perennial lupine and red clover. The experiment was carried out on two
systems of agriculture: sustainable and ordinary.

The crop of green mass of undersown plants ploughed down in au-
tumn was by 12% higher than in spring. In autumn, with the biomass
the soil got 2 times more of dry matter and 1.8 times more of most
nutrients than on average in spring. In both systems of agriculture the
most effective organic fertilizers for potato were farmyard manure and
green mass of perennial lupine. The influence of the time of ploughing-
down of organic fertilizers in both systems of agriculture on potato
yield was minimal: with the fertilizer applied in autumn the crop on
the average raised only by 0.44 t ha™' or 3.6% as compared with ploug-
hing down in spring. In conditions of sustainable agriculture, the re-
sults were opposite: with ploughing down fertilizers in spring, the crop
was on the average higher by 0.82 t ha™' or 9.2%. Potatoes grown after
undersown plants in the system of sustainable agriculture contained
more starch and dry matter than after manure. The highest content of
nitrogen, phosphorus and potassium was found in tubers that had been
fertilized with farmyard manure. The chemical composition of potato
tubers depended more on meteorological conditions than on the time
of ploughing down the fertilizers. Buckwheat was affected by autumnal
ploughing down of the green mass of orchard grass and red clover, whi-
le in spring the effect was exerted by perennial lupine and red clover
green manure. Barley was significantly affected by the autumnal ploug-
hing down of green mass of orchard grass and lupine for the preceding
crop and by farmyard manure, while in spring a significant effect was
exerted only by farmyard manure.

Key words: undersown green manure plants, green manure, farm-
yard manure, potato productivity, buckwheat, barley

Ane banionene, Bunpma JKekaiite

BJIVISTHUE OPTAHUYECKVX VIOBPEHUIT HA
PACTEHMA B KAPTO®E/IbHOM CEBOOBOPOTE
B YCIOBMAX OBBIYHOI'O I BEPEXKHOTI'O
3EMJIEOEINA

Peswme

Ha Ilaproiickoit ONbITHON CTaHIMM JINTOBCKOTO MHCTUTYTA 3eMIIe-
nemust Ha mouse Hapli-Albic Luvisol B 1996-2002 TT. MicciefoBamch
BJIMSIHME HABO3a ¥ 3€IEHOTO YHOOPEH MOJICeBHBIX KYIbTYP KaK CU-
JiepaToB, BpeMs X BCIIALIKY Ha IPOJYKTUBHOCTD KapTOhesIs 1 UX BO3-
ZeliCTBYe Ha SYMEHD M TPEUNXY B CUCTEMAX 0OBIYHOTO (C BHECEHMEM
MUHEepANIbHBIX yA0OpeHuit) u 6epexxHoro (6e3 BHeCeHMs MUHEPab-
HBIX yR0Openuit) semenems. ITof 03MMyI0 pokb ObUIN MOfICEEHBI CU-
JiepajbHble PAaCTEHMA: eKa COOPHAs, MHOTOTIE THUI JIIOIIMH ¥ KPaCHBIi
K7ieBep. YpoxKail 3el€Hoil MacChl TIOfICEBHBIX PACTEHNIA, 3allaXaHHbIX
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0CEHbBI0, ObI1 Ha 12% BbIllIe, YeM BHECEHHBIX BecHOI1. OceHblo ¢ O1o-
Maccoli B II0YBY IIPOHMKIIO GOTIbIle B CPeiHeM B 2 pasa Cyxux u B 1,8
pasa BCex NMUTATEbHbIX BEIECTB, 4eM BecHoit. [Tpu obenx cucremax
3eMyiefienyts caMbIMyt 3 GeKTUBHBIMM OPTaHIYeCKUMI YIOOpEeHMAMY
W Kaproders 0Kasamuch HaBO3 I 3e/IEHAsA Macca MHOTOJIETHETO JTH0-
muHa. Ha ypoxait kaprodens BiusHMe BpeMeHN 3alallKy OpraHuye-
CKMX YROOpeHMIT TPy 0OBIYHOM 3eMITefie/N ObUTO MUHIMATIbHBIM, T. €.
yRoOpeHs, BHeCEHHbIE OCEHBIO, YPOXKAil B CPEJHEM TTOBBICHIN TOMBKO
Ha 0,44 T ra”’, win Ha 3,6%, 10 CPAaBHEHNIO C BeCEHHeIl 3alalikoil. B
YCTIOBUAX OEPEKHOTO 3eMIIee/IA Pe3y/IbTaThl IIPOTUBOIIONOKHBI: 3a-
Tanka yroOpeHuit BeCHOl yposkaii IoBbICcHIa B cpefHeM Ha 0,82 Tra™,
wn Ha 9,2%. KapTodenp, BbIpalileHHbIN TOC/IE OfICEBHBIX PaCTeHM

B cHcTeMe OEepEeKHOTr0 3eMyIefie/us, MMe GoNblile Kpaxmasa M CYXux
BELECTB, YeM M0C/Ie HaBosa. Hanbonblnee KomaecTBo a3ota, pocdo-
pa u Kanus BBIAB/IEHO B KITYOHAX, yI0OPEHHBIX HABO30M. XUMUYECKMUIT
cocTaB KIy6OHeit kaproders 6oblire 3aBIUCeN OT METEOPOTOINYECKIX
YCIIOBMIA, 4eM OT BpeMeH 3aIallKy yA00peHuIL.

Hanbonbiee BIMAHNME Ha YPOXKall SYMEHs OKasaly BHECEHHbIE,
1o Kaproenb OCEHbIO 3eNEHasA Macca eX1 COOPHOI, MHOTOTIE THMIT
JIOIIMH 1 HABO3, @ BECHOI — TONMbKO HaBo3. Hamborpiuee yBemyenne
ypoKast rpeqyxu ObII0 MOMy4eHO IIPY BHECEHNI OCEHDIO 3eEHOI Mac-
CBI &K1 U K/IeBepa, @ BECHOII — JIIONHA 11 K/leBepa.

KmroueBbie croBa: TojiceBHbIe CHiepaTbHbIE PACTEHNsA, 3e/IEHOe
ynoGpeHue, HaBo3, IPOFYKTUBHOCTD KapTodesis, AIMeHb, rpeyunxa



