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2004-2006 m. Lietuvos Zzemdirbystés instituto (LZI) Vokés filiale, priesmélio ant karbonatingo
Zvyro paprastojo i$plautzemio dirvozemyje, kurio pH, , 5,6-6,5, daryti lauko bandymai, kuriuo-
se nustatytas insekticido aktaros (v. m. tiametoksamas 250 g kg™') efektyvumas bulviy apsaugai
nuo spraksiy ir kity kenkeéjy.

Visais tyrimo metais bulviy paséliuose buvo isplite spraksiai (Agriotes lineatus L.). Vidu-
tiniais duomenimis, aktara neapdorotose bulvése jie pazeidé 59,8% gumby, pazeidimo intensy-
vumas buvo 3,64%. Bulviy pasélius jvairiu laiku apdorojus aktara, i§ esmés sumazéjo spraksiy
pazeisty gumby - iki 38,4-15,0%. Gumby pazeidimo intensyvumas buvo palyginus mazas — tik
0,29-0,98%. Kolorado lervos (Leptinotarsa decemlineata Say) labiausiai paZeidé kontroli-
nius bulviy pasélius — 44,3%, pazeidimo intensyvumas sieké 8,60%. Bulves i$beicavus aktara
(150 g t™') arba sodinimo metu iSpurskus ja j vagas (600 g ha™), arba iSbeicavus (150 g t™') ir
prie$ paskutinj kaupima iSpurskus ant vagy (300 g ha™) visais tyrimo metais lervos bulvése ne-
i$plito. Grambuoliai (Melolontha melolontha L.), palyginus su kitais kenkéjais, bulviy gumbus
pazeidé silpnai. Jvairiu laiku pavartotas insekticidas ne tik saugojo bulves nuo kenkéjy, bet ir
sveikesnius gumbus maziau paZzeidé rizoktoniozé (Rhizoctonia solani Kithn) ir paprastosios
rauplés (Streptomyces scabies (Thaxter) Waksman et Henrici). Aktara beicuota sékla sodin-
tame paselyje bulvienojy aukstis iki birzelio pabaigos buvo i§ esmés mazesnis (6,6-7,1 cm).
Nupurskus insekticidu daugeliu atvejy gumby derlingumas padidéjo i§ esmes (13,5-20,0%),

i$skyrus laukelius, kuriuose buvo pasodintos beicuotos bulvés.

Tiametoksamo liekany bulviy gumbuose neaptikta.

RaktazodZiai: bulvés, insekticidas aktara, kenkéjai ir ligos, derlingumas

JVADAS

Bulviy poreikis Lietuvoje gana didelis. 1992-2001 m. jomis buvo
uzsodinta 5,0-5,2% visy paséliy, taciau jy derlingumas, palyginus
su gaunamu kitose $alyse, buvo nedidelis, vidutiniSkai 13,3 t ha™".
Europos $alyse bulviy plotai uzima 3,1-20,0% visy paséliy. Italijoje,
Austrijoje ir Suomijoje jy derlingumas 22,7-29,0 tha™', Prancuzijoje,
Olandijoje ir Belgijoje jis siekia iki 36,5-49,1 tha™ 8].

Prekingje bulvininkystéje svarbiausias reikalavimas pre-
kinéms ir séklinéms bulvéms — gera prekiné i$vaizda ir auksti
kokybés rodikliai. Pastaruoju metu uzauginti kokybiska bulviy
produkcija trukdo kolorado vabalai (Leptinotarsa decemlinea-
ta Say) bei dirvose iSplitusios spraksiy (Elateridae) ir gram-
buoliy (Melolontha melolontha L.) lervos, kurios pazeidzia
bulviy gumbus. Spraksiai yra visaédziai vabalai (Coleoptara).
Suaugéliai bulvéms nezalingi, kenkia tik jy lervos. Jos bana iki 25
mm ilgio, volelio formos, kietos, ypa¢ vystymosi ciklo pabaigoje,
priklausomai nuo rasies —$viesiai ir tamsiai geltonos, net rudos.
Pavasarj lervos aktyvios bina kova-geguZe. Tada jos labiausiai

kenkia pasodintoms séklinéms bulvéms bei jaunoms $aknims.
Antras aktyvumo periodas — rugséjis—spalis. Rudenj lervos pa-
daro daugiausia 7alos bulvéms. Siek tiek lervy palieka gumbuo-
se kasimo metu. Be to, pro paZeistas vietas sandéliavimo metu
i gumbus lengvai patenka infekcija. Suprastéja pazeisty gumby
prekiné i$vaizda ir kokybé. Gumbai tampa netinkami tragkuciy
gamybai [2,4-6,9, 16].

Ypac nuo $iy kenkéjy daromos Zalos ken¢ia smulkieji bulviy
augintojai, nes augina jas iSartose apleistose pievose, ganyklose,
nedirbamos Zemés ir rag$ciy dirvy, taip pat atséliuojamuose
plotuose. Tokiuose laukuose daznai i$plinta varputis, lauky pa-
kra$c¢iuose ar jy kaimynystéje vesi piktzolés - tai puikus prie-
globstis ne tik spraksiams veistis, bet ir kitiems kenkéjams plisti.
Spraksiy lervos vystosi tik drégnoje aplinkoje. Todél zalingesnés
jos biina sausg vasarg, kai dirvoje drégmeés triksta. Tuomet ler-
vos telkiasi augalo $akny zonose, kur, grauzdamos pozemines jo
dalis, apsiraipina ir maistu, ir drégme [16]. Tokiais atvejais ypa¢
nukencia bulviy paséliai. Dirva intensyviai dirbant, daug sprak-
$iy lervy iSkeliama i dirvos pavirsiy, kur jos Zista nuo drégmeés
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stokos arba sulesamos pauks¢iy. I$naikinus piktZzoles, pakalkinus
dirvas, panaudojus tinkamg s¢jomaina ir priessélius, spraksiy
lervy Zymiai sumazéja [12]. Ypa¢ nemégsta spraksiai liucerny,
zirniy, grikiy paséliy, todél po jy tinka auginti bulves [4, 6, 16].

I gausiai spraksiy lervomis uzkréstas dirvas (daugiau kaip
10 vnt. m™) bulviy sodinti nerekomenduojama. Tokias dirvas
geriau skirti spraksiy nemégstamiems augalams: ankstiniams, li-
nams, grikiams. Kai dirvos uzkréstos vidutiniskai (5-10 vat. m),
sodinant rekomenduojama naudoti insekticidus. Zalingumo
riba ekologiskai auginamoms bulvéms - 5 spraksiy lervos I m*
Baltarusijos mokslininky duomenimis, esant 5-6 spraksiy ler-
voms 1 m? pazeidziama apie 80% bulviy gumby [16]. Siaurés
Amerikoje derliaus nuostoliai nuo spraksiy siekia 5-25% [3].

Spraksiy ir kolorado lervos labiau pazeidZia ankstyvyjy veis-
liy bulviy gumbus, nors Baltarusijos mokslininkai teigia, kad
minéti kenkéjai pazeidZia visy ankstyvumo grupiy bulves [16].

Besilaikant Zemdirbystés kultaros visi$kai apvalyti dir-
vas nuo spraksiy ir grambuoliy nepavyksta. Todél yra bando-
mi ir cheminiai kovos budai. XX a. atuntajame de$imtmetyje
Latvijoje spraksiy naikinimui bulviy paséliuose buvo naudojami
toksiski chlororganiniai insekticidai, véliau juos pakeité granu-
liuoti preparatai — valeksonas (dietiltiofosforilas), diazinonas
(bazudinas). Esant dideliam lervy kiekiui (11-32 vnt. m?),
valeksono efektyvumas buvo 67-100% [15]. LZI Vokés filiale
nustatyta, kad jvairiu laiku dél panaudotos aktaros i§ esmés su-
mazéjo spraksiy (73,1-92,6%) ir kolorado lervy (75,4-100,0%)
bulviy paséliuose. Bulviy gumby derlingumas $iuose laukeliuose
padidéjo 10,1-22,5% [17]. Lietuvoje daugelio tirty insekticidy
(Decis, Benkol, Cyperkil, Regent, Actara, Fury ir kt.) biologinis
efektyvumas prie$ kolorado vabaly lervas pra¢jus 10 dieny po
purskimo buvo 88,4-97,7%, todél bulviy gumby derlingumas
padidéjo 18,0-26,3% [10]. Slovénijoje ekonomiskai apsimokéjo
1,51 ha™! prestizo vienkartinis vartojimas pries bulviy sodinima.
Jo viena i$ veikliyjy medziagy pencycuronas (150 g 1) efekty-
vus prie§ grybines ligas, o kita veiklioji medziaga — imidaclopri-
das (140 g 1) - pries kolorado vabalus, amarus ir spraksius. Dél
jo poveikio pazeidimy sumazéjo iki 80%. Kroatijoje sodinant
apdorotas imidaclopridu bulves, 4 mety duomenimis, spraksiy
daromos Zalos pakankamai i§vengti nepavyko. Tac¢iau gumby
beicavimas apsaugojo bulvienojus nuo pirmos generacijos ko-
lorado lervy i$plitimo ir uztikrino gera derliy. Imidacloprido
veikimas priklausomai nuo meteorologiniy salygy truko 55-70
dieny [1]. Baltarusijoje $iuo preparatu (norma 0,7-1,0 1 t™!) re-
komenduojama beicuoti bulves. Panaudojus prestiza bulviy pa-
zeidimy 2000-2002 m. nuo spraksiy sumazéjo 76-88% [16].

Geros agrarinés ir aplinkosauginés buklés akiuose kenkéjy
néra linke sirgti, o daug kenkéjy kiausinéliy ir lervy bana sunai-
kinti natraliy gamtiniy prie$y. Ta¢iau pastaruoju metu gamtiné
pusiausvyra daugelyje akiy tebéra paZeista. Dél besaikio ar ne-
moksisko insekticidy vartojimo sunaikinti ne tik zaldariai, bet
ir daugelis naudingy vabzdziy, todél sudarytos salygos isplisti
kenkéjams.

Aktara 25% tirpstancios granulés (veiklioji medziaga - tia-
metoksamas 250 g kg™') — kontaktinio, vidinio ir sisteminio vei-
kimo insekticidas. Naikina ¢iulpiancius, grauZziancius ir lapus
minuojancius augaly kenkéjus. Bulvése naudojamas pries kolo-
rado vabalus ir amarus (norma - 60-70 g ha™') [14].

Siy tyrimy tikslas:

1) jvertinti insekticido aktaros (25% t.g.- tiametoksamas
250 g kg™') poveikj kenkéjy — spraksiy (Elateridae), kolorado
(Leptinotarsa decemlineata Say) ir grambuoliy (Melolontha
melolontha L.) plitimui bulviy pasélivose ir gumby kokybei;

2) jvertinti preparato biologinj efektyvuma kenkéjams;

3) nustatyti preparato naudojimo bidg ir laika;

4) nustatyti preparato liekanas bulviy gumbuose.

TYRIMU SALYGOS IR METODIKA

Lauko bandymai 2004-2006 m. vykdyti Lietuvos Zemdirbystes
instituto Vokes filialo bandymy laukuose.

Bandymo lauko dirvozemis - priesmélis ant Zvyro papras-
tasis i$plautzemis (IDp). Pagal FAO-UNESCO Kklasifikacija -
Haplic Luvisol (LVh). Tyrimo mety agrocheminé charakte-
ristika: pH, ., - 5,6-6,5, sorbuoty baziy suma - 102-110 mekv.
kg ~!, humuso kiekis - 1,26-1,66%, K,0 - 184-224 mg kg,
PO, -299-468 mgkg™.

‘Goda veislés bulvés augintos po grikiy. Dirva i§ rudens su-
arta, pavasarj du kartus kultivuota-akéta. Mineralinés trgSos
(N, P, K,,,) iSbertos pavasarj prie$ antrajj kultivavimg-akéjima.
Bulvés pasodintos rankomis. Zemés dirbimo ir prieZitiros dar-
bai atlikti pagal Pietry¢iy Lietuvoje priimta agrotechnika [4]: iki
sudygimo du kartus kauptos-akétos, sudygusios kauptos viena
karta, nes prie§ dviskiltes piktZoles ir varpucius sudygusiy bul-
viy pasélis apdorotas herbicidu titusu (v. m. rimsulfuronmetilas
250 g kg™') - 50 g ha'. Fitoftoros plitimui sustabdyti naudotas
$irlanas (v.m. fluazinamas 500 g 1"') - 0,4 | ha' ir ridomilas
Gold (v.m. metalaksilas-m + mankocebas 40 + 640 g kg™') -
2,5kgha.

Bandymo laukeliai i$déstyti atsitiktine tvarka keturiais pa-
kartojimais. Bendras laukelio plotas 42 m?, apskaitomasis — 28
m?. Visos bulviy vegetacijos metu fiksuoti augaly vystymosi fe-
nologiniai tarpsniai ir meteorologinés salygos.

Insekticido aktaros normos nurodytos pagal techniskajj pre-
paratg. 2-5 varianty laukeliuose bulvés insekticidu aktara apdo-
rotos pagal bandymo schema, kuri pateikta lentelése.

Kiekvienas laukelis atskirai nupurkstas nugariniu purkstuvu
Spray-Matic 10 S esant 1,5 atm. slégiui. Purksta po dvi vagas.

Spraksiy gausumas pasirinktame lauke nustatytas pries bul-
viy sodinimg (fonas) — desimtyje 0,25 m? aiksteliy patikrintas
ariamojo sluoksnio dirvozemis. Kolorado vabaly apskaitos da-
rytos du kartus: po bulviy sudygimo praéjus 1 ir 2 ménesiams
kiekviename laukelyje apziaréti 25 bulviy kerai. Bulviy gumby
pazeidimai spraksiy, grambuoliy lervomis ir grybinémis ligomis
jvertinti i§ karto po derliaus nuémimo.

I$ kiekvieno laukelio atsitiktine tvarka iskasta po 5 kerus ir
i jy sudarytas jungtinis kiekvieno varianto 20 kery méginys. I§
jo buvo nustatyta bulviy gumby derliaus struktira frakcijomis
(<3 cm, 3-6 cm ir >6 cm) bei spraksiy, grambuoliy ir grybiniy
ligy pazeidimai. Atmetus neprekinius gumbus Parovo svarstyk-
lémis nustatytas krakmolingumas.

Bulvés nukastos dvieile bulviy kasamaja ir surinktos ranko-
mis. Kiekvieno laukelio gumby derlius pasvertas.

Kenkéjy ir ligy apskaitos atliktos pagal bendrai priimtas me-
todikas [13]. Tyrimy duomenys apskaic¢iuoti dispersinés anali-
zés metodu, taikant statisting duomeny apdorojimo programa
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ANOVA [11]. Duomeny patikimumas vertintas pagal FiSerio
kriterijy.

Aktaros veikliosios medziagos tiametoksamo liekanos nu-
statyti Agrocheminiy tyrimy centre.

Meteorologinés salygos. 2004-2006 m. meteorologinés s3-
lygos ir jy jtaka bulviy augimui bei ligy ir kenkéjy paplitimui ap-
radytos remiantis Vilniaus meteorologijos stoties duomenimis.

2004 m. balandj vyravo permainingi, dazniausiai be krituliy
orai. Lietus palijo tik pirma ir tre¢ia desimtadieniais. Per pasku-
tinj penkiadienj orai atvéso, naktimis daznai buvo $alnos, todél
zemés Gikio darbai pradéti tik balandzio 30 d. Geguzés pirmajj
desimtadienj vyravo $ilti orai, drégmeés pakako ir bulveés paso-
dintos geguzés 5 d. Véliau iki ménesio pabaigos issilaiké vésas
su daznomis $alnomis orai. Vidutiné ménesio oro temperatira
2,2°C zemesné uz daugiamete. Todél bulvés pradéjo dygti tik po
ménesio - birZelio 4 d. BirZelio pirmas de$imtadienis buvo vésus
ir sausas. Vésus, taciau lietingas oras iliko ir iki ménesio pabai-
gos. Sauléty dieny taip pat buvo maziau. Liepos pirmoje puséje
vyravo véss ir lietingi orai. Bulvés pilnai suzydéjo tik liepos 10 d.
Siltesni, sausesni orai nusistovéjo tik nuo liepos antrojo desimta-
dienio pabaigos. Iki to laiko oro salygos nei kolorado lervoms,
nei fitoftorai vystytis buvo nepalankios. Krituliy per liepa iskri-
to tik 46 mm. Rugpjicio pirma de$imtadienj buvo $ilta, taciau
nedaug palijo tik 2 dienas. Daugiausia krituliy i$krito ménesio
antrg desimtadienj (57 mm), pakako ir $§ilumos. Kiek atvéso tik
rugpjicio pabaigoje, tatiau drégmeés pakako. Kolorado vabalai
$iame bulviy lauke smarkiai nei$plito, ta¢iau fitoftorai orai buvo
palankas. Salygos vystytis bulviy gumbams visg vegetacija buvo
palyginus geros. Rugséjj orai buvo $ilti ir palyginus sausi. Bulvés
buvo nukastos rugséjo 9 d.

2005 m. balandZio pirmgjj ir antrajj desimtadienius vyravo
$ilti orai. Vegetacijos laikotarpis prasidéjo savaite anks¢iau vidu-
tiniy daugiamediy terminy. Ta¢iau balandzio 20 d. labai at$alo
ir atsilo tik paskutinémis ménesio dienomis. Vyravo be krituliy
orai, tik tris dienas lijo daugiau negu 1 mm (paprastai bana 7-9
tokios dienos). Per ménesj prilijo 30 mm (65% normos), dau-
giausiai antrajj de$imtadienj. Dirvos atitirpo pirmoje dekadoje.
Sausiausias ir vésiausias buvo tre¢ias desimtadienis.

Pirmajj ir antrajj geguzés desimtadien] vyravo vésas, lietin-
gi, $altesni uz vidutinius daugiamecius orai. Per pirmajj desimt-
adienj i8lijo visg daugiamete ménesio normg. Todél bulvés buvo
pasodintos tik geguzés 16 d. j drégna dirva. Dirvos pavirsiuje
buvo $alny, o geguzés 20-aja jos buvo stichinés. Tik nuo geguzés
22-osios orai atsilo ir tre¢iasis desimtadienis buvo $iltas ir sau-
sas. Jo vidutiné oro temperatiira sieké 17,4°C, o auksiausia pa-
kilo net iki 31°C. Prilijo net 219% normos (136 mm), ypa¢ daug
pirmajj deSimtadienj. Dirvos labiau j$ilo tik trec¢igja dekadg. Iki
tre¢iojo desimtadienio pradzios vyraujant $altokiems orams, au-
galai vystési létai, fenologiniai tarpsniai vélavo. BirZelio pirmojo
desimtadienio orai vél buvo vésis. Bulviy paséliuose pasirodé
kolorado lervy. Palaipsniui $ilo nuo ménesio vidurio, o meteo-
rologiné vasara daugelyje rajony vélavo. Vidutiné ménesio tem-
peratra sieké 15,0°C (Zemesné, ypaé pirmajj deSimtadienj, uz
viduting daugiamete). Per ménesj buvo 11 dieny, kai prilijo per 1
mm, ta¢iau daugiausiai krituliy i$krito birZelio pirmajj ir tre¢iajj
desimtadienius. Lietas daznai buvo liatinio pobadzio.

Liepa vyravo §ilti orai, vidutiné oro temperatira sieké 19,1°C
(2,2°C aukstesné uz daugiamete). Pirmajj desimtadienj Vokeéje

iSkrito 42 mm krituliy, nors lijo tik tris dienas, lietus buvo lia-
tinio pobadzio. Dazniau, nors ir maziau, palynojo tre¢iajj de-
$imtadienj. Rugpjatis prasidéjo vésesniais uz daugiamecius ir
lietingais orais. Pirmajj de$imtadienj per 7 dienas Vokéje prilijo
190 mm (net 679% normos). Sioje dirvozeminéje zonoje paséliy
i$mirkimo pavojaus nebuvo, ta¢iau bulvés labai sugulé. Likusias
dekadas zymiau palijo tik po viena dieng. Rugséjo pirmaji de-
$imtadienj i$liko $ilti ir sausi orai. Ménesio pradzioje dirvoZemio
vidutiné temperatira 10 cm gylyje sieké 19°C. Bulvés nukastos
rugséjo 15 d.

2006 m. pavasaris buvo vélyvas, vyravo $altoki orai. Labiau
at$ilo balandzio II desimtadienyje. Per §j ménesj buvo 11 dieny,
kai krituliy i$krito 1 mm ir daugiau. DidZiausias paros krituliy
kiekis tuo metu sieké 16 mm. Geguze vyravo palyginus $ilti ir
sausi orai. Bulvés pasodintos geguzés 10 d. Nuo birzelio II de-
$imtadienio iki liepos pabaigos vyravo karsti ir sausi orai. Per
$iuos ménesius buvo tik 4 ir 5 dienos, kai krituliy i$krito 1 mm
ir daugiau. Tuo metu augalams labai triko drégmés. Grybinés
ligos tiriamuose augaluose nepasirodé, ta¢iau intensyviai pra-
déjo plisti kolorado lervos. Birzelio vidutiné oro temperatara
buvo 16,5°C, iskrito tik 21 mm krituliy, liepos - atitinkamai
20,8°C ir 46 mm. Bulviy paséliuose bulvienojai buvo palyginus
zemi (38-44 cm), stiebai ploni. Rugpjatj vyravo $ilti (vidutiné
oro temperatira sieké 17,6°C) ir lietingi orai (per ménesj iskri-
to 152 mm krituliy). Rugséjis taip pat buvo Siltas, vidutiné mén.
temperatiira — 14,3°C. Lietingas buvo pirmas de$imtadienis, kiti
du - sausi. Bulvés nukastos rugséjo 18 d.

TYRIMO REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Kenkéjy ir ligy paplitimas tiriamajame lauke. 2004-2006 m.
pries jrengiant bulviy bandyma buvo nustatytas lauko uzsikréti-
mas spraksiy lervomis. Ariamasis sluoksnis buvo patikrintas de-
$imtyje viety. Nors laukai parinkti piktzoléti (varputéti), taciau
spraksiy lervy rasta nedaug, vidutiniskai tik 2,8-4,8 vnt. m.

Spraksiai (Agriotes lineatus L.) yra visaédZiai vabalai
(Coleoptera). Visais tyrimo metais jy lervos bulviy gumbus
kontroliniuose laukeliuose pazeidé vienodai, vidutiniskai 59,8%,
pazeidimo intensyvumas ant gumby buvo 3,64% (1 lentelé).
Vidutiniais duomenimis, jvairiu laiku panaudotas insekticidas
aktara, lyginant su neapdorotu paséliu, efektyviai ir patikimai
saugojo bulviy gumbus nuo spraksiy daromos Zalos. MaZziausiai
pazeisty gumby - tik 15% — buvo laukeliuose, kuriuose augo i$-
beicuotos (150 g t™') ir pries paskutinj kaupima nupurkstos ant
vagy (300 g ha™') bulvés. Maziau efektyvi prie$ spraksius buvo
aktara 70 g ha™!, plintant kolorado lervoms, pazeista 38,4% gum-
by. Gumby pazeidimo intensyvumas aktara apdorotuose lauke-
liuose sumazéjo i§ esmés ir buvo 0,29-0,98%.

Kolorado vabaly (Leptinotarsa decemlineata Say) suauge
vabalai ziemoja dirvoje, 20-30 cm gylyje. Pavasarj vabalai at-
gyja ir i$lenda j pavirsiy. Zalingiausios yra vabalo lervos, kurios
augdamos intensyviai grauZia bulviy lapus. Kolorado vabaly su-
augeéliai ir lervos labiausiai kenkia bulvéms sausomis kar$tomis
vasaromis.

Vidutiniais duomenimis, Zydéjimo tarpsnio pabaigoje
(BBCH 70-75) kontroliniuose laukeliuose kolorado lervos pa-
zeide 44,3% bulvienojy, pazeidimo intensyvumas siekeé 8,60% (1
lentel¢). Visais tyrimy metais aktara (150 g t™') i$beicavus bulviy
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1 lentelé. Insekticido aktaros jtaka kenkéjy iSplitimui bulviy gumbuose
Table 1. Effects of Actara insecticide on the occurrence of pests on potato tubers
Voké, 2004-2006 m. vidutiniai duomenys / Average data

X Agriotes lineatus L. Lep t:potarsa Melolontha melolontha L.
Variantas / Treatment decemlineata Say
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Kontrolinis / Control 59,8 3,64 - 443 8,60 - 9,0 1,66 -
o .
Actara70 g ha" plintant kenkéjams / 384 098 73,1 18,5 178 79,3 6,5 1,44 132
Spraying of crop at the occurrence of pests
TR B
Actara 150 g t' beicuojami gumbai/ 20,4 0,56 84,6 0,0 000 1000 6,2 1,16 30,1
Treatment of tubers with
R .
Actara 600 g ha " purskiama | vagutes / 16,0 0,29 92,0 0,0 000 1000 6,8 0,83 50,0
Spraying into furrows
B -
Actara 150 g t'' beicuojami gumbai / 15,0 0,29 92,0 0,0 000 1000 5.4 0,42 747
Treatment of tubers with
Actara 300 g ha™' purskiamas vagutés
pavirsius pries paskutinj kaupimg /
Spraying of potatoes before the
last hilling
R,,/LSD 8,71 1,05 3,38 0,46 3,0 0,82

1— pazeisti gumbai % / infected tubers %, 2 — pazeidimo intensyvumas % / severity of injured tubers %, 3 — biologinis efektyvumas % / biological efficacy %.

gumbus ar nupurskus prie§ bulviy sodinima vagutés vidy (600
gha™), ar iSbeicavus (150 g t™') ir iSpurskus (300 g ha™') vagutés
pavirsiy prie$ paskutinj kaupima kolorado lervos ant bulvienojy
visai nepasirodé. Insekticidas aktara, panaudotas jvairiu laiku, i§
esmés sumazino kolorado lervy plitima bulviy pasélyje, jo biolo-
ginis efektyvumas buvo 79,3-100,0%.

Grambuoliai (Melolontha melolontha L.) yra visaédziai
vabalai. Jy suaugeéliai ir lervos Ziemoja dirvoje. Grambuoliy pa-
telés deda kiauinélius dirvoje ir i$siritusios lervos iséda stam-
bias ertmes bulviy gumbuose. Visais tyrimo metais grambuoliy
lervos, lyginant su spraksiais, gumbus pazeidé Zymiai silpniau
(1 lentelé). Aktara neapdorotuose kontroliniuose laukeliuose
buvo apgrauzta tik 9,0% bulviy gumby, o gumby pazeidimo in-
tensyvumas sieké 1,66%. Visais tyrimo metais jvairiu laiku pa-
naudotas insekticidas aktara, lyginant su neapdorotu paséliu,
grambuoliy lervy apgrauzty gumby kiekj sumazino. I§ esmés
bulviy gumby pazeidimo intensyvumas buvo mazesnis tuose
laukeliuose, kur aktara purkstas sodinimo metu vagutés vidus
(600 g ha™') bei bulvés beicuotos (150 g t™') ir purkstas (300 g
ha') vagutés pavirsius prie§ paskutinj kaupima. Siuose lauke-
liuose bulviy gumbai buvo 50,0-74,7% sveikesni. Si tendencija
buvo pastebéta visais tyrimo metais.

Po derliaus nuémimo bulviy gumbuose buvo atlikta rizokto-
niozés (Rhizoctonia solani) ir paprastyjy raupliy (Streptomyces
scabies) apskaita.

Rizoktoniozé (Rhizoctonia solani Kithn) (bulviy $asai) ant
bulviy gumby, dazniausiai prie aku¢iy, suformuoja juodus ka-
nelius - grybo sklero¢ius, kurie labiau pastebimi bulves nuplo-
vus. Sklero¢iai bulviy gumbuose laikosi silpnai, dalis jy atsiski-
ria ir dirvoje ziemoja. Kiti perziemoja kartu su gumbais bulviy
saugyklose. Bulvinis $asagrybis dirvoje gali gyventi ir kaip sap-
rofitas. Gausiai sklero¢iais padengty gumby akutés bana nedai-
gios. Didesne Zala ji padaro esant ilgiems $altiems ir lietingiems
pavasariams. Tyrimy metais rizoktoniozé bulviy veislés ‘Goda’
paséliuose i$plito silpnai (2 lentelé). Vidutinais duomenimis,

nenaudojant insekticido aktaros $i liga pazeideé tik 10,2% bulviy
gumby, rizoktoniozés intensyvumas buvo 0,55%. [vairiu laiku
pavartotas insekticidas ne tik saugojo bulves nuo kenkeéjy, bet ir
sveikesnius gumbus maziau pazeidé ligos, todél bulviy gumbai
65,4-90,9% buvo maziau apkrésti, lyginant su kontroliniu lau-
keliu.

Paprastosios rauplés (Streptomyces scabies (Thaxter)
Waksman et Henrici.) pazeidzia tik bulviy gumbus. Ant bul-
viy gumby atsiranda Zvaigzdutés formos iskilimy ir jdubimy.
Rauplétas vietas dengiantis bulvés audinys bana sukamstéjes ir
sutrikingjes. Siliga labiausiai pasireiskia $iltomis, sausomis vasa-
romis. Ligos sukéléjas plinta per dirva ir kartu su apkréstais bul-
viy gumbais. Visais tyrimy metais vegetacijos laikotarpiu bulviy
‘Goda’ gumbai paprastosiomis rauplémis buvo apsikréte kur kas
labiau negu rizoktonioze (2 lentel¢). Nenaudojant insekticido, $i
liga pazeidé 66,5% bulviy gumby, jos intensyvumas sieké 5,22%.
Rauplémis pazeisty gumby kiekis (40,1%) ir jy pazeidimo inten-
syvumas (1,87%) i§ esmés mazesnis buvo tuose laukeliuose, ku-
rivose du kartus panaudota aktara (gumbai beicuoti - 150 g t™!
ir prie§ paskutinj kaupima purkstas vagy pavirsius — 300 1 ha™").
Kity varianty laukeliuose, lyginant su kontroliniu, buvo pastebé-
ta raupliy pazeisty gumby mazéjimo tendencija.

Pesticidy naudojimo jtaka bulviy derlingumui ir der-
liaus kokybei. Vidutiniais duomenimis, pra¢jus 30 dieny po
sudygimo, pirma karta buvo i$matuotas bulvienojy aukstis.
Kontroliniuose laukeliuose bulvienojai buvo 25,4 cm aukséio (3
lentel¢). Tuo tarpu panaudojus laukeliuose insekticidg aktara, jie
buvo 1,2-7,1 cm Zemesni. Ypac bulvienojy augimas sulétéjo tuo-
se laukeliuose, kur augo aktara beicuotos bulvés, birzelio pabai-
goje jie sieké 18,3-18,8 cm, t. y.buvo i§ esmés mazesni (26-28%)
uz nepurkstas bulves. Pur$kimas aktara bulvienojy augimui tu-
réjo maziau jtakos. Pakartotinai bulves i§matavus po ménesio,
jvairiuose laukeliuose bulvienojy aukstis jvairavo maziau - bul-
vienojai agiu Siek tiek atsiliko aktara i$beicavus bulves, t. y. buvo
tik 1,6-2,3 cm Zemesni. Laukeliuose, kur insekticidu aktara
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2 lentelé. Insekticido aktaros jtaka ligy iSplitimui bulviy gumbuose
Table 2. Effect of Actara insecticide on the occurrence of potato tuber diseases
Voké, 2004-2006 m. vidutiniai duomenys / Average data
R Streptomyces scabies | Rhizoctonia solani
Variantas / Treatment
1 | 2 | 3 | 1| 2 | 3
Kontrolinis / Control 66,5 5,22 - 10,2 0,55 -
Actara 70 g ha™' plintant kenkéjams / Spraying of crop at the occurrence of pests 63,7 4,81 79 52 0,19 65,4
Actara 150 g t' beicuojami gumbai / Treatment of tubers 54,4 3,61 30,8 1,8 0,11 80,0
Actara 600 g ha™' purskiama j vagutes / Spraying into furrows 65,8 4,12 21,1 4,2 0,11 80,0
Actara 150 g t' beicuojami gumbai / Treatment of tubers 40,1 1,87 64,2 1,6 0,05 90,9
Actara 300 g ha™' purskiamas vagutés pavirsius pries paskutinj kaupima /
Spraying of potatoes before the last hilling
R,s/LSD,, 1214 1,03 510 029

1 — pazeisti gumbai % / infected tubers %, 2 —ligos intensyvumas % / disease severity %, 3 — biologinis efektyvumas % / biological efficacy %.

3 lentelé. Insekticido aktaros jtaka bulvienojy auksciui
Table 3. Effect of Actara insecticide on potato top height
Voké, 2004—2005 m. vidutiniai duomenys / Average data

Variantas / Treatment

Apskaitos laikas / Assessment time
06.22 BBCH 25-29 | 07.22 BBCH 64-68

cm % cm %
Kontrolé / Control 254 100,0 47,6 100,0
Actara 70 g ha™ plintant kenkéjams / Spraying of crop at the occurrence of pests 234 92,1 51,9 109,0
Actara 150 g t' beicuojami gumbai / Treatment of tubers 18,8 74,0 453 95,2
Actara 600 g ha™' purskiama j vagutes / Spraying into furrows 24,2 95,3 51,5 108,2
Actara 150 g t' beicuojami gumbai / Treatment of tubers 18,3 72,0 46,0 96,6
Actara 300 g ha™' purskiamas vagutés pavirsius pries paskutinj kaupima /
Spraying of potatoes before the last hilling
R,,/LSD,, 2,77 333

4 lentelé. Insekticido aktaros jtaka kero gumby skaiciui ir struktarai
Table 4. Effect of Actara insecticide on tuber number and number structure
Voké, 2004-2006 m. vidutiniai duomenys / Average data

Variantas / Treatment

Vieno kero gumby

_ o
skaicius / One top Gumby skaiciaus struktara % /

Structure of tubers number

tuber number
vnt. / unit % <3 cm 3-6cm >6 cm
Kontrolinis / Control 10,7 100,0 15 61 24
o -
e osh pinantenians | e v s
Actara 150 g t' beicuojami gumbai / Treatment of tubers 12,8 119,6 17 55 28
Actara 600 g ha™' purskiama j vagutes / Spraying into furrows 12,3 115,0 18 52 30
Actara 150 g t™' beicuojami gumbai / Treatment of tubers 114 106,5 16 55 29
Actara 300 g ha™' purskiamas vagutés pavirsius pries paskutinj kaupima /

Spraying of potatoes before the last hilling

R,,/LSD,, 1,83 73 8,5 7,9

(70 g t') buvo i$purkstas bulviy pasélis plintant kenkéjams ir
prie$ bulviy sodinima vagos vidus (600 g ha™'), bulvienojai buvo
3,9-4,3 cm aukstesni, lyginant su kontroliniais laukeliais. Véliau
bulvienojai visuose varianty laukeliuose susilygino.

Vidutiniais duomenimis, insekticidu aktara jvairiu laiku ap-
dorojus bulves, kero gumby skaicius turéjo tendencija didéti (4
lentel¢). Nenaudojant insekticidy viename kere buvo vidutinis-
kai po 10,7 bulviy gumbo. Tuo tarpu aktara i$beicavus (150 gt™')
arba i$purskus j vagutes (600 g ha™'), rasta patikimai arba arti
patikimo skirtumo daugiau gumby.

Visuose laukeliuose vieno kero gumby masé po insekticido
aktaros vartojimo taip pat turé¢jo tendencija didéti (isskyrus is-
purskus aktara (70 g ha™') plintant kenkéjams). Juose kero gum-
by masé padidéjo 17,1-22,9% (5 lentelé).

Apdorojus jvairiu laiku bulviy pasélius aktara derliaus struk-
troje turéjo tendencija didéti stambiy gumby skai¢iaus ir masés
dalis. Vidutiniy gumby dalis, lyginant su kontroliniu variantu,
turéjo tendencija mazéti (6 lentelé).

Vidutiniais duomenimis, insekticidas aktara gumby
derlingumui turéjo esminés jtakos (6 lentelé). Visuose lau-
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5 lentelé. Insekticido aktaros jtaka bulviy masei ir struktarai
Table 5. Effect of Actara insecticide on potato tubers mass and mass structure
Voké, 2004-2006 m. vidutiniai duomenys / Average data

Vieno kero gumby masé/ | Gumby masés struktara % /
Variantas / Treatment One top tuber mass Structure of tuber mass
g % <3cm 3-6cm | >6cm
Kontrolinis / Control 607 100,0 3 46 51
Actara 70 g ha™' plintant kenkéjams / Spraying of crop at the occurrence pests 629 103,6 3 42 55
Actara 150 g t™" beicuojami gumbai / Treatment of tubers 711 1171 4 44 52
Actara 600 g ha™' purskiama j vagutes / Spraying into furrows 726 119,6 3 42 54
Actara 150 g t™' beicuojami gumbai / Treatment of tubers 746 122,9 3 41 56
Actara 300 g ha™' purskiamas vagutés pavirsius pries paskutinj
kaupima / Spraying of potatoes before the last hilling
R,s/LSD,, 203 24 8,5 9,8
6 lentelé. Insekticido aktaros jtaka bulviy gumby ir krakmolo derlingumui
Table 6. Effect of Actara insecticide on potato tuber and starch yield
Voké, 2004—-2005 m. vidutiniai duomenys / Average data
Gumby derlius /
Variantas / Treatment Yield zf tubers Krakmolas / Starch
tha' | % % | tha' | %
Kontrolé / Control 21,35 100,0 15,56 3,33 100,0
Aktara 70 g ha™' plintant kenkéjams / Spraying of crop at the occurrence of pests 24,24 113,5 15,76 3,83 115,0
Actara 150 g t" beicuojami gumbai / Treatment of tubers 23,36 109,4 15,73 3,59 107,8
Actara 600 g ha™' purskiama j vagutes / Spraying into furrow 25,55 120,0 15,50 3,97 119,2
Actara 150 g t™' beicuojami gumbai / Treatment of tubers 23,76 11,3 15,50 3,71 11,4
Actara 300 g ha™' purskiamas vagutés pavirsius pries paskutinj kaupima /
Spraying of potatoes before the last hilling
R,/ LSD,, 2,21 1,31 0,88

keliuose bulviy gumby derlingumas, lyginant su kontroli-
niais laukeliais, buvo 9,4-20,0% didesnis. Derlius padidéjo
i$ esmés (11,3-20,0%), kai bulviy pasélis minétu insekticidu
buvo nupurkstas kenkéjams plintant (70 g ha™') arba pries so-
dinima apipurkstas vagutés vidus (600 1 ha™'), arba bulvés
iSbeicuotos (150 g t™') ir prie§ paskutinj kaupima nupurks-
tos vagos (300 g ha™'). Bulves pries sodinimg i$beicavus
(150 g t') derlingumas taip pat turéjo tendencija didéti.

Neapdoroty bulviy krakmolingumas, vidutiniais duomeni-
mis, buvo 15,56% (6 lentelé). Aktara, panaudota bulviy apsaugai
nuo kenkéjy, gumby krakmolingumui jtakos neturéjo, o krak-
molo derlius priklausé nuo gumby derlingumo.

Aktaros veikliosios medziagos tiametoksamo liekany bulviy
gumbuose neaptikta.

ISVADOS

1. Vidutiniais 2004-2006 m duomenimis, aktara neapdorotuose
bulviy paséliuose spraksiy lervos (Agriotes lineatus L.) pazei-
dé 59,8% gumby, pazeidimo intensyvumas buvo 3,64%. [vairiu
laiku naudojamas insekticidas i§ esmés sumazino (73,1-92,0%)
bulviy gumby pazeidimo intensyvuma.

2. Kolorado lervos (Leptinotarsa decemlineata Say) aktara
neapdorotuose bulviy paséliuose pazeidé 44,3% bulviy kery, pa-
zeidimo intensyvumas ant bulvienojy sieké 8,60%. Insekticidas
i$ esmés sumazino (79,3-100,0%) kolorado lervy i$plitima bul-
viy paséliuose. Bulves i$beicavus aktara (150 g t™') arba sodini-

mo metu i$purskus j vagas (600 g ha™'), arba i$beicavus (150 g
t™!) ir prie$ paskutinj kaupima nupurskus vagas (300 g ha™') ko-
lorado lervos bulvése visai nepasirode.

3. Aktaros naudojimas gumby beicavimui (150 g t™') arba
purskimui j vagas (600 g ha™'), arba beicavimui ir vagy apipurs-
kimui prie§ paskutinj kaupima (150 g t™,300 g ha™') pries§ sprak-
$ius ir kolorado vabalus buvo vienodai efektyvus.

4. Grambuoliy lervos (Melolontha melolontha L.) bulviy
gumbus pazeidé visuose bandymo laukeliuose. Apgrauzty gum-
by buvo i§ esmés maziau tuose laukeliuose, kur prie$ sodinimg
aktara buvo i$purkstas vagutés vidus (600 g ha™') arba pasodin-
tos beicuotos bulvés (150 g t) bei prie$ paskutinj kaupima i$-
purkstas vagutés pavirsius (3001 ha™').

5.]vairiu laiku panaudota aktara saugojo bulves nuo kenkéjy,
osveikesnius gumbus maziau pazeidé rizoktoniozé (Rhizoctonia
solani Kithn) ir paprastosios rauplés (Streptomyces scabies
(Thaxter) Waksman et Henrici). Gumbus prie$ sodinimg i$bei-
cavus aktara (150 g t™') bei i$beicavus (150 g t™') ir papildomai
pries paskutinj kaupima nupurskus (300 g ha™') ligoty gumby
buvo rasta maziausiai.

6. Birzelio pabaigoje bulvienojai buvo i§ esmeés (6,6-7,1 cm)
zemesni aktara beicuotuose laukeliuose. Purskimas jy auksc¢iui
didelés jtakos neturéjo. Liepos pabaigoje bulvienojai buvo auks-
tesni aktara purkstuose laukeliuose, o beicuotuose — zemesni.

7. Dél insekticido aktaros vartojimo bulviy paséliuose i§ es-
més didéjo gumby derlingumas 11,3-20,0%, i$skyrus laukelius,
kuriuose augo aktara (150 g t™') beicuotos bulvés.
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8. Aktara apdorotose bulvése turéjo tendencija didéti kero
gumby skaicius ir masé bei stambiy gumby (>6 cm) skaic¢iaus ir
masés dalis derliaus struktiroje.

9. Aktara veikliosios medZiagos tiametoksamo liekany bul-
viy gumbuose nerasta.

Gauta 2007 01 19
Priimta 2007 02 22
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Raisa Lisova, Irena Petroviené
USE OF ACTARA INSECTICIDE FOR POTATO STAND

Summary

Field studies were carried out on a Haplic Luvisol sandy loam soil (LVh)
with 1.2-1.8% of humus at the Vokeé Branch of the Lithuanian Institute
of Agriculture in 2004-2006. The objectives of the research were to
evaluate the biological efficacy of Actara (tiametoxam 250 g kg™') for
pests control (Agriotes lineatus L., Leptinotarsa decemlineata Say,
Melolontha melolontha L.) in potato stands depending on treating
time and method.

The medium-early potato cultivar 'Goda' was grown after buck-
wheat on grain. The experimental plots were managed following the
conventional agrotechnical requirements for light soils.

In all experimental years, the average injury of potato tubers by
Agriotes lineatus L. was 59.8% in untreated potato stands. Insecticide
application resulted in an essential decrease in damaged potato tubers —
from 15.0% to 38.4%. In these treatments, a low intensity of damaged
tubers was observed as well. Data of the trials showed that treating seed
material with Actara or spraying into furrow, also treating and spraying
before thelast potato hilling showed a good performance on Leptinotarsa
decemlineata Say. Their larvae were absent till the end of the vegetation
period. Applying Actara on potatoes decreased the injure of potato tu-
bers by Melolontha melolontha L., too. The incidence and severity of
diseases (Rhizoctonia solani Kithn and Streptomyces scabies (Thaxter)
Waksman et Henrici) of tubers were less in treated potato stands.

At the beginning of vegetation potato tops were smaller in all plots
handled with Actara.

Application of Actara resulted in a tuber yield increase by 9.4% to
20.0%. No significant differences in starch content were identified due
to using the insecticide, therefore starch yield depended on potato pro-
ductivity.

No tiametoxam residues were found in potato tubers.

Key words: potatoes, Actara insecticide, pests and diseases of tu-
bers, yield
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IIPUMEHEHVE MHCEKTUIIUA AKTAPA HA
IIOCEBAX KAPTO®EJIA

Peswme
B 2004-2006 rr. B Bokeckom ¢umare JINTOBCKOTO MHCTUTYTA 3eMIle-
Teust U3ydanach 9 QEeKTUBHOCTD IPUMEHEHNA NHCEKTUIU/IA aKTapa
(m.B.250 r kr! THaMeTOKcama) B pa3mdHble CPOKM st 60PbOBI C Bpe-
IUTEsIMH Ha 1oceBax KapToders copra ‘Goda. VccmenoBanms poso-
IVIN TIO CrIefyIoleii cxeMe: 1 — KoHTponb (6e3 06paboTku), 2 — ak-
tapa (70 r ra™'), 06paboTKa mMoceBa Py TOSIBIIEHNI TIEPBBIX TMIMHOK
KOJIOPAJICKOT0 XyKa, 3 — aktapa (150 r 1), nporpaBnuBaHue Kiy6-
Heit kapToders, 4 — akrapa (600 r ra™'), mepey mocajKoit kaproders
OnpbICKMBaHuMe 60posy, 5 — akrapa (150 r 17!), mpoTpas/mBanue Kiy6-
Heit Kaproderst + akrapa (300 r ra™'), OIpbICKMBaHMe TOCEBA KAPTO-
e nepey mocefHUM OKyYMBaHueM. [IpefiecTBeHHNK: Tpeynxa Ha
3epHO. ATpOTeXHNKa BO3JIeNbIBaHNA KapToderns obuenpunaTas s
10r0-BOCTOYHOI 30HBI JINTBBIL. PacpocTpaHeHHOCTb, CTEIEHb Pa3Bi-
s 60Ne3Hel U MOBPEXEHHOCTD KiIyOHelt kKapTodens BpeantenimMu
¥ 6O/Ie3HAMM YIUTBIBAIIN 110 OOLICTIPUHATON METONIKE.
YcTaHOBIIEHO, YTO MICIIONb30BAHME MHCEKTUIN/IA AKTapa B Pasiny-
HbIE CPOKM CHU3WIO TIOBPEX/IEHHOCTD KTyOHeit KapTodes MMunHKa-
Mu nposonournka (Agriotes lineatus L.) or 58,9 no 38,4-15,0%, a
pacrenuit kaprodens oT Konopaackoro xyka (Leptinotarsa decem-
lineata Say) - or 44,3 o 18,5-0,0%. VIHTEHCBHOCTb TIOBPEX/ICHNA

Kiy6Heit kaproderns maiickumu xykamu (Melolontha melolontha
L.) 6bIma CyIecTBEHHO MEHbIIe B TeX BAPUAHTAX, ITje Tlepef OCaiKoit
KapTodeis IMpOBe/ieHbI ONPBICKUBAHME MHCEKTUIUOM aKTapa Ha 60-
posnax (50,0%) u nmpoTpapMBaHue KyOHelt + ONpbICKMBaHIE T0CeBa
KapTodend mepes MOCIEAHNM OKyunBaHueM (74,7%). Ha KOHTpo/b-
HBIX JIeTIHKAX KITyOHY KapToderis MeHblie ObUIN MOBPEKICHDI PU3OK-
toHno3oM (10,2%) u 6onee cubHO 0OBIKHOBEHHOM HOPIIONL (66,5%).
VIHTeHCUBHOCTD TOpaXKeHus KinyOHeit kKaproders stumu 60mesHAMM
6bi1a coorBeTcTBEHHO 0,55 1 5,22%. [0 CpaBHEHMIO C KOHTPO/IEM Me-
Hee MOBPEX/IeHHbIe KTyOHM KapToders MMYMHKAMIU JKYKOB MeHbIIle
Bcero crpafaim ot 6onesueit (Rhizoctonia solani Kithn, Streptomyces
scabies (Thaxter) Waksman et Henrici).

IIpu MCHONBb30BAaHUN B Pas/IMyHble CPOKM MHCEKTHMIMAA aKTa-
pa mpubaBka ypoxkas 110 CPaBHEHMIO ¢ KOHTPOJIEM MOBBICH/IACH OT
21,35 f10 23,36-25,55 T ra! (9,4-20,0%). Hanbonpiuas npubaska ypo-
Xas KyOHeit kaproders Obl1a omyYeHa Iy ONPICKMBAHNM TOCEBA
MHCeKTUIMoM akTapa 70 T ra™' (IIpy MOABIEHMM NEPBBIX TMYMHOK
KOJIOPAJICKMX JKYKOB) — Ha 13,5% u mepef mocajkoit kaprodens 60-
posmok (600 r ra') — Ha 20,0%. OcTaTo4HbIe KOMMYECTBA MHCEKTHUIIN-
Jia akTapa B Ky6HAX KapToders He 6bUm 00HapysKeHbl. [IpuMeHen e
MHCEKTHUIM/IA AKTapa B PaslTMYHbIe CPOKI He 0KA3aI0 CYIIeCTBEHHOTO
BJIMSHIA Ha Ka4eCTBO KiIyOHelt kaproders.

KntoueBble croBa: Kaprodesb, MHCEKTUINT, aKTapa, BPeAUTENN 1
6ome3Hu Kiy6Heit, ypoxaitHoCTb



