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Straipsnyje pateikti Lietuvos Zemdirbystés instituto Vokes filiale 1982-2005 m. daryty bandymy
duomeny apibendrinimas ir i$vados. Tirta daugiameciy Zoliy, pieviniy fitocenoziy cheminé
sudétis ir maistingumas, naudojant jas intensyviai ir ekstensyviai.

Nustatyta, kad paprastajame i$plautzemyje (Idp) — Haplic Luvisol (LVH) skirtingo anksty-
vumo zolyny Zoliy sausyjy medziagy derliaus cheminé sudétis priklausé nuo Zoliy pjovimo laiko,
naudojimo daznumo, botaninés sudéties, treSimo lygio ir meteorologiniy salygy. Intensyviai
(3-5 pjitys) naudojamy tirty jvairiy Zolyny zoliy derliaus (organiniy ir mineraliniy medZiagy
kiekio) kokybiniai rodikliai, maistingumas, esant palankioms joms augti meteorologinéms
salygoms bei tresiant PK traSomis netresiant ir treSiant azotu (ne daugiau kaip N,,), paten-
kino produktyviy galvijy reikmes. Ekstensyviai (1 pjatis) naudojamy ir netre$iamy Zolyny
zolé tinka maziau produktyviems galvijams. Sausringais metais, netresiant azotu arba tresiant
N,_15 naudojant jvairias PK tra$y normas, zaliyjy baltymy kiekis buvo nepakankamas. Tirty
pieviniy fitocenoziy zolé pagal apykaitos energijos kiekj viename kilograme sausyjy medziagy,
virskinamuyjy baltymy ir vandenyje tirpiy angliavandeniy viename M]J apykaitos energijos ati-
tiko geros kokybés pasarams keliamus reikalavimus. Gausiau azotu trgsiamy Zolyny Zoléje pagal
zootechnines normas tirpiy angliavandeniy kiekis buvo nepakankamas.
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JVADAS

Mazo nasumo Ryty ir Pietry¢iy Lietuvos Zemése neapsimoka au-
ginti javy [18], bet ¢ia gerai auga daugiametés zolés [13]. Todél
¢ia galima plétoti tiek tradicine (piening ar mésine galvijininkys-
te), tiek netradicing (triusininkyste, avininkyste) gyvulininkyste.
Zoliniai pasarai yra ne tik pigs, bet jais $eriami galvijai duoda
nataraliai $varig ir sveika produkcija. Gyvulininkystei plétoti ir
jos produktyvumui didinti pagrindiné salyga yra geri pasarai.
Intensyviai gyvulininkystei su prekiniu pieno ar mésos tkiu plé-
toti reikia turéti geros kokybés Zalieny plotus Ziemos pasarams
gaminti ir ganyklas vasaros laikotarpiui.

Pieviniy fitocenoziy Zolyng sudaro dazniausiai daugiau ar
maziau sudétingas jvairiy zoliy miinys. Nataraliems Zolynams
budinga gausi zoliy rasiy jvairové, o sétiems — mazesnis botani-
niy rasiy skaic¢ius. Pieviniy fitocenoziy Zolynus sudaro jvairiy bo-
taniniy $eimy Zolés. Daugiametés Zolés skirstomos j 4 botanines
grupes: ankstines, jvairiaZoles ir viksvines. Atskiry pieviniy fito-
cenoziy Zoliy tkiné verté (pagal derlingumo ir pasarines vertes)
labai nevienoda. Ankstinés Zolés turi 1,5-2 kartus daugiau Zaliy-
juy baltymy nei varpinés, daugiau Zaliyjy riebaly ir Zaliyjy peleny,
maziau Zaliosios lastelienos ir neazotiniy ekstraktiniy medziagy
(NEM) [8]. Varpiniy Zoliy grupé priskiriama prie vidutinés pa-
Sarinés vertés Zoliy. [vairiazoliy ir viksviniy Zoliy grupés akiniu
pozitriu yra menkavertés [20]. Daugelio $iy grupiy Zoliy rasiy

cheminé sudétis panasi j varpiniy zoliy sudétj ir kai kurios jy turi
daugiau baltymy nei ankstinés Zolés. Zoliy vertinguma nulemia
ne tik cheminé sudétis, bet ir édamumas bei virskinamumas [20].
Sie rodikliai priklauso nuo Zoliy raidos tarpsnio, augimo salygy,
tresimo, biologiniy savybiy ir kity veiksniy (5,8, 19,27].

Dazno naudojimo (2-5 pjitys) pievy Zolé yra geros kokybés
pagal daugelj rodikliy: maisto medziagy, organiniy ir sausyjy me-
dziagy vir$kinamuma, édamuma bei kitas savybes. Svarbiausias
pjaties laiko rodiklis - Zoliy raidos tarpsnis. Siekiant paruosti
visaver¢ius pasarus, jie $ienaujami esant optimaliam vegeta-
cijos tarpsniui (varpiniai - plaukéjimo pradZioje ir pabaigoje,
ankstiniai - Zydéjimo pradzioje) [5, 8]. Tyrimais nustatyta, kad
vienodo Zolyno vienos pjaties Zolés be Zymaus kokybés pablo-
géjimo gali baiti naudojama 8-10 dieny. S¢jant skirtingo anksty-
vumo Zoles, jy pjovimo laika galima pratesti iki 30 dieny [3, 21].
Visas Zoles reikia nupjauti iki birZelio pabaigos, nes véliau Zolés
iSgula, paruduoja, nukencia kokybé (mazéja baltymy, karotino,
blogéja virskinamumas, daugéja lastelienos). Ankstyvesné pir-
moji pjitis naudinga tuo, kad Zoliy atolus galima dar keleta kar-
ty $ienauti arba nuganyti. Ukiuose geriausia turéti $ienaujamus
ir mi$riai naudojamus Zolynus. Mi$raus naudojimo (pirma Zolé
pjaunama Ziemos pasarams, atolai — ganiavai) Zolynai reikalingi
dél Zolés trakumo galvijams antroje vasaros puséje [5].

Mineralinés tra$os ne tik veikia pievy fitocenoziy produktyvu-
ma, bet ir turi jtakos kai kuriy Zoliy rasiy cheminei sudéciai. Azoto
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trasos didina Zaliyjy baltymy kiekj varpiniuose Zolynuose, bet jos
neigiamai veikia ankstiniy Zoliy kiekj Zolyne, taigi gali sumazéti
zaliyjy baltymuy, kalcio ir magnio [24]. Fosforo ir kalio traSos di-
dina ankstiniy Zoliy kiekj Zolynuose, kartu padidindamos Zolése
azoto ir Zaliyjy baltymy kiekj. Tresimas fosforo ir kalio tra$omis
taip pat padidina Zolése peleny, kalcio, kalio bei fosforo kiekj [25].
Ankstinés ir varpinés Zolés yra vertingesnés nei varpiniai Zo-
lynai, nes jose geriau subalansuotos maisto medziagos. Gyvuliai,
ganomi ankstiniuose-varpiniuose Zolynuose, duoda produkcijos
daugiau nei ganomi grynuose varpiniuose [2, 5,8,20]. Be to, anks-
tinés Zolés gerina dirvoZemio derlinguma. Jas auginant galima
sumazinti zolyny tre$ima mineraliniu azotu ir i$plésti ekologinius
zolyny plotus [5, 10, 26]. Ankstiniy ir varpiniy Zoliy Zolynai yra
pagrindas ekologinio @ikininkavimo plétrai [1,4,15,17].

TYRIMU METODIKA IR SALYGOS

Méginiai cheminei Zolés sudédiai nustatyti buvo imami ban-
dymy, vykdyty Lietuvos Zemdirbystés instituto Vokés filiale
1980-2005 m. paprastajame i$plautzemyje (IDp) (veléniniame
jauriniame vidutini$kai nujauréjusiame priesmélyje ant vidu-
tinio priesmélio), metu. Bandymy dirvozemiai i§ esmeés nesi-
skyré ir buvo mazai humusingi - 1,1-1,3, 1,46-2,16% (Tiurino
metodu), ragstokos arba neutralios reakcijos — pHyy 5,2-6,4
(potenciometriniu metodu), vidutini$kai arba labai fosforingi
(154-301 mg kg™') ir kalingi (165-302 mg kg™') (A-L metodu).

Ganyklinis Zolyny naudojimas. Intensyviai naudojamo-
se (4-5 ganymai) ir mi$riai naudojamose (1 pjitis ir 3 gany-
mai) ganyklose buvo tirtos didelés azoto tra$y normos — 120,
240, 360 kg ha™'. Buvo sétas toks misinys: Trifolium repens L.
‘Bitinai’ (20%), Lotus corniculatus L. ‘Gelsvis’ (10%), Phleum
pratense L. ‘Gintaras II' (20%), Festuca pratensis Huds. Dot-
nuva (20%), Poa pratensis L. ‘Danga’ (10%), Festuca rubra L.
‘Silis’ (20%). Jau pirmaisiais naudojimo metais buvo aptikta daug
(20%) Dactylis glomerata L., o ketvirtaisiais naudojimo metais
ju kiekis kito nuo 39 iki 53%. Todél $is Zolynas pagal botanine
sudétj ir naudojima priskiriamas prie ankstyvyjy Zolyny. Azoto
traSos buvo beriamos lygiomis dalimis: pavasarj ir po pirmyjy
trijy ganymy.

Maziau intensyviai naudojamuose (4 ganymai) vidutinio ir
vélyvo ankstyvumo ganykliniuose Zolynuose buvo tirtos nedide-
lés azoto tra$y normos: I bandyme - Ny, N;, po antro ganymo;
II bandyme - N, (30 kg ha! po pirmo ir po antro ganymo),
N, (40 kg ha™' po pirmo, antro ir tre¢io ganymo). Vidutinio
ankstyvumo Zolynui sétas $is misinys: Festuca pratensis Huds.
‘Dotnuva I, Trifolium repensL. ‘Atoliai, Poa pratensis L.
‘Danga, Festuca rubra L. Silis’ Vélyvajam Zolynui sétas $iy Zo-
liy midinys: Phleum pratense L. ‘Velénis, Trifolium repens L.
‘Atoliai, Poa pratensis L. ‘Danga, Festuca rubra L. Silis. Visais
naudojimo metais ankstiniai ir varpiniai Zolynai buvo ganomi
atsizvelgiant j varpiniy Zoliy augimo tarpsnj: bambléjimo pabai-
goje—plaukéjimo pradzioje.

Misriai naudojami Zolynai. Vidutinio ankstyvumo Zoly-
nui (1 pjatis Ziemos pasarams ir 2-3 ganymai) buvo sétos $ios
zolés: Trifolium repens L. ‘Suduviai, Lolium perenne L. ‘Sodré,
Festulolium hybrid ‘Punia, Festuca pratensis Huds. ‘Kaita. Tirti
misiniai: netre$ti azoto tragSomis, ankstiniy ir varpiniy - tresti
Ny; varpiniy Zoliy — tresti N .

Buvo tirti ankstyvieji ir vidutinio ankstyvumo zolynai (1 pja-
tis ir 2 ganymai): netre$ti azoto traSomis, tresti Ny, Trifolium
pratense L. su varpinémis Zolémis ir tredti Ny, varpiniai Zoly-
nai. Buvo sétos $ios Zolés: ankstyviesiems zolynams - Trifolium
pratense praecox Witte L. ‘Liepsna, Dactylis glomerata L. Asta,
vidutinio ankstyvumo - Medicago varia Martyn ‘Zydrané
ir Festuca pratensis Huds. ‘Dotnuva I, taip pat Trifolium re-
pens L.Atoliai, Festuca arundinacea Scherb. ‘Baltika, Bromop-
sis inermis (Leysser.) Holub ‘Barta, Poa pratensis L. ‘Danga,
Festuca rubra L. Silis. Pirma 7olé pjaunama paarams pries
pat varpiniy Zoliy plaukéjima, ankstiniy - Zydéjimo pradzioje,
véliau - nuganoma, paskutiné Zolé nuganoma ne véliau kaip iki
spalio vidurio. Ankstiniai ir varpiniai Zolynai pirmaisiais naudoji-
mo metais netresti azotu, véliau — Ny, arba N, (atitinkamai - N4
ar N,, nu$ienavus pirmg ir antrg Zol¢). Varpiniai Zolynai tresti
Nig kasmet (N, arba Ny, pavasarj ir N, arba N5 po pirmos ir
antros pjuciy).

Sienaujami Zolynai. Tirtos $ios varpinés Zolés: Dactylis
glomerata L.‘Asta’, Bromopsis inermis (Leysser.) Holub ‘Skalva,
Festuca arundinacea Scherb. ‘Igeva-1, Typhoides arundina-
cea L.'Nr. 78’ Azoto tra$y normos buvo tokios: Ng, Ny, N, 0, Nigo,
N 50- Azoto tra$os buvo beriamos lygiomis dalimis: pavasarj ir
po pirmuyjy dviejy pjaciy. Pirma pjatis - plaukéjimo pradzioje,
antra ir tre¢ia — praéjus 35-45 dienoms po ankstesnés pjaties.

Tirti jvairiy raudonyjy dobily veisliy su varpinémis zolémis
midiniai $ienaujamiems Zzolynams. Tirtos Trifolium praten-
se praecox Witte L. ‘Liepsna, ‘Vyliai’ ir Trifolium pratense se-
rotinum Witte L. ‘Kamaniai, ‘Kirsinai, Arimaiciai’ Visy veisliy
Trifolium pratense L. (60%) séti su Phleum pratense L. ‘Gin-
taras II’ arba Festuca arundinacea Scherb. Jotvingis’ (40%).
Zoliy miginiai auginti netredtame ir trestame (I naudojimo
metais — NP K, II-IV naudojimo metais — N,P,.K,,) fonuo-
se. Kasmet pjauta 2-3 kartus. Pirma Zolé¢ I ir II naudojimo
metais — pjauta dobily Zydéjimo pradzioje, o III-IV naudojimo
metais — varpinéms Zoléms plaukéjant.

Tirti Medicago varia Martyn Augiané (80%) ir varpiniy Zo-
liy (Phleum pratense L. ‘Gintaras II' arba Bromopsis inermis
(Leysser.) Holub ‘Skalva, arba Festuca arundinacea Scherb.
‘Nr. 78"), tresiant azoto trasomis Ny, ir N, miSiniai. Zolés pjau-
tos 3 kartus: pirmg ir antrg kartg zolés Medicago varia zydéji-
mo pradzioje, trecig kartg — spalj.

Fosforo (P - P,0;) ir kalio (K - K,0) tra$os i$bertos kasmet,
prasidéjus vegetacijai. Jy normos nurodytos 1 ir 2 lentelése.

Ekstensyviai naudojami Zolynai. Natralus ir sétas Zolynas
pjautas vieng kartg — birZelio pirmg de$imtadienj. Nattraliame
zolyne visais tyrimo metais vyravo jvairiaZolés — Elytrigia re-
pens (L.) Nevski ir Festuca rubra L. Sétas Zolynas - Trifolium
pratense serotinum Witte L. ‘Kamaniai” (50%) ir Festuca ru-
bra L. Silis’ (50%) — transformavosi j nauja asociacijg — Festuca
rubra L. - Elytrigia repens (L.) Nevski - Conyza canaden-
sis (L.) Croquist. Zolynai netresti.

Zolés méginiai sausyjy medZiagy cheminei sudéiai nustatyti
imti pjuties metu i§ kiekvieno laukelio atskirai. Bandymai buvo
vykdomi keturiais pakartojimais. Kiekvienam variantui teko po
4 méginius. Analizés darytos tokiais metodais: azotas — Kjeldalio,
zalieji baltymai - pagal azota, dauginant i§ koeficiento 6,25, Za-
lioji lasteliena — Kir$nerio—Ganeko, Zalieji riebalai — Soksleto,
zalieji pelenai - sudeginant, neazotinés ekstraktinés medziagos
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1 lentelé. Organiniy ir mineraliniy medziagy kiekis jvairiai naudojamy Zolyny sausyjy medziagy derliuje %
Table 1. Content of organic and mineral matter in yield of swards under different management %
Traky Vokeé, 1982—-2005 m.
Azotonormakgha™ | Zalieji baltymai Talioji lasteliena Zalieji riebalai NEM Tirpds angliavandeniai | Zalieji pelenai Ai':’lﬁl?%q
Nitrogen ratekg ha™" | Crude protein Crude fibre (rude fat NFE Soluble Carbohydrates (rude ash P K Legumes
Ganyklinis Zolyny naudojimas / Grazed swards
Ankstyvieji Zolynai / Early swards (Trifolium repens 20%, Lotus corniculatus 10%, varpinés / grasses 70% — 5 ganymai / grazing) Py, fone / background
0 18,57 25,45 2,99 43,85 - 9,14 0,36 2,79 323
120 17,41 26,28 3,10 44,88 - 833 035 2,81 11,7
240 19,56 26,08 333 42,62 7,28 8,41 0,33 2,97 4,9
360 21,23 25,83 3,40 41,54 5,87 8,00 0,32 2,59 45
Ros 1,05 0,72 0,20 1,29 0,53 0,03 0,27 2,45
Vidutinio ankstyvumo Zolynai / Medium early swards (Trifolium repens 20—40%, varpinés / grasses 80-60% — 4 ganymai / grazing) P, Ky, fone / background
0 16,82 26,78 3,37 45,04 8,29 8,69 0,41 2,90 31,5
30 16,11 26,89 336 45,02 8,30 8,62 0,40 2,99 26,7
Ros 0,53 0,88 0,11 1,48 0,27 0,27 0,01 0,19 2,56
60 16,02 25,28 3,14 46,96 8,91 8,91 035 3,16 204
120 16,50 25,13 3,25 46,53 9,05 9,05 0,33 3,17 17,6
Ros 0,44 070 0,09 1,30 0,25 0,25 0,02 0,18 2,18
Vélyvieji zolynai / Late swards (Trifolium repens 20~40%, varpinés / grasses 80—60% — 4 ganymai / grazing) Py,K,, fone / background
0 15,74 26,29 339 46,51 9,35 8,07 041 2,91 35,0
30 15,81 26,09 3,32 46,75 9,61 8,03 0,42 292 314
Ros 045 0,75 0,10 1,33 0,27 0,23 0,02 0,18 3,03
60 16,79 24,72 3,64 46,37 9,05 8,48 0,35 3,14 19,5
120 16,86 24,44 3,64 46,68 9,04 8,38 034 3,11 16,1
Ros 0,72 1,07 0,15 1,99 0,39 0,37 0,01 0,14 2,61
Misraus naudojimo Zolynai / Mixed — used swards
Ankstyvieji Zolynai / Early swards (Trifolium repens 20%, Lotus corniculatus 10%, varpinés / grasses 70% — 1 pjutis / cutting ir 3 ganymai /grazing) Py,K,, fone / background
0 17,57 27,38 3,07 42,49 - 9,49 0,36 2,75 31,2
120 15,47 28,55 3,16 44,07 - 8,75 0,33 2,79 9,2
240 16,84 28,66 3,12 43,12 7,25 8,26 0,33 2,73 42
360 18,67 28,97 3,45 40,76 - 8,15 0,31 2,76 1,6
Ros 0,83 0,67 0,40 2,00 0,58 0,03 032 42
Vidutinio ankstyvumo Zolynai / Medium early swards (Trifolium repens 50%, varpinés / grasses 50%, varpinés / grasses* 100% — 1 pjtis / cutting ir 2-3 ganymai/ grazing) P¢,Ks, fone / background
0 14,67 24,43 3,02 48,54 8,98 9,04 0,36 2,98 22,5
90 13,36 25,34 3,14 49,18 9,67 8,98 0,35 292 10,7
180% 14,47 24,32 3,22 49.32 9,04 8,67 034 2,88 1,6
Ros 0,95 1,08 0,38 2,11 1,15 1.15 0,03 0,22 1,09
Ankstyvieji Zolynai / Early swards (Trifolium pratense praecox 30%, Trifolium repens 30%, varpinés / grasses 40%, varpinés / grasses* 100% — 1 pjitis / cutting ir 2 ganymai / grazing) Py,Ko, fone / background
0 13,25 28,18 3,00 46,71 10,59 8,86 0,35 2,98 253
60 12,24 2764 3,25 48,34 10,63 8,53 034 2,99 17,1
180* 14,20 28,45 3,48 45,67 10,24 8,20 0,34 2,88 0,70
Ros 1,20 1,55 0,50 2,23 1,76 0,67 0,05 4,21
Vidutinioankstyvumozolynai/Mediumearlyswards(Medicagovaria40%, Trifoliumrepens20%,varpinés/grasses40%,varpinés/grasses*100% — 1pujtis/ cuttingir2ganymai/ grazing) Pe,Ks,fone/background
0 12,72 28,28 2,81 48,70 7,94 7,49 0,39 2,83 494
60 12,14 28,89 2,84 4891 9,16 7,22 0,43 2,74 454
180* 12,26 29,47 291 48,27 9,32 7,09 0,34 2,74 3,10
Ros 1,35 2,00 0,30 2,16 0,84 0,89 0,04 0,31 5,27
Sienaujami Zolynai / Cut swards
Ankstyvieji Zolynai / Early swards (varpinés / grasses 100%, 3 pjitys / cutting) Py K, fone / background
0 13,57 26,22 2,88 47,55 6,08 9,78 0,39 3,18 14,7
120 12,55 27,44 2,98 48,50 7,63 8,53 0,34 3,26 04
240 15,30 27,86 2,96 45,98 6,48 7,90 0,31 3,02 0,0
360 18,05 28,21 3,06 43,08 5,75 7,60 0,32 2,89 0,0
480 19,60 27,14 294 42,69 4,98 7,63 032 2,87 0,0
Ros 1,93 1,27 0,41 3,06 0,87 1,40 0,06 0,45
Ankstyvieji Zolynai / Early swards (Trifolium pratense 40%, varpinés / grasses 60% — 3 pjutys / cutting) Py K, *ir P,sK, ** fone / background
0* 12,89 30,54 3,53 45,31 - 7,74 0,31 2,52 51,1
60%* 12,21 31,89 3,66 44,59 - 7,65 032 2,66 37,2
Ros 0,51 1,23 0,14 1,79 0,31 0,01 0,10 2,06
Vidutinio ankstyvumo Zolynai / Medium early swards (Medicago varia 40%, varpinés / grasses 60%, 3 pjitys / cutting) P¢,K,,,fone / background
0*— 0** 16,65 30,46 1,85 41,87 - 9,17 0,31 2,95 76,1
60-60 16,04 3047 1,91 41,73 - 9,85 032 2,91 69,8
60-120 16,64 30,54 1,93 42,07 - 8,82 0,32 3,00 59,1
120 15,67 30,30 1,88 43,33 - 8,70 032 2,94 58,0
Ros 0,58 0,88 0,13 1,47 0,21 0,01 0,08 312
Natdralis Zolynai* / Natural swards ir séti Zolynai** / sown swards (Trifolium repens serotinium 50%, varpinés / grasses 50%, 1 pjutis / cutting) P,K, fone / background
0* 12,31 24,37 2,51 54,67 - 6,14 0,20 1,58 43
0** 11,12 27,58 2,38 52,81 - 6,11 0,25 1,50 14,5

Ros 0,33 0,66 0,07 1,46 0,17 0,05 0,03 2,1
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2 lentelé. Jvairiai naudojamy Zolyny produktyvumas ir Zolinio pa3aro maistingumas
Table 2. Productivity of swards under different management and on grass forage nutritions
Traky Voké, 19822005 m.

Tirpieji angliavandeniai (TA)

. " Apykaitos energijos MJ A, .
1 -1
Azoto kg ha Apykaitos ene[?uos (AE) ka-'SM Virskinamieji baltymai (VB) kg ha™" Vlrsklngmm.p baItymfn gMJTAE gMJAE TA:VB
POy bz Metabolisable energy in Digestible protein (DF) Digestible protein (OP) ' sofyple carbohydrates (sC)in | SC:DP
ha Metanolisable energy dry matter in metabolis able energy metabolis able energy
Ganomi Zolynai / Grazed swards
Ankstyvieji Zolynai / Early swards (Trifolium repens 20%, Lotus corniculatus 10%, varpinés / grasses 70% — 5 ganymai / grazing) Py,K,,,fone / background

0 49,0 10,47 630 12,86
120 63,0 10,35 760 12,06
240 82,1 10,72 1082 13,18 6,80 0,46
360 82,3 11,01 1160 13,86 4,36 0,38
Ros 4,57 0,98 115 1,20

Vidutinio ankstyvumo Zolynai / Medium early swards (Trifolium repens 20~40%, varpinés / grasses 80—60% — 4 ganymai / grazing) P¢,Ko,fone / background

0 48,17 10,21 574 12,16 83 0,70
30 48,09 10,24 567 11,79 83 0,70
Ros 1,60 0,11 20 0,21 0,40 0,05
60 43,68 10,09 511 11,65 84 0,72
120 46,97 10,25 551 11,73 8,5 0,73
Ros 1,21 0,21 18 0,30 04 0,03

Vélyvieji zolynai / Late swards (Trifolium repens 20-40%, varpinés / grasses 80—60% — 4 ganymai / grazing) Py,K,, fone / background

0 38,96 10,09 451 11,57 9,1 0,79
30 40,73 10,01 478 11,73 9,5 0,83
Ros 1,12 0,10 19 0,70 0,50 0,05
60 45,38 10,18 535 11,80 8,7 0,73
120 49,15 10,23 588 11,96 88 0,74
Ros 1,97 0,06 25 0,19 0,12 0,08

Misriai naudojami Zolynai / Mix use swards

Ankstyvieji Zolynai / Early swards (Trifolium repens 20%, Lotus corniculatus 10%, varpinés / grasses 70 % — 1 pjutis /cutting ir 3 ganymai / grazing) Py,K; , fone / background

0 57,1 10,26 691 12,10
120 67,9 9,92 723 10,65
240 83,4 10,15 959 11,50 714 0,62
360 93,7 10,53 1140 12,16
Ros 4,32 0,77 82 0,91
Vidutinio ankstyvumo Zolynai / Medium early swards (Trifolium repens 50%, varpinés /grasses 50% — 1 pjtis / cutting ir 2—3 ganymai / grazing) Pe,K,,fone / background
0 39,46 9,60 420 10,67 9,35 0,88
920 49,64 9,33 489 9,85 10,35 1,05
180 64,87 9,61 674 10,39 9,36 0,90
Ros 5,62 0,52 60 0,59 1,33 0,12
Ankstyvieji Zolynai / Early swards (Trifolium pratense praecox 30%, Trifolium repens 30%, varpinés / grasses 40% — 1 pjtis / cutting ir 2 ganymai / grazing) Po,K,,fone / background
0 32,09 9,37 323 10,06 10,67 1,06
60 38,63 9,33 365 9,45 10,28 1,08
180 55,61 9,67 567 10,19 10,23 1,00
Ros 6,43 0,26 64 0,92 1,09 0,21
Vidutinio ankstyvumo Zolynai / Medium early swards (Medicago varia 40%, Trifolium repens 20%, varpinés / grasses 40% — 1 pjatis / cutting ir 2 ganymai / grazing) P,Ks, fone / background
0 49,61 9,44 468 9,43 8,60 0,90
60 50,94 9,34 475 9,32 9,71 1,03
180 54,41 9,36 510 9,38 9,90 1,07
Ros 5,69 0,37 40 0,64 1,27 0,10
Sienaujami Zolynai / Cut swards
Ankstyvieji Zolynai / Early swards (varpinés / grasses 100% — 3 pjitys / cutting) Py K, fone / background
0 33,60 9,41 353 10,50 717 0,68
120 62,10 9,34 560 9,02 9,40 1,04
240 92,67 9,90 944 10,19 7,40 0,72
360 106,9 10,42 1253 11,72 5,63 0,48
480 112,2 10,69 1407 12,54 5,03 0,40
Ros 4,80 1,34 69 0,85 0,58 0,10
Ankstyvieji Zolynai / Early swards (Trifolium pratense 40%, varpinés / grasses 60% — 3 pjitys) Py Ky * ir P,iK¢, ** fone / background
0* 56,52 9,50 520 9,21
60 ** 64,79 9,35 557 8,60
Ros 2,82 0,35 22 0,85
Vidutinio ankstyvumo Zolynai / Medium early swards (Medicago varia 40%, varpinés / grasses 60% — 3 pjutys / cutting) P,K,,,fone / background
0 84,98 9,25 1029 12,11
60 91,10 9,25 1077 11,82
120 89,52 9,20 1050 11,73
120 91,50 9,18 1055 11,53
Ros 4,24 0,44 60 0,56
Nataralis Zolynai* / Natural swards ir sétas Zolynas ** / sown swards (Trifolium repens serotinium 50% , varpinés / grasses 50% — 1 pjutis / cutting) P,K, fone / background
0 8,94 931 86 9,62
0%+ 10,79 9,07 98 9,08
Ros 1,79 0,25 8 0,54
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(NEM) apskaiciuotos, tirpieji angliavandeniai — Bertrano, fosfo-
ras, magnis — kolorimetriniu, kalis, kalcis — liepsnos fotometru.
I8 visy pjuciy derliaus cheminiy rodikliy apskai¢iuoti metiniai
svertiniai vidurkiai.

Apykaitos energija ir vir$kinamuyjy baltymy kiekis Zoliy sau-
sosiose medZiagose apskai¢iuoti remiantis cheminiy analiziy
duomenimis, o vir§kinamumas - atsiZvelgiant i Zaliosios laste-
lienos kiekj. Tyrimy duomenys apdoroti dispersinés ir koreliaci-
nés regresinés analizés metodais [16].

Meteorologinés salygos Zoléms augti tyrimy metais buvo
skirtingos — 1982, 1987, 1988, 1993, 1997, 1998, 2001 ir 2003
metai buvo palankiausi Zoléms augti. Mazu krituliy kiekiu per
vegetacijg pasiZyméjo 1983, o ypa¢ mazu - 1991, 1992 ir 2000
metai. Nuo daugiamecio vidurkio atsiliko ir 1994, 1995, 1996,
1999 ir 2002 metai. Tai turéjo esminés jtakos Zolyno sausyjy me-
dziagy derliui ir cheminei Zolés sudé¢iai.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Zolés sausyjy medZiagy derliaus cheminé sudétis. Tirty Zoliy
misiniy botaniné sudétis ir pjaties laikas, taip pat azoto trasos
keité Zoliy sausyjy medziagy derliaus chemine sudétj (1 lentelé).
Galvijy racione sausojoje medziagoje Zaliyjy baltymy turi bati
10-16%, o auksto produktyvumo galvijams - ne maziau kaip
16%, 16-30% zaliosios lastelienos, 8-12% vandenyje tirpiyjy
angliavandeniy, 2,5-3% Zaliyjy riebaly, 40-50% neazotiniy eks-
traktiniy medziagy [7].

Zalieji baltymai yra nepakei¢iama ir pagrindiné maisto
medziaga pasary racionuose, nes butini kuriant gyvuliy orga-
nizmo baltymus. Zalieji augaly baltymai, turintys visas nepakei-
¢iamgasias aminoragstis, yra didelés biologinés vertés, gyvuliy
gerai virskinami. Zaliyjy baltymy kiekj Zoléje nulémé Zolyny
naudojimo badas, azoto trasos, botaniné Zolyno sudétis (1 len-
telé). Vidutiniai duomenys rodo, kad visais atvejais ganyklinés
ir dazniau misriai naudojamy Zolyny Zolés Zaliyjy baltymy kie-
kis sausyjy medziagy derliuje patenkino auksto produktyvumo
gyvuliy reikmes ar virsijo optimalias normas (15,74-21,23%,
13,36-18,67%). Tuo tarpu Trifolium pratense praecox ar
Medicago varia ir varpiniuose Zolynuose, misriai naudojamuo-
se ir pjaunamuose tik tris kartus, nustatyta maziausiai (atitin-
kamai - 10,87-12,74%, 10,01-11,64%) Zaliyjy baltymy pirmoje
z0l¢je, taciau jy atolai sukaupé Zaliyjy baltymy daugiau (12,86-
16,77%, 13,67-17,61%). Sienaujamuose Zolynuose pirmoji Zolé
taip pat sukaupé maziau (10,98-12,04%) Zzaliyjy baltymy nei
#0lé po antros ir trecios pjities (15,80-21,56%). Cia Zolés pjau-
namos ankstyvais raidos tarpsniais. Be to, pasikei¢ia botaniné
zolyno sudeétis (ankstiniy ir varpiniy, aukstyjy ir Zemuyjy varpi-
niy Zoliy santykis) ir morfologiné augaly struktara (stieby bei
lapy, generatyviniy-vegetatyviniy agliy santykis), kuriy chemi-
né sudeétis taip pat nevienoda. Ekstensyviai naudojamy natira-
liy Zolyny Zoléje visais naudojimo metais Zaliyjy baltymy buvo
nedaug (10,20-11,21%) ir jy Zolé tinka maZesnio produktyvu-
mo gyvuliams.

Netre$tuose azoto trgSomis ankstiniuose ir varpiniuose Zo-
lynuose Zaliyjy baltymy kiekis priklausé nuo ankstiniy Zoliy
kiekio. Didesnis ankstiniy kiekis antroje vasaros puséje didino
zaliyjy baltymy kiekj sausyjy medziagy derliuje ir jy kiekis gany-
kliniuose misiniuose virsijo optimalias normas (18,12-21,30%),

o $ienaujamuose misiniuose buvo artimas normai arba ja virsijo
(13,62-17,35%) [8,24].

Azoto tra$y normos turéjo didele jtaka zaliyjy baltymy kie-
kiui Zolés sausyjy medziagy derliuje. MaZiausiai (11,85; 12,14
15,47%) Zaliyjy baltymy buvo S$ienaujamose Zolése patresus
azoto traSomis vidutinémis (Ng__;5) normomis. Tai galima
paaiskinti tuo, kad treStame Zolyne ankstiniy Zoliy sumazéjo
lyginant su netrestu, o Ngj_g,_1,0 Dormos nekompensavo to za-
liyjy baltymy kiekio, kurj sukaupé netrestos azotu (22,5-51,1%)
ankstinés Zolés. Padidinus azoto normas (N, 4,), Zolése Zaliyjy
baltymy i§ esmeés padaugéjo (14,20-21,23%).

Jvairiais tyrimy metais Zaliyjy baltymy kiekiui jtakos tu-
réjo ne tik botaniné Zolyny sudétis, bet ir meteorologinés sg-
lygos bei drégmés kiekis, kuris padéjo geriau asimiliuoti azota.
Ankstiniy Zoliy gausiam paplitimui Zolynuose lemiamos jtakos
turéjo krituliy kiekis (r = 0,78-0,82). Sausros metais Zoléje ap-
tikta maziau Zaliyjy baltymy (10,8-11,05%) negu jprastais arba
drégnais metais. Tai galima paaikinti tuo, kad netre$tuose azotu
Trifolium repens ar Medicago varia zolynuose dél sausros su-
mazéjo ankstiniy Zoliy, o varpiniuose Zolynuose, trestuose azo-
tu, dél drégmés trikumo mineralinés trados turéjo menka jtaka
derliaus kokybei, todél Zaliyjy baltymy i§ esmés buvo maziau.
Juo labiau kad dél maZesnio pjiciy ar ganiavy skaic¢iaus (pagal
metodikg) tresta azotu buvo nepakankamai (dél sausros azoto
pasisavinimas sumaZéjo pusiau arba tre¢daliu). Remiantis api-
bendrintais duomenimis, galima teigti, kad dél blogy meteoro-
loginiy salygy netreSiamuose azotu ir tre$iamuose Ny _1 ZOly-
nuose Zaliyjy baltymy buvo nepakankamai. Kai salygos zoléms
augti tinkamos, Zaliyjy baltymy jose beveik visais atvejais buvo
uztektinai [25].

Zalioji lasteliena. Jos kiekis Zolése, atskiry mety vidutiniais
duomenimis, daugiau priklausé nuo botaninés zolyny sudéties
ir jy vegetacijos tarpsnio pjities metu negu nuo treS§imo mi-
neralinémis traSomis (1 lentelé). Atrajojantys gyvuliai yra pri-
sitaike vir$kinti pasarus, turincius daug lastelienos (nuo 16 iki
40%). Didesnis jos kiekis galvijy racione netikslingas, nes jai
suvirskinti reikia daug energijos. MaZas lastelienos kiekis taip
pat nepageidautinas karviy racione, nes sumazéja acto ragsties
sintezé, taigi ir pieno riebumas [9]. Vidutiniais duomenimis,
zaliosios lastelienos kiekis ganyklinése Zolése kito nuo 24,44 iki
26,89%, misriai naudojamuose ir $ienaujamuose Zolynuose buvo
daugiau (atitinkamai — 24,31-29,47%, 24,37-31,89%). Didelj
(27,38-28,45%) zaliosios lastelienos kiekj misriai naudojamuose
ankstyvuosiuose Zolynuose galima paaiskinti tuo, kad ankstyva-
jame Zolyne buvo palyginti daug Dactylis glomerata (45-52%),
kurioms trijy-keturiy pjaciy nepakanka dél jy biologiniy savy-
biy [8]. Misriai naudojamuose vidutinio ankstyvumo Zolynuose
(Trifolium repens ir varpiniy Zoliy misiniai) Zaliosios lastelie-
nos buvo i§ esmés maziau (24,32-25,34%), bet Medicago varia
ir varpiniuose Zolynuose daugiau (28,29-29,47%). Tai lémé pir-
mos pjities laikas. Trifolium repens ir varpiniy Zolyny pirma
zolé buvo pjauta bambléjimo pabaigoje—plaukéjimo pradzioje, o
Medicago varia ir varpiniy Zolyny misiniai - Medicago varia
zydéjimo pradzioje. Vidutiniai duomenys rodo, kad ganomy Zo-
lyny derliuje Zaliosios lastelienos 1,5-1,8 proc. vienety maziau
nei mi$raus naudojimo. Nors zaliosios lastelienos misraus nau-
dojimo Zolynuose ir buvo daugiau, ta¢iau $is kiekis patenkino
produktyviy galvijy reikmes.
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I§ Sienaujamy Zolyny daugiau (30,64-31,89%) Zalio-
sios lastelienos turéjo Trifolium pratense ir varpiniy misi-
niy Zolé, o maziau (24,37%) - natiiralas Zolynai. Bet Zalio-
sios lastelienos kiekj mazai lémé Trifolium pratense veislés,
daugiau - varpinis komponentas. Misiniai su Festuca arun-
dinacea kasmet abiejuose tresimo fonuose zaliosios lastelie-
nos turéjo maziau (28,6-31,5%) negu misiniai su Phleum pra-
tense (29,7-34,4%). Natdraliame Zolyne vyravo jvairiazolés
ir Elytrigia repens (L.) Nevski. I§ Sienaujamy varpiniy Zoliy
daugiausia (28,05%) Zaliosios lastelienos turéjo Dactylis glo-
merata L. ir maziau (26,93%) Festuca arundinacea Scherb., 0
Bromopsis inermis ir Typhoides arundinacea beveik vieno-
da kiekj (27,61-27,27%). Zaliosios lastelienos Medicago va-
ria Zolé turéjo maziau (29,74%), bet daugiau (30,19-30,84%)
varpiniy Zoliy misiniuose. Cia lémé Medicago varia papliti-
mas: jy kiekis buvo i§ esmés didesnis (86,6%) ir Zymiai maziau
(57,7-60,2%) miiniuose su varpinémis zolémis, o jose laste-
lienos yra daugiau nei ankstinése zolése [8]. Sienaujamy Zo-
lyny Zolé pagal zaliosios lastelienos kiekj atitiko reikalavimus
paruosti geros kokybés Zolinius pasarus.

Vandenyje tirpis angliavandeniai (VTA) yra vienas i§ svar-
biausiy daugiameciy Zoliy pasarinés vertés rodikliy. Jy kiekis
pasaro sausojoje medziagoje turi sudaryti 8-12%, taciau svar-
biau ne kiekis, bet jy santykis su baltymais. Optimalus vandenyje
tirpiy angliavandeniy (VTA) ir vir$kinamyjy baltymy (VB) san-
tykis laikomas 1,1-1,2, bet ne mazesnis kaip 0,7 ir ne didesnis
kaip 1,5 [7]. Turtingesnés VTA Zolés yra geriau édamos. Dazniau
naudojama Zolé biina maistingesné, joje daugiau karotino, virs-
kinamyjy baltymy, aminorags¢iy, mineraliniy medZiagy, ma-
ziau lgstelienos. Ta¢iau negalima Zolyno per daznai ganyti arba
pjauti, nes jaunoje zoléje yra maZiau tirpiyjy angliavandeniy, o
santykis su vir$kinamais baltymais itin sumazéja [9]. VTA kiekis
sausyjy medziagy derliuje jvairiais tyrimy metais bei jvairiy pja-
¢iy ar ganymy derliuje buvo labai nevienodas. VTA kiekiui tureé-
jo jtakos azoto trasos (1 lentelé). Gausiau tresiant azoto tragSomis
VTA koncentracija Zolése sumazéjo, dél to pazeidziamas virski-
namuyjy baltymy ir VTA santykis, kuris nuo optimalios normos
gali nukrypti kelis kartus [24,25]. Gausiau tre$iant Zolynus azotu
(N, 40_150)» VTA buvo maZziau (4,98-7,28%) nei skiriant mazesnes
azoto normas (N;,_,,),kai jy kiekis buvo didesnis (8,03-10,63%).
Taigi $iuo poZitiriu pasaras neatitiko melziamoms karvéms ski-
riamy pasary kokybés reikalavimy: VTA stokojo, o gausiau tre-
$iant azotu, zaliyjy baltymy buvo daugiau negu numato norma.
GanyKkliniy ir mi$raus naudojimo Trifolium repens ir varpiniy
zoliy misiniai, taip pat Medicago sativa bei varpiniy Zolyny
zolé sukaupia maziau (7,94-9,67%) vandenyje tirpiy angliavan-
deniy. Daugiau (10,59-10,63%) VTA yra Trifolium pratense
praecox bei varpiniuose Zolynuose. Tai lémé ankstiniy Zoliy ra-
$is. Trifolium pratense, lyginant su Trifolium repens, tirpiyjy
angliavandeniy sukaupia daugiau [5, 6]. Medicago sativa buvo
i$plite ankstiniy ir varpiniy Zolynuose. Nustatyta, kad ankstinés
zolés, palyginti su varpinémis, VTA sukaupia Zymiai maziau [5,
12]. Varpiniai Zolynai, tre$ti N4, sukaupia VTA pakankamai
(9,04-9,32%). Taigi ganykliniy ir misraus naudojimo Zolyny,
netre$iamy arba treSiamy ne daugiau kaip N4, Zolése esantis
tirpiyjy angliavandeniy kiekis tenkina produktyviy galvijy rei-
kmes [22]. Miisy duomenimis, vandenyje tirpiy angliavandeniy
kiekis ganyklinéje Zoléje yra pakankamas pirmajame ganyme

(8,54-14,64%), vasara jy kiekis béina maZzesnis (2,54-11,24%), 0
rudenj vél padidéja (8,46-15,54%).

Sienaujamuose Festuca arundinacea VTA rasta daugiausiai
(N, = 7,59%, N,y - 10,35%, N,, - 8,04%), maziau (N, - 6,52%,
Ny - 7,61%, N, — 6,54%) sukaupia Dactylis glomerata ir
dar maziau - Bromopsis inermis ir Typhoides arundinacea
(atitinkamai: N, - 5,01-5,20%, Ny, - 6,66-5,92%, N, - 6,28—
5,05%). VTA ir vir$kinamuyjy baltymy santykis arciausiai op-
timalaus buvo Festuca arundinacea ir Dactylis glomera-
ta zolése (0,68-1,49:1), o Bromopsis inermis ir Typhoides
arundinacea - maziau uz normg (0,56-0,74:1). Vandenyje
tirpiy angliavandeniy buvo maziau normos $ienaujamy ir gau-
siai tresiamy (Ng_450) Zolyny Zoléje. Daugeliu atvejy vandenyje
tirpiy angliavandeniy buvo daugiau pavasarj ir rudenj, kai orai
vésesni. Analogiskos tendencijos aptariamos ir mokslinéje lite-
ratiroje: vandenyje tirpiy angliavandeniy kiekis priklauso ne tik
nuo Zoliy rasinés sudéties, raidos tarpsnio, tresimo lygio, bet ir
nuo klimatiniy bei meteorologiniy salygy [1,11,12].

Zalieji riebalai yra energijos $altinis ir yra nepakeiciamyjy
riebaly rag$¢iy sudétyje. Gramas riebaly duoda 8,8-9,5 kcal §i-
lumos energijos, t. y. 2,25 karto daugiau negu 1 gramas virski-
namyjy baltymy arba vandenyje tirpiy angliavandeniy. Todél
pasarai, turintys daug riebaly, yra aukstos energetinés verteés.
Dél jy trikumo pa$aruose suauge gyvuliai gali pasidaryti ne-
vislas. Vidutiniais duomenimis, skirtingi Zoliy miiniai Zaliyjy
riebaly kiekiu mazai skyrési ir tenkino auksto produktyvumo
galvijy reikmes, i$skyrus Sienaujamy Medicago varia ir varpi-
niy Zoliy midiniy Zole (1 lentelé). Pjaunamy Zoliy kaskart rie-
balingumas mazéja. Sienaujamy Medicago varia ir varpiniy
zoliy miSiniai (pirma ir antrg Zole pjaunant Medicago varia
zydéjimo tarpsnyje) buvo labai derlingi (9,20-9,97 tha™).
Ganyklinés (4-5 ganymai) Zolés sukaupia daugiausia (3,14-
3,64%) zaliyjy riebaly ir maziau (1,86-3,66%) miSriai naudo-
jami ir $ienaujami Zolynai. Tadiau $ienaujamuose Trifolium
pratense mi$iniuose su varpinémis zolémis (Festuca arundi-
nacea arba Fhleum pratense) zaliyjy riebaly buvo 3,52-3,66%.
Naujos veislés Trifolium pratense praecox ‘Vyliai'ir Trifolium
pratense serotinum ‘Arimaiciai, ‘Kirsinai, lyginant su ‘Liepsna’
ir ‘Kamaniai’ (3,40-3,50%), sukaupia daugiau zaliyjy riebaly
(3,60-3,71%). Siy misiniy Zoléje daugiausia (3,97-4,18%) jy
nustatyta pirmy ir antry mety derliuje, kai vyravo Trifolium
pratense, o treciais ir ketvirtais naudojimo metais, kai Zolyne
vyravo varpinés Zolés, - maZiausiai (2,79-3,66%). Azoto tra-
$os neturéjo didesnés jtakos Zaliyjy riebaly kiekiui (1 lentelé).
Vegetacijos pabaigoje, kai Zoliy augimas sulétéja, zaliyjy rieba-
ly labai padauggéja.

Neazotinés ekstraktinés medziagos (NEM). Jy kiekis Zolése
priklauso nuo organiniy medziagy, ypa¢ Zaliyjy baltymy ir Za-
liosios lastelienos kiekio, nes jy sumazéjus atitinkamai pagause-
jo NEM. Tiriamyjy mi$iniy Zoléje nustatytas optimalus (40,76
54,67%) NEM kiekis. Tresiant azoto tra$omis NEM kiekis Zolése
sumazéja.

Mineraliniy medziagy kiekis sausyjy medziagy derliuje
priklauso nuo Zolyno naudojimo bado, rasinés sudéties, dirvoze-
myje esanciy maisto medziagy kiekio bei tre$imo mineralinémis
traSomis (1 lentelé). Galvijy poreikiams patenkinti reikia 6-8%
zaliyjy peleny, ne maziau kaip 0,25-0,35% fosforo, 0,45-0,63%
kalcio ir 0,20% magnio, ne daugiau kaip 3% kalio [7, 14, 24].
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Zalieji pelenai. Maisto medziagy pasisavinimas, édamumas
ir virSkinamumas priklausé ne tik nuo atskiry mineraliniy ele-
menty, bet ir nuo jy bendro kiekio, tai yra nuo peleny. Jy kiekj
lemia Zoliy tarpsnis vegetacijos metu, traSos ir dirvoZemio apra-
pinimas mineralinémis maisto medziagomis (1 lentelé). Zaliyjy
peleny daugiausia (8,00-9,14%) gauta i§ ganyklinés Zolés, bet
maziau (6,10-9,85%) i$ miSraus naudojimo ir Sienaujamy Zolyny.
Didesnis zaliyjy peleny kiekis buvo gautas i§ vélesniy pjaciy ne-
tresty ir tresty azotu Zoliy. Zaliyjy peleny kiekj didina fosforo ir
kalio trgsos. Netresiant zoliy fosforo ir kalio trag$omis arba tresiant
maza norma Zaliyjy peleny buvo kur kas maziau (6,11-7,65%) nei
tresiant didesne norma (7,09-9,85%). Ypa¢ mazai (6,11-6,14%)
zaliyjy peleny gauta i nataraliy ir séty Zolyny, kurie netresti fos-
foro bei kalio traSomis ir auginti mazo fosforingumo ir kalingumo
dirvozemyje (atitinkamai 103-117 mgkg™, 134-151 mgkg™).
Azoto trasos, lyginant su netrestu Zolynu, visais metais turéjo ten-
dencija mazinti Zaliyjy peleny kiekj. Vidutiniais duomenimis, i§
netresty azoto traSomis Zoliy buvo gauta nuo 7,74 iki 9,78% Zaliy-
juy peleny, patresus azotu — 7,09-8,85%.

Fosforas. Vidutiniais duomenimis, fosforo kiekis beveik
visais atvejais atitiko zootechniniy reikalavimy normas (0,21-
0,43%). Tiriamuose Zolynuose jo kiekis keitési: ganomoje Zo-
léje - 0,32-0,42%, midriai naudojamoje Zoléje - 0,31-0,43%,
$ienaujamoje Zoléje — 0,21-0,39%. Maziausias fosforo kiekis
(0,21-0,25%) buvo netrestoje fosforo traSomis ir ekstensyviai
naudojamoje Zoléje (1 pjutis). Fosforo kiekis Zolés sausyjy me-
dziagy derliuje, gausiau patresus azoto traSomis, buvo mazes-
nis (1 lentelé). Tai ypa¢ iSry$kéjo paskutiniais tyrimy metais
misriai naudojant ankstyvuosius zolynus. Nedidelés azoto tra-
$y normos fosforo kiekiui Zolése didesnés jtakos neturéjo. Visy
pjuciy zoléje fosforo kiekis keitési nezymiai, bet rudens Zoléje
jo kiekis buvo didesnis (0,28-0,43%) palyginti su pavasarine ir
vasarine Zole (0,20-0,34%). Sausesniais vegetacijos periodais
zoliy derliuje fosforo buvo maziau (0,19-0,28%) negu dré-
gnesniais (0,21-0,46%).

Kalis. Didesniam kalio susikaupimui jtakos turéjo tai, ar dir-
voZemis turtingas kalio, taip pat ar trestas kalio tra$omis (1 len-
telé). Patre$us Nj,_,5, ankstiniy ir varpiniy misiniy bei varpiniy
zolyny zoléje kalio padidéjo nedaug, o nuo didesniy azoto trasy
normy (N,,9_4) kalio kiekis Zol¢je sumazéjo, ypa¢ paskutiniais
tyrimy metais. Matyt, gausiai tresiant azotu buvo per mazas ka-
lio fonas, nes dirvoZemyje kalio kiekis smarkiai sumazéjo ir ne-
atitiko optimaliy normy (maziau negu 150 mg kg™') [23,25]. Tai
atsiliepé ganyklos Zolés kokybei. Netresiant Zolyno kaliu, jo kie-
kis Zolése buvo per mazas (1,50-1,58%). Keturis ar penkis kartus
ganomy Zolyny derliuje (pirmajame ir antrajame ganyme) kalio
kiekis virsija leisting 3% ribg. Pavasarj Zolynuose auga daug ka-
lio turin¢iy kiaulpieniy (Taraxacum officinale F.H.Wigg.s).
Daug kalio (2,87-3,26%) sukaupé $ienaujamy varpiniy Zolyny
201¢, ypac pirmaisiais ir antraisiais naudojimo metais. Tai galima
paaiskinti gausesniu krituliy kiekiu - jy i$krito daugiau normos.
Todél geriau veiké azoto traos ir geriau buvo pasisavinamas
kalis. Didesniam kalio susikaupimui taip pat turéjo jtakos kalio
tra$y norma (K,,) ir daugiau negu vidutini$kai turtingas kalio
dirvozemis (daugiau negu 176 mg kg™).

Kalcis. Ankstiniuose ir varpiniuose Zolynuose bei natiira-
liy Zolyny zoléje kalcio kiekis atitiko optimalias normas (0,53-
0,88%), o varpiniy Zolyny $iek tiek stokojo (0,30-0,48%). Ypa¢

varpiniy aukstaagiy Zolyny Zoléje pirmaisiais — ketvirtaisiais
naudojimo metais kalcio kiekis buvo labai mazas (0,15-0,40%).
Tik penktaisiais naudojimo metais i$plitus jvairiazoléms ir Zema-
agéms varpinéms zoléms, kalcio kiekis padidéjo ir atitiko norma
(0,47-0,68%). Azoto trasos kalcio kiekiui varpiniy Zolyny Zolése
jtakos neturéjo (0,30-0,33%), o ankstiniy ir varpiniy - turéjo
tendencija mazinti (0,86; 0,76-0,80%). DidZiausias kalcio kiekis
nustatytas paskutinés pjities Zoléje, 0 maziausias — pavasarinés.
Tai galima paaiskinti tuo, kad rudenj auga daugiau ankstiniy Zo-
liy, kurios kalcio sukaupia daugiau negu varpinés [8].

Magnis. Pasaruose trikstant magnio gyvuliai blogai auga
ir silpniau vystosi. Tirty misiniy Zoléje jo buvo pakankamai.
Vidutiniais duomenimis, didZiausias (0,56-0,62%) magnio
kiekis nustatytas ankstiniy ir varpiniy Zolyny Zoléje, varpiniy
zolyny — maziau (0,38-0,44%), o maziausiai (0,21-0,28%) eks-
tensyviai naudojamy natiiraliy ir séty Zolyny Zoléje. Azoto tra-
$os magnio kiekiui ankstiniy ir varpiniy Zolyny zoléje didesnés
jtakos neturéjo. Duomenys rodo, kad varpinés Zolés, tresiamos
azoto traSomis, turéjo tendencija maZinti magnio kiekj sausyjy
medziagy derliuje visais naudojimo metais. Visose azotu netres-
tose varpinése Zolése magnio kiekis buvo didesnis (0,41-0,44%)
negu trestose azotu (0,38-0,42%). Tam turéjo jtakos azotu ne-
tre$iamy Zolyny botaniné sudétis. Senstanciuose netrestuose Zo-
lynuose vis labiau plito jvairiazolés ir ankstinés Zolés, o magnio
jos turi 1,5-2,5 karto daugiau nei varpinés. Visy tiriamy Zolyny
zolése magnio buvo daugiausia (0,41-0,58%) trecios ir ketvirtos
pjities Zoliy derliaus sausojoje medziagoje.

Pagariné verté. Pasariné 7oliy verté priklausé nuo chemi-
nés 7oliy sudéties. Geras pasaras turi atitikti $iuos reikalavi-
mus: viename kilograme sausyjy medziagy turi bati ne maziau
kaip 9,1 MJ apykaitos energijos (AE), viename M] apykaitos
energijos — ne maziau kaip 7,1-8,5g virskinamyjy baltymuy,
o optimalus vandenyje tirpiy angliavandeniy ir vir$kinamuyjy
baltymy santykis ne maZesnis kaip 0,7 [7]. Tiriamyjy miiniy
zolé pagal apykaitos energijos kiekj viename kilograme sausyjy
medziagy ir vir§kinamyjy baltymy viename M] apykaitos ener-
gijos skyrési nedaug ir atitiko pa$arams keliamus zootechninius
reikalavimus (2 lentel¢). Tarp sausyjy medziagy ir apykaitos
energijos bei sausyjy medziagy ir vir$kinamyjy baltymy der-
liaus nustatytas stiprus tiesinis (r = 0,89-0,96) koreliacinis ry-
$ys. Vidutiniais duomenimis, optimalus santykis tarp vandenyje
tirpiy angliavandeniy ir vir$kinamuyjy baltymy buvo ganykliniy
ir midriai naudojamy Zolyny Zoléje, netresty arba tresty N4,
taip pat $ienaujamy varpiniy Zolyny, treSiamy didesne azoto
tra$y norma (N,,), Zoléje.

ISVADOS

1. Lietuvos zemdirbystés instituto Vokeés filiale atliktais dau-
glameciais (1982-2005 m.) tyrimais nustatyta, kad papras-
tajame i$plautZemyje (Idp) auginamuose daugiametiy Zoliy
misiniuose, pjautuose ar ganytuose optimaliu vegetacijos
tarpsniu, treStuose fosforo ir kalio trgSomis, netreStuose
azotu ar tre$tuose ne daugiau kaip N,,, organiniy ir mine-
raliniy medziagy kiekis atitiko keliamus reikalavimus ir
gali aprapinti produktyviy galvijy zootechninius poreikius.
Netre$iamy ir ekstensyviai naudojamy Zolyny Zolé tinka
maziau produktyviems galvijams.
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2. Skirtingo ankstyvumo Zolyny optimalus naudojimas ir tre-
$imas sudaro salygas nepertraukiamai aprapinti gyvulius vi-
saverciais padarais ir sékmingai plétoti gyvulininkyste mazo
nasumo Zemése. Tirty misiniy zolé pagal apykaitos energijos
kiekj viename kilograme sausyjy medziagy, vandenyje tir-
piy angliavandeniy (VTA) ir vir$kinamyjy baltymy (VB)
viename M] apykaitos energijos atitiko kokybiskiems pasa-
rams keliamus reikalavimus.
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Veronika Vasiliauskiené, Rozé Vaiciulyté, Raimundas Ba¢énas

CHEMICAL COMPOSITION AND NUTRITIVE OF
MEADOW PHYTOCENOSIS HERBAGE IN HAPLIC
LUVISOL

Summary

The summation and conclusions of the experiments carried out at the
Voké Branch of the Lithuanian Institute of Agriculture in 1982-2005
are presented. The chemical composition and sustenance of perennial

herbage, meadow phytocenosis, while applied intensively and extensi-

vely, were investigated.
In Haplic Luvisol (LVH) the chemical composition of the dif-
ferent earliness herbage dry substance depended on the phase of

herbage cutting, the frequency of use, botanical composition, the level
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of fertilization and meteorological conditions. The harvest of the in-
tensively used (3-5 reapings) various herbage (by the quantity of or-
ganic and mineral matter) qualitative rates, the sustenance when the
meteorological conditions for their growth are favourable and using PK
manure, nitrogen at no more than N,,, corresponded to the norms and
satisfied the requirements of productive cattle. Extensively grown (1 re-
aping) and non-fertilized herbage suits less productive cattle. During
a dry year, without applying nitrogen or using Nj,_,, at different PK
manure rates, the percentage of crude protein was insufficient. The in-
vestigated meadowy phytocenosis herbage, according to the quantity of
fluctuation energy per 1 kg of dry matter, digestible protein and soluble
carbohydrates in metabolisable energy in dry matter MJ kg!, met the
requirements of good quality forage.
Key words: herbage, use, chemical composition, sustenance

Beponuxa Bacunayckene, Poxxe Baitaronure, Paiimynnac bauenac

XVUMWYECKU COCTAB U ITUTATEJIBHOCTD
TPAB JIVTOBBIX ®UUTOIIEHO30B HA
HAPLIC LUVISOL

Peswme

IIpencraBnenbl pesynbTaThl MCCIENOBAHMI, NPOBEEHHbIX B 1982-
2005 rr. B Boxeckom ¢ummane JIMTOBCKOTO MHCTUTYTA 3eMICHETNA.
J3yyanuch XMMMYECKUii COCTaB CYXOro BellecTBa M MUTATENbHOCTD

TPaB JIyTOBBIX (DUTOLIEHO30B IIPY MHTEHCUBHOM I 9KCTEHCUBHOM JIC-
II07Ib30BAHMNL.

JlaHHBIe MCCTETOBAHMIT [TOKA3TIN, YTO XMMIIECKIIT COCTAB CYXO0-
IO BEIeCTBA J IIUTATENbHOCTD TPAB JIYTOBBIX (DMTOLIEHO30B, BBIPAIIN-
BaeMbIx Ha Haplic Luvisol (LVH), 3aBuceru ot ¢asbl pasBUTHA pacTe-
HUIT BO BpeMsI CKIIMBAHIS, YaCTOTbI VICTIONb30BAHIIS, GOTAHIIECKOTO
COCTaBa, BHECEHVS MUHEPAIBHBIX YEOOPEHNIT 1 METEOPOIOIMIeCKIX
YCTIOBMIL. YpOXKail CyXOro BelllecTBa TPaBOCTOA PAa3HOTO CPOKa CIie-
JIOCTY M MHTEHCHBHOTO CII0CO6a MCIONMb30BaHusA (3-5 yKOcoB) mpu
BHecenny PK yno6peHnit, kak 6e3 a30Ta, Tak U € a30TOM fi0 N, IpKt
671arOIPYATHBIX OTOHBIX YCTOBMAX 110 Ka4eCTBEHHBIM II0KA3aTe/sAM
(comepkaHNMIO OPraHMYECKUX Y MUHEPANbHBIX BEIIECTB) COOTBET-
CTBOBA/I 300TEXHNYECKMM HOPMaM /I MPOXYKTUBHBIX >KUBOTHBIX.
TpaBa HeymoGpsieMoro ¥ 3KcTeHCUBHO (1 YKOC) MCMIONMB3yeMOro Tpa-
BOCTOSI IIPUTOfHA [/ MATOIPOAYKTUBHBIX XXVUBOTHBIX. B cyxue roppr
Ha ¢one pasmuunbix PK ymoGpenuit 6e3 asoTa vy Ipu BHECEHUU
Nig_159 KOTUYECTBO CBIPOro Genka B TpaBe HELOCTATOYHO. TpaBa uay-
JaeMbIX IYTOBBIX (UTOLEHO30B I10 KOMIECTBY 0GMEHHOIT SHEPTHIL B
KIJIOTPaMMe CYXOro BelieCTBa IIepeBapiBaeMOoro IPOTeNHA U PACTBO-
PUIMBIX YITIEBOZIOB B OfHOI M] 06GMeHHOIT 3HEPIMI COOTBETCTBOBANA
HOpPMaM, NpebsBIAEMbIM K KayeCTBEHHBIM KopMaM. Kommdectso
PacTBOPUMBIX YITIEBOLOB B OOJJIBHO YHOGPSIEMOM a30TOM TPABOCTOE
6BLIO HIDKE HOPMBL.

KitrogeBble c1oBa: TPaBOCTOIA, MCIIOIb30BAHIIE, XMMITIECKIIT CO-
CTaB TPaB, [INTATENIBHOCTH



