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Lietuvos Zemdirbysteés institute, Dotnuvoje, daryti tyrimai, ie$kant galimybiy perduoti ankstiniy
fiksuota biologinj azota javams, abiem augalams (ankstiniams ir javams) augant vienu metu
dvinariame pasélyje arba vieniems po kity. Zieminiy kvie¢iy priesséliai buvo Zirniai, baltieji do-
bilai, raudonieji dobilai, mieziai ar daugiametés svidrés. Séjos mety rudenj (2003 m.) Zieminiai
kvieciai paséti razienine s¢jamaja i dobily atola, Zirniy razienas bei jprastai paséti minétus
priessélius uzarus. 2005 m. pavasarj vasariniai mieZiai paséti raZienine ar jprasta séjamaja tuose
paciuose laukeliuose.

Zieminiy kvie¢iy derlius priklausé nuo skirtingy priesséliy bei sé¢jos biido. Uzarti baltieji
ir raudonieji dobilai buvo geriausias prie$sélis Ziemkenciams. DidZiausias azoto kiekis kvieciy
griidy derliuje buvo javus auginat po uZarty dobily. Zieminiy kvieciy ir vasariniy mieziy
gridy derlius buvo labai mazas, juos auginus neiSarus priesséliy, taciau gridy kokybé buvo ne
blogesné, nei javus auginus jprastu badu.

Raktazodziai: dobilai, Zirniai, varpiniai javai, dvinariai javy ir Zoliy paséliai

JVADAS

Sudarant séjomaing siekiama, kad joje auginami auga-
lai gausinty bei gerinty produkcija, taip pat tausoty dirva.
Intensyviai tkininkaujant paprastai naudojama daug minera-
liniy trasy, ypaé azoto, kuris patenka j aplinkg, o tai sukuria
neigiamy veiksniy aplinkai, Zmoniy sveikatai ir saugumui.
Ukininkaujant, ypa¢ ekologinéje sistemoje, ankstiniy Zolyny
ar ankstiniy javy dalis s¢jomainoje lemia bendrojo N kiekj,
galiausiai ir visos s¢jomainos augaly derliy. Ankstiniai yra
svarbiausi séjomainos augalai tausojancioje ar ekologinéje
zemdirbystéje [27, 28]. Jtrauktos j séjomainas ankstinés Zolés
palieka didelius biologinio azoto kiekius dirvozemyije [2, 23]
bei apripina kitus augalus $iuo elementu.

Didéjant ekonomikos bei aplinkosaugos problemoms pasta-
rgji deSimtmetj vis daugiau démesio tenka tarprasiniams augaly
tyrimams, kuomet augalo azotas perduodamas tiesiogiai kitam
augalui [7, 12]. Europoje XX a. paskutinj desimtmetj tyréjai at-
liko eksperimentus jsédami javus j augancius baltuosius dobilus
[3,4, 6]. Tyréjy tikslas - iSplétoti javy auginimg dvinariuose pa-
séliuose, taip maziau naudojant mineraliniy tra$y. Daugelio tyri-
my rezultatai rodo, kad javus jséjus j ankstiniy pasélj ir auginant
kartu, racionaliau sunaudojamas biologinis azotas [1, 3, 11, 20],
sumazéja dirvoZemio erozija, gauséja entomofauna bei gausina-
ma organiné medziaga dirvoZemyje [6]. Tyrimuose buvo nau-
dojamos jvairios priemonés javy grady derliui padidinti: pava-
sarj dobilai buvo slopinami herbicidais [4], ieSkomos maZesnio
konkurencingumo baltyjy dobily veislés, jséjamos padidintos

javy séklos normos, pavasarj buvo tre$iama azoto traSomis [3].
G. Pommer [22] atliko tyrimus su ankstiniais ir varpiniais javais
juos auginant tame paciame pasélyje. Zieminiai kvieciai, jséti j
zirniy, pupy ar lubiny razienas, sukaupeé didelj (6,0 t ha™') gra-
dy derliy nepriklausomai nuo ankstiniy javy rasies ir skirtingy
tarpueiliy plo¢io. Dvinariai paséliai taip pat jtraukiami j tyrimus
pasaro kokybés problemoms mazinti. Siai problemai spresti
mokslininkai sitlo alternatyva — javus ir gausius baltymy anks-
tinius augalus auginti kartu dvinariame pasélyje [5]. Ankstiniy
fiksuoto azoto i$naudojimo alternatyviy bady paieskos pradétos
ir Lietuvos Zemdirbystés institute, tiriant baltyjy dobily galimy-
bes perduoti biologinj azota Zieminiams kvie¢iams, abiem auga-
lams augant vienu metu dvinariame pasélyje [16].

Tyrimy tikslas - i8siaiSkinti ankstiniy augaly, kaip azoto i§
atsinaujinanciy Saltiniy tiekéjy, galimybes gerinti azoto naudo-
jimo efektyvuma Zoliy ir javy pasélyje, nustatyti, kaip kinta javy
derlius bei azoto kiekis jame, auginant juos kartu su ankstiniais
augalais dvinariame pasélyje, palyginus su jprastu jy auginimu
séjomainoje vienus po kity.

METODAI IR SALYGOS

Tyrimy schema ir parametrai. Tyrimas atliktas Lietuvos Zem-
dirbystés institute, Dotnuvoje 2003-2005 m. Bandymas jreng-
tas giliau karbonatiniame giliau gléjiskame vidutinio sunkumo
priemolio rudzemyje (Endocalcari-Epihypogleyic Cambisol).
Dirvozemio pHyg buvo 6,8, humuso 2,6%, judriyjy P,05 185-
191 mg kg!ir K,0 173-201 mg kg~".
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1lentelé. Bandymo schema
Table 1. Design of the experiment

Pirmieji (pavasaris) bandymo metai (2003)
1styear (spring)

Antrieji (ruduo) bandymo metai (2003-2004)
2" year (autumn)

Tretieji (pavasaris) bandymo metai (2005)
3year (spring)

Mieziai' / Barley

Zieminiai kvieciai / Winter wheat

Mieziai / Barley

Zirniai' / Peas

Zieminiai kvieciai / Winter wheat

Mieziai / Barley

Zirniai / Peas

Zieminiai kvie¢iai j zirniy razienas /
Winter wheat into pea stubble

Mieziai j zieminiy kvieciy razienas /
Barley into winter wheat stubble

Baltieji dobilai' / White clover

Zieminiai kvieciai / Winter wheat

Mieziai / Barley

Baltieji dobilai / White clover

Dvinaris pasélis (zieminiai kvieciai + baltieji
dobilai) / Bi-crops (winter wheat + white clover)

Dvinaris pasélis (mieziai + baltieji dobilai) /
Bi-crops (barley + white clover)

Raudonieji dobilai' / Red clover

Zieminiai kvieciai / Winter wheat

Mieziai / Barley

Raudonieji dobilai / Red clover

Dvinaris pasélis (zieminiai kvieciai + raudonieji
dobilai) / Bi-crops (winter wheat + red clover)

Dvinaris pasélis (mieZiai + raudonieji dobilai) /
Bi-crops (barley + red clover)

Daugiametés svidrés' / Perennial ryegrass

Zieminiai kvieciai / Winter wheat

Mieziai / Barley

Pastaba. ' Derliy nuémus dirva suariama ir ruodiama séjai.
Note.  After harvesting the soil was ploughed-in and prepared for sowing.

Bandymo augalai pagal schema buvo paséti 2003 m. pavasarj
(1 lentelé). Raudonyjy dobily ‘Vyliai buvo paséta 8,3, baltyjy do-
bily ‘Nemuniai’ - 15,6, daugiameciy svidriy ‘Sodré’ - 5,2, vasari-
niy mieziy ‘Luoké - 4,7, pusiau belapiy Zirniy ‘Profi’ - 1,0 min.
sékly ha'. Zieminiy kvie¢iy ‘Ada’ sékly norma 5 mln. ha™! buvo
vienoda sé¢jant skirtingais séjos budais (jprastai ir razienine
séjamaja). Treciaisiais tyrimo metais skirtingais sé¢jos budais
pagal bandymo schemg buvo paséti vasariniai mieziai ‘Luoké’
4,7 mln. ha %,

Bandymo variantai buvo jrengti keturiais pakartoji-
mais, laukeliai i§déstyti atsitiktine tvarka. Bendras lauke-
lio plotas buvo 42 m? apskaitinis laukelio plotas pjaunant
7oles - 18 m?, o nuimant javy derliy dél kombaino ,,Sampo“
didesnio uZzgriebio - 28,8 m% Zirniai ir daugiametés Zolés pir-
maisiais bandymo metais buvo pjaunami Zaliam pasarui, o
mieziai - nukulti gradams. Rudenj pagal bandymo schema
dirva buvo paruo$iama ziemkenciy jprastai s¢jai: nuskusta bei
likus trims savaitéms iki ziemkenciy séjos — suarta. Prie$ pat
séja dirva buvo kultivuojama ir akéjama, iSbertos Py K, trasos.
Zieminiai kvie&iai séti jprastu biidu (jprasta séjamoji ,Fiona“) ir
j ankstinius augalus (raZieniné séjamoji , Vaderstdd®). Pries séja
j razienas dobilai buvo nupjauti, jy masé pasverta ir paskleista
ant laukeliy.

Zieminiy kvietiy derlius nuimtas kombainu ,,Sampo* grii-
dams. Po razienine sé¢jamaja séty javy nuémimo uzauge dobi-
lai nupjauti Zoliy pjovimo kombainu ,,Hege 211 Treciaisiais
tyrimo metais pagal bandymo schemg paséti vasariniai mieziai
gridams jprastu budu (jprasta s¢jamoji) ir j ankstinius augalus
(razieniné s¢jamoji) vienu metu. Vasariniams mieZiams, jprastai
séjant, dirva buvo ruosiama kaip ir Zieminiams kvie¢iams.

Tyrimo bendrosios sglygos. 2003 m. pavasaris vélyvas, vege-
tacija prasidéjo véliau (balandzio 16 d.) nei daugiamediai ter-
minai. Balandj-spalj temperatara buvo beveik lygi daugiametei

normai, o krituliy iskrito 81% daugiamecio vidurkio. Mieziams,
zirniams ir daugiametéms zoléms sudygti, vystytis, augti ir at-
zelti salygos buvo kiek sausringos, potencialiam augimui triko
drégmes.

2004 m. pavasaris ankstyvas, sausas, $iltas. Vegetacija atsinau-
jino balandzio 10 d. Krituliy triko balandZio-birZelio ménesiais.
Birzelio pirma deSimtadienj buvo stiprios $alnos. Kontrastingi
orai temperatiros ir krituliy pasiskirstymo atzvilgiu buvo vasa-
ra. PradZioje ji buvo vési ir sausringa, véliau $ilta ir pakankamai
drégna. Zieminiams kvie¢iams sausringos meteorologinés salygos
pagrindiniais augimo tarpsniais buvo nepalankios.

2005 m. balandj orai buvo permainingi, ypa¢ §ilti antroje
ménesio puséje. Augaly vegetacija prasidéjo balandZio antroje
dekadoje. Salnos balandZio pabaigoje, o geguze buve sausi orai
stabdé Zoliy augimg. Geguzé ir birzelis buvo vidutiniskai silti,
taciau sausesni nei jprastai. Sausa buvo liepos pirmoji pusé, tik
vasaros antroje puséje drégmes jau pakako. Ta¢iau ilgokai buvu-
sios sausokos salygos turéjo jtakos vasariniy mieziy, kuriy trum-
pas vegetacijos periodas ir silpna $akny sistema, derliui.

Tyrimo duomenys ir jy apdorojimas. Pirmaisiais bandymo
metais buvo nustatomas mieziy grady derlius, Zirniy, dobily ir
svidriy antZeminés masés pasarui derlius. Botaniné paséliy su-
détis buvo nustatyta i$ nupjauty augaly masés paimty éminiy
svorio metodu. Buvo nustatoma Zaliosios maseés ir sausyjy me-
dziagy derlius bei jo botaniné sudétis.

Antraisiais bandymo vykdymo metais prie§ Zieminiy kvie-
¢iy ir treciaisiais prie$ vasariniy mieziy derliaus nuémima i§
kiekvieno laukelio dviejy 0,25 m? viety i§rauti javai ir nustatytas
augaly kery bei bendras stieby skaicius, stieby ilgis, grady var-
poje skai¢ius. Nukalus Zieminius kvie¢ius, mieZius ir vasarinius,
buvo nustatytas gridy derlius svérimo metodu, paimti éminiai
sausyjy medziagy kiekiui ir azoto koncentracijai Kjeldalio me-
todu nustatyti.
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2 lentelé. Zieminiy kvieciy priesséliy derliaus rodikliai pirmaisiais bandymo metais, 2003 m.
Table 2. Yield data of winter wheat pre-crops in the sowing year, 2003

Sausyjy medziagy derlius / Dry matter yield Bendras N kiekis
e kg ha™' . . SM derliuje
Kvieciy priessélis — — Suminis derlius
| pjatis / 15t cut Il pjatis / 2 cut ) Total amount of
Wheat pre-crops — - — — - — Total yield ) .
Sétieji augalai | Jvairiazolés | Sétieji augalai | |vairiazolés Nin DM yield
Sown crops | Straw/forbs | Sown crops | Straw /forbs kg ha™!
Mieziai / Barley 3301* - - - 3301* 57
Zirniai / Peas 4473 460 - - 4933 133
Zirniai / Peas 4600 465 - - 5055 113
Baltieji dobilai / White clover 633 995 - - 1628 46
Baltieji dobilai / White clover 735 975 1117 193 3020 198
Raudonieji dobilai / Red clover 1332 775 - - 2108 63
Raudonieji dobilai / Red clover 1310 1000 637 25 2972 185
Daugiametés svidrés / Perennial ryegrass 350 688 - - 1038 27
Rys / LSDys 3133 80,7 80,7 55,8 4282 18,4

Pastaba. * Vasariniy mieZiy grady derlius 100% SM.
Note. * Grain yield of spring barley 100% of DM.

Zaliyjy baltymy koncentracija griduose buvo apskai¢iuota
bendrojo azoto koncentracija padauginus i§ koeficiento kvie-
¢iams - 5,7, mieziams — 6,2. Derliaus duomenys buvo apdoro-
jami dispersinés analizés metodu, panaudojant kompiuterines
programas [25].

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Sausyjy medziagy derliai labai priklausé nuo augaly biologi-
niy savybiy, vystymosi spartos ir séjos biido. DidZiausias sau-
syjy medziagy derlius gautas nupjovus Zirnius silosui — 4933-
5055 kg ha™! (2 lentelé). Baltyjy ir raudonyjy dobily pasélis
rudenj neuZartas, numatytas raZieninei séjai, uzaugino papildo-
mai antrai pjaciai derliaus. Nors $iy laukeliy antroji Zolé buvo
palikta kaip Zalioji trasa lauke, sudéjus dobily, palikty dvinariy
paséliy jrengimui, sausyjy medziagy derliai, buvo esminiai di-
desni nei vieng kartg pjauty dobily ir rudenj uzarty. [vairiazoliy
dobiluose Zenkliai sumazéjo antroje vasaros puséje, ypa¢ raudo-
nyjy dobily pasélyje. Sétyjy augaly suminio azoto kiekis pirmai-
siais bandymo metais buvo didziausias baltyjy dobily derliuje,
kuomet pasélis buvo paliktas razieninei séjai (dvinariam pasé-
liui). Esminiai skirtumai buvo nustatyti tarp visy augaly derliy,
i$skyrus raudonyjy dobily.

Paveiksle matyti, kad sétieji augalai pirmaisiais bandymo séjos
metais sudaré nuo 33,7% (daugiametés svidrés) iki 90,9% (Zirniai)
bendrojo sausyjy medziagy derliaus. Zirniy bei raudonyjy dobily
paséliuose maziausiai buvo jvairiazoliy. Tai galéjo lemti konku-
rencingumas, kadangi Zirniai ir raudonieji dobilai séjos metais
augo ir vystési spar¢iau nei baltieji dobilai ar svidreés.

Didesnius zieminiy kviec¢iy derlius gauti netre$iant mine-
ralinémis tra$omis néra taip paprasta. Derliaus dydis ir kokybé
tiesiogiai priklauso nuo tresimo laiko, normos bei kity ypatu-
my [13, 24]. Masy tyrime Zieminiy kvie¢iy griady derlius labai
priklausé nuo skirtingy auginimo salygy: séjos budy, priesséliy
palikto biologinio azoto kiekio dirvoZemyje bei meteorologiniy
salygy pavasario—vasaros laikotarpiu (3 lentelé). Po skirtingy
priesséliy ir kvieciy séjos bidy j dirva pateke nevienodi organi-

niy ir maisto medziagy kiekiai sudaré nevienodas salygas ziemi-
niy kvie¢iy derliaus produktyvumo elementy formavimuisi.

Vidutiniais bandymo duomenimis, didziausias augaly skai-
¢ius buvo kviedius paséjus jprasta s¢jamaja. Naudojant $ig prie-
mone (jprastg séja) kery tankumas 90-110 vnt. m~ (R, = 26,1)
esminiai nesiskyré, skirtingi priesséliai tiesioginés jtakos taip pat
neturéjo. Esminiai maZesnis kvie¢iy tankumas buvo pasétuose
razienine séjamaja, ypac i dobily atolg. Kvie¢iy bendras stieby
skaicius jvairavo nuo 244 iki 571 vat. m2 Zieminiai kvie&iai,
auge kartu su dobilais, re¢iau sudygo nei paséti dobilus uzarus,
ta¢iau retame pasélyje kvie¢iai kramijosi Zymiai spar¢iau ir $iek
tiek kompensavo retesnj sudygima. Esant kiek retokam kvieciy
paséliui, varpy produktyvumo parametrai buvo vidutinio dydzio
bei griidy kiekis varpose buvo pakankamas — nuo 18 iki 28 vnt.
Tresiant net gana gausiai mineralinémis tra$omis, varpoje bina
vidutini$kai nuo 21 iki 25 grady [24].

Ankstesniy tyrimy rezultatai rodo, kad zieminiy kvieciy,
séty jprastu bidu, netreSiant mineralinémis trgSomis, Vidurio
Lietuvoje galima tiketis apie 3000 kg ha-! gidy derliaus [13,14,
24]. Masy tyrime kviecius paséjus jprastai grady derliai buvo
panasis. Zieminiy kvie¢iy grady derlius buvo esminiai dides-
nis po uzarty ankstiniy augaly nei po mieziy ar daugiameciy
svidriy priessélio. Zolynai sukuria labai geras augimo salygas
kitiems s¢jomainos augalams. Pagrindiné priezastis — uZartas
didelis kiekis organinés medziagos. Zolynus uzarus, viduti-
niskai 110-200 kg ha™! azoto kartu su kaliu, fosforu ir kitais
maisto elementais pasilieka dirvozemyje [15, 19]. UzZarus bal-
tuosius ir raudonuosius dobilus, kvie¢iy grady derlius buvo
atitinkamai 860 ir 885 kg ha~! didesnis, lyginant su javy derliu-
mi po daugiameéiy svidriy priessélio. Zieminiai kvieciai, auge
po ankstiniy javy (Zirniy), uzderéjo vidutiniskai 1018 kg ha™!
daugiau nei po varpiniy javy (mieziy) prie§séliy. Taciau kvie-
¢iy derlius dvinariame pasélyje (dobilai ir kvie¢iai) buvo men-
kas. Lyginant gautus derlius, kuomet kvie¢iai augo dvinariame
pasélyje, derlingesni javai buvo auge kartu su baltaisiais dobi-
lais. Zieminiams kvie¢iams augant kartu su baltaisiais dobilais
galima gauti ir kiek didesnius derlius [17], tac¢iau kiti tyréjai
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Variantai
Treatments

Mieziai / Barley

Zirniai / Peas |

Zirniai / Peas |

Baltieji dobilai / White clover |

Baltieji dobilai / White clover

Raudonieji dobilai / Red clover
Raudonieji dobilai / Red clover

Daugiametés svidrés / Perennial ryegrass

[m]

[vairiazolés ir kt.

Forbs etc.

40 60 80 100 %

Pav. Sausyjy medZiagy derliaus struktiira séjos metais (2003)
Fig. The structure of dry matter yield in the sowing year (2003)

3 lentelé. Ankstiniy Zoliy jtaka Zieminiy kvieciy biometriniams rodikliams ir gridy derliui antraisiais bandymo metais, 2004 m.
Table 3. The effect of leqgumes on winter wheat biometric indices and grain yield in the second year of the trial, 2004

e _ . Grudy derlius / Grain yield
Kvieciy priesselis’ + . . - Grudy varpoje = —
. B Augaly skaicius Stieby skaicius Stieby ilgis Skirtumai / Differences
séjos budas? skaicius
Number of plants Number of stems Stem length ) kg ha™'
Wheat pre-crops’ + Number of grain kg ha™
. m~2 m~2 cm nuo/ from | nuo / from
sowing method? per ear
M+]s Ds +]s
M+]s 90 571 67,4 22 2680 0 -233
Z+]s 108 510 76,0 24 3698 1018 785
Z+Rs 82 349 72,2 28 3215 534 302
Bd +]s 110 558 77,8 27 3773 1093 860
Bd +Rs 12 247 65,1 23 1019 -1661 -1894
Rd +]s 94 451 71,6 25 3798 1117 885
Rd +Rs 26 244 69,9 18 479 -2202 2434
Ds+]s 110 527 67,4 25 2913 233 0
Ros / LSDgs 26,1 127 4,70 3,6 305,9

Pastaba. ! Priegsélis: M — mieiai,  — Zirniai, Bd — baltieji dobilai, Rd — raudonieji dobilai, Ds — daugiametés svidrés. 2 Kvieciy séjos biidas: |s — jprasta séja, Rs — raZieniné séja.
Note. Pre-crops: M — barley, 7 — peas, Bd — white clover, Rd — red clover, Ds — perennial ryegrass. 2 Wheat sowing method: /s — conventional drilling, Rs — direct drilling.

pazymi, kad Zieminiy kviec¢iy grady derlius dvinariame pasé-
lyje dazniausiai nepastovus ir tesiekia apie 50% jprastos séjos
derliaus [6]. Pagrindinis argumentas dél mazo kvieciy gridy
derliaus - tai konkurencija tarp dobily ir javy. Limituojantys
augaly augima veiksniai — azotas, §viesa — yra svarbiausia prie-
zastis, dél kurios gaunamas mazas grady derlius dvinariuose
paséliuose [8]. Pagerinus kvie¢iy jsikarimo salygas, ypa¢ dygi-
mo ir krimijimosi tarpsniuose, baity galima tikétis tankesnio
ju pasélio ir didesnio derliaus.

Ankstesnés mokslininky skelbtios pastabos, kad ankstiniy
jtraukimas j séjomainas ateityje gali buti efektyvi priemoné, pa-
tikimai mazinanti mineralinio azoto naudojimg ir didinanti N
panaudojimo efektyvumga [21]. Misy tyrime netre$tuose javy pa-
séliuose, zieminius kvie¢ius auginant po dobily priessélio ar javus
jséjus j jy atola, azoto koncentracija graduose visais atvejais vidu-
tiniskai buvo rekomenduojamos normos - 17,2-17,9 g kg™!, 0 po

zirniy ir varpiniy augaly prie$séliy neZymiai mazesné (4 lentelé).
Danijoje atliktuose tyrimuose, kai kvie¢iai ir dobilai augo kartu,
azoto koncentracija griduose taip pat buvo 0,11-0,39% didesné
nei gryname kvieciy pasélyje [26]. G. Bergkvist [3] eksperimen-
ty rezultatais argumentuotai teigé, kad gryname pasélyje augu-
siy kvie¢iy grady baltymingumas buvo maZzesnis nei dvinariuo-
se. Nepaisant pakankamos N koncentracijos maZiausiai azoto i§
hektaro griduose gauta, Zieminius kvie¢ius paséjus razienine
séjamaja j raudonyjy ar baltyjy dobily atola. Azoto kiekis, gautas
i$ hektaro, graduose mazéjo analogiskai grady derliui.

Grady baltymingumas — ne maziau svarbi savybé kaip ir
derliaus dydis. Auksciausios kokybés gradai (baltymy dau-
giau kaip 130 gkg™') gaunami, kai paséliai optimaliai tre$iami
mineralinémis traSomis [24]. Masy tyrime Zieminiai kviediai,
auge kartu su baltaisiais ar raudonaisiais dobilais, graduose
zaliyjy baltymy sukaupé nezymiai daugiau nei kvie¢iai, kurie
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4 lentelé. Ankstiniy Zoliy jtaka azoto kiekiui Zieminiy kvieiy griidy derliuje antraisiais bandymo metais, 2004 m.
Table 4. The effect of legumes on N content in wheat grain yield in the second year of the trial, 2004

ey o Sukaupto biologinio azoto skirtumai
Kvieciy priessélis’ + Azoto kiekis grady SM . . ) . . o
N ~ ) ) . Differences of accumulated biological nitrogen | Zaliyjy baltymy kiekis gridy SM
séjos budas? Nitrogen in grain DM . ) .
kg ha™' Crude protein in grain DM yield
Wheat pre-crops’ +
) nuo / from nuo / from g kg™
sowing method? gkg! kg ha™'
M+]s Ds +]s
M+]s 16,5 44,2 -7,04 94
Z+]s 16,7 61,8 17,5 10,5 95
Z+Rs 16,7 53,7 9,5 242 95
Bd +]s 17,3 65,3 21,0 14,0 29
Bd +Rs 17,9 17,5 -26,7 -33,7 102
Rd +]s 17,2 62,7 18,4 11,4 98
Rd +Rs 17,6 8,6 -35,7 -42,7 100
Ds+]s 16,5 51,3 7,04 0 94
Ros / LSDqs —* 518 —*

Pastaba. ' Prie3sélis: M — mieiai,  — Zirniai, Bd — baltieji dobilai, Rd — raudonieji dobilai, Ds — daugiametés svidrés. 2 Kvieciy séjos biidas: |s — jprasta séja, Rs — raZieniné sja.

* Analizés atliktos i jungtiniy méginiy.

Note. " Pre-crops: M — barley, - peas, Bd — white clover, Rd — red clover, Ds — perennial ryegrass. 2 Wheat sowing method: |5 — conventional drilling, Rs — direct drilling.

* Composite samples were analysed.

5 lentelé. Ankstiniy Zoliy jtaka vasariniy mieZiy biometriniams rodikliams, gridy derliui bei azoto kiekiui jame treciaisiais bandymo metais, 2005 m.
Table 5. The effect of legumes on biometrics indices, grain yield of spring barley and N content in the third year of the trial, 2005

e ) . Zaliyjy baltymy
Kvieciy priessélis’ . Grady varpoje : . L o
.. ) Augaly skaicius Stieby skaicius Grudy derlius | Azoto kiekis graduose kiekis graduose
+ séjos budas? skaicius o . . . .
Number of plants | Number of stems Grainyield | Nitrogen in the grain yield Crude protein in
Wheat pre-crops’ + Number o
. m™2 m~2 . kg ha™' grain yield
sowing method? of grains ear »
gkg™ kg ha™' gkg
M+]s 146 426 18 2293 13,7 314 85
7+ Is 159 378 16 1890 13,5 25,5 84
Z+Rs 27 62 13 127 13,7 1,74 85
Bd +]s 143 364 16 2017 14,5 29,2 90
Bd +Rs 33 65 7 109 14,4 1,58 89
Rd +]s 149 386 19 2234 14,5 324 90
Rd +Rs 33 81 11 257 15,2 3,90 94
Ds+]s 151 383 16 2006 14,4 289 89
Rys / LSDys 27,8 66,6 3,70 199,1 —* 2,78 —*

Pastaba. ' Priegsélis: M — mieiai,  — Zirniai, Bd — baltieji dobilai, Rd — raudonieji dobilai, Ds — daugiameté svidré. 2 Kvieciy bei mieZiy séjos bidas: Js — jprasta séja,

Rs — razieniné séja. * Analizés atliktos i$ jungtiniy méginiy.

Note. " Prie-crops: M — barley, - peas, Bd — white clover, Rd — red clover, Ds — perennial ryegrass. 2 Wheat sowing method: /s — conventional drilling, Rs — direct drilling.

* Composite samples were analysed.

augo po uZarty varpiniy priesséliy. Taigi galima teigti, jog do-
bilai, auge kartu su kvie¢iais, kvie¢ius apriipino biologiniu azotu
tiesiogiai. Ta¢iau Zirniy prie$sélis neturéjo jtakos kvie¢iy grady
baltymingumui.

Antraisiais metais po ankstiniy prie$séliy atséliuojant varpi-
nius javus, mieziy grady derlius priklausé nuo Zieminiy kvieciy
priesséliy rasies bei s¢jos budo (5 lentelé). Vasariniy mieZiy tan-
kumui esminés jtakos turéjo s¢jos biidas: raZieninés sé¢jos mie-
ziy kery ir stieby buvo keleriopai maziau, nei paséjus jprastai.
Mieziai geriau sudygsta puresnéje dirvoje, kurioje biina geresnis
oro ir dréegmés santykis [18]. Tyrime razienine séjamaja pasé-
ti mieZziai buvo net apie 80% retesni nei paséti jprasta séjamaja.

Iprastos s¢jos mieziy biometriniai rodikliai buvo gana geri, lygi-
nant su kity tyréjy, kurie lygino mieziy derlinguma skirtingose
zemdirbystés sistemose, rezultatais. Mineralinémis traSomis ne-
tre$iami vasariniai mieZiai gali uZauginti apie 2000-2500 kg ha~!
griady [10]. Masy tyrime jprastos séjos mieziy grady derlius
buvo nuo 2017 iki 2293 kg ha™!, tatiau juos paséjus raZienine sé-
jamaja grady gauta 10-20 karty maziau. Uzarus raudonuosius
dobilus ir miezius paséjus jprasta sé¢ja, nedideliu, bet esminiu
skirtumu grady prikulta daugiau, nei po uzarty daugiameciy
svidriy. Kitaip nei zieminiy kvie¢iy 2004 m. gauto gerokai di-
desnio (38%) derliaus po Zzirniy, 2005 m. gridy buvo prikulta
kiek maziau prieséliy grandyje Zirniai-kvieciai, negu grandyje
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mieZiai-kvie¢iai. Ta¢iau dvejy mety suminis balansas palankes-
nis zZirniy priesséliui.

Mieziy grady derlius po razieninés séjos buvo menkas.

Mieziai, atséliuojami antrus metus razienine séjamaja, augdami
kartu su tre¢iyjy amziaus mety Zolémis, turéjo blogas konku-
rencines salygas vystytis. Tadiau grady kokybé neatsiliko nuo
jprastai paséty javy bei kity tyrimy rezultaty nenaudojant mine-
raliniy azoto trasy [10]. Grady baltymingumas buvo didesnis ja-
vams augus su dobilais, nei po uzarty varpiniy augaly ar Zirniy.
Zirniy priessélio jtaka Zaliyjy baltymy kiekiui grady derliuje po
dvejy mety teprilygo mieZiy prie$séliui.

ISVADOS

1.

Ankstiniy augaly jtaka javams priklausé nuo priesséliniy
ankstiniy rasies ir javy auginimo bado. Stipriausiai javy der-
liy didino uZarti raudonieji ar baltieji dobilai, kiek maziau
zirniai. Lyginant dvinarius pasélius, didesnis gridy derlius
gautas kvieciy, auganciy kartu su baltaisiais nei su raudonai-
siais dobilais.

Pirmaisiais metais po ankstiniy auginamy Zieminiy kvie-
¢iy grady derlius buvo didesnis nei po mieziy ir varpiniy
zoliy. Teigiamai javy (mieziy) derliy raudonieji dobilai vei-
keé ir antraisiais metais. Zirniai davé teigiamg efektg tik po
jy auginty kviec¢iy derliui. Azoto kiekis, paimtas i§ hektaro
kartu su kvie¢iy gradais, priklausé nuo grady derliaus dy-
dzio. Esminiai didesnis azoto kiekis grady derliuje sukaup-
tas po uZarty baltyjy dobily nei po mieZiy ar daugiameciy
svidriy.

Azoto koncentracija javy graduose palyginti mazai skyreési,
tad bendras azoto kiekis i§ hektaro glaudziai koreliavo su
javy grady derliumi.

Dvinarijuose baltyjy dobily-javy paséliuose,  nearty dobi-
ly razienas jséjus kvie¢ius ir po mety miezius, javy paséliai
buvo labai reti ir derlius visai menkas. Ta¢iau grady balty-
mingumas buvo mazdaug toks pat, kaip po uzarty dobily.

Gauta 2007 10 25
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THE EFFECT OF LEGUMES ON CEREALS IN A CROP
ROTATION AND A BINARY GRASS-CEREAL CROP

Summary

Experiments were conducted at the Lithuanian Institute of Agriculture
in Dotnuva with a view of finding possibilities to transfer legume-fixed
biological nitrogen to cereals when both crops (legumes and cereals)
had been grown simultaneously in a binary crop or one after the other.
The pre-crops for winter wheat were peas, white clover, red clover, bar-
ley or perennial ryegrass. In the autumn of the sowing year (2003), win-
ter wheat was sown by a direct drill into clover aftermath, pea stubble
and conventionally sown upon ploughing in the preceding crops. In the
spring of 2005, spring barley was sown by a direct drill or a conventio-
nal drill in the same plots.

Winter wheat yield depended on the pre-crops and the sowing me-
thod. Ploughed-in white and red clover was the best pre-crop for winter
cereals. The highest nitrogen content in wheat grain yield was identified
when cereals had been grown after ploughed-in clover. Winter wheat
and spring barley grain yield was very low when they had been grown
without ploughing the pre-crops, however, the nitrogen concentration
was comparable to that when cereals had been grown conventionally.

Key words: clover, peas, cereal, binary crop



