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Tirtas drebulés ir smulkiadantés tuopos (Populus tremula x Populus tremuloides) hibridy
augimas Zeldiniuose Zemés tkiui naudotuose plotuose. Nustatyta, kad nuo sodmeny auks¢io
priklausé jy prigijimas bei i§silaikymas misko Zeldiniuose. Visi tik 5 cm auk$¢io drebulés sodi-
nukai, i§sodinti j migko Zeldinius, Zuvo jau pirmajj vegetacijos sezona. Drebulés Zeldiniai, jveisti
didesniais kaip 40 cm sodinukais, prigyja ir i$silaiko 100%.

Dél drebulés sodmeny biometriniy parametry skiriasi ir medeliy augimas misko
zeldiniuose. MaZiausi drebulés sodinukai po pirmojo vegetacijos sezono misko Zeldiniuose
pasieké didZiausig auks¢io prieaugj. Antrajj vegetacijos sezong i$ryskéjo aukstesniy kaip 40 cm
sodmeny prana$umas veisiant drebulés Zeldinius. Jy auk$¢io prieaugis gerokai didesnis uz

Zemesniais sodmenimis jveisty Zeldiniy aukscio prieaugj.

Lietuvos Zemés itkio universitetas,
Studenty g. 11, Akademija,

Palankiomis salygomis drebulé per du vegetacijos sezonus gali pasiekti 90-100 cm aukstj,
jeigu Zeldiniai yra veisiami didesniais kaip 10 cm auki¢io sodmenimis. Zemiausiais sodmeni-

LT-53361 Kauno rajonas mis jveisti Zeldiniai net ir po dviejy vegetacijos sezony nepasiZymi spar¢iu augimu.
Sodmeny biometriniai parametrai drebulés Zeldiniy skersmens prieaugiui esmineés jtakos
neturi.
Raktazodziai: drebulé, hibridai, sodmenys, Zeldiniy jveisimas, prigijimas, prieaugis
IVADAS buklés komponenty jtaka jy augimui. Taciau daugiausia dé-

Didéjantis medienos produkty ir pluodto poreikis skatina iSau-
ginti daugiau medienos maZzesniame plote, auginti medynus su
trumpesne rotacijos trukme. Plantaciniams Zeldiniams veisti
masy salygomis tinkamiausi drebulé ir jos hibridai. Drebulés
hibridy veisimo Zeldiniuose nedraudzia ir ES teisés aktai, reika-
laujantys auginti vietines medziy rasis, nes hibridas yra ne inva-
ziné rasis, o tik vietinés rasies pagerinimas.

Hibridiné drebulé yra reikli drégmei ir maistmedziagéms.
Jos gerai auga drégnuose, gerai aeruojamuose ir turtinguose
maistmedziagiy dirvoZzemiuose. Geromis augimo sglygomis hib-
ridinés drebulés rotacijos periodas popiermedziy auginimui tu-
réty bati ne didesnis kaip 30 mety [7, 8].

Migko jveisimo sékmeé labai priklauso nuo sodinamosios
medziagos buklés. Sodmeny kokybé yra salygojama geneti-
niy savybiy ir jy iauginimo technologijos. Sodmenys nulemia
misko zeldiniy augimg pradiniame etape, jy atsparuma jvai-
riems biotiniams ir abiotiniams veiksniams. Vien sodmeny
dydis néra pakankamas rodiklis vertinti sodmeny kokybe, nes
atskiry sodmeny fiziologinés buklés komponenty jtaka toles-
niam misko Zeldiniy augimui néra lygiaverté. Daugelis tyrimy
ir stebéjimy yra atlikta vertinant tam tikry augalo fiziologinés

mesio yra skiriama Zeldiniy prigijimui, augimui, atsizvelgus i
sodmeny aukstj (2,4, 5].

Literattiros $altiniuose pateikti rezultatai yra priestaringi.
Vieni autoriai nurodo, kad geresniu prigijimu ir augimu pasizy-
mi Zeldiniai, jveisti maZesniais sodmenimis, nes jie maziau pati-
ria persodinimo stresg [1, 9, 10]. Kiti autoriai nurodo priesingai,
pirmenybe teikdami didesniems sodmenims. Kaip pagrindinj
privalumg nurodo geresnes didesniy sodmeny konkurencines
savybes, palyginti su kita augalija [6, 3].

Sodmeny fiziologinei biklei jvertinti bei jy kokybei nustatyti
yra naudojami sodinamosios medziagos standartai. Standartas
atspindi sodmeny kokybés charakteristikas, uztikrinancias pa-
tenkinamg medeliy vystymasi mi$ko Zeldiniuose.

Lietuvoje $iuo metu taikomi aplinkos ministro jsakymu [9]
patvirtinti misko sodmeny kokybés reikalavimai. Remiantis
standarto reikalavimais, vienme¢iy séklinés kilmés drebulés so-
dmeny aukstis turi biti ne mazesnis kaip 20 cm. Vegetatyvinés
kilmés drebulés sodmenims standartas neparengtas.

Darbo tikslas - i8tirti in vitro metodu padauginty hibridi-
nés drebulés sodmeny prigijimo ir augimo misko Zeldiniuose,
jveistuose Zemés ukiui naudotuose plotuose, priklausomybe nuo
pradinio sodmeny aukscio.
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METODAI IR SALYGOS

Tirta drebulés ir smulkiadantés tuopos (Populus tremula x Po-
pulus tremuloides) hibridy augimas Zeldiniuose Zemés akiui
naudotuose plotuose. Siam tikslui 2005 m. pavasarj Siauliy mis-
ky urédijos Siauliy girininkijoje 38 kvartalo 6 sklype buvo jveisti
bandomieji drebulés hibridy Zeldiniai. Sis plotas anks¢iau nau-
dotas zemés tikio reikméms, pastaruoju metu prie$ perduodant
ji misky urédijai ten buvo ganykla. Plotas nusausintas atvirais
melioracijos grioviais. DirvoZemis pakankamai derlingas, velé-
ninis karbonatinis, gléjiskas.

Dirva drebulés Zeldiniams buvo paruosta 2004 m. vasarg,
freza, juostomis, 2-2,2 m atstumais tarp eiliy. Sodinta j vagos
dugna kastuvais, 2005 m. pavasarj.

Buvo naudojami drebulés hibridy sodmenys su uzdara $a-
kny sistema, iSauginti 400 cm® konteineriuose. Jie iSauginti
Lietuvos misky instituto Molekulinés genetikos ir biotechnolo-
gijos laboratorijoje, taikant in vitro dauginimo metoda.

Misko Zeldiniams veisti buvo naudojami sodmenys po pir-
mojo adaptacijos etapo. Jy aukstis buvo labai jvairus ir sieké nuo
5 iki 42 cm. Pavieniai medeliai buvo aukstesni, ta¢iau dél mazo
ju kiekio j apskaitg nejtraukti.

Sodmenys buvo suskirstyti j grupes pagal jy pradinj auk-
$tj, kas 10 cm (5-10, 11-20, 21-30, 31-40, 41 cm ir aukstesni).
Maziausi drebulés sodmenys buvo 5 cm aukscio.

Visy aukscio grupiy medeliai buvo i$sodinti atsitiktinai Zel-
domame plote. Po medeliy i$sodinimo plote buvo i$matuotas jy
aukstis ir skersmuo $aknies kaklelyje, paruosta sodinimo sche-
ma, kurioje atZyméta kiekvieno medelio pasodinimo vieta. I$
viso j apskaitg buvo jtraukta 450 medeliy, kiekvienoje auks¢io
grupéje ne maziau kaip 50 medeliy.

2005 m. rudenj buvo atlikta inventorizacija, nustatant iliku-
siy ir zuvusiy medeliy kiekj, bei i$matuoti jy biometriniai para-
metrai (aukstis, auksc¢io prieaugis, $aknies kaklelio skersmuo).
Biometriniai parametrai nustatyti ir 2006 m. rudenj.

Matavimy duomenys apdoroti matematiniais statistiniais
metodais, nustatytas medeliy prigijimas (pirmais metais) ir is-
silaikymas (antrais metais) bei augimas misko zeldiniuose pagal
auk$cio grupes. Apskai¢iuoti pagrindiniai statistikos rodikliai,
rezultaty patikimumas ir skirtumy esmingumas.

REZULTATAI

Dél sodmeny auksc¢io skyrési jy prigijimas bei i$silaikymas
antrajj vegetacijos sezong, taip pat medeliy biometriniai para-
metrai. I§ 1 lenteléje pateikty duomeny galima pastebéti, kad

zemiausi drebulés sodmenys blogiausiai prigyja ir issilaiko Zel-
diniuose. Didéjant jy auksciui, geréja prigijimas ir i$silaikymas.
Drebulés sodinuky prigijimas Zeldiniuose tiesiog proporcingas
ju auksciui.

Visi tik 5 cm aukscio drebulés sodinukai, i$sodinti j migko
zeldinius, Zuvo jau pirmajj vegetacijos sezong. Iki 10 cm aukscio
drebulés sodinuky Zeldiniuose po pirmojo vegetacijos sezono
sumazéja tre¢daliu. Antraisiais augimo Zeldiniuose metais jy
ztsta dar daugiau, ir ilieka tik 25% nuo pasodinto kiekio.

Didesni sodmenys geriau prigyja ir i$silaiko misko Zeldi-
niuose. 11-20 cm auk$éio drebulés sodinuky prigijimas po
pirmojo vegetacijos sezono siekia 78%. Po 2 mety misko Zeldi-
niuose jy lieka Siek tiek daugiau kaip pusé. Drebulés sodmenims
esant 21-30 cm aukscio, jy prigyja apie 85%, o po antrojo ve-
getacijos sezono Zeldiniuose lieka 77% pasodinty drebulaidiy.
Dar geresni rezultatai gauti sodinant 31-40 cm auks¢io drebulés
sodinukus. Nedaug jy atkrito tik pirmajj vegetacijos sezona, o po
antrojo sezono jos isliko visos.

Drebulés Zeldiniai, jveisti didesniais kaip 40 cm sodinukais,
prigyja ir i$silaiko geriausiai. Bandomuosiuose Zeldiniuose jy
prigijimas ir i$silaikymas antrajj vegetacijos sezona sieké 100%.

Dél drebulés sodmeny biometriniy parametry skiriasi ir
medeliy augimas misko Zeldiniuose. Nors maziausiais sodme-
nimis jveisti Zeldiniai blogiausiai prigyja ir i$silaiko, tadiau jy
prieaugis pirmajj vegetacijos sezong buvo gerokai didesnis uz
didZiausiais sodmenimis jveisty drebulés Zzeldiniy prieaugj
(1 pav.). Tai rodo, kad maZiems sodmenims silpniau pasireiskia
persodinimo stresas. Tuo tarpu auk$¢iausiy (aukstesniy kaip
41 cm) sodinuky prieaugis per pirmajj vegetacijos sezong buvo
maziausias - tik 9 cm. Didéjant sodmeny auks¢iui, jy prieaugis
pirmajj vegetacijos sezong santykinai mazéjo: 11-20 cm auks-
¢io sodmenys priaugo 20 cm, 21-30 cm aukséio - 13 cm ir 31-
40 cm aukscio - 11 cm.

Drebulés Zeldiniy vidutinis aukstis po pirmojo vegetacijos
sezono buvo didziausias veisiant juos auk$¢iausiais sodme-
nimis. Nors didZiausiu auks$¢io prieaugiu pirmajj vegetacijos
sezong pasizyméjo mazesniais sodmenimis jveisti Zeldiniai,
taciau jie nepasieké didZiausiais sodmenimis jveisty Zeldiniy
aukscio (2 pav.).

Antrajj vegetacijos sezong isry$kéjo aukstesniy sodmeny
privalumas veisiant drebulés Zeldinius. Aukstesni kaip 41 cm
drebulés sodmenys antrajj vegetacijos sezong vystési kur kas
sparciau, negu pirmajj, ir jie buvo gerokai aukstesni uz Zemes-
niais sodmenimis jveistus zeldinius. Aukstesniy kaip 41 cm sod-
meny aukstis per antrajj vegetacijos laikotarpj padidéjo 28 cm,
o medeliy aukstis 2 mety Zeldiniuose sieké vidutiniskai 78 cm.

Lentelé. Drebulés sodmeny prigijimo ir iSsilaikymo Zeldiniuose priklausomybé nuo sodmeny aukscio
Table. Rooting and survival of aspen seedlings in forest plantations depending on seedling height

Sodmeny aukscio grupés Prigijimas pirmajj vegetacijos sezona I$silaikymas antrajj vegetacijos sezona
Seedling height groups Rooting in the 1st season of vegetation Survival in the 2nd season of vegetation
cm % %
5-10 66,6 25
11-20 78,6 53,6
21-30 84,6 76,9
31-40 92,3 92,3
41— 100 100
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1 pav. Drebulés sodmeny aukscio prieaugis Zeldiniuose pirmais ir antrais metais
Fig. 1. Aspen seedling height increment in forest plantations in the 1st and 2nd years
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Fig. 2. Aspen seedling height in forest plantations in the Tst and 2nd years of growth
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3 pav. Maksimalus drebulés sodmeny aukstis pirmy ir antry mety Zeldiniuose
Fig. 3. Maximum height in first- and second-year aspen seedlings
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4 pav. Drebulés sodmeny augimas j skersmenj pirmy ir antry mety Zeldiniuose
Fig. 4. Diameter increment in 1st and 2nd-year aspen seedlings

Zeldiniai, jveisti 21-40 cm sodmenimis, po
dviejy vegetacijos sezony pasieké beveik
vienoda aukstj — 55-57 cm. Zemesni kaip
40 cm sodmenys Zeldiniuose antrajj sezong
augo beveik vienodai, jy prieaugis i§ esmés
nesiskyreé ir kito nuo 12 iki 19 cm. Po dviejy
vegetacijos sezony maziausig aukstj pasiekeé
medeliai, kuriy sodmenys buvo Zemiausi.
5-101ir 11-20 cm auks¢io sodmenimis jveisti
drebulés Zeldiniai po dviejy vegetacijos sezo-
ny pasieké tokj pat aukstj — 46 cm.

Maksimalios auk$¢io reik§més parodo
drebulés medeliy, i$sivys¢iusiy i jvairaus dy-
dzio sodinamosios medzZiagos, potencialias
augimo misko Zeldiniuose galimybes (3 pav.).
I tuos rodiklius, kaip maksimaliai galimus,
reikéty orientuotis veisiant hibridinés dre-
bulés Zeldinius Zemés tkiui naudotuose plo-
tuose naudojant in vitro metodu padaugintus
sodmenis.

Palankiomis salygomis drebulé per du
vegetacijos sezonus gali pasiekti 90-100 cm
aukst], jeigu Zeldiniai yra veisiami aukstes-
niais kaip 10 cm sodmenimis. MazZiausias
maksimalus aukstis pasiektas Zeldiniuose,
kurie jveisti 5-10 cm auks¢io sodmenimis:
po pirmojo vegetacijos sezono jy aukséio
potencinés galimybés yra 47 cm, o po dviejy
sezony — 62 cm. Tai beveik 40% maziau, negu
auksciausiais sodmenimis jveistuose drebu-
lés Zeldiniuose.

Skersmens prieaugis $aknies kaklely-
je drebulés Zeldiniuose maziau priklauso
nuo pradiniy sodmeny biometriniy para-
metry (4 pav.). 5-10 ir 11-20 cm aukscio
sodmeny $aknies kaklelio skersmuo yra
vienodas - 2 mm. Labai neZymiai skiriasi
ir 21-40 cm aukséio sodmeny skersmuo, jis
kinta nuo 2,8 iki 3,5 mm. Tik stambiausiy,
didesniy kaip 41 cm, drebulaiciy $aknies kak-
lelio skersmuo skiriasi labiau nuo Zemesniy
sodmeny ir sudaro 5 mm.

Per pirmajj vegetacijos sezona didziausiu
skersmens prieaugiu pasiZyméjo Zemiausi
sodmenys, kuriy aukstis 5-20 cm. Jy skers-
mens prieaugis per sezong sieké 0,75-1 mm.
Didesniykaip 20 cm aukscio drebulaiciy skers-
mens prieaugis per pirmajj vegetacijos sezona
buvo tik 0,5mm. Antrajj vegetacijos sezong
visy kategorijy sodmeny skersmens prieaugis
praktigkai buvo vienodas - vidutiniskai 1 mm.
Tadjau skirtumas tarp sodmeny kategorijy
ilieka. Auks¢iausi sodmenys (aukstesni kaip
40 cm) po dviejy vegetacijos sezony buvo be-
veik 2 kartus storesni uZ Zemiausius sodmenis.
DidZiausias auks¢iausiy sodmeny skersmuo
po 2 augimo miSko Zeldiniuose mety siekeé
9 mm. Zemesniy sodmeny (nuo 5 iki 40 cm
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aukscio) didZiausias skersmuo po 2 vegetacijos periody praktiskai
nesiskyré ir sieké 6 mm.

Drebulai¢iy Zeldiniuose per pirmuosius du vegetacijos pe-
riodus labiau i$ryskéja augimo j aukstj nei augimo j skersmenj
désningumai.

REZULTATU APTARIMAS

Drebulés hibridy bandomuosiuose Zeldiniuose gauti rezultatai
rodo aukstesniy sodmeny prana$uma, palyginti su Zemesniaisiais.
Nors mazesniais sodmenimis veisiant drebulés Zeldinius perso-
dinimo stresas pasireiskia silpniau, o tai rodo didesnis jy auks¢io
prieaugis pirmajj vegetacijos sezong, tatiau vélesniais augimo me-
tais iSry$kéja aukstesniy sodmeny privalumas. Aukstesni medeliai
geriau prigyja ir i$silaiko mi$ko Zeldiniuose. Po dviejy vegetacijos
sezony aukstesniais kaip 40 cm sodmenimis jveisti Zeldiniai pa-
siekia beveik 80 cm vidutinj aukstj ir tampa atspariis neigiamam
konkuruojancios zolinés augalijos poveikiui.

Pazymétina, kad geri rezultatai apZeldinant Zemés Gkiui nau-
dotas Zemes drebulés sodmenimis tikétini tik tuomet, kai déme-
sys kreipiamas ne tik j sodinamaja medziagg, bet ir j kitus svar-
bius veiksnius - tinkamai parinkts, optimaliai rasies poreikius
atitinkancia augaviete, pakankama dirvos paruosima prie§ jvei-
siant Zeldinius ir konkuruojancios augalijos naikinima jveistuose
zeldiniuose. Zeldiniy jveisimas Zemés tikiui naudotuose plotuose
yra sudétingesnis, negu kirtavietése. Drebulés sodmeny augimui
zeldiniuose ypa¢ svarbig reik§me turi jy apsvietimas. Plotuose,
kuriuose tikétina stipri Zolinés augalijos konkurencija, aukstesniy
sodmeny naudojimo prana$umas gali bati akivaizdus [7].

Nors aukstesniy drebulés sodmeny naudojimas apZeldinant
Zemés tkiui naudotas zemes akivaizdZiai pranasesnis, tatiau ir
¢ia yra daug veiksniy, limituojan¢iy sodmeny aukstj. Dideliy
parametry sodmeny i$auginimo i$laidos gali bati neadekvacios
gaunamam efektui naudojant auk$tus sodmenis Zeldiniuose.
Auginant sodmenis, turi bati i$laikytas balansas tarp $akny ma-
sés ir antZzeminés augalo dalies. Didesniems sodmenims reikia
didesnio konteinerio tirio [5, 8], o tai turi neigiama jtaka sod-
meny kainai.

Gauti rezultatai taip pat parodé, kad galiojancio sodinamo-
sios medziagos standarto reikalavimai* drebulés sodmenims
turi bati koreguojami. Drebulés Zeldiniy veisimui zemeés Gkiui
naudotuose plotuose sodmeny aukstis turéty bati ne maZesnis
kaip 30 cm.

ISVADOS

1. Drebulés sodinuky prigijimas Zeldiniuose tiesiog proporcin-
gas jy auks¢iui. Visi drebulés sodinukai, kuriy aukstis buvo
tik 5 cm, i$sodinti j misko Zeldinius Zava jau pirmajj vegeta-
cijos sezong. Zeldiniai, jveisti aukitesniais kaip 40 cm sodi-
nukais, prigyja ir i$silaiko 100%.

2. Zemiausiais sodmenimis jveisti drebulés Zeldiniai pirmaji
vegetacijos sezona pasizymi didZiausiu auks$éio prieaugiu.
Didéjant sodmeny auksciui, jy aukscio prieaugis pirmajj ve-
getacijos sezong santykinai mazéja.

* Misko sodmeny kokybés reikalavimai. LR aplinkos ministro 2003 m.
geguzés 7 d. jsakymas Nr. 337 // Valstybés zinios. 2003. Nr. 71-3292.

3. Antrajj vegetacijos sezong i$ryskéjo aukstesniy kaip 41 cm
sodmeny prana$umas veisiant drebulés Zeldinius. Jy aukscio
prieaugis gerokai didesnis uz Zemesniais sodmenimis jveis-
ty Zeldiniy auk$cio prieaug.

4. Sodmeny biometriniai parametrai drebulés Zeldiniy skers-
mens prieaugiui esminés jtakos neturi.
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SURVIVAL AND GROWTH OF HYBRID ASPEN
(POPULUS TREMULA x POPULUS TREMULOIDES)
DEPENDING ON SEEDLING HEIGHT

Summary

The growth of Populus tremula x Populus tremuloides hybrids in forest
plantations on abandoned agricultural lands was investigated. The se-
edlings’ establishment and survival in forest plantations was in close
relation with the height of initial seedlings. All aspen seedlings with
the initial height below 5 cm died in forest plantations during the first
vegetation period. The aspen seedlings with the initial height more than
40 cm in forest plantations showed a 100% survival.

The growth of aspen in forest plantations also depended on the
biometrical parameters of seedlings. The highest increment in forest
plantations at the end of the first vegetation period was shown by the
smallest planting stock. During the second growing season, on the con-
trary, the biggest planting stock with the initial height more than 40 cm
showed the best growth. After two years of growth in plantations, the
biggest mean height was achieved if the aspen plantations had been
established with the highest planting stock. In the favourable growing
conditions, after two growing seasons aspen plantations can reach the
height of 90-100 cm, if the height of the planting stock is more than
10 cm. The aspen plantations established with the lowest planting stock
after two growing seasons did not show fast growth.

The size of planting stock had no essential influence on diameter
increment in aspen plantations.

Key words: aspen, hybrid, planting stock, forest establishment, sur-
vival, increment



