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2005-2006 m. Lietuvos zemés tkio universitete buvo atlikti pirmameciy obelai¢iy skiepy tre-
$§imo jvairiomis tra$omis ir jy miiniais tyrimai medelyne. Auginti ‘Sampion’ ir ‘Florina’ obe-
lai¢iy pirmameciai skiepai, skiepyti  vegetatyvinj poskiepj B. 396. Bandyme tirtos trasos ir jy
misiniai. Vegetacijos pabaigoje nustatytas obelai¢iy aukstis, kamieneéliy storis, lapy plotas ir lapy
masé bei lapy cheminé sudétis. Papildomas ‘Sampion’ ir ‘Florina’ skiepy tresimas jy aukiciui ir
kamienéliy skersmeniui esminés jtakos neturéjo. Bandyme tirtos traos ir jy misiniai skiepy
lapy plotg ir mase keité skirtingai. Trasa Delfan i§ esmés padidino ‘Sampion’ skiepy lapy plota,
taciau lapy masei nei viena tirta trasa ar jy misinys esminés jtakos neturéjo. Esminiy Florina’
skiepy lapy ploto bei masés pokyciy nenustatyta. Lapy cheminé sudétis keitési dél bandyme
naudoty trady ar jy miginiy. N kiekiui ‘Sampion’ skiepy lapuose esminés jtakos turéjo purékimas
Delfan trasa, Florina’ skiepams — Delfan ir Aton AZ trady misinys. P kiekis ‘Sampion’ ir ‘Florina’
skiepy lapuose i esmés didéjo papildomai per lapus patresus karbamidu, o K kiekis — Delfan ir
Aton AZ tra$y misiniu. ‘Florina’ skiepy lapuose K kiekis i§ esmés didéjo ir papildomai tresiant

per lapus Delfan bei Aton AZ tra$omis, kartu i$purskiant Humistar tra$as ant dirvos.

Raktazodziai: obelys, skiepai, treSimas per lapus

JVADAS

Siuo metu Lietuvoje naujus sodus stengiamasi jveisti intensy-
vesnius (Uselis, 2005). Sj procesa lemia bitinybé konkuruoti su
Europos Sajungos $aliy tikiais, kadangi Zemés akio produktyvu-
mo didinimas yra viena konkurencingumo salygy (Gineviius,
Andriuskevicius, 2000).

Svarbu, kad $iuolaikinis sodas pradéty kuo grei¢iau deréti ir
nokinty gausy geros kokybés vaisiy derliy per visa deré¢jimo lai-
ka (Philips, 2003; Forshey et al., 1992). Sodinamosios medziagos
kokybé lemia jveisiamo sodo ilgaamziskuma, deréjimo pradzia
ir medeliy prieZiaros ekonomines sanaudas (Kviklys, Kviklieng,
2003). Vaismedziy auguma bei produktyvuma lemia poskiepiai,
augimo technologijos ir meteorologinés salygos (Kviklys, 2003;
Wertheim, 1998).

Tresimas yra vienas svarbiausiy technologiniy veiksniy,
turin¢iy jtakos augaly produktyvumui ir kokybei. Trados ne
tik veikia augaly derlinguma, bet ir kei¢ia jy cheming sudétj,
o deél to kinta ir jy kokybé. Nepalankias augalams maitintis
salygas galima kompensuoti patresus augalus per lapus. Dél
daugelio mikroelementy nejudrumo augalus per lapus reikia
tresti keletg karty vegetacijos metu, kad jais apsirapinty nau-
ji augantys audiniai. Ant augalo lapy patekusios medziagos i
augalo vidy pasklinda jau po keliy valandy ir iki pat $akny ga-
liuky - grei¢iau negu per 48 valandas. Tre$iant per lapus, page-
réja maisto medziagy pasisavinimas ir per $aknis, didéja trasy
efektyvumas, palaikomas optimalus augaly apripinimo mais-
to medziagomis lygis bei maisto medziagy santykis (Peterson,
Stevens, 1994).

Vienas rodikliy, rodan¢iy tra$y efektyvuma, yra fotosinteti-
nio aparato darbas (Philips, 2003). Fotosintetine produkcija le-
mia viso augalo asimiliacinio aparato dydis. Kuo didesnis lapy
plotas, tuo intensyvesnis kvépavimas, transpiracija, tuo dides-
nis augalo fotosintetinis potencialas (Arndt, 1997). Literataros
duomenimis, trados turi teigiamos jtakos pirmame¢iy obelai¢iy,
skiepyty i skirtingus poskiepius, lapy plotui ir $viesos absorbci-
jai medelyne (Pranckietis ir kt., 2003).

Sviesos teikiama energija yra reik$mingiausia fotosintezés
procesui, augalo gyvybiniams procesams, ypa¢ produktyvumui.
Tadiau, kiek augalai gali sugerti fotosintetiskai aktyvios radiaci-
jos (FAR), lemia lapijos plotas, lapy mozaika, lapy dengiamojo
audinio storis bei kitos $iy organy anatominés ir morfologinés
savybés. Antra, lapo temperatiiros reguliavimas, lapo vandens
balansas, CO, difuzija j lapg ir i$ jo lemia fotosinteze ir netiesio-
giai. Saulés radiacijos jtakq augalams lemia augaly lapy kampas
su stiebu, $viesos radiacijos srauto kampas zemés horizonto at-
zvilgiu, debesuotumas. Apibendrinant $viesos jtaka augalams,
tenka jvertinti spinduliy absorbavima, atspindéjima ir perdavi-
mg (Baldocchi, Colineau, 1994).

Lapy ploto (indekso) kitima per vegetacija, jy mozaiky ir
$viesos absorbcines bei kitas savybes lemia skiepy genetinés
charakteristikos, augaly mitybos salygos ir tankumas (Schreiber,
1997). Pranckietis ir kt. nustaté, kad fotosintetiskai aktyviai
radiacijai absorbuoti didziausig teigiama jtaka traSos turéjo
‘Auksio’ obely skiepams, skiepytiems j M. 9 ir M. 26 poskiepius
(Pranckietis ir kt., 2003). Lapy plotas, dazniausiai koreliuojan-
tis su fotosintezés intensyvumu, ypa¢ svarbus vienameciams
medeliams, kurie turi kuo efektyviau panaudoti saulés energija
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(Kviklys ir kt., 2007). Asimiliacinis lapy plotas apripina vaisme-
dzius asimiliatais vegetatyviniam prieaugiui gauti (Sabajeviené
ir kt., 2005).

Vaismedziai tik nedidelj maisto medziagy kiekj pasisavina
per lapus, papildomas vaismedziy treSimas per lapus mazai kei-
¢ia vaisiy kokybe, taciau dar per mazai atlikta tyrimy su sodo au-
galais, siekiant jvertinti tre§imo per lapus efektyvuma (Crisosto
etal., 1997).

Darbo tikslas — jvertinti skirtingy trady ir jy deriniy jtaka
pirmameciy obelai¢iy biometriniams rodikliams ir lapy chemi-
nei sudédiai.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

2005-2006 m. Lietuvos Zemés tkio universitete atliktas dviejy
faktoriy bandymas. Tyrimui pasirinktos ‘Sampion‘ ir ‘Florina
obely veislés (A veiksnys) ir septyni tre$imo variantai (B veiks-
nys). Bandymas buvo vykdomas keturiais pakartojimais. Va-
riantai pakartojimuose i§déstyti rendomizuotai. Pakartojime
keturi augalai. Papildomi tre$imai per lapus buvo atliekami
tris kartus: birzelio 15, liepos 5 ir 25 dienomis. Papildomo tre-
$imo terminai pasirinkti skiepy intensyviausio augimo metu.
Bandymo schema:

1. Papildomai netresta;

2. Papildomai treSta per lapus
(8,7 kgha™);

3. Papildomai tresta per lapus Folur tra$a (18 lha™);

4. Papildomai tresta per lapus Delfan tragsa (1,2 1 ha™);

5. Papildomai tresta per lapus Delfan (1,2 1 ha™) ir Aton AZ
(1,21ha™) trgs$y misiniu;

6. Papildomai tresta per lapus Humistar (30 I ha™!), Delfan
(1,21ha™) ir Aton AZ (1,21 ha™") trg$y misiniu;

7. Papildomai tresta per lapus Delfan (1,2 1 ha™) ir Aton AZ
(1,21ha™) trg$y misiniu bei humistaru (30 1 ha') ant dirvos.

Bandymui pasirinktos trasos: karbamidas - 46% azoto.
Folur - 22,2% bendro (amidinio) azoto. Delfan - organinis au-
gimo stimuliatorius (azoto tra$os) su natiraliomis aminorags-
timis. Tra$g sudaro: 11,10% - laisvosios aminoragstys, 4,44% —

karbamido tirpalu

bendrasis azotas (N) (3,30% - organinis azotas, 1,1% — amidinis
azotas), 22,0% — organinés medziagos. Humistar — skystas pro-
duktas, kurio sudétyje yra humuso ragsciy ir fulvoragséiy. Trasa
sudaro: 13,32% — humuso ragstys ir 3,33% - fulvoragstys. Aton
AZ - tai mikroelementy tirpalas su aminoragstimis. Trasa su-
daro: 5,85% - laisvosios aminorigstys, 1,17% - kalcis (Ca0O),
0,11% - boras (B), 1,05% - geleZis (Fe), 0,82% - manganas
(Mn), 0,11% - molibdenas (Mo), 1,26% - cinkas (Zn). Tyrime
iSbandytas 1% karbamido tirpalas. Kity tyrime naudoty trasy
normos pasirinktos remiantis rekomendacijomis.

Dirvozemis bandymo vietoje karbonatingas, giliau gléjiskas
i$plautzemis, kurio pH, , 6,3-6,4 (0-20 cm) ir 6,4-6,7 (20-40 cm),
humuso - atitinkamai 2,05 ir 1,87%, judriojo P,0, - 166-183 ir
150-166 mg kg™', judriojo KO -106-127 ir 94-117 mg kg".

Poskiepiai sodinti 2004 ir 2005 m. balandZio 12-16 dieno-
mis 0,8 x 0,2 m atstumais. Jie buvo akiuoti priglaudimu rugpja-
¢io 5-7 dienomis. Pavasarj, balandzio 4-5 d., okuliantai nukirpti
5 mm atstumu vir$ jskiepio pumpuro. Pavasarj augalai patresti
lokaliai N P K _tragSomis, skiriant 10 g augalui (62,5 g m™).

Obelai¢iy aukstis, pasibaigus vegetacijai, buvo matuojamas
nuo skiepijimo vietos iki vir$inés, kamienéliy storis — slankma-
¢iu 10 cm vir$ skiepijimo vietos. Lapy masé nustatyta sveriant
elektroninémis svarstyklémis 0,001 g tikslumu iSkart lapus nu-
skynus rugséjo 25 d., lapy plotas apskaic¢iuotas 0,001 mm? tiks-
lumu naudojantis kompiuterine programa ,,Rootedge* (Kaspar,
Ewing, 1997).

Tyrimy duomenys apdoroti EXCEL programa, statistiskai
jvertinti dispersinés ir koreliacinés analizés metodais, naudojan-
tis statistinés analizés programy paketo SELEKCIJA programo-
mis ANOVA ir STAT (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Skiepy aukstis ir storis. Vaismedziy sodinuky augintojy j rinka
tiekiami medeliai turi atitikti Lietuvos Respublikos Zemés akio
ministro jsakymu NR. 383 apibréztus kokybés reikalavimus.
Dvejy mety vidutiniais duomenimis, auks¢iausi ‘Sampion’ skie-
pai uzaugo papildomai juos patreSus Delfan trasa (1 lentelé).

1 lentelé. Skirtingai tresty ‘Sampion’ir ‘Florina’ pirmameciy skiepy aukstis ir kamienéliy skersmuo (LZ0U, 2004—2006 m.)

Table 1. Graft height and stem diameter of one-year old ‘Shampion’ and ‘Florina’ apple trees in case of different fertilization (LUA, 2004—2006)

Skiepy aukstis Kamienéliy skersmuo
Variantas Graft height cm Stem diameter cm
Treatment 2005-2006 m. vidurkis / Average of 2005-2006
‘Shampion’ ‘Florina’ ‘Shampion’ | ‘Florina’
Kontrolé (papildomai netresta) / Control 102,53 152,84 1,25 1,22
Papildomai tresta per lapus karbamidu / Foliar application of carbamide 96,53 145,25 1,23 1,16
Papildomai tresta per lapus Folur / Foliar application of Folur 98,80 145,53 1,22 1,17
Papildomai tresta per lapus Delfan / Foliar application of Delfan 105,56 148,44 1,29 1,17
Papildomai tresta per lapus Delfan ir Aton AZ / Foliar application of Delfan and Aton AZ 101,47 146,16 1,19 1,17
Papildomai tresta per lapus Humistar, Folur ir Aton AZ /
Foliar application of Humistar, Folur and Aton AZ 102,03 149,19 1,29 119
Papildomai tresta per lapus Delfan ir Aton AZ, taip pat iSpurksta Humistar ant dirvos / 99,75 148,37 1,22 1,16

Foliar application of Delfan and Aton AZ together with overground fertilization with Humistar

R,/ LSD,, fakt. A (veislé / cultivar)
R,/ LSD,, fakt. B (treSimas / fertilization)
R/ LSD, A x Bfak.

1,788 (aukstis / height)
4,379
6,446

0,042
0,062

0,017 (skersmuo / diameter)
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Lyginant su skiepais, trestais karbamidu ir Folur trasa, auks¢io
skirtumas buvo statisti$kai patikimas, ta¢iau lyginant su papil-
domai netrestais medeliais — nepatikimas.

Auks¢iausi ‘Florina’ skiepai uzaugo papildomai netrestame
variante. Lyginant su bandymo variantais, kai skiepai papildo-
mai buvo tresiami karbamidu, Folur trasa bei Delfan ir Aton AZ
trag$y midiniu, auksc¢io skirtumas buvo statistiSkai patikimas.
Zemiausi skiepai, kaip ir ‘Sampion, uzaugo juos papildomai pa-
tresus karbamido tirpalu. Taigi tre$imas per lapus stabdé me-
deliy augima aukstyn. Taip pat pazymétina, kad ‘Florina’ skiepai
abejais bandymo metais uzaugo statisti$kai patikimai aukstes-
ni uz ‘Sampion’ medelius. Sis faktas patvirtina literattiroje nu-
rodomus duomenis, kad skirtingy veisliy pirmameciy skiepy
augimo dinamika bei augumag medelyne lemia veislés savybeés
(Pranckietis ir kt., 2007, 2003).

Dvejy mety vidutiniais duomenimis, storiausi ‘Sampion’
skiepai uzaugo papildomai patresus Delfan tra$a bei Humistar,
Folur ir Aton AZ tra$y miiniu. Lyginant su skiepais, trestais
Folur trasa ir Delfan bei Aton AZ trag$y miiniu tresus per lapus,
kartu i$purskiant Humistar ant dirvos, kamienéliy storio skirtu-
mas buvo statisti$kai patikimas. Ta¢iau, lyginant su papildomai
netrestu variantu, kamienéliy skersmens skirtumas $iuose vari-
antuose néra patikimas.

Storiausi (kaip ir auksciausi) ‘Florina’ skiepai uzaugo papil-
domai netrestame variante. Tadiau, lyginant su kitais bandymo
variantais, skirtumas buvo nepatikimas. Apibendrinant galima
teigti, kad papildomas tre$imas neskatina tirty veisliy kamiené-
liy storéjimo. Lyginant tirtas veisles tarpusavyje reikia pazyméti,
kad abejais bandymy metais statisti$kai patikimai storesni buvo
‘Sampion’ skiepai, nors aukstesni augo ‘Florina’ medeliai. Gali
buti, kad intensyviai j aukstj augantys medeliai yra fiziologiskai
prisitaike kaupti biomase butent vertikalia, o ne horizontalia
kryptimi.

Skiepy lapy plotas ir masé. Lapai — svarbi obels ar bet kurio
kito augalo dalis. Lapuose esan¢iy chloroplasty pagalba vyksta
fotosintezé, per lapuose esancias Zioteles augalai kvépuoja, vyk-
do transpiracija. 90-95% augaly sausyjy medziagy susidaro fo-

tosintezés badu (Baldocchi, Colineau, 1994). Lapy asimiliacinis
plotas yra vienas augalo produktyvumo komponenty (Schreiber,
1997). Literatiiros duomenimis, papildomas pirmameciy kriau-
$aidiy tre$imas per lapus karbamidu didina medeliy lapy plota
medelyne. Taip pat buvo nustatyta, kad N, P, K - mineraliné-
mis trg$omis tresty Auksio skiepy lapy asimiliacinis pavirsiaus
plotas buvo didziausias arba neesminiai maZesnis, lyginant su
papildomai netresty skiepy lapy plotu (Pranckietis ir kt., 2003).
Dvejy mety vidutiniais duomenimis, didZiausias ‘Sampion’ skie-
pu lapy plotas nustatytas variante, treStame Delfan trasa (2 len-
telé). Jis statistiSkai patikimai skyrési nuo papildomai netresty
skiepy ir karbamidu patre$ty medeliy lapy ploto.

Didziausias ‘Florina’ skiepy lapy plotas nustatytas papil-
domai netre$tame variante (kaip ir skiepy aukstis bei storis),
taip pat variantuose, kuomet skiepai papildomai buvo tresiami
Delfan trasa bei Delfan ir Aton AZ tra$y misiniu. Taciau, lyginant
su kitais bandymo variantais, $is lapy ploto skirtumas nebuvo
statisti$kai patikimas. Lyginant tirtas veisles tarpusavyje nusta-
tyti statistiSkai patikimi skirtumai tarp papildomai netresty me-
deliy lapy ploto bei tarp skiepy, papildomai patresty karbamidu,
Delfan bei Folur tragSomis.

‘Sampion’ skiepy lapy ploto padidéjimas patvirtina anks¢iau
aprasytus tyrimy duomenis, kad papildomas tresimas skatina §j
procesg. Ta¢iau faktas, kad ‘Florina’ medeliy lapy plotas nepadi-
déjo, leidzia manyti, jog skiepy lapy plotas gali didéti dél indivi-
dualios veisliy reakcijos j tresima.

Dvejy mety vidutiniais duomenimis, didZiausia ‘Sampion’
lapy masé nustatyta skiepus papildomai patre$us karbamidu.
Ji statisti$kai patikimai skyrési nuo skiepy, papildomai tresty
Humistar, Folur ir Aton AZ trag$y misiniu bei Delfan ir Aton AZ
tra$y misiniu tre$us per lapus, kartu i$purskiant Humistar ant
dirvos, lapy masés. Taciau lyginant su papildomai netresty me-
deliy lapy mase patikimo skirtumo nebuvo. Didziausia ‘Florina’
skiepy lapy masé nustatyta patresus Delfan ir Aton AZ tra$y mi-
$iniu. Ta¢iau nuo kity bandymo varianty statistiskai patikimai
ji nesiskyré. Maziausia lapy masé uzfiksuota skiepus patresus
Folur trasa.

2 lentelé. |vairiai tresty ‘Sampion’ir ‘Florina’ pirmameciy skiepy lapy plotas ir masé (LZ0U, 2004-2006 m.)

Table 2. Leaf weight and area of one-year old ‘Shampion’ and ‘Florina’ apple trees in case of different fertilization (LUA, 2004—2006)

Lapy plotas / Leaf area m? | Lapy masé / Leaf weight g

Variantas 2005-2006 m. vidurkis / Average of 2005-2006
Treatment - - - -
‘Shampion’ | ‘Florina’ | ‘Shampion’ ‘Florina’
Kontrolé (papildomai netresta) / Control 0,18 0,22 97,38 74,97
Papildomai tresta per lapus karbamidu / Foliar application of carbamide 0,18 0,20 102,11 70,85
Papildomai tresta per lapus Folur / Foliar application of Folur 0,20 0,20 94,56 70,65
Papildomai tresta per lapus Delfan / Foliar application of Delfan 0,21 0,22 95,33 74,92
Papildomai tresta per lapus Delfan ir Aton AZ /
Foliar application of Delfan and Aton AZ 019 022 9411 75,07
Papildomai tresta per lapus Humistar, Folur ir Aton AZ /
Foliar application of Humistar, Folur and Aton AZ 020 0.20 89,04 74,61
Papildomai tresta per lapus Delfan ir Aton AZ, taip pat iSpurksta Humistar ant dirvos /

Foliar application of Delfan and Aton AZ together with overground fertilization with 0,20 0,20 89,68 71,28

Humistar

R,/ LSD,, fakt. A (veislé / cultivar)
R,/ LSD,, fakt. B (treSimas / fertilization)
R,/ 15D, A x Bfak.

0,007 (lapy plotas leaf area)
0,017

2,405 (lapy masé / leaf weight)
5,819
0,024 8,67
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Tyrimo duomeny analizé parodé, kad abejais bandymy me-
tais ‘Sampion’ skiepy lapy masé buvo statistiskai patikimai di-
desné uz ‘Florina’ medeliy. Tai leidZia daryti i$vada, kad $j fakta
lemia individualios veisliy savybés.

N, P, K kiekis skiepy lapuose po vegetacijos. Pagal lapuo-
se esanciy maisto elementy kiekius nustatomas obely mitybos
lygis. Turint dirvozemio ir lapy analiziy duomenis bei jverti-
nus vaismedziy bikle, galima gana tiksliai nustatyti, kuo ir kiek
tresti vaismedzius (Uselis, 2005; Mika, 1998). N batinas augaly
augimo procesams, Ziediniy pumpury formavimuisi, Zydéjimui
ir deréjimui. Nuo augaly lapuose esancio N kiekio priklauso fo-
tosintezé, nes jis dalyvauja fotosintezés reakcijose. Optimalus N
kiekis sausojoje lapy maséje sudaro 2,1-2,4%.

Dvejy mety vidutiniais duomenimis, N kiekis ‘Sampion’ la-
puose kito nuo 2,86 iki 3%. Didziausias kiekis nustatytas skiepy,
papildomai patresty Delfan trasa, lapuose (3 lentelé). Lyginant
su papildomai netresty medeliy lapuose nustatytu kiekiu, skir-
tumas buvo statistiskai patikimas. N kiekis ‘Florina’ lapuose kito
nuo 2,79 iki 3%. DidZiausias kiekis nustatytas skiepy, papildo-
mai patresty Delfan ir Aton AZ trady misiniu, lapuose. Sis kiekis
buvo patikimai didesnis, nei nustatytas kitomis tragSomis tresty
medeliy lapuose, i§skyrus skiepy, tre$ty Folur tra$a. MaZziausias
N kiekis (kaip ir ‘Sampion’ skiepy lapuose) nustatytas papildo-
mai netreStame bandymo variante.

Bandymo duomeny analizé rodo, kad tirty veisliy skiepy
lapuose nustatytas N kiekis vidutiniskai 0,65-0,68 procentinio
punkto virsijo literatiiroje nurodomus kiekius obely lapuose. Siam
faktui galéjo turéti jtakos bandymui pasirinktos trasos. Reikia pa-
zyméti, kad papildomas tre$imas daugiausia N turin¢iomis traso-
mis (karbamidu ir Folur) nenulémé gausiausio N kiekio skiepy
lapuose. Yra duomeny, kad pertresty N vaismedziy lapuose pasta-
rojo koncentracija salyginai gali net sumazéti (Mika, 1998).

P reikia organiniy medZiagy sintezei ir medziagy apykaitai
augaluose. Daugiausia P randama augaly $aknyse ir auganciuose
lapuose. Obelys priskiriamos prie augaly, kurie yra jautras P tri-
kumui. Optimalus P kiekis lapy sausojoje maséje — 0,16-0,29%
(Uselis, 2005; Mika, 1998). Dvejy mety vidutiniais duomenimis,
P kiekis ‘Sampion’ lapuose kito nuo 0,21 iki 0,26%. DidZiausias
kiekis nustatytas karbamidu papildomai patresty skiepy lapuo-
se. Jis statistiskai patikimai virsijo likusiuose bandymo varian-
tuose augusiy skiepy lapuose nustatyta kiekj. Maziausias kiekis
nustatytas skiepy, papildomai patresty per lapus Delfan ir Aton
AZ tra$y misiniu, kartu i$purskiant Humistar ant dirvos, lapuo-
se. P kiekis ‘Florina’ lapuose kito nuo 0,22 iki 0,24%. DidZiausias
P kiekis ‘Florina’ (kaip ir ‘Sampion’) skiepy lapuose nustatytas
skiepus papildomai patresus karbamidu ir jis buvo statistiskai
patikimai didesnis, lyginant su kituose bandymo variantuose
augusiy skiepy lapuose nustatytu kiekiu.

Tirty veisliy skiepy lapuose nustatytas P kiekis patvirtino
literatiiroje pateikiamus kiekius obelai¢iy lapuose ir kartu fakta,
kad medziy $aknys P naudoja i$ junginiy, neprieinamy kitiems
augalams. Sis elementas ,,sandéliuojamas“ medzio audiniuose ir
gali bti perkeltas j tas vietas, kur jo reikia (Mika, 1998).

K sudaro apie 0,9% augaly sausosios masés. Jis aktyvina fo-
tosinteze, stambiamolekuliniy angliavandeniy ir vitaminy sin-
teze, atlieka kitas svarbias funkcijas augaluose. Vaismedziams
K reikia mazdaug tiek pat, kiek ir azoto. Optimalus K kiekis
obely lapy sausojoje maséje sudaro 1-1,5% (Uselis, 2005; Mi-
ka, 1998).

Dvejy mety duomenimis, K kiekis ‘Sampion’ lapuose kito
nuo 1,03 iki 1,2%. Vidutiniais duomenimis, didZiausias kie-
kis ‘Sampion’ lapuose nustatytas skiepus papildomai patresus
Delfan ir Aton AZ trady misiniu. Sis kiekis buvo statistiskai pa-
tikimai didesnis uz nustatytajj kity bandymo varianty skiepy

3 lentelé. N, Pir K kiekis (%) jvairiai tresty ‘Sampion’ir ‘Florina’ pirmameciy skiepy lapuose po vegetacijos (LZ0U, 2004-2006 m.)

Table 3. Content of N, P and K (%) in one-year old ‘Shampion’ and ‘Florina’ apple tree leave after vegetation in case of different fertilization (LUA, 2004—2006)

N kiekis lapuose
Content of N in leaves %

P kiekis lapuose
Content of P in leaves %

K kiekis lapuose
Content of Kin leaves %

Variantas
Treatment 2005-2006 m. vidurkis / Average of 2005-2006
‘Shampion’ ‘Florina’ ‘Shampion’ ‘Florina’ ‘Shampion’ ‘Florina’
Kontrolé (papildomai netresta) / Control 2,86 2,79 0,24 0,22 1,06 1,02
Papildomai tresta per lapus karbamidu /
Foliar application of carbamide 294 2,90 026 0.24 112 1,06
Papildomai tregta per |apUS Folur / 204 296 024 023 108 113
Foliar application of Folur ’ ! ' ’ ! '
Papildomai tresta per lapus Delfan /
Foliar application of Delfan 3 28 0.24 0.22 1,03 0,98
Papildomai tresta per lapus Delfan ir Aton AZ / 292 3 0,24 023 12 114
Foliar application of Delfan and Aton AZ ’ ' ’ ' ’
Papildomai tresta per lapus Humistar, Folur
ir Aton AZ / Foliar application with Humistar, 2,9 2,82 0,24 0,22 1,06 1,1
Folur and Aton AZ
Papildomai tresta per lapus Delfan ir Aton AZ,
taip pat iSpurksta Humistar ant dirvos / Foliar 29 287 021 022 115 114

application with Delfan and Aton AZ together
with over ground fertilization with Humistar

0,017 (N kiekis / content of N)
0,044
0,064

R,/ LSD,, fakt. A (veislé / cultivar)
R,/ LSD,, fakt. B (treSimas / fertilization)
R/ LSD, A x B fakt.

0,001 (P kiekis / content of P)
0,003
0,004

0,002 (K kiekis / content of )
0,004
0,006
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4 lentelé. Pirmameciy obelaiciy jvairiy biometriniy pozymiy koreliaciniai ry3iai (LZ0U, 2005-2006 m.)

Table 4. Correlation between different biometrical traits of first year apple trees (LUA, 2005—2006)

Pirmameciy obelaiciy jvairiy biometriniy pozymiy koreliaciniai rysiai

Veislés / Cultivars

Correlation between different biometrical traits of first-year apple trees ‘Shampion’ ‘Florina’
Lapy ploto ir lapy masés / Leaf area and leaf weight -0.087 0.819*
Lapy ploto ir kamienéliy skersmens / Leaf area and graft diameter 0.588 0.618
Lapy ploto ir skiepy aukscio / Leaf area and graft height 0.558 0.559
Skiepy aukscio ir kamienéliy skersmens / Graft height and diameter 0.596 0.893**

*Ry/LSD,,.
**R,, /18D,

lapuose. Maziausiai K nustatyta papildomai Delfan tra$a patres-
ty medeliy lapuose.

K kiekis ‘Florina lapuose kito nuo 0,98 iki 1,14%. DidZiausias
kiekis ‘Florina’ (kaip ir ‘Sampion’) lapuose nustatytas skiepus pa-
pildomai patre$us Delfan ir Aton AZ trag$y misiniu bei variante,
papildomai tre$tame per lapus Delfan ir Aton AZ tra$y misi-
niu kartu i$purskiant Humistar ant dirvos. Lyginant su kituose
bandymo variantuose augusiy skiepy lapuose nustatytu kiekiu,
skirtumas buvo statistiskai patikimas. MaZiausias K kiekis (kaip
ir ‘Sampion’ skiepy lapuose) nustatytas papildomai patresus
Delfan trasa.

Tirty veisliy skiepy lapuose nustatytas K kiekis patvirtino li-
teratiiroje pateikiamus kiekius obelai¢iy lapuose. Skiepy lapuose
sukauptas K kiekis rodo, kad medeliai reikiama jo kiekj pasisa-
vina i§ dirvos.

Koreliaciniai pirmameciy obelai¢iy jvairiy biometriniy
poZymiy rysiai. Literatiiros duomenimis, tarp kai kuriy kriau-
$ai¢iy ir obelai¢iy veisliy pirmameciy medeliy lapy ploto ir lapy
masés, tarp lapy ploto ir kamienéliy storio egzistuoja vidutiné
arba stipri tiesiné priklausomybé. Nustatyta, kad didéjant lapy
asimiliacinio pavirsiaus plotui, didéja ir skiepy aukstis, tac¢iau
$ios priklausomybés dydj lemia ir veisliy savybés (Pranckietis
ir kt., 2007, 2003, 2002). Apskaic¢iavus jvairiy kokybés rodikliy
koreliacijg, nustatyta, kad tarp ‘Sampion’ skiepy lapy ploto ir
lapy masés koreliacinio rysio néra (r > 0,3) (4 lentel¢). Kadangi
papildomas skiepy tresimas didina lapy plotg, bet nedidina
lapy masés, tikétina, kad kintant lapy audiniams jie suplonéja.
Sig hipoteze patvirtina stiprus ‘Florina’ skiepy lapy ploto ir lapy
masés koreliacinis rysys (r > 0,7), nes papildomas tresimas $ios
veislés medeliy lapy ploto nedidino. Tarp tirty veisliy medeliy
lapy ploto ir skiepy auksé¢io bei tarp lapy ploto ir kamienéliy
storio koreliacija vidutiné (r > 0,5). Gali bati, kad dél papildo-
mo tre$imo padidéjusiy skiepy lapy fotosintetinés sistemos
nesugeba padidinti fotosintezés aktyvumo, todél augalas negali
paspartinti biomasés kirimo, aktyvesnio medeliy augimo ir sto-
réjimo. Koreliacija tarp skiepy aukscio ir kamienéliy skersmens
kinta nuo vidutinés (r = 0,596) ‘Sampion’ iki stiprios ‘Florina’
(r = 0,893). Skirtingo stiprumo koreliacinis ry$ys gali buti saly-
gotas individualiy veisliy savybiy.

ISVADOS

1. Papildomas tre$imas neskatina aktyvesnio medeliy augimo ir
kamienéliy storéjimo.

2. Tikétina, kad papildomai patresty medeliy lapy plotas gali
didéti dél individualios veisliy reakcijos j tre$ima.

3. Padidéjes skiepy lapy plotas neskatina aktyvesnio medeliy
augimo ir storéjimo. Tai rodo $iy pozymiy vidutinio stiprumo
koreliacinis rysys.

4.N ir K kaupimasi skiepy lapuose skatina papildomas tresi-
mas tomis tra$omis, kurios savo sudétyje turi aminoragsciy.

5. Tirty obelai¢iy skiepuose nustatyti biometriniy rodikliy
poky¢iai rodo, kad papildomi tyrimai naudojant trasas, savo
sudétyje turin¢ias aminortgsciy, gali suteikti papildomos in-
formacijos apie procesus, vykstan¢ius medelyne auganciuose
augaluose.

Gauta 2008 06 16
Priimta 2008 10 20
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Kestutis Malinauskas

EFFECT OF FOLIAR APPLICATION OF DIFFERENT
FERTILIZERS TO FIRST-YEAR APPLE TREES IN THE
NURSERY

Summary

The investigation was carried out in the period 2005-2006 in the
nursery-garden of the LUA. First-year saplings of apple tree varieties
‘Champion’ and ‘Florina’ on B. 396 rootstock were used for the study. At
the end of vegetation, the height of saplings, the thickness of stems, the
mass and area of leaves and their chemical composition were evaluated.
It was established that foliar application had no impact on the height of
saplings and on the thickness of stems. The study fertilizers and their
combinations made a different impact on the mass and area of sapling
leaves. The fertilizer ‘Delfan’ had a positive effect on the area of leaves
of ‘Champion’ saplings, but none of the fertilizers or their combinations
influenced the mass of leaves. None of the fertilizers or their combina-
tions changed the mass and area of leaves of ‘Florina’ saplings. The con-
tent of chemical elements in sapling leaves changed depending on the
fertilizers or their combinations. The fertilizer ‘Delfan’ had a positive ef-
fect on the content of N in leaves of ‘Shampion’ saplings. Combinations
of ‘Delfan’ and Aton AZ fertilizers had a positive effect on the content
of N in leaves of Florina’ saplings. The content of P in leaves of both
apple tree varieties was essentially higher after their foliar fertilization
with carbamide. The content of K increased after foliar fertilization
with combinations of ‘Delfan’ and Aton AZ fertilizers. The content of
K in leaves of ‘Florina’ saplings increased also after their foliar fertiliza-
tion with combinations of ‘Delfan’ and Aton AZ, together with the over-
ground fertilization with Humistar close to stems of saplings.

Key words: apple trees, saplings, foliar application



