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Buvo tiriamas pusies, eglés ir berzo Zeldiniy augimas ir vertikaliy Sakny prasiskverbimas j
gilesnius dirvozemio sluoksnius Zemés tkiui naudotose, su susiformavusiu armens padu, dir-
vose. Dirva ruosta giliuoju dvisluoksniu (60 cm) arimu, vagomis kurminant 40 cm gyliu bei
aikstelémis ar iStisai suariant 25-27 cm gyliu.

Nustatyta, kad lengvy dirvy poarmenio sluoksnis, kurio tankis buvo 1,57 g cm™ ir didesnis,
stabdé eglés vertikaliy $akny augima, o poarmenio sluoksnis, kurio tankis buvo 1,61 g cm™ ir
didesnis, — berzo vertikaliy $akny augima. Gilusis dvisluoksnis arimas, j pavir$iy i$verciant
sutankintg poarmenio sluoksnj, sudaro palankias salygas medziy vertikaliy $akny augimui ir pa-
didina jy prasiskverbimo gylj. Dirvos paruosimas vagomis, sutankinta poarmenio sluoksnj kurmi-
nant 40 cm gyliu, taip pat padidina pusies $akny prasiskverbimo j gilesnius dirvozemio sluoksnius
greitj. Medziy antZzeminés dalies augimas tiesiogiai priklauso nuo medziy $akny augimo salygy.
Palankesnés $akny augimo salygos gali gerokai paspartinti antZeminés medziy dalies augima.

Raktazodziai: apleistos Zemés, dirvozemio sutankinimas, gilusis arimas, gilusis purenimas, $ak-

ny augimas

JVADAS

Dirvozemio sutankinimas yra pasauliné ekonominé ir ekologi-
né problema. Santykinai didelis dirvozemio sutankinimas turi
zalingg jtaka dirvozemio struktarai, hidrofizikiniams ir fiziolo-
giniams procesams, kurie neigiamai veikia sumedéjusiy augaly
augimg ir produktyvuma (Kozlowski, 1999). Labai sutankinti
dirvozemiai negrjzta j pirminj, jiems budinga lygj labai ilga laika.
Borealiniuose miskuose traktoriy vaziuokliy sutankinti dirvoze-
miai neatsistato keletg deSimtmeciy (Corns, 1988). DirvoZemio
nataralaus atsistatymo laikas priklauso nuo sutankinto sluoks-
nio storio. Pavirsinis sutankintas smélingas priemolio sluoksnis
(0-7,5 cm) atsistato per 4,5-8,5 mety, tuo tarpu 15-23 cm ar
23-30 cm gylyje jokiy akivaizdziy atsistatymo pozymiy po 8,5
mety nenustatyta (Thorud, Frissell, 1976).

DirvoZemio sutankinimas visy pirma sulétina arba sustabdo
$akny augima. Saknys labai sutankintose dirvose gali pasiysti
daugiau negu vieno tipo signalg. Tai gali bati pranesimas apie
mechaninius trukdZius. Svarbu, kad $is pranesimas indukuoja
kitus stresus, t. y. vandens stresg ir hipoksijg. Ypa¢ svarbu, kad
$is prane$imas sukelia mineraliniy medziagy trikuma fiziolo-
giniuose procesuose, kurie reguliuoja augima (Kozlovski, 1999).
Blogai aeruojamuose dirvozemiuose kaupiasi augalams tok-
si$ki junginiai. Tai sulfidai, metanas, dvivalenté gelezis ir Kkiti,
kurie slopina augaly augima. Kai vanduo susikaupia sutankin-

ty dirvoZemiy pavirsiuje, Saknys gali Zati ir supati dél grybo
Phytophthora, kuris toleruoja mazg aeracijg. Sie grybai per savo
sporas gali stimuliuoti $akny i$skyras, tarp jy cukry, amonio
rigétis ir etanolj (Stolzy, Sojka, 1984). Sakny augima taip pat gali
slopinti $akny ir anaerobiniy bakterijy i§skiriami junginiai.

Sutankinty poarmeniniy dirvoZemio sluoksniy (sutankinto
sluoksnio storis yra apie 10 cm) gali pasitaikyti visuose Zemeés
tkiui naudotuose plotuose, i$skyrus nusausintuose uzmirku-
siuose dirvoZemiuose (su 30-50 cm ar storesniu durpiy sluoks-
niu) jrengtose pievose, ganyklose arba ilga laikg (50 mety ar dau-
giau) neartose Zemése (pievose arba ganyklose) (Malinauskas ir
kt., 2006). Nustatytos poarmenio sluoksnio tankio reik§més pa-
rode¢, kad daugelio medziy rasiy $aknims $is sluoksnis gali bati
nejveikiamas. Be to, pievose ir ganyklose armeninio dirvoZemio
sluoksnio tankis 11-20 cm gylyje yra gerokai didesnis negu mis-
ko Zemiy, todél $aknys gali augti kur kas lé¢iau.

Buvo atlikta daug bandymuy, siekiant susvelninti zalinga dir-
voZemio sutankinimo poveikj, ta¢iau ne visi jie buvo sékmingi.
Buvo veisiamos dirvozemio sutankinimg toleruojancios rasys,
sodinamiems medzZiams inokuliuojama mikorizé (Simons, Pope,
1988), pagerinamas ar pakei¢iamas dirvoZemis, jrengiamas dre-
nazas, dirvozemis treSiamas, purenamas, vagojamas (Day et al.,
1995). Apskritai dirvoZemio fizikines savybes yra sialoma page-
rinti prie$ sodinimg, nes véliau tai padaryti brangu, sunku jvyk-
dyti, kartais neefektyvu ir galima paZeisti augaly $aknis.



Dirvos paruodimo jtaka pusies (Pinus sylvestris L.), eglés (Picea abies (L.) H. Karst.) ir berZo (Betula pendula Roth) augimui... 77

Sio darbo tikslas buvo nustatyti pusies, eglés ir berzo $akny
augimga giliuoju dvisluoksniu arimu suartose ir plagu PKL-70
paruostose, kurminant 40 cm gyliu, Zemés tkiui naudotose su
sutankinto poarmenio sluoksniu dirvose.

OBJEKTAI IR METODIKA

Giliuoju dvisluoksniu arimu (arimo gylis 60 cm) ir greta jprasti-
niu gyliu (25-27 cm) suartoje arba aikstelémis (pasalinant apie
10 cm storio pavirsinj dirvozemio sluoksnj) paruostoje dirvoje
Utenos ir Veisiejy misky urédijose Zeldiniai jveisti 2000 m., o
Birzy misky urédijos Baginiy ir Vabalninko girininkijose 70 cm
plocio ir apie 15 cm gylio vagomis paruostoje dirvoje — 2003 m.
[Sariant vagas buvo kurminama 40 cm gyliu (1 pav.). Zeldiniai
jveisti 2 mety pusies sé¢jinukais, 4 mety eglés sodinukais ir vien-
meciais berzo séjinukais. Utenos misky uredijoje pusys ir eglés
misrintos eilése netaisyklingai (pvz., 5 pusys, 1 eglé, 3 pusys,
1 eglé ir panasiai), Veisiejy misky urédijoje Zeldiniai jveisti paso-
dinant 4 eiles pusies, 1 eile berzo, Birzy misky urédijos Baginiy
girininkijoje pusys ir eglés pasodintos apie 0,1 ha dydZio plote-
liais (4 pakartojimai), tos pacios urédijos Vabalninko girinin-
kijoje - eiliy atkarpomis (pvz., 25 pusys, 30 egliy ir panasiai).
Zeldiniy pradinis tankumas Utenos bandyme - 4500 vnt. ha™,
Veisiejy — 3300 vnt. ha™, Birzy — 4000 vnt. ha™.

Utenos ir Veisiejy misky urédijose ir Birzy misky urédijos
Vabalninko girininkijoje bandymai jrengti dirvose su susifor-

mavusiu armens padu, o Baginiy girininkijos dirvoje poarme-
nis nesutankintas arba beveik nesutankintas (1 lentelé). Siose
dirvose armens storis kito nuo 26 iki 32 cm. Méginiai anali-
zéms imti tuoj po armeniniu sluoksniu. Armeninio sluoksnio
tankis badingas apleisty Zemés tkiui naudoty zemiy tankiui,
isskyrus Veisiejy misky urédijoje aikstelése jveistuose Zeldi-
niuose.

Utenos ir Veisiejy misky urédijose bei Birzy misky uré-
dijos Buginiy girininkijoje poarmenis pagal granuliometrine
sudét yra ri$lus smélis, o Birzy misky urédijos Vabalninko
girininkijoje — smeélingas priemolis. Pirmieji trys bandomie-
ji Zeldiniai jveisti santykinai derlingy normalaus drégnumo
(paprastieji smélzemiai ARh - haplic arenosol), o Vabalninko
girininkijoje — derlingy laikinai uzmirkstan¢iy (gléjiskieji ru-
dzemiai CMg - gleyic cambisol) dirvoZemiy sklypuose (2 len-
tele).

Dirvozemio tankis buvo nustatytas paimtus nesuardytos
struktdros 200 cm’ tario dirvoZzemio méginius (10 pakartoji-
my) i$dziovinant iki pastovaus svorio 105°C temperatiroje ir
pasveriant. Dirvozemiy granuliometriné sudétis nustatyta pagal
ISO 11277-1997 metodika.

Zeldiniy vidutiniam auk$ciui nustatyti 2007 m. buvo i$ma-
tuota po 100 kiekvienos medziy risies medeliy. Sakny sistemos
tirtos jas iSkasant 30 cm spinduliu apie tiriamus medelius iki $a-
kny prasiskverbimo gylio. Kiekviename dirvos paruosimo vari-
ante buvo iSkastos 4-8 vidutiniy pagal aukstj medeliy $aknys.
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1 pav. Dirvos paruosimo biidai: a) aikstelémis; b) iStisinis arimas; c) gilusis dvisluoksnis arimas; d) vagy iSarimas kurminant

Fig. 1. Methods of soil preparation: a) small depression; b) complete soil ploughing; c) deep double-layered ploughing; d) furrows, mole-draining
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1 lentelé. Dirvozemio tankis g cm=

Table 1. Soil density, g cm™

Urédija, girininkija

Dirvos paruosimo budas

Méginio paémimo gylis cm / Depth of soil sample, cm

; ; oarmenio sluoksnis
Forest enterprise, forest district Methods of soil preparation 5-10 P ploughpan 60-65
I8tisinis arimas 25-27 cm gyliu /
25-27 cm deep complete ploughing 1,34£0,03 1,57 £0,03 1,57 £0,02
Utenos, Utenos o R L
Gilusis dvisluoksnis arimas / 1334003 133400 1574002
Deep double-layered ploughing ! ' ! ' ! '
Aikstelémis / Small depression 1,46* + 0,03 1,61+0,02 1,56 + 0,04
Veisiejy, Kapc¢iamiescio Gilusis dvisluoksnis arimas /
Deep double-layered ploughing 1,35+ 0,01 1,37 +0,01 1,56 + 0,04
Birzy, Buginiy Vagomis, kurminant 40 cm gyliu / 1,32+0,02 1,49 + 0,03 1,56 + 0,02
In furrows, mole-draining 40 cm deep
. . Vagomis, kurminant 40 cm gyliu /
Birzy, Vabalninko 1,38 +0,03 1,63 £0,05 1,70 + 0,03

In furrows, mole-draining 40 cm deep

Pastaba. * Méginiai imti i$ 15—-20 cm gylio nuo bendro dirvos pavirsiaus.
Note. * The samples were taken at a depth of 15—20 cm from the general soil surface.

2 lentelé. Dirvozemio poarmenio sluoksnio granuliometriné sudétis %

Table 2. Soil texture of ploughpan, %

Urédija, girininkija

Skeletas, 10-2 mm

Forest enterprise, forest district

Soil skeleton, 10-2 mm

Smélis, 2-0,05 mm
Sand fraction, 2-0.05 mm

Dulkés, 0,05-0,002 mm
Silt fraction, 0.05-0.002 mm

Molis, < 0,002 mm

Clay fraction, < 0.002 mm

Utenos, Utenos 5,82 73,4 22,0 4,6

Veisiejy, Kapc¢iamiescio 5,85 72,5 22,8 4,7
Birzy, Buginiy 0,00 87,27 7,51 522
Birzy, Vabalninko 0,00 62,95 23,89 13,16

REZULTATAI

Utenos bandyme j giliuoju dvisluoksniu arimu paruosta dirva pa-
sodintos pusys ir eglés augo kur kas spar¢iau negu jprastiniu gyliu
suartoje dirvoje. Giliojo dvisluoksnio arimo dirvoje vidutinis pu-
Sies aukstis 8 mety zeldiniuose didesnis 47%, eglés — 55%, lyginant
su 25-27 cm gyliu suartoje dirvoje jveistais Zeldiniais (3 lentelé).
Veisiejy bandyme giliuoju dvisluoksniu arimu ir aikstelémis pa-
ruostoje dirvoje jveistuose zeldiniuose pusies vidutinis aukstis
buvo panasus, o berzo giliuoju dvisluoksniu arimu paruostoje dir-
voje 34% didesnis, lyginant su pasodintais j aiksteles.

Utenos misky urédijoje jprastiniu gyliu suartoje dirvoje vi-
dutiniy pagal aukstj pusy Saknys siekia 70-80 cm gylj, o giliuo-

ju arimu paruostoje — 95-105 cm, eglés — atitinkamai 30-40 ir
65-75 cm. Jprastiniu gyliu suartoje dirvoje liemeninés egliy Sa-
knys, pasiekusios armens pada, kurio vidutinis tankis 1,57 g cm™
(kito nuo 1,45 iki 1,68 g cm™), negali pro jj prasiskverbti ir prade-
da augti horizontalia kryptimi arba netgi pradeda nuo jo palaips-
niui kilti j virSy. Inkarinés egliy Saknys ,,iesko vietos, kur galéty
prasiskverbti pro poarmenj, ir kartais joms tai pavyksta. Veisiejy
misky urédijoje jrengtame bandyme pusies Saknys, nepaisant dir-
vos paruosimo bado, pasiekia panasy gylj. Kitaip nei pusies, berzo
$akny prasiskverbimo gylis jau priklauso nuo dirvos paruo$imo
budo. Giliuoju arimu paruostoje dirvoje berzo Sakny prasiskver-
bimo gylis buvo 150-160 cm, o pasodinty aikstelése — 20-40 cm
(2 pav.). Berzo liemeniné $aknis, pasiekusi sutankintg poarme-

3 lentelé. Zeldiniy vidutinis aukstis ir vertikaliy Sakny prasiskverbimo gylis skirtingais bdais paruostoje dirvoje

Table 3. Mean height and rooting of trees in soil prepared by different methods

Dirvos paruosimo budas
Methods of soil preparation

Medziy rasis
Tree species

Aukstis m
Height, m

Sakny prasiskverbimo gylis cm
Depth of root penetration, cm

Utenos misky urédija / Utena forest enterprise

IStisinis arimas 25-27 cm gyliu / Pusis / Pine 1,91+0,08 70-80

Complete soil ploughing 25-27 cm deep Eglé / Spruce 1,74 £0,04 30-40

Gilusis dvisluoksnis arimas / Pusis / Pine 2,81 +0,08 95-105

Deep double-layered ploughing Eglé / Spruce 2,69+0,14 65-75

Veisiejy misky urédija / Veisiejai forest enterprise
Aikstelés (apie 10 cm zemiau bendro dirvos pavirsiaus) / Pusis / Pine 3,34+ 0,05 100-115
Small depression (about 10 cm from the general soil surface) Berzas / Birch 3,34+0,14 20-40(120)

Gilusis dvisluoksnis arimas / Pusis / Pine 3,50 + 0,06 105-120
Deep double-layered ploughing Berzas / Birch 4,46 £0,13 150-160
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nio sluoksnj, kurio vidutinis tankis 1,61 g cm™ (kito nuo 1,51 iki
1,69 g cm™), negali pro jj prasiskverbti, pradeda augti horizontaliai
arba netgi keletg ar keliolika centimetry vél grjzta j vir$y, po to vél
bando augti vertikalia kryptimi, ie§kodama vietos prasiskverbi-
mui j gilesnius dirvozemio sluoksnius. Kai kuriy medeliy $aknims
tai pavyko — $aknys pasieké 120 cm gylj. Taigi Zeldiniy augimas
7emés ukiui naudotose dirvose, esant sutankintam poarmeniui,
gali labai daug priklausyti nuo dirvos paruo$imo bado.

Giliuoju dvisluoksniu arimu suartoje dirvoje j pavirsiy i$ver-
¢iamas apie 20 cm storio nederlingo iliuvinio horizonto sluoks-
nis, 0 armeninis derlingas sluoksnis yra po juo. Nors derlingas
dirvozemio sluoksnis yra apie 20 cm ir didesniame gylyje, bet
tai i§ esmés nepakeicia medziy horizontaliy $akny issidéestymo.
Pagrindiné horizontaliy $akny masé, nepaisant dirvos paruo-
$imo bido, yra pavir§iniame dirvozemio sluoksnyje (3 pav.).
Iprastiniu gyliu suartoje dirvoje pusies liemeninei $akniai daz-
nai sunku prasiskverbti pro didelio tankio poarmenio sluoksnj,
todél auginamos kitos vertikaliosios Saknys.

2 pav. BerZo Sakny sistemos aikstelémis (a) ir giliuoju arimu (b) paruostoje Zemés
akiui naudotoje su susiformavusiu armens padu dirvoje

Fig. 2. The root system of birch in the soil prepared by small depression (a) and deep
double-layered ploughing (b)

Giliuoju dvisluoksniu arimu paruostoje dirvoje jveisty Zeldi-
niy nereikéjo prizitiréti, kadangi Zoliniai augalai buvo negausis
ir praktiskai nekonkuravo su kultivuojamais medeliais.

Pudys ir eglés, pasodintos j vagos dugne kurminant prapjau-
ta plysj, ir vagos $one, augo panasiai (4 lentelé).

I kurminant padaryta plysj pasodinty medeliy vidutinis
aukstis didesnis tik 7-12%. Vertikaliy $akny prasiskverbimo
gylis taip pat panagus. | plysj pasodinty pusy $akny prasiskver-
bimo gylis smélzemiy sklype, kuriame armens padas nesusifor-
maves arba nezymus, tik $iek tiek didesnis. Gléjisky rudzemiy su
rys$kiu armens padu dirvoje pusies $akny prasiskverbimo gylio
skirtumas sudaro vidutinigkai 20 cm, eglés Sakny augimo skir-
tumo nenustatyta. Eglés vertikaliy $akny augimui $iame sklype
trukdo $lapiais periodais uzmirkstantis dirvozemis.

!
g
i
1

3 pav. Pusies Sakny sistemos giliuoju dvisluoksniu arimu (a) ir jprastiniu gyliu (b)
suartoje dirvoje

Fig. 3. The root system of pine in the soil prepared by deep double-layered ploughing (a)
and ploughed at conventional depth (b)



80

Antanas Malinauskas, Gintautas Urbaitis

4 lentelé. | kurminant padaryta plysj ir vagos Sone pasodinty medeliy vidutinis aukstis bei Sakny prasiskverbimo gylis

Table 4. Mean height and rooting of trees planted into splits of mole drainage and on the sides of furrows

MedZiy rasis Sodinimo vieta Aukstis m Sakny prasiskverbimo gylis cm
Tree species Planting spot Height, m Depth of root penetration, cm
Rislaus smélio normalaus drégnumo dirvozemiai / Loamy sand dry soil
.. ) | plysj / In the split of mole drainage 1,64 0,02 0,70-0,80
Pusis / Pine . ;
Vagos Sone / On the side of furrows 1,53+0,03 0,65-0,75
. | plysj / Into splits of mole drainage 0,87 £0,02 0,40-0,50
Eglé / Spruce " -
Vagos Sone / On the side of furrows 0,78 £0,02 0,40-0,50
Smélingo priemolio laikinai uzmirkstantys dirvozemiai / Sandy loam fresh soil
.. . | plysj / Into splits of mole drainage 0,97 £ 0,04 1,10-1,20
Pusis / Pine " -
Vagos Sone / On the side of furrows 0,90 £0,03 0,90-1,00
. | plysj / Into splits of mole drainage 0,79 +£0,02 0,20-0,30
Eglé / Spruce " -
Vagos sone / In the side of furrows 0,74 £0,02 0,70-0,30

DISKUSIJA

Giliuoju dvisluoksniu arimu paruostoje dirvoje pusys, eglés ir
berzai, i$skyrus pusis Veisiejy bandyme, augo gerokai spar¢iau, o
ju vertikalios $aknys prasiskverbé kur kas giliau, lyginant su ki-
tais dirvos paruo$imo budais. Gerokai spartesnj Zeldiniy augima
giliuoju dvisluoksniu arimu paruostoje dirvoje (i$skyrus pusis
Veisiejy bandyme), lyginant su kitais paruosimo budais, galéjo
lemti dvi priezastys: neZymus zoliniy augaly kiekis pirmuosius
3-4 zeldiniy augimo metus bei geresnés Sakny sistemy augi-
mo ir vystymosi salygos. Gerokai spartesnis vertikaliy $akny ir
antZzeminés medeliy dalies augimas giliuoju arimu ar pureni-
mu paruo$toje dirvoje nustatytas daugelyje tyrimy. Naujojoje
Zelandijoje iki 100 cm gylio supurentoje dirvoje 8 mety Zeldi-
niuose Monteréjaus pusies (Pinus radiata) liemeninés $aknys
pasieké 153 cm gylj, tuo tarpu kontroliniame variante - tik
93 cm (Balneaves, De la Mere, 1989). Neapver¢iant dirvos sluoks-
nio jis supurentas 70-80, 50-60 ir 30-40 cm gyliu. 10 mety Zzel-
diniuose maksimaliu gyliu supurentoje dirvoje Saknys pasieké
130-140 cm, o minimaliu gyliu - 90-100 cm gylj. Maksimaliu
gyliu supurentoje dirvoje auganc¢iy Zeldiniy aukstis buvo
84,6 cm, o skersmuo - 1,8 cm didesnis, negu minimaliu gyliu
supurentoje dirvoje.

Gilus (60-70 cm) sausy nederlingy dirvy paruo$imas ne
tik uztikrina aukstg pusies Zeldiniy prigijimg ir augimo stimu-
liavimg pirmais augimo metais, bet ir yra ilgai (iki 15 m.) vei-
kianti Zeldiniy augimo stimuliavimo priemoné (TooByanckmit,
ToBopoBa, 1977). Maksimalus $ios agrotechninés priemonés
poveikis pasireiskia 9-15-ais Zeldiniy augimo metais. Lenkijoje
tirta istisinio arimo 25, 50 ir 70 cm gyliu jtaka pusies, eglés, ber-
z0, drebulés, azuolo ir poctges Zeldiniy augimui ir vystymuisi.
Konstatuojama, kad istisinis arimas teigiamai veikia zeldiniy is-
silaikyma ir sveikatinguma (Tuszynski, 1984).

Svedijoje dviejose vietose buvo tiriamos berzo veisimo ga-
limybeés, dirva ruosiant jvairiais badais (be paruo$imo, frezeriu,
giliuoju arimu, dirvos sluoksnio apvertimu ir pasalinant pavirsi-
nj dirvozemio sluoksnj). Tyrimai buvo vykdomi tris vegetacijos
sezonus. Auksc¢iausi medeliai rasti giliojo dvisluoksnio arimo
dirvose (Karlsson, 2002).

Gilusis arimas padidina $akny prasiskverbimo gylj ir uzi-
mamg dirvozemio tarj. Tai turi didele reik$me vandens ir mine-
ralinés mitybos elementy apytakai (Hetsch et al., 1981). Gilusis

arimas pagerina vandens apyvarta dirvoZemyje, padidindamas
laiduma vandeniui bei sukaupdamas drégmeés atsargas sausiems
periodams uzartame humusingame sluoksnyje.

Utenos bandyme eglés, o Veisiejy bandyme - berzo verti-
kalios $aknys negali arba sunkiai prasiskverbia pro sutankinta
poarmenio sluoksnj. Didelis dirvozemio tankis sulétina arba
sustabdo $akny ilgéjima. Po 16 dieny suspaustame dirvozemyje
paprastosios pusies ir paprastosios eglés $akny augimas tiesio-
giai priklausé nuo dirvoZemio tankio. Eglés $akny augimas buvo
trikdomas labiau negu pusies (Wasterhend, 1985). Auks¢iausia
drégno, smulkios granuliometrinés sudéties dirvozemio tan-
kio riba, kuriai esant $akny ilgéjimas sustoja, kinta nuo 1,4 iki
1,6 g m~, o rupios granuliometrinés sudéties dirvozemio yra
apie 1,75 g cm™. Skirtingy medziy rasiy $akny augimo galimy-
bés sutankintuose dirvoZzemiuose daznai bina skirtingos: pa-
prastojo azuolo $aknys priemolio dirvozemyje gali augti, kol jo
tankis pasiekia 1,89 g cm™, sibirinio maumedzio - 1,84 g cm™,
karpotojo berzo — 1,80 g cm™, paprastosios pusies — 1,72 g cm™,
paprastosios eglés — 1,61 g cm™ ir mazalapés liepos — 1,55 g cm™
(Kopotaes, 1992). Misy gauti duomenys visi$kai atitinka
A. Korotajevo duomenis, lyginant pusies ir eglés Sakny augimo
galimybes sutankintose dirvose, bet neatitinka berzo $akny au-
gimo galimybiy. Galbat tai galima paaigkinti skirtinga dirvoze-
miy granuliometrine sudétimi (priemolis ir ri$lus smélis).

Gilusis dvisluoksnis arimas, kai j dirvos pavirsiy i§ver¢iamas
apie 20 cm storio nederlingo iliuvinio horizonto sluoksnis, i§ es-
més nepakeicia horizontaliy $akny issidéstymo dirvozemyje. Tai
atitinka M Kalinino ir kt. (Kamuaus u np., 1982) duomenis. Jie
nustaté, kad giliai paruostoje dirvoje gzuolo $akny kiekis pavir-
$iniame dirvozemio sluoksnyje buvo netgi didesnis, lyginant su
kontrole.

Giliuoju dvisluoksniu arimu paruostoje dirvoje keletg pir-
myjy mety negausiis zoliniai augalai leido i$vengti Zeldiniy
prieziaros. Gilus (70 cm) ar vidutinio (50 cm) gylio dirvos sua-
rimas leidZia i$vengti Zeldiniy priezitros 3—4 m. po jy jveisimo
(Tuszynski, 1984).

Sutankintas poarmenio sluoksnis yra apie 10 cm storio (Ma-
linauskas ir kt., 2006). Taigi sutankinto poarmenio sluoksnio
i$vertimui j dirvos pavirsiy arimo gylis turéty bati apie 10 cm
didesnis, negu armens storis. Armens sluoksnio storis paprastai
bina apie 30 cm, o seniai nedirbtose dirvose — apie 22 cm. Ariant
apie 10 cm giliau j dirvos pavirsiy bty i$ver¢iamas be piktzoliy
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sékly iliuvinio horizonto sluoksnis. Tai ne tik uZztikrinty palan-
kias salygas medziy $akny augimui, bet ir sumazinty Zoliniy au-
galy paplitima bei Zeldiniy prieziaros darby apimtis.

Ruosiant dirva Birzy misky urédijos sklypuose buvo atlik-
tas poarmenio sluoksnio kurminimas. Podirvio purenimas ar
gilusis arimas taikomas gilesniy dirvoZemio horizonty tankiui
sumazinti (Rolf, 1994). Augdamos prapjautuose plysiuose, esant
sutankintam poarmeniui, pusies vertikaliosios $aknys pasieké
didesnj gylj negu kontroliniame variante.

ISVADOS

1. Lengvos granuliometrinés sudéties poarmenio sluoksnis, su-
tankintas iki 1,57 g cm™,stabdo eglés vertikaliy $akny augima, o
sutankintas iki 1,61 g cm™ - ir berZo. Nurodyto tankio poarme-
nio sluoksnis pusies vertikaliy $akny augimo nesustabdo.

2. Gilusis dvisluoksnis arimas, i$verciant j pavir$iy sutankin-
ta poarmenio sluoksnj, sudaro palankias salygas medziy verti-
kaliy $akny augimui ir padidina jy prasiskverbimo gylj. Dirvos
paruosimas vagomis, sutankintg poarmenio sluoksnj kurminant
40 cm gyliu, padidina pusies $akny prasiskverbimo j gilesnius
dirvozemio sluoksnius greitj.

3. Medziy antZzeminés dalies augimas tiesiogiai priklauso
nuo $akny augimo salygy. Dél palankesniy $akny augimo salygy
gali gerokai paspartéti antZeminés medziy dalies augimas.
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Antanas Malinauskas, Gintautas Urbaitis

EFFECT OF SOIL PREPARATION ON THE GROWTH OF
SCOTS PINE (PINUS SYLVESTRIS L.), NORWAY SPRUCE
(PICEA ABIES (L.) H. KARST.) AND SILVER BIRCH
(BETULA PENDULA ROTH) SAPLINGS ON A FORMER
FARMLAND WITH A PLOUGHPAN LAYER

Summary

The growth of pine, spruce and birch plantations as well as penetration
of taproots into deeper soil layers was studied on former farmland soils
with a formed ploughpan. The soil was prepared by deep double pass
ploughing (60 cm), mole-draining in furrows at a depth of 40 cm, as
well as in small depressions and by complete soil ploughing to the depth
of 25-27 cm.

It was found that the ploughpan of light textured soils prevented
the growth of vertical roots of spruce and birch, where soil density com-
prised respectively 1.57 and 1.61 g cm™~. Deep double pass ploughing,
turning the compacted ploughpan out on soil surface, provides favou-
rable conditions for the growth of taproots and increases their rooting
depth. Soil preparation in furrows, with mole-draining the compacted
ploughpan to the depth of 40 cm, increases the rate of pine rooting
downwards. The growth of the above-ground mass of trees is directly
dependent on the growth conditions of roots. More favourable condi-
tions for the growth of roots may significantly accelerate the growth of
the above-ground part of trees.

Key words: abandoned farmland, soil compaction, deep ploughing,
mole-drainage, growth of roots



