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Zemés iikio augaly derlingumas labiausiai priklauso nuo vegetacijos laikotarpio terminy
ir hidrologiniy salygy. Jas lemia $ilumos ir krituliy kiekis, jy pasiskirstymas, pasizymintis
didele jvairove. Straipsnyje analizuojami $iy salygy ivertinimo metodai aktyviosios augaly
vegetacijos laikotarpiu (geguzés-rugséjo meén.), pateikiami jy pagrindu atlikti skaic¢iavimai
ir parodyta kaita per pastaruosius 60-80 vegetacijos laikotarpiy. Nustatyta, kad Lietuvoje
stebima nors ir nezymi, ta¢iau bendra tendencija — drégmingumo koeficientas mazéja, o
sausy mety daugéja. Ekstremaliis metai visoje Lietuvos teritorijoje dazniausiai buna tuo pat
metu, skiriasi tik jy laipsnis. DidZiausia drégmingumo koeficiento svyravimy amplitudé yra
vakariniame Lietuvos regione, maziausia - Vidurio Lietuvoje. Slapiy mety daugiausia (54 %)
buvo Tel$iuose, maziau— Vilniuje (34 %) ir Kaune (35 %). Ir atvirk$¢iai, sausy mety dau-
giausia buvo Vilniuje (24 %), maziausiai — Tel$iuose (13 %). Norint nustatyti netiesioginiy
drégmingumo vertinimo metody skirtumus, analizuojami ir lyginami Lietuvoje naudojami
G. Selianinovo hidroterminis koeficientas (HTK) ir prof. A. Dirsés pasiilytas kompleksinis
drégmingumo koeficientas (K), kuris jvertina dirvozemio drégmés atsargas. Nustatyta, kad
drégmingumas, vertinant pagal HTK ir K, skiriasi. Sausi laikotarpiai, vertinti pagal HTK, su-
daro 18 %, o kompleksiniu koeficientu K — 27 % viso nagrinéjamo laikotarpio, arba atitinka-
mai 28 % ir 15 %, vertinant vieno ménesio trukmés laikotarpj. Remiantis analizés rezultatais,
teigiama, kad kompleksinis koeficientas K tiksliau jvertina laikotarpio drégminguma. Taip
pat sitiloma patikslinti augaly vegetacijos laikotarpiy drégmingumo vertinimo metodika,
susiejant naudojamus K ir HTK koeficientus su faktinémis dirvozemio drégmeés atsargomis.

RaktaZodziai: drégmingumo koeficientas, hidroterminis koeficientas, garingumas, dirvo-
zemio drégmeé, sausra

JVADAS

Pastaraisiais metais sausros Lietuvoje periodiskai kar-
tojasi ir daznéja. 1961-1995 m. vietinés reik§meés stichinés

Lietuvos klimatas formuojasi veikiant globaliniams klima-
todaros veiksniams bei vietinéms geografinéms salygoms,
o atsizvelgiant j pagrindiniy meteorologiniy veiksniy eiga
apibadinamos vietovés drégnumo ir kartu - augaly augimo
salygos. Lietuvos teritorijoje svarbiausias augaly augima le-
miantis veiksnys yra $iluma (Lietuvos..., 2001), nors pakan-
kamas augaly apriipinimas vandeniu per visg vegetacijos lai-
kotarpj yra ne maziau svarbus. Pagrindinis drégmés $altinis
yra krituliai, ta¢iau jy pasiskirstymas mety laikotarpiu yra
netolygus, nukrypimas nuo normos (vidutiniy daugiame-
¢iy) gali siekti iki 40 %, o atskiry ménesiy net iki 60-80 %.
Kai krituliy kiekis aktyviosios augaly vegetacijos laikotarpiu
sudaro 40-50 % normos, konstatuojama labai stipri sausra,
stipri sausra - jei krituliy kiekio nuokrypis nuo normos
60-70 %, vidutiné sausra — nuokrypis 80-90 %".

Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba prie Aplinkos ministerijos. Pa-
Zyma apie 2006 m. sausrg. 2006 m. rugpjucio 31 d. Nr. (01)-B7-997.

sausros kartojosi vidutini$kai kas 9 metai (Buitkuviené,
1998). Dél nepalankiy ory Lietuvoje 2000-2006 m. zemdir-
biy patirti vidutiniai nuostoliai sieké apie 116 mln. lity, t. y.
kiekvienais metais yra prarandama vidutiniskai apie 5 %
bendrosios augalininkystés produkcijos (Radzevicius, 2007).

Laikotarpio drégmingumui (sausringumui) vertinti buvo
sukurta ir yra taikoma labai daug metody (Boken et al.,
2005; Vogt, Somma, 2000; Farago et al., 1989). Vieni jy labai
paprasti (naudojami Zinomi meteorologiniai parametrai), o
kiti pagrjsti daugelio procesy (atmosferos reiskiniy, auga-
ly vandens sunaudojimo, dirvoZzemio drégmés dinamikos)
vertinimu. Augaly apripinimo drégme jvertinimo metodus
galima suskirstyti j tiesioginius ir netiesioginius (Muskin,
1971). Tiesioginiy metody pagrindiniai rodikliai yra augaly
transpiracijos koeficientas, sul¢iy koncentracija ir kt. Visi jie
fiksuoja augalo apriipinimo vandeniu bukle konkre¢iu mo-
mentu. Norint jvertinti augaly aprapinimg drégme didesné-
je teritorijoje ir ilgesniam laikotarpiui taikomi netiesioginiai
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metodai. Farago ir kt. (1989) drégmingumui netiesiogiai
vertinti i$skiria 5 grupes indeksy, pagristy: 1) suminio kri-
tuliy kiekio anomalijomis, 2) kitais atmosferos indikatoriais
(pvz., oro gary drégmés nepriteklius), 3) vandens balanso
metodu, 4) dirvoZzemio drégme ir 5) ,grjZtamaisiais“ reiski-
niais (indeksai, apibadinantys meteorologines salygas santy-
kinai ilgam laikotarpiui, pvz., Foley kaupiamasis anomalijy
indeksas, Bhalmer-Mooley sausros indeksas).

Lietuvoje sausry diagnozei naudojami Standartizuotas
weno indeksas (Pankauskas, Bukantis, 2006). Tadiau, ana-
lizuojant augaly augimo salygas, jy apripinima vandeniu,
platesnj pritaikyma jgavo G. Selianinovo (Dirsé ir kt., 1984)
hidroterminis koeficientas, kuris yra priskiriamas prie saus-
ros vertinimo kriterijy, pagrjsty vandens balanso lygtimi.
Pagal $§j principa (,apripinimas / poreikis“) rodikliy yra
gana daug, pvz., Lang krituliy indeksas, de Martonne sausrin-
gumo indeksas, Thornthwaite indeksas, Ped sausros indeksas
ir kt. (Farago et al., 1989). Teigiama $io metodo esmé yra tai,
kad juo galima jvertinti ne tik viso vegetacijos laikotarpio,
bet ir pavieniy ménesiy drégminguma. Pastarasis metodas
Lietuvoje ligi $iol yra taikomas kaip pagrindinis kriterijus
stichinei sausrai skelbti, taciau skaitiuojant hidroterminj
koeficientg néra jvertinamos produktyviosios dirvozemio
drégmés atsargos, kurios pavasarj sudaro nuo 80 mm (prie-
smelio dirvozemiuose) iki 130 mm (molio dirvozemiuose)
(Dirsé, 2001). Be to, yra zinoma, kad zemés tkyje sausry
valdymui dirvoZzemio drégmés atsargos yra daug svarbes-
nis kriterijus uz krituliy kiekj per nagrinéjama laikotarpj
(Boken et al.,, 2005). Todél A. Dirsé (2001), i$analizaves ir
apibendrings skirtingy Lietuvos vietoviy drégnumo salygas,
augaly vegetacijos laikotarpio apriipinimo drégme laipsnj
pasialé vertinti kompleksiniu rodikliu — drégmingumo ko-
eficientu (K). Pagrindinis pranasumas, palyginti su kitais
Lietuvoje drégmingumui jvertinti taikomais metodais, yra
tai, kad pastarasis jvertina visus vandens balanso elemen-
tus — kritulius, suminj iSgaravimg ir dirvozemyje sukauptas
pavasario vandens atsargas, kurias augalai gali panaudoti
sausringais laikotarpiais.

Darbo tikslas - jvertinti augaly vegetacijos laikotarpio
drégmingumo kaita Lietuvoje bei palyginti hidroterminj
(HTK) ir kompleksinj drégmingumo (K) koeficientus.

Tyrimy objektas — augaly vegetacijos laikotarpiy drég-
mingumas, jo jvertinimo metodika.

METODAI IR SALYGOS

Meteorologinés ir vegetacijos laikotarpio drégmingumo saly-
gos jvertintos biidinguose (atsizvelgiant j agroklimatinj Lie-
tuvos rajonavimg) rajonuose, pagal Kauno (1924-2007 m.),
Vilniaus (1945-2007 m.) ir Tel$iy (1945-2007 m.) meteoro-
logijos stotyse registruojamus duomenis.

Drégmingumo koeficientas apskaiciuotas pagal lygti:
H+AW

7

K= (1)

¢ia AW - produktyviosios dirvozemio drégmeés atsar-
gos mm. Priesmélio dirvoZemiuose 80 mm, priemolio —
100 mm, molio — 120-130 mm (Dirsé, 2001);

E - garingumas per vegetacijos laikotarpj mm, nustato-
mas pagal priklausomybe:

E=05-2d + 105; (2)

¢ia Xd - vidutiné paros oro drégmés deficito suma per vege-
tacijos laikotarpj mb.

Esant dregmingumo koeficientui K > 1,0, vegetacijos lai-
kotarpis $lapias, 0,7-1,0 — vidutinio drégnumo, maziau nei
0,7 — sausas.

G. Selianinovas paros vidutiniy oro temperatiry sumg,
sumazines 10 karty, prilygina garingumui ir laikotarpio
drégminguma sialo vertinti pagal hidroterminj koeficienta
(Golcberg, 1966):

HTK = (3)

H .
01> T,

¢ia H - skai¢iuojamo laikotarpio krituliy suma mm;
T, - paros vidutinés oro temperatiiros, didesnés nei
10 °C, suma per ta patj laikotarpj.

Vegetacijos laikotarpiai pagal hidroterminj koeficientg
(HTK) skirstomi taip: HTK < 0,3 - labai sausi; 0,4-0,5 - sau-
si; 0,6-0,7 — sausringi; 0,8-1,0 — nepakankamai drégni; 1,0-
1,5 - pakankamo drégnumo; daugiau kaip 1,5 - $lapi.

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Vegetacijos laikotarpiy drégmingumo (K) kaita. Vegeta-
cijos laikotarpiy drégmingumo koeficiento kaita ir pasikar-
tojimo cikliskumas tiriamuoju laikotarpiu Vilniaus, Kauno
ir Tel$iy vietovéms pavieniais metais ir pagal slenkanciy
penkeriy mety vidurkius parodyti 1 paveiksle. Kaip matyti,
drégmingumo kaita yra didelé ir analizuojant atskirus me-
tus, ir lyginant skirtingas Lietuvos teritorijas. Pavieniy mety
drégmingumo koeficientai skiriasi iki 2,5-3,9 karto, jy eiliy
variacijos koeficientai yra 0,24-0,29. Lietuvoje labai $lapi
buvo 1945, 1962, 1980, 1987, 1990 m., labai sausi — 1951,
1955, 1964, 1971, 1975, 1976, 1992, 1999, 2002 m. Papras-
tai po $lapiy mety seké vidutinio drégnumo ar sausi metai,
taciau pasitaiké, kai keleri metai i$ eilés buvo $lapi ar sausi,
tai labai apsunkino zemés tikio veiklg. Per 63 metus Vilniuje
$lapi metai kartojosi i$ eilés du kartus (1977, 1978 ir 1987,
1988 m.), o sausj — 3 kartus (1963, 1964, 1970, 1971 ir 1991,
1992 m.). Tel$iuose per tg patj laikotarpj net du kartus buvo
penkeriy Slapiy mety eilé (1977-1981 ir 1984-1988 m.), taip
pat tris kartus trejy $lapiy mety eilé (1948-1950, 1960-1962
ir 1965-1967 m.) ir tris kartus dvejy $lapiy mety eilé (1945-
1946, 1971-1972 ir 1990-1991 m.). Ta¢iau nuo 1992 m. ne-
pasitaiké dvejy i$ eilés $lapiy mety. Taip pat galima stebéti
pastaryjy 20 mety $lapiy mety ekstremaliy K reik§miy ma-
z¢jimg. Tiriamuoju laikotarpiu sausy mety buvo daug ma-
ziau, tik 8 kartus, o dveji sausi metai i$ eilés buvo tik karta
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(1975 ir 1976 m.), tadiau pusé visy sausy mety buvo per
pastaruosius 15 mety. Kaune per 84 metus vieng kartg lapi
buvo 4 metai i§ eilées (1984-1987 m.), tris kartus po trejus
metus i$ eilés (1956-1958, 1960-1962 m.) ir tris kartus buvo
Slapia dvejus metus i$ eilés (1924, 1925, 1932, 1933 ir 1945,
1946 m.). Sausa buvo keturis kartus po dvejus metus i§ eilés
(1938, 1939, 1963, 1964, 1975, 1976 ir 1991, 1992 m.).

Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos Klimatologijos
skyriuje rengiant klimato Zinyna ,,Stichiniai meteorologiniai
rei$kiniai“ buvo i$analizuota 1961-1996 m. 23 stociy gegu-
Zés-rugséjo agrometeorologiniai ir klimatologiniai duome-
nys. Stichiné sausra buvo 1992 m., ji apémeé ir atmosfers, ir
dirvozemj. Pagal vieng kriterijy (mazas produktyviosios dreé-
gmés atsargas) iSanalizavus 13 sausringy mety (1963, 1964,
1967, 1969, 1970, 1971, 1975, 1976, 1979, 1982, 1983, 1992,
1994), buvo isskirtos 1964, 1969, 1971, 1975, 1983 m. dirvo-
zemio sausros, kuriy trukmé >4 desimtadieniai, apémusios
beveik pus¢ Lietuvos teritorijos (Buitkuviené, 1999). Paly-
ginus misy nagrinéjamo laikotarpio drégmingumo laipsnj
pagal K su Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos vykdytais
stebéjimais ir nustatytais sausringais metais (Buitkuvieneé,
1998), drégmingumo apibadinimas sutampa 1963 (Vilniuje
K - 0,54, Kaune K - 0,68, Tel$iuose K — 0,85), 1964, 1971,
1975, 1976, 1983, 1992, 1994 m., t. y. 57 % nagrinéjamy atve-
ju. Santykinai nedidelis sutapimas gali bti paaiskinamas
tuo, kad misy nagrinéjami tik Vilniaus, Kauno ir Tel$iy me-
teorologiniai duomenys bei $iy vietoviy drégmingumo saly-
gos, o Hidrometeorologijos tarnybos duomenys apima visa
Lietuvos teritorijg ir atskirus rajonus, nes sausra skelbiama,
atsizvelgiant j apimta Lietuvos teritorijos dalj. I$nagrinéjus
ir palyginus masy gautus rezultatus su Lietuvos hidrome-
teorologijos tarnybos duomenimis pagal atskiras vietoves
nustatyta, kad 1967 ir 1982 m. sausringas laikotarpis buvo
vidurio Lietuvoje (Kaune), 1970 ir 1979 m. - pietry¢iy Lie-
tuvoje (Vilnius) ir 1969 m. vakarinéje Lietuvos dalyje (Tel-
$iai). Tokiu atveju laikotarpio drégmingumas, nustatytas
pagal K, nesutampa tik 1995 m. (Kaune ir Vilniuje K - 0,8,
TelSiuose — 1,1) ir 1991 m., kurie buvo sausringi (Kaunas).
Kitais metais laikotarpiai buvo pakankamai drégni ar $lapi.
Nagrinéjant 35 mety laikotarpj, sutampa 33 mety laikotar-
piy apibdinimas, arba 94 % nagrinéjamo laikotarpio.

Visose nagrinéjamose teritorijose stebima nors ir nezy-
mi, ta¢iau bendra tendencija - drégmingumo koeficientas
mazéja, o sausy mety daugéja. Tai patvirtina ir Lietuvos
hidrometeorologijos tarnyboje atlikti stebéjimai. Tam tik-
riausiai jtakos turi besikei¢iantis $ilumos rezimas, nes kuo
didesné saulés radiacija, aukstesné temperatira, tuo dides-
nis ir oro drégmeés deficitas, kuris tiesiogiai lemia suminio
iSgaravimo dydj.

Norint geriau i8ryskinti sausy ar $lapiy mety pasikartoji-
my cikliSkuma, pritaikytas slenkanciy penkmeciy metodas,
pagal kurj apskaic¢iuotos vidutinio drégmingumo koeficiento
reik§meés, parodytos 1 paveiksle. Jame galima pastebéti tam
tikry drégmingumo laikotarpiy pasikartojimo ciklus. Tel-
$iuose $lapi ciklai gana ryskas ir ilgi, trunkantys vidutiniSkai

20 mety. Nuo 1993 m. tebesitesiantis sausringas laikotarpis
gana ilgas, o prie§ tai buvo galima stebéti tik viena pen-
keriy mety (1968-1973 m.) trukmés sausringg laikotarpj.
Kiek kitokia situacija yra kitose Lietuvos zonose. Vilniu-
je i$skirti ilgiau trunkancius sausus ar $lapius laikotarpius
sudétinga. Ryskesnis tik vienas $lapias, uZsiteses 14 mety
(1977-1990 m.), laikotarpis su jsiterpusiais vieneriais sau-
sais metais (1983 m.). Kaune iSsiskiria $lapi, 20 (1943-
1962 m.) ir 7 (1984-1990 m.) mety trukmés, laikotarpiai
su pavieniai jsiterpusiais sausais ar vidutinio drégnumo me-
tais. Ypa¢ ryskus sausas laikotarpis, uZsiteses 15 mety, buvo
1963-1977 m., dél to pazeméjo gruntinio vandens lygis, i$-
dziavo Suliniai, nuseko eZerai, upés. Buvo apkaltinti meliora-
toriai, persausing Zemes Lietuvoje, taciau $lapi 1978 m. paro-
dé tokiy teiginiy nepagrjstuma. Priesingai, po $lapiy 1980 m.
pradéta kalbéti apie nepakankamai intensyvy $lapiy Zemiy
sausinimg. Nuo 1991 m. prasidéjes sausesnis laikotarpis te-
sési iki 2007 m.

Ekstremaltas metai visoje Lietuvos teritorijoje dazniau-
siai biina tuo pat metu ir skiriasi tik jy laipsnis. DidZiausia
drégmingumo koeficiento svyravimy amplitudé yra vaka-
riniame Lietuvos regione, o maziausia — Vidurio Lietuvoje
(2 pav.). Vidutinis vegetacijos laikotarpio drégmingumo ko-
eficientas (K) Tel$iuose buvo 1,1, o Vilniuje ir Kaune - 0,9.
Slapiausias augaly vegetacijos laikotarpis buvo 1945 m. Tel-
Siuose (K - 1,72), o sausiausias — 1971 m. Kaune (K - 0,38).

Turédami gana ilga nagrinéjamy mety eile galéjome
nustatyti jvairiy drégnumo mety pasikartojimo daznu-
mg. Slapiy mety daugiausia (54 %) buvo Telsiuose, kur i
63 nagrinéty mety 34 buvo $lapi (i$ jy net 10 mety, kuriy
K > 1,5), maziau - Vilniuje (34 %) ir Kaune (35 %) (3 pav.).
Ir atvirksciai, sausy mety daugiausia buvo Vilniuje (24 %),
maziausiai — Tel$iuose (13 %).

Vegetacijos laikotarpio drégmingumo jvertinimo me-
tody palyginimas. Augaly vegetacijos laikotarpiy drégmin-
gumui jvertinti yra taikomi skirtingi metodai, tad tolesnés
analizés tikslas buvo palyginti $iuo metu placiausiai taiko-
mus du metodus - aptartg drégmingumo koeficienta (K) ir
hidroterminj Selianinovo koeficientg (HTK).

Pagal Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2006 m.
kovo 9 d. nutarima Nr. 241 ,,Dél ekstremaliy jvykiy kriteri-
jy patvirtinimo“ Lietuvoje sausra yra laikomos sglygos, kai
HTK tampa mazesnis nei 0,5, o drégmés atsargos 0-20 cm
dirvos sluoksnyje yra < 10 mm ir 0-100 cm - < 60 mm.
Jeign HTK, mazesnis nei 0,5, nenutritkstamai i3silaiko vie-
na ménesj, konstatuojama stichiné sausra. Ta¢iau 2000 m.
dirvozemio drégmeés atsargy matavimai nutraukti, o saus-
ra buvo vertinama pagal HTK, t. y. vertinta tik hidrologiné
sausra. 2009 m. atkairus agrometeorologijos sto¢iy tinkla
dirvozemio drégmés matavimai atnaujinti.

Sausros skirstomos j meteorologines, zemés tkio, hid-
rologines ir socialines-ekonomines sausras (Vogt, Somma,
2000), nors pagal Boken ir kt. (2005) yra pateikiama per
150 sausros apibudinimy. Sausroms, jy intensyvumui, mas-
tui jvertinti naudojami tam tikri rodikliai (indeksai), kurie
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1 pav. Drégmingumo (K) koeficiento dinamika TelSiuose, Vilniuje ir Kaune

Fig. 1. Dynamics of humidity coefficient (K) in TelSiai, Vilnius and Kaunas
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Fig. 2. Box and whisker plots of humidity coefficient K
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3 pav. Slapiu, sausy ir vidutinio drégnumo vegetacijos laikotarpiy pasikartojimy daznis ir pasiskirstymas 1945-2007 m. TelSiuose, Vilniuje ir Kaune (K > 1 — $lapia;

K < 0,7 —sausa)

Fig. 3. frequency range and distribution of dry, wet and middle humid periods of vegetation in TelSiai, Vilnius and Kaunas (K > 1— wet; K < 0.7 — dry) in 1945-2007

krituliy ar nuotékio duomenis jtraukia j vieng hidrologine
sistemg N. Jakimavi¢iaté ir G. Stankanavicius (2008), i$na-
grinéje sausry Lietuvoje diagnoze naudojant skirtingus kri-
tuliy rodiklius ir klasifikacijos metodus, nustaté, kad taikant
skirtinga Standartizuoto krituliy indekso laiko Zingsnj, gauti
sausringumo laikotarpiai sutampa su Lietuvoje sausry tyri-
muose taikyty metody rezultatais, o didinant laiko Zingsnj,
j ekstremaliai sausringy ménesiy grupe patenka ir tie lai-
kotarpiai, kurie oficialiai nebuvo paskelbti sausringais. Ta-
¢iau Zemes Gkio sausra negali bati lyginama su hidrologine
sausra, nes hidrologiné sausra priklauso nuo krituliy nepri-
tekliaus (lyginama su daugiamete norma) ir laikotarpio, per
kurj neiskrenta krituliai, trukmés. Zemés tikio sausra verti-
nama atsizvelgiant j: 1) patirta dél meteorologinés sausros

pasekmes zemés tkiui, ypa¢ daug démesio skiriant krituliy
nepritekliui; 2) skirtumg tarp faktinio ir potencialaus garin-
gumo; 3) dirvozemio drégmés deficitg. Zemés tkio sausra
taip pat turi bati susieta su augaly jautrumu sausrai ir skir-
tingomis augaly vystymosi fazémis. Tai leidzia daryti prie-
laidg, kad HTK yra nepakankamai tikslus sausros paskelbi-
mui Lietuvoje.

Norint palyginti Selianinovo hidroterminio koeficiento
(HTK) ir drégmingumo koeficiento (K) reik§mes, buvo ap-
skaiciuotos HTK ir K reik$més pagal Kauno meteorologijos
stoties duomenis. Jvertinus pavasarines dirvozemio drégmeés
atsargas (priemoliams — 100 mm) (Dirsé, 2001) ir nustacius
1996-1999 ir 2001-2007 m. tyrimy laikotarpiy aprapini-
mo drégme laipsnj pagal drégmingumo koeficientg (K),
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vegetacijos laikotarpiy drégmingumo jvertinimas buvo skir-
tingas 36 % atvejy (1 lent.). Pagal HTK daugiausia buvo $la-
piy (46 %), o pagal K - vidutinio drégnumo (55 %) mety.
Sausy mety pagal HTK buvo 18 %, o pagal K - 27 %.

1996 m. pagal HTK buvo pakankamo drégnumo, o pa-
gal K - sausi. 1996 m. vegetacijos laikotarpio pradzia buvo
lietinga ir augalams pakako krituliy iki rugpjicio, taciau vé-
liau prasidéjo sausas laikotarpis, kurio metu augalai naudojo
dirvozemio drégmés atsargas. Geguzés—rugpjucio laikotar-
pio drégmingumo koeficientas K - 0,74, o geguzés-rug-
séjo laikotarpio K - 0,69, t. y. viso vegetacijos laikotarpio
salygas nulémeé sausas rugséjis, dél to galima teigti, kad
abu koeficientai 1996 m. salygas vertino panasiai. 1997 m.
geguzés—rugpjucio laikotarpio salygos buvo panasios kaip
1996 m. (K - 0,72). 1998 m. buvo vidutinio drégnumo, gegu-
zés—rugpjicio K - 0,93. Pagal HTK 1997, 1998, 2003 m. buvo
pakankamai drégni, t. y. drégmingumo laipsnis sutampa ir
pagal HTK, ir pagal K. Prie nepakankamai drégny mety pa-
gal HTK priskiriami 1999 ir 2002 m., pagal K $ie metai taip
pat apibadinami kaip sausi. 2001 ir 2007 m. buvo lietingi, jie
priskirtini prie $lapiy ir pagal HTK, ir pagal K. Pagal HTK
$lapia buvo ir 2004 m. Mety pradzioje krituliy buvo maziau
nei drégmingumo norma, taciau laikotarpio drégnumo laips-
nj nulémeé Zema temperatira, nes visg antraja geguzés deka-
da tik vieng dieng temperatira buvo aukstesné nei 10 °C.
Drégmingumo vertinimas nesutampa ir 2005, 2006 m.

Nagrinéjant augaly aprapinimg vandeniu, pravartu jver-
tinti ménesio drégmés sglygas, nes pagal tai galima spresti
apie drégmés trikumg ar pertekliy. Tam tikslui toliau paly-
gintos atskiry ménesiy drégmingumo salygos, jvertinant jas
pagal HTK ir K. Dirvozemio drégmés atsargos $iuo atveju
jvertintos pagal vandens balanso lygtj, t. y. pagal krituliy
ir suminio i$garavimo (ET) skirtumg. Esant ET didesniam
uz krituliy kiekj per tg patj laikotarpj, pradinés (100 mm)
dirvozemio drégmeés atsargos mazintos krituliy ir ET skirtu-
mo dydziu. Kai krituliy kiekis vir$ija ET dydj - dirvozemio
drégmés atsargos didintos apskaic¢iuoto skirtumo dydziu, ta-
¢iau atsizvelgiant, kad jos negali bati didesnés nei 100 mm.

1 lentelé. Drégmingumo koeficienty reikSmés stebéjimy laikotarpiu
Table 1. Humidity coefficients in 1996-2006

Vegetacijos laikotarpiy drégmingumas pagal HTK ir K
glaudziai tarpusavyje siejasi, koreliacinis rySys yra stiprus
(4 pav.), tatiau drégmingumo laipsnio jvertinimas pagal
HTK neatitinka vertinimo pagal K. Pagal priklausomybe
matyti, kad laikotarpiui pagal K esant vidutinio drégnumo
(0,7-1,0), pagal HTK vienu atveju jis gali bati vertinamas
kaip nepakankamai drégnas (0,8-1,0) ar net sausringas
(0,6-0,7), kitu - $lapias (>1,5). Si tendencija dar geriau is-
ryskéja sugretinus ménesio drégmingumo vertinimo pagal
HTK ir K reik$mes ir apibendrinus rezultatus panaudojant
spalvinj spektra (2 lent.).

Apibendrinus 54 ménesiy drégmingumo vertinimo duo-
menis pagal HTK, sausy ir nepakankamai drégny méne-
siy buvo 15, vidutiniskai drégny - 19, $lapiy - 20, o pagal
K - sausy ir nepakankamai drégny ménesiy buvo 8, vidu-
tiniskai drégny - 32, $lapiy — 14. Palyginus procentinj skir-
tuma matyti, kad pagal abu koeficientus jvertinty vidutinio
drégnumo, sausy ir Slapiy ménesiy santykis yra skirtingas.
Slapiy laikotarpiy pagal HTK buvo 37 %, pagal K - 26 %,
vidutinio drégnumo - atitinkamai 35 ir 59 %, sausy - 28
ir 15 %.

Detaliau i$analizavus 2 lentele matyti, kad skiriasi ne tik
Slapiy, sausy ir vidutinio drégmingumo laikotarpiy kiekis,
bet ir tai, kad net 23 atvejais i§ 54 (43 %) ty paciy laikotarpiy
vertinimo koeficientai yra skirtingi. Neturint detaliy dirvo-
zemio drégmés duomeny, pasakyti, kuris koeficientas yra
tikslesnis, sudétinga, taciau palyginus su ménesio krituliais
galima teigti, kad HTK koeficientas yra linkes pervertinti ir
sausus, ir $lapius laikotarpius, t. y. dazniau vidutinio dré-
gnumo laikotarpius vertina kaip sausus arba $lapius. Tai pa-
tvirtina ir 1961-1995 m. stichiniy sausry apzvalga, kai 1971
ir 1994 m. sausros neatitiko HTK kriterijaus, bet i§ryskéjo
visi sausry pozymiai, 0 1994 m. kai kuriy kulttriniy augaly
derlius sumazéjo 50 % (Buitkuviené, 1998). K koeficientas
yra kompleksinis ir, vertinant drégminguma, atsizvelgiama
j dirvozemio drégmeés atsargas — jis yra tikslesnis. Tai ma-
tyti paanalizavus kiekvieny mety ménesio drégmingumo
reik§mes.

Metai Drégmingumo koeficientas (geguzé—rugséjis) / Coefficient of humidity (May—September)

Year HTK | K

1996 1,35 Pakankamai drégna / Sufficiently humid 0,69  Sausas/Dry

1997 1,48  Pakankamai drégna / Sufficiently humid 0,78  Vidutinio drégnumo / Moderately humid
1998 1,48  Pakankamai drégna / Sufficiently humid 0,93  Vidutinio drégnumo / Moderately humid
1999 0,90 Nepakankamai drégna / Droughty 0,52 Sausas / Dry

2001 1,67  Slapia/ Wet 1,05  Slapias / Wet

2002 0,91 Nepakankamai drégna / Droughty 046  Sausas/Dry

2003 1,30 Pakankamai drégna / Sufficiently humid 0,77 Vidutinio drégnumo / Moderately humid
2004 1,62 Slapia / Wet 0,94 Vidutinio drégnumo / Moderately humid
2005 1,75 Slapia / Wet 0,93 Vidutinio drégnumo / Moderately humid
2006 1,70 Slapia/ Wet 0,80  Vidutinio drégnumo / Moderately humid
2007 1,84  Slapia/ Wet 1,11 Slapias / Wet
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Fig. 4. Correlation between hydrothermal coefficient (HTK) and humidity coefficient (K) in one-month period
2 lentelé. Atskiry ménesiy drégmingumo salygy vertinimo palyginimas pagal HTK ir K
Table 2. Comparison of vegetation period humidity according to hydrothermal coefficient (HTK) and coefficient of humidity (K)
Ménuo / Month
Metai/ Year Geguzé Birzelis Liepa Rugpjutis Rugséjis
May June July August September
Krituliai / Precipitation 71 64 89 17 34
1996 HTK 0,98 0,30
K 061
Krituliai / Precipitation 69 75 63 45 74
1997 HTK 0,76
K
Krituliai / Precipitation 36 60 118 84 22
1998 HTK 1,83 0,66
K 2,34 1,05
Krituliai / Precipitation 32 54 31 86 28
1999 HTK 0,68 0,62 0,69
K 0,63 0,49 0,62
Krituliai / Precipitation 58 46 144 55 75
2001 HTK 0,99 m
K
Krituliai / Precipitation 30 93 54 14 42
2002 HTK 0,66 0,67 0,22
K 0,57 0,50 0,63
Krituliai / Precipitation 45 57 118 53 28
2003 HTK 0,83
K
Krituliai / Precipitation 62 63 79 98
2004 HTK 0,92
K
Krituliai / Precipitation 77 78 45 140 47
2005 HTK 0,77 “
K
Krituliai / Precipitation 74,5 18,0
2006 HTK 0,37
K 0,56
Krituliai / Precipitation 97 71
2007 HTK 2,80
K 1,08
Pastaba / Note: HTK K
<08 Sausa/ Dry <0,7 Sausa / Dry
0,8-1,0 Nepakankamai drégna / Droughty Vid. drégnumo / Moderately humid
Vid. drégnumo / Sufficiently humid >1,0 Slapia / Wet
>1,5 Slapia / Wet
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1996 m. pagal HTK geguzé yra $lapia, ir tai 1éme krituliai,
bet ne aktyviyjy temperatiry suma. K koeficientas vertina
suminj i$garavimg, todél jis yra tikslesnis. Analogiska situa-
cija yra liepa, kai iskritus gausesniems krituliams, drégmés
atsargos dirvozemyje yra pakankamos, atitinkamai ir laiko-
tarpis negali bati jvardijamas kaip sausas. HTK nejvertina
drégmés atsargy, todél liepa yra nepakankamai drégna, o
rugpjtis, kai i8krito tik 17 mm krituliy, yra arti sausros pa-
skelbimo ribos. Akivaizdus neatitikimas yra ir rugséji — kai
iSkritus 34 mm krituliy ir nepaisant, kad ménesj prie$ tai
buvo sausra, laikotarpis yra jvardijamas kaip $lapias. Ana-
logiska situacija stebima ir 1997, 1998, 1999 m. rugpjitj ir
rugséjj, 2002 m. geguze-liepa, 2005 m. liepa. Po pagal HTK
identifikuojamy net labai $lapiy ménesiy seka sausi - 1998
ir 1999 m. - rugséjis, 2002 ir 2005 m. - liepa, 2006 m. — bir-
zelis, ir tai tik patvirtina, kad batina atsizvelgti j dirvoZemio
drégmés atsargas. Po labai $lapio laikotarpio, esant aukstai
oro temperattrai, i§ augaly ir dirvoZzemio intensyviai garuo-
jant drégmei, labai tikétina, kad kitas laikotarpis gali pasiekti
sausros riba, taciau po sausros, ypac intensyvesnés, ne visada
seka $lapias laikotarpis, nes net ir gausesnés krituliy atsargos
gana greitai i$garuoja. Remiantis tuo, kyla abejoniy dél lai-
kotarpiy, kurie apibidinami kaip $lapi - tai 1996 ir 1997 m.
rugséjis, 1999 m. rugpjitis, 2002 m. birzelis.

Akivaizdu, kad kuo trumpesnis laikotarpis nagrinéja-
mas, tuo didesni neatitikimai tarp HTK ir K identifikuojamy
laikotarpiy. Galima spéti, kad nagrinéjant atskiras dekadas
svyravimai bty dar didesni.

Palyginus dekady, kuriy metu buvo atlikti augaly lie-
jimai (Kincius ir kt., 2006), skai¢iy su HTK reikémémis,
nustatyta, kad per 1996-2003 m. geguze-rugséjj buvo
38 dekados, labai sausos arba nepakankamo drégnumo, i$
to skaiciaus 20 (53 %) dekady sutapo su dekadomis, kai
dirvozemio drégmé buvo mazesné nei 80 % lauko drégmeés
imlumo, t. y. drégmés atsargos, kai dauguma augaly turi bati
laistomi. Nors procentinis skirtumas néra labai didelis, ta-
¢iau nagrinéjant drékinimo problemas ir augaly apripinima
drégme HTK atspindi trumpy laikotarpiy drégmingumo s3-
lygas, palankias augaly augimui. Tai i§ dalies paaiSkinama
detalesniu laikotarpiy apibtdinimu nei K bei daug papras-
tesne skaiciavimy eiga, t. y. vertinant laikotarpio drégmin-
gumg pagal HTK uztenka oro temperatiros ir krituliy. Be
abejo, tai turéjo jtakos tokiam placiam HTK pritaikymui ir
naudojimui. Apibendrinant galima teigti, kad HTK koefici-
ento taikymas yra paprastesnis, taciau bet koks skai¢iavimo
proceso supaprastinimas iSkreipia gaunamus rezultatus, t. y.
gaunamos didesnés paklaidos, laikotarpio drégmingumas
vertinamas neadekvaciai. Skai¢iuojant HTK nereikia vertinti
dirvozemio drégmés atsargy, tai yra neteisinga muasy klima-
to zonoje. Koeficiento K taikymas $iy trakumy neturi, ta¢iau
dirvozemio drégmeés atsargy vertinimas yra sudétingas, o jy
apskai¢iavimas supaprastinto vandens balanso metodu yra
tik apytikslis. Todél baty tikslinga bent trijose budingose
meteorologijos stotyse nustatyti geguzés—rugséjo laikotarpiy
drégminguma pagal K ir HTK metodikas ir patikrinti gautus

rezultatus su faktinémis dirvozemio drégmeés atsargomis.
Tai leisty geriau jsitikinti tam tikro metodo privalumu ir
patikslinti K koeficiento skai¢iavimg, susiejant jj su dirvoze-
mio drégmés atsargy tikslesniu vertinimu, ypa¢ atkreipiant
démes;j i skirtingos granuliometrinés sudéties dirvoZemius
ir jy produktyviosios drégmés atsargas.

ISVADOS

1. Drégmingumo kaita augaly vegetacijos laikotarpiu Lie-
tuvoje yra didelé. Pavieniy mety drégmingumo koeficientai
skiriasi iki 2,5-3,9 karto, jy eiliy variacijos koeficientai yra
0,24-0,29. Slapiy mety daugiausia (54 %) buvo Telsiuose,
maziau - Vilniuje (34 %) ir Kaune (35 %). Sausy mety dau-
giausia buvo Vilniuje (23 %), maziausiai — TelSiuose (13 %).

2. Drégmingumo koeficientas K atspindi realy augaly
vegetacijos laikotarpio drégminguma. Palyginus K reik$mes
su hidrometeorologijos tarnybos duomenimis pagal atskiras
vietoves, per 35 mety laikotarpj sutampa 33 mety laikotar-
piy apibudinimas, arba 94 % nagrinéjamo laikotarpio.

3. Nustatyta, kad nepaisant nagrinéjamo laikotarpio
trukmés, HTK ir K drégmingumo laipsnj vertina skirtingai.
Drégmingumo laipsnis pagal HTK ir K nesutampa 36 %
atvejy nagrinéjant visa geguzés—rugséjo ir 43 % — vieno meé-
nesio trukmes laikotarpj. Geguzés—rugséjo laikotarpiu pagal
HTK daugiausia buvo $lapiy mety (46 %), maziausiai — sau-
sy (18 %). Pagal K daugiausia buvo vidutinio drégnumo
mety (55 %), maziausiai - $lapiy (18 %). vertinus vieno
ménesio drégmingumo laipsnj pagal HTK daugiausia buvo
$lapiy ménesiy (37 %), maziausiai — sausy (28 %). Pagal K
daugiausia buvo vidutinio drégnumo mety (59 %), maziau-
siai - sausy (15 %).

4. Drégmingumo jvertinimo priklausomybése (HTK
ir K) naudojami skirtingi jvesties duomenys yra pagrindiné
laikotarpiy apibadinimo neatitikimy priezastis. Pagal HTK
drégmingumo vertinimas yra paprastesnis, tac¢iau pastara-
sis metodas nejvertina dirvozemyje sukaupty atsargy, dél to
daznai vidutinio drégnumo laikotarpis yra vertinamas kaip
sausas (prie$ tai buvus $lapiam laikotarpiui) arba $lapias
(pries tai buvus sausringam laikotarpiui).
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Aloyzas Dirsé, Laima Taparauskiené

HUMIDITY FLUCTUATIONS IN PLANT VEGETATION
PERIODS AND A COMPARISON OF ITS ASSESSMENT
METHODS

Summary
The productivity of plants mainly depends on the meteorological
conditions during the vegetation period, which are characterized by
thermal conditions and the distribution of precipitation. In Lithua-
nia, the distribution of precipitation is very uneven; the devia-
tion during the vegetation period may reach 40% and in different
months 60-80%. The article presents the evaluation of humidity in
the vegetation period (May-September) according to Dirse’s coeffi-
cient of humidity (C) and a comparison of the humidity assessment
methods according to Dirse’s coefficient of humidity and Selyani-
nov’s hydrothermal coefficient (HTC). Calculations based on data
of Kaunas, Vilnius and Tel$iai meteorological stations show that wet
vegetation periods of agricultural crops reiterate more often in the
Telsiai zone (54%) and more rarely in the Kaunas and the Vilnius
zones (35-34%). Dry vegetation periods occur more often in Vil-
nius (23%) and Kaunas (20%). Description of humidity according
to Selyaninov’s hydrothermal coefficient is out of phase with Dirse’s
humidity coefficient and varies from 36% (May-September) to
46% (one month period). Dry periods of the total May-September
period according to the HTC take 18%, according to C 27%, and
wet periods take 46% and 18%, respectively. In one month period,
according to the HTC, dry periods take 28% and wet 37%, and ac-
cording to C 15% and 26%, respectively. The obtained results lead to
the proposal to specify the humidity of agricultural crops in vege-
tation periods according to actual measurements of soil moisture as
well as the values of HTC and C at least in three different zones of
Lithuanian climatic conditions.

Key words: coefficient of humidity, hydrothermal coefficient,
reference evapotranspiration, soil moisture, drought



