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Lietuvoje, vertinant dirvoZemio erozijos intensyvuma, iki $iol daugiausia buvo remiama-
si faktine, specialiose tyrimy aikstelése atlikty matavimy medziaga. I$nagrinéje Lietuvos
agrariniy ir misky moksly centro (LAMMC) filialo Kaltinény bandymy stoties daugiame-
¢iy nuoplovos tyrimy aikstelése rezultatus (1983-2000), jvertine eroduotus plotus 14 tipi-
niy objekty, atstovaujanciy atskiriems regionams, bei atlike skai¢iavimus pagal empirinius
(PESERA, USLE, RUSLE ir kt.) modelius, nustatéme, kad labiausiai faktinius tyrimo duo-
menis (R* - 0,79) atitinka pagal RUSLE (A = (R + R)) x K x SL x C; ¢ia A - nune$amo dir-
vozemio kiekis, R - krituliy, R; - vandens atsargy sniege, K - dirvozemio savybiy, SL - $lai-
to ilgio ir nuolydzio, C - augaly antierozinés gebos indeksai-koeficientai) gauti skai¢iavimo
rezultatai. Turint $alyje i$samig dirvozemiy tyrimy medZiagg, sialome papildyti RUSLE
modelj Lietuvos salygoms nuardyty ploty dalj dirvoZemio kontire jvertinan¢iu koefici-
entu - D,. Nustatyti krituliy erozingumo indeksai (R): Zemaiciy aukstumai — 41,9, Balti-
jos Pietry¢iy auk$tumai - 45,7, Baltijos Ryty auks$tumai - 48,5, vidutinis Lietuvai - 45,4.
I$nagrinéjus tirty tipiniy objekty dirvozemiy Zemélapius, dirvozemio granuliometrinés
sudéties, humuso kiekio turimus duomenis ir naudodamiesi USLE modelio algoritmais,
musy salygomis nustatyti atskiry $alies zony jvairios granuliometrinés sudéties dirvoze-
miy erozingumo koeficientai (K), kurie maziausi yra Baltijos Pietry¢iy auk$tumos sméliuo-
se (0,02), didziausi — Vidurio Lietuvos dulkiskuose sunkesnés granuliometrinés sudéties
dirvozemiuose - 0,59. Panaudojus LAMMLC filialo Kaltinény bandymy stoties tyrimy duo-
menis apie erozijos intensyvuma jvairiais augalais uzimtuose plotuose, nustatyti auginamy
augaly jtakos koeficientai (C): juodajam padymui - 1, kaupiamiesiems augalams - 0,87,
vasariniams javams — 0,37, zZieminiams javams — 0,09, daugiametéms Zoléms — 0,0004.

Kiekvieno Zemés naudotojo plotus erozijos pasireiskimo pozitriu skirstyti: a) istisai
erozijos veikiami (eroduoty dirvozemiy >70 %); b) vyrauja eroduoti plotai (51-70 %);
¢) didelio erozijos paplitimo (31-50 %); d) vidutinio erozijos paplitimo (16-30 %); ) mazo
erozijos paplitimo (eroduoty iki 15 %). Pagal nune$amo dirvozemio kiekj i§skirtos sios ero-
zingumo grupés: a) labai didelio erozingumo - 100 ir daugiau t ha™'; b) didelio - 40,1-100;
¢) vidutinio - 10,1-40; d) mazo - 2,1-10; e) labai mazo - iki 2 t ha™". Teritorijas, kuriose
dirvozemiy erozingumas mazesnis (1-2 t ha™'), laikyti erozijos pozitriu toleruotinomis
(TER), o didesnéms uz toleruoting riba teritorijoms siilome ruosti su aplinkos apsaugos
tarnybomis suderintus antieroziniy priemoniy planus-projektus.

Raktazodziai: dirvozemio erozija, dirvozemio erozingumo jvertinimo metodai, RUSLE
metodas, antieroziniy priemoniy planas

JVADAS

salygos augaly $akny augimui ir labai sumazéjes produkty-
vumas (Frye et al., 1982; Lindstrom et al., 1994). Vandeniné
erozija nulemia ariamy dirvoZemiy degradacijos procesus,

Dirvozemio erozija yra viena didZiausiy pasaulio aplinkosau-
gos problemy, sukelian¢iy naudojamy Zemiy ir jose augina-
my augaly produktyvumo netektj. Dél jos (Fullen, Catt, 2004;
Morgan, 2006) eroduotiems dirvozemiams badingas menkas
struktGringumas, mazas organiniy medziagy kiekis, blogos

sunaikinusius 56 % pasaulio ariamy Zemiy (Djorovic, 1999).
D. Pimentel (2006), apibendrings 125 $altiniy statisti-

ne¢ medziaga, nurodo, kad kasmetiniai dirvoZzemio erozijos

daromi nuostoliai dél dirvozemio derlingumo mazéjimo ir
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vandens telkiniy tarsos siekia apie 400 mlrd. JAV doleriy. Dél
dirvozemio erozijos netenkamo dirvozemio kiekiai JAV yra
10 karty, o Kinijoje ir Indijoje 30-40 karty didesni, palyginti
su natdraliai atsistatomo dirvozemio kiekiu. Kaip teigiama
$iame $altinyje, per pastaruosius 40 mety 30 % pasaulio aria-
my zemiy dél dirvozemio erozijos tapo nederlingomis. Apie
60 % nuplauto dirvozemio patenka j vandens telkinius juos
uzterSdamas maisto medziagomis ir pesticidy liekanomis.
Per pastaruosius 50 mety dirvozemio erozija Rusijoje padi-
déjo 30 karty, todél auginamy augaly produktyvumas suma-
2€jo 50-60 % (Andronikov, 2000).

Europos Sajungoje skiriama daug démesio tiek erozijos
intensyvumo daromos Zalos jvertinimui, tiek priemonéms
jai sumazinti (Knijff, Jones, Montanarella, 2000). Vien kai-
myninéje Lenkijoje apie 2180000 ha plote yra erozijos pa-
sireiskimo rizika (Wawer et al., 2006). Sioje Salyje atlikus
tyrimus (Rejman, Rodzik, 2006) nustatyta, kad jvairaus
dydzio baseinuose lia¢iy metu nuplauto dirvoZemio kie-
kiai siekia 240-1250 t km, igkritus iki 60 mm krituliy, ir
4000-10000 t km™2, i8kritus daugiau negu 100 mm krituliy.
Dirvozemio erozijos daromos zalos aktualumas akcentuoja-
mas ir centrinéje Vokietijos dalyje (Muhle, Meyer, Grabaum,
2002). Erozijai sumazinti rekomenduojamas daugiafunkciji-
nis klausimo sprendimas, apimant dirvoZemio erozija, nuoté-
kio reguliavimg ir Zemiy produktyvumo palaikyma.

Nuostoliai dél zemés tikio augaly derlingumo ir dirbamos
zemés ploty sumazéjimo vercia intensyvinti Zemdirbyste, o
tai savo ruoztu, netaikant apsaugos priemoniy, sudaro prie-
laidas dirvoZemio erozijai intensyveéti.

Nors Lietuvoje, palyginti su daugeliu $aliy, erozija pasireis-
kia maziau, dirbamy Zemés ploty bei jy derlingumo mazéjimas
pasauliniu mastu privers ateityje didinti zemés tGkio produk-
cijos gamyba, intensyviau naudojant zemés Gkio naudmenas
bei mazinant zalieny plotus. Kintan¢iomis ekonominémis
gamybinémis salygomis Lietuvoje svarbu nekartoti ty klai-
dy, kurios buvo padarytos labai suintensyvintos Zemés tkio
gamybos Salyse. Jy patirtis rodo, kad antierozinés priemonés
aplinkosauginiu-ekonominiu poZidriais efektyviausios bina,
kai atsizvelgiama i vietos gamtines klimato sglygas bei Zem-
dirbystés tradicijas (Soil erosion..., 2008; Elegersma, 2010).
Atstatyti eroduoty dirvozemiy derlinguma yra daug sunkiau
negu i$vengti erozijos (Morgan, 2006; Bojie Fu, 2007). Tai-
kant antierozines priemones, tenka skaitytis su ekonominiais
aplinkosaugos reikalavimais bei Zemdirbiy patirtimi. Saugant
dirvozemij, kartais tenka apriboti gamybos intensyvuma. Dél
to gali sumazéti siekiama ekonominé nauda. Optimaliam pa-
sirinkimui reikalingi kiekvieng konkrety atvejj atitinkantys
moksliskai pagristi kriterijai, realus ploty erozingumo jverti-
nimas pagal daugybe ta procesg salygojanciy veiksniy.

Vidutiniais Kaltinény bandymy stoties 18-0s (1983-2000)
mety tyrimy duomenimis, nuo Zemaiéiy auk$tumos skirtin-
go statumo $laity dél vandeninés erozijos kasmet netenkama:
4,9-13,2 t ha™! dirvoZemio auginant Zieminius rugius, 13,9-
41,7 t ha ' auginant vasarinius miezius, 37,3-134,2 t ha™' au-
ginant bulves. Daugiametés Zolés visi$kai sulaiké dirvozemio

ardyma vandeniu. Sesialaukéje séjomainoje, kur buvo po vie-
ng laukg Zieminiy javy ir bulviy ir po du laukus mieziy bei
dobily-motiejuky miinio, kasmet netekta po 9,9-32,2 t ha™
dirvozemio. Antierozinés Zoliy-javy séjomainos (su 66,7 %
zoliy) sumazino dirvoZemio nuostolius nuo periodiskai dir-
bamy $laity 74,7-79,5 %, o javy-Zoliy séjomainos (su 33,3 %
zoliy) 22,7-24,2 %, palyginti su dirvoZemio nuostoliais nuo
lauko séjomainos augalais uzimty $laity (Jankauskas, Jan-
kauskiené, 2004; Jankauskas, Jankauskiene, Fullen, 2004; Jan-
kauskas, Jankauskiené, Tiknius, 2007).

Daugiau kaip prie$ Simtmetj igkilo dilema, kaip jvertinti
dirvozemio erozijg, esant jvairiam zemés naudojimui. Tokiy
tyrimy pradininkas vokie¢iy mokslininkas Evald Wolny, dirvo-
zemio erozija tyres paskutiniame XIX a. desimtmetyje, kaip pa-
zymi L. D. Meyer (Meyer, 1984), nagrinéjo pagrindinius erozija
salygojancius veiksnius: $laity statumg ir ekspozicija, augaly
dangg, dirvozemio tipg, dirvozemiy fizikines savybes, lemian-
¢ias vandens nuotékj ir dirvoZemio erozijos intensyvuma.

I$samiausi tyrimai, privede prie plataus erozijos intensy-
vumo vertinimo bei antieroziniy priemoniy taikymo, buvo
atlikti JAV mokslininky, glaudZiai bendradarbiaujant su $ios
Salies Aplinkos ir Zemés iikio ministerijomis, Dirvozemio
apsaugos ir kitomis tarnybomis. Dél dideliy erozijos pasi-
reiskimo masty, akivaizdziai matant daroma zala, JAV buvo
jrengtas tankus (apimantis visus Salies regionus) erozijos
stebéjimo aiksteliy tinklas. Jame sukaupta daugybé natiriniy
erozijos stebéjimo duomeny, kuriy analizé padéjo sukurti
lauky erozingumo jvertinimo metodika, placiai taikomg ne
tik JAV, bet ir Europoje bei kitur. Metinj nunesamo dirvo-
zemio kiekj, atsizvelgus i $laity nuolydj ir ilgj, JAV pradéjo
skaiciuoti R. W. Zingg (1940). D. D. Smith (1941), D. D. Smith
ir D. M. Whitt (1947), G. M. Browning ir C. L. Parish (1947)
formule papildé jtraukdami augaly, dirvoZemio, saugaus Ze-
més dirbimo bei kitus parametrus, turincius jtakos erozijos
intensyvumui. 1965 m. sukurta, o 1978 m. patobulinta uni-
versali dirvoZzemio praradimo jvertinimo lygtis (Universal
Soil Loss Equation — USLE) (Wischmeier, Smith, 1978). Si
lygtis dar buvo tobulinama, nekeiciant jos struktaros, ir pa-
vadinta RUSLE (Renard, Foster, Weesies et al., 1997).

Lietuvos Pietryciy kalvotomis salygomis A. Racinskas
USLE formule, prognozuojant lauky erozinguma, panaudojo
ir palygino su natdriniy matavimy duomenimis (Rac¢inskas,
1990).

Dirvozemio erozingumo jvertinimo tyrimai reikalingi tie-
sioginiams Zemés naudotojams, siekiantiems i$vengti nuosto-
liy dél dirvozemio ardymo, taip pat vyriausybinéms instituci-
joms, atsakingoms uz gamtos iStekliy apsauga bei racionaly
naudojima. Straipsnyje pateiktais lauky erozingumo tyrimy
duomenimis galima pasinaudoti planuojant ir jgyvendinant
antierozines priemones skirtinguose $alies regionuose bei
jvertinant erozijos intensyvumag, atsizvelgus i ja salygojancius
veiksnius kei¢iantis Gkininkavimo ir klimato sglygoms.

Tyrimy tikslas - nustatyti eroduoty ploty i$skyrimo
pagal erozijos pasireiskimo intensyvuma kriterijus bei pa-
rinkti labiausiai faktinius tyrimo duomenis atitinkantj mo-
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delj, pateikiant koeficientus Lietuvos salygoms, panaudojus
per daugelj mety sukaupty dirvoZemiy tyrimy medziaga
(Dirv._ DBI0LT), daugiamecius (1983-2000) erozijos tyrimy
duomenis, sukauptus LAMMC filiale Kaltinény bandymy
stotyje, jvertinus tipiniy objekty, atstovaujanéiy atskiriems
regionams, tyrimus bei atlikus skai¢iavimus pagal empirinius
modelius.

TYRIMU SALYGOS IR METODIKA

Eroduojamy dirvozemiy objekty parinkimui i$nagrinéjome
Zemailiy auk$tumos, Pajario ir Lietuvos Vidurio lygumy,
Baltijos auk$tumy ir Pietry¢iy Lietuvos regiony tikio sub-
jektams sudarytus M 1 : 10000 skaitmeninius dirvozemio
zemélapius (VZF Dirv._ Db_10LT), dirvozemio zemélapius
(jei dar nesudaryti skaitmeniniai), to paties mastelio hip-
sometrinius Zemélapius. Remdamiesi minétais zemélapiais,
masy atliktais ekspediciniais tyrimais bei literatiiros Salti-
niais, parinkome Zemaiciy auks$tumg, Lietuvos Vidurio ly-
gumg, Baltijos auks$tumas ir Pietry¢iy Lietuva reprezentuo-
jancias tipingas vietoves (pav., 1 lentelé).

Vakary Lietuvoje kalvociausia ir neatspariausia dirvoze-
mio erozijai yra Vidurio Zemaiciy aukstuma. Joje issiskiria
Luokés-Kaltinény mikrorajonas, kuriame didesnius plotus
uzima stambiai ir staciai kalvotas reljefas su 8-12° ir didesnio
nuolydzio bei 100 m ir ilgesniais $laitais. Siame mikrorajo-
ne antierozinéms priemonéms paruosti ekspediciniy tyrimy
pagrindu buvo parinkti Burniy (1) ir Jankaiciy (2) tipiniai
objektai su skirtingomis dirvoZemio ir erozijos pasirei$kimo

salygomis. Tuose objektuose vyrauja smélingy priemoliy, re-
¢iau priesméliy ir sméliy dirvozemiai su tarpukalvése pasitai-
kan¢iais durpzemiais ar §lynzemiais, kur menkai, vidutini$kai
ar smarkiai eroduoty dirvoZemiy yra 20-50 %. Gineikiy (3)
objektas atstovauja pietinio Zemaiciy aukstumos $laito mik-
rorajonui, kuriame vyrauja vidutiniSkai kalvotas, gibriuotas
pakrastiniy ledyniniy dariniy reljefas su kiek Zemesnémis
kalvomis, trumpesniais, bet jvairaus nuolydzio $laitais.

Vidurio Lietuvoje didZiausius plotus sudaro moreninés,
limnoglacialinés ir fliuvioglacialinés lygumos, kuriose vande-
niné dirvoZemio erozija dazniausiai néra aktuali, ji pasirei$-
kia tik prieupiniy $laity ir jy sistemy ruozuose, esanciuose
prie didesniy upiy (Nemuno, Nevézio, Masos ir kt.), kartais
su staciais, kitur vidutinio statumo nevienodo ilgio $laitais,
o prie mazesniy upeliy — su maZesniais $laitais. Siy ploty de-
talesniam apibadinimui ir ploty erozingumo metodikos pa-
grindimui buvo parinkti 2 objektai: Kédainiy r. Si¢ioniy (4) ir
Montviloniy (5).

Baltijos aukstumy kalvotose vietovése parinkti 3 objektai.
Parenkant vieng tipiniy objekty Baltijos auk§tumose siekta,
kad jame buty ilgoki iStisiniai $laitai, véliau pereinantys j
senslénius, ir juose bty mazesni upeliai, surenkantys sken-
dincias daleles nuo jvairaus statumo $laity. Tokj objekta pa-
rinkome Anyksciy r. Grazavietés (6) kadastrinéje vietovéje,
kitus du - kalvotuose plotuose Moléty r. Dapkaniskio (7),
Ukmergeés r. Laumeény (8) kadastrinése vietovese.

Dzitky aukstumose dirvozemio erozijos pasireiSkimo in-
tensyvumas tyrinétas DrabuZzninky, Daugy ir Domantoniy
objektuose. Drabuzninky (9) objektas parinktas Traky rajone,

Sirvigios, rajonai ir rajony centrai

1
@  objektai

Eroduojamy dirvoZzemiy tipiniai objektai:

1. Silalés r. Burniai

2. Silalés r. Jankaiciai

3. Silalés r. Gineikiai

4. Keédainiy r. Sicioniai

5. Kédainiy r. Montviloniai
6. Anykséiy r. Grazavieté
7. Moléty r. Dapkinigkis
8. Ukmergés . Lauménai
9. Traky r. DrabuZzninkai
10. Alytaus r. Domantonys
11. Alytaus r. Daugai

1:1.600 000

Pav. Eroduojamy dirvoZemiy tipiniai objektai
Figure. Main research areas of eroded soils
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1 lentelé. Erozingumo jvertinimui parinkty ploty charakteristika
Table 1. Main features of areas selected for erodibility evaluation

Nagrinétas . Vyraujanti Eroduoty |Slaity nuolydziai| Eroduoty laity Topo'graﬁms
Eroduoty dirvy | ,. ¢ - . R erozingumo
S plotas ha p dirvoZemio granu- | dirvoZemiy ()% ilgiai (L) m 5
Vietové s % kontiiruose | . NPT . indeksas LS
. Koordinatés - | liometriné sudétis ha Mean gradients | Mean length (L) :
Location . % of eroded soils p . . Topographic
Examined area, ha . Prevailing soil | Eroded soils, | of eroded slopes | of eroded slopes, ’
. on soil maps index of
Coordinates texture ha (5), % m -
erodibility LS
Silalés r. Burniai / 5-‘213471'8693 10-100  ps;p-p./p-p, 30,1 11,8-17,5 70-150 33-4,8
Silalé district, Burniai R-6164655 L 2
Silalés r. Jankaiciai / . 1905
Silale district, Jankaiciai > 50000 10-100 PSP/ p-p, 9.9 44-7,0 150-242 14-19
! R-6162311
Silales r. Gineikiai / §—4352638 10-100 Ps—p_ / p-p 5,7 6,3-12,8 68,3788 1,1-3,1
Silalé district, Gineikiai R-6156200 L 2
Kedainiy r. Sicioniai /  117.3
Kedainii district, Sicioniai > 04213 20-100 PP,/ PP, 51,0 55-134 52-232 1,1-29
’ R-6115765
Kédainiy r. Montviloniai / . 538
Kédainiai district, Montvi- S-496005 100 p-p,/ pP-p, 13,7 3,4-15,2 75-110 0,5-4,0
loniai R-6123848
Anyksciy r. Grazavieté / §-51659'224 10-50 ps—p / p-p 37,2 6,5-10,3 118-2233 1,8-32
Anyksciai district, Grazavieté R-6145122 1 2
Molety r. Dapkaniskis / ¢ (700 5-100 ps—p./s—p 46,0 9,0-13,7 108-115,0 2,7-4,2
Molétai district, Dapkaniskis o ci33, 45 ! 2
Ukmergés r. Lauménai/ . 1369
Ukmeraedistrict Laumenai 5571446 10-100 ps-p,/ p-p, 21,9 9,9-16,4 43,3-92 1,9-4,2
g ’ R-6116642
T 199,4
Tr;zzt.‘gi:ﬁcrf %‘;EZZ‘ZV';"MG/ $-540434 15-100  s,ps/s;%ps 35,1 10,7-14,0 40-280 1,6-4,4
! R-6048545
Alytaus r. Domantonys / . 2456
Alvtus dist'rict Domantonys S-508067 10-100 ps-p/ p-p, 26,0 5,5-12,0 70-147 0,9-39
Y ’ Y5 R-6028957
Alytaus r. Daugai / &.59004 10-100 ps—p/ p-p 49,1 10,1-15,8 54-98 2,2-5,0
Alytus district, Daugai R-6024414 1

Table key: Z - gravel; s — sand; s, — loamy sand; ps — sandy loam; p — loam; p, — medium loam; p, - clay loam.

netoli Aukstadvario. Minétame objekte vyrauja lengvos gra-
nuliometrinés sudéties dirvozemiai (sméliai, zvyrai, retai
priesméliai). Domantoniy (10) tipinis objektas parinktas
Baltijos auk$tumy Dziiky auk$tumos vakariniame $laite, Aly-
taus rajone j rytus nuo Alytaus miesto, priklausantis dvigu-
bai Alytaus ledyninio liezuvio dubumai, pripildytai recesiniy
pakrastiniy moreniniy ir keiminiy dariniy (Basalykas, 1965).
Daugy (11) objektas parinktas Baltijos aukstumy pietinéje
dalyje, Alytaus rajone j rytus nuo Daugy miestelio, kuriame
vyrauja riedulingas galiniy moreny gabriuotas reljefas.

Kiekviename tyrimo objekte plotai pagal erozijos pasi-
rei$kimo intensyvuma — eroduoty dirvozemiy kiekj skaitme-
niniuose dirvoZemio Zemélapiuose ir antieroziniy priemo-
niy panaudojimo tinkamumga suskirstyti | grupes: a) itisai
erozijos veikiami (eroduoty dirvozemiy >70 %); b) vyrauja
eroduoti plotai (51-70 %); ¢) didelio erozijos paplitimo (31-
50 %); d) vidutinio erozijos paplitimo (16-30 %); e) mazo
erozijos paplitimo (iki 15 %).

Nustacius i§ skaitmeniniy M 1 : 10000 dirvozemio Zemé-
lapiy erozijos paveiktus plotus, kurie kontiruose dazniausiai

parodyti deriniuose su kitais dirvoZemiais, konkreciai nataro-
je erozijos veikiamas vietas pasitikslinome naudodami $laity
statumo ir ilgio duomenis, atsizvelgdami j to paties mastelio
hipsometrinius Zemélapius. Tam tikslui tiriamuosius plotus,
pagal $laity statuma, suskirstéme: 1) $laity nuolydis iki 3%
2) 3,1-5%3) 5,1-7% 4) 7,1-10°% 5) >10°.

Skaic¢iuojant erozijos intensyvuma (nuplaunamo dirvoze-
mio kiekis t ha™ per metus) i$bandéme keleta empiriniy mo-
deliy. Nuplauto dirvozemio kiekis pagal USLE skai¢iuojamas
naudojant lygtj: A = R x K x SL x C; ¢ia A - nuplauto dirvo-
zemio kiekis t ha™' m™, R - krituliy, K - dirvoZemiy savybiy,
SL - $laity ilgio ir nuolydzio, C - augaly antierozinés gebos in-
deksai (Wischmeier, 1978). Ta¢iau pagal $ig lygtj nejvertinamas
eroduojantis vandens srauty poveikis, susidarantis tirpstant
sniegui. RUSLE modelis (A = (R + R ) x K x SL x C) papildy-
tas susidarancio tirpstant sniegui eroduojancio vandens srauty
poveikio koeficientu R (Renard, Foster, Weesies et al., 1997).

Nustatant nuplauto dirvoZemio kiekj pagal PESERA mo-
delj, be anksciau nurodyty indeksy, buvo naudojami dar $lai-
to iSgaubtumo ir dirvoZemio profilio indeksai (Irvine, 2002).
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Dirvozemio nuoplova y (4, B, C), skai¢iuojant B. Jankaus-
ko ir kt. (Jankauskas, Jankauskiené, 2000) metodu,2-5° (A);
5-10° (B) ir 10-14° (C) nuolydzio $laitams naudojamos for-
mulés:

y(A)=03101x* - 1,3242x+3,5205  R*=0,9 416;
y(B) =0,8262x> - 4,3563x +9,9886  R*=0,9 703;
y(C) = 1,237x* - 7,0 364x + 16,775 R2=0,9678;

¢ia y — dirvoZemio nuostoliai t ha™ per metus; x — $laito sta-
tumas laipsniais.

Pagal A. Racinskg (1990) metinj dirvoZemio eroduoja-
mumg (E, ) skai¢iavome panaudodami: E = (1,611 + 0,09
i +0,8¢ - 14,46) Bm Dm [1-(C, - 0,4)] 0,6K; Cia - §laito
ilgis m; 7 - §laito polinkis laipsniais; e — ekspozicijos rodiklis;
Bm - humuso jtaka eroduojamumui per metus; D — granu-
liometrinés sudéties jtaka eroduojamumui per metus. Augi-
namy augaly antieroziné geba jvertinama parametru (C, );
K - klimato koeficientas.

Panaudoje Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos dau-
giamecius (1992-2007) krituliy kiekio, jy intensyvumo,
temperatiiros bei kity Zinyby - dirvozemio granuliometri-
nés sudéties, humusingumo, dirvozemio struktiiringumo ir
laidumo vandeniui duomenis parinktoms tipinéms vieto-
véms, pagal USLE ir RUSLE modelius apskai¢iavome krituliy
erozingumo, dirvoZemio paZeidziamumo bei topografinius
koeficientus (indeksus) (Wischmeier, Smith, 1978; Renard,
Foster, Weesies et al., 1997). Lietuvos salygoms nustatytus
koeficientus panaudojome ir erozijos empiriniy modeliy PE-
SERA, USLE, RUSLE ir kt. palyginimui tarpusavyje, taip pat
apskaiciuoty erozijos intensyvumo rezultaty palyginimui su
faktiniy ilgalaikiy (1983-2000) LAMMC filialo Kaltinény
bandymy stoties tyrimy rezultatais. Nustatytas determinaci-
jos koeficientas R

TYRIMO REZULTATAI IR JU APTARIMAS

DirvoZemio erozingumo nustatymas ir modeliy palygini-
mas

Vykdant tiksliuosius bandymus konkrecioje vietovéje galima
gauti patikimus erozijos intensyvumo duomenis. Taciau ero-
zija salygojantys veiksniai (dirvozemio dangos, $laity statumo
ir ilgio, meteorologiniy salygy jvairavimas ir kt.), kaip nusta-
tyta masy tirtose tipinése vietovése, ir nedidelése teritorijose
skiriasi (1 lentelé). Kuo geriau istirtas dirvozemio erozijos in-
tensyvumo priklausomumas nuo kity veiksniy, tuo tikslesni
sukuriami empiriniai modeliai. Skai¢iavimo rezultaty palygi-
nimas tarp jvairiy empiriniy modeliy su ilgalaikiy tiksliyjy
lauko bandymy, B. Jankausko vykdyty Kaltinény bandymy
stotyje, rezultatais leido nustatyti patikimiausig. Apibendrin-
tais daugiameciais (1983-2000) vandeninés erozijos tyrimy
duomenimis, Zemai¢iy aukstumoje bulvémis uzimtame 11°
Slaite dél erozijos netekta 136,8 t ha™ dirvozemio; skaiciuo-
jant pagal PESERA modelj — 103,8 t ha™'; pagal USLE mo-
delj - 80,3 t ha'’; pagal RUSLE modelj — 158 t ha™, o pagal
Racinsko formule - 100,9 t ha™. Taigi pagal RUSLE modelj
apskaiciuotas nunesamo dirvozemio kiekis buvo 21,2 t ha™

didesnis negu i$matuotas per ta patj laikotarpj tyrimy aiks-
teléje (determinacijos koeficientas R* - 0,79). Atitinkami
skirtumai, palyginti su faktiniais duomenimis, pagal PESERA
modelj - 33 t ha™, pagal USLE - 56,5 t ha™!, pagal Racins-
ka - 35,8 t ha’. Didesnis skirtumas skai¢iuojant USLE mode-
liu, palyginus su RUSLE, gautas todél, kad Siame modelyje ne-
jvertinamas eroduojantis vandens srauty poveikis dél sniego
tirpsmo. Pagal Racinsko formule erozija salygojanciy veiksniy
poveikis nustatomas regresinés-koreliacinés analizés metodu,
remiantis erozijos tyrimy Pietry¢iy Lietuvoje duomenimis,
todél nepakankamai tinka vertinant $iy veiksniy poveikj ero-
zijai kitomis (pvz., Zemaiciy auk$tumos) salygomis.

Pateikti skai¢iavimo duomenys rodo, kad maziausiai nuo
faktiniy tyrimo duomeny nukrypta taikant RUSLE modelj.
Siame ir kituose modeliuose naudojome krituliy, dirvozemio,
Slaito statumo bei ilgio koeficienty reik$mes, atitinkancias
konkrecias salygas.

USLE ir RUSLE modeliy koeficienty nustatymas Lietuvos
salygomis

Nuplaunamo nuo eroduoty ploty dirvoZemio kiekio apskai-
¢iavimui, i$nagrinéjus akininkavimo bei gamtines-klimati-
nes salygas tipiniuose objektuose, nustatéme USLE ir RUSLE
modeliams taikytinus koeficientus (indeksus) Lietuvos dir-
voZemiams.

R - krituliy erozingumo koeficientas. Jo nustatymui pa-
naudoti Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos daugiame-
¢iai (1992-2007) krituliy kiekio ir jy intensyvumo duome-
nys. Juos analizavome pagal JAV Zemés akio ministerijos
aprobuotg $ios $alies mokslininky parengta metodika. Ame-
rikoje daugiau kaip 30 mety vykdyti dirvozemio erozijos ir
sedimentacijos tyrimai parodé, kad eroduojancioji liticiy
galia priklauso nuo iskritusio lietaus kiekio ir lietaus inten-
syvumo. Kiekybinj liaties eroduojamumo indeksg R sudaro
liaties energija (E), padauginta i tos litities 30 min. trukmés
intensyviausios (I,)) dalies reiksmés. E ir I reikSmés gautos
i$ pliuvogramy lenteliy kiekvienai liaciai. Atskiry liac¢iy me-
tiné suma sudaro metinj EI, indeksg (daugiametis vidurkis
RUSLE modelyje Zymimas raide R).

Pagal Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos Laukuvos,
Lazdijy ir Utenos meteorologijos stoc¢iy 1992-2007 m. pliu-
viogramy duomenis nustatéme metinius ir daugiamecius
erozingumo indeksus R vandeninés dirvoZemio erozijos
pazeidziamiausiems Lietuvos regionams: Zemaiciy aukstu-
mai — 41,9, Baltijos Pietry¢iy aukstumai - 45,7, Baltijos Ryty
auk$tumai - 48,5 (2 lentelé). Panasiai, kaip ir anksc¢iau atlikty
tyrimy (Racinskas, 1990), miasy skai¢iavimy duomenys rodo,
kad nors tarp atskiry mety R reik$més atskirose stotyse ski-
riasi net kelis kartus (1992 m. - 2,7-6,2 karto; 2000 m. - 2,6—
8,6 karto), daugiameciy vidurkiy skirtumai tesiekia 9-16 %.
Standartinis nuokrypis, atmetus krastutinj rezultatg (Lau-
kuvos stotis 1997 m. — 291,4), sudaré 61-80 %, o neatmetus
Laukuvos stotyje stebétos intensyvios liaities, duomeny nuo-
krypis nuo vidurkio siekia 122 %. Todél iSvedéme vidutinj
Lietuvai lititiniy krituliy erozingumo rodiklj - R = 45,4 + 3,3.
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Ji rekomenduojame naudoti visai Lietuvai ir ypa¢ toliau nuo
Laukuvos, Lazdijy ir Utenos nutolusiuose rajonuose.

K - dirvozemio eroduojamumo koeficientas. Amerikie-
¢iai koeficiento K nustatymui atliko daug natiriniy tyrimy
jvairiomis gamtinémis klimato sglygomis, ir jis yra susietas
su R ir LS koeficientais, nes ir mazo eroduojamumo dirvoze-
miuose erozija intensyviai gali reikstis, jei $laitai ilgi ir statis,
0 neatsparis erozijai lengvesnés granuliometrinés sudéties
dirvozemiai, nesant labai intensyviy liaciy, dél gery aku-
muliaciniy salyguy, nesusidarius vandens srautams, bus ma-
zai eroduojami. Daugéjant dirvozemyje smulkesniy ir ypa¢
dulkiniy daleliy, eroduojamumas didéja, o esant daugiau
smélio daleliy — mazéja. Skai¢iavimo formuléje pagrindinis
yra elementariy dirvoZemio daleliy dydzio parametras, ku-
ris daugiausiai priklauso nuo 0,1-0,002 mm daleliy dalies
dirvozemyje. Be to, koeficientas K koreguojamas, atsizvelgus
j organiniy medziagy kiekj, dirvoZemio struktiringumg ir
laidumg vandeniui (Wischmeier, 1978).

[$nagrinéje tirty objekty dirvozemiy Zemélapius, turimg
dirvozemiy tyrimy medziagg apie dirvozemio granuliomet-
ring sudétj (smélio, dulkiy ir molio daleles), humuso kiekj ir
naudodamiesi USLE modelio algoritmais gavome 3 lenteléje
pateiktus dirvoZzemiy eroduojamumo koeficientus.

LS - Slaity ilgius ir nuolydZius jvertinantys koeficientai.
Slaity nuolydziy ir ilgiy poveikiui erozingumui nustatyti pa-
naudojome USLE (tokia pati ir RUSLE) modelio formule:

LS = 0,065 + 0,0456 S + 0,006541 (S)?] (L/constant)™;

¢ia S - $laito statumas %; L — $laito ilgis pédomis (ft) arba m;
constant — 72,5 pédos (ft) arba 22,1 m; NN - atsizvelgus  $laito
nuolydj: <1 % =0,2; 1-3 % = 0,3; 3-5 % = 0,4; >5 % = 0,5.

D, - nuardyty ploty dalj dirvoZemio kontiire jvertinantis
koeficientas. Lietuvoje, ypa¢ kalvotame reljefe, erozijos vei-
kiami plotai dazniausiai kaitaliojasi su kitais dirvozemiais ir
jy praktiskai negalima isskirti j atskirus kontarus, skai¢iuo-
dami sklypo erozingumg RUSLE modeliu, jtraukéme papil-
domg koeficienta: D, = (a + b + ¢ + d + e) / F; ¢ia skaitiklyje
a, b, ¢, d, e - i$skirty dirvozemio erozingumo grupiy plotai,
esantys kontiire; vardiklyje F - bendras lauko plotas (eroduo-
ty ir neeroduoty dirvoZemiy ploty suma). Koeficientas (D,)
padeda tiksliau apskaic¢iuoti erozijos intensyvuma misy kal-
voto reljefo salygomis, esant daliai eroduojamy ploty ir daliai
neeroduojamy ploty tame paciame lauke.

Koeficientas C.Remdamiesi LAMMC filialo Kaltinény ban-
dymy stoties tyrimo duomenimis apie erozijos intensyvuma
jvairiais augalais uzimtuose plotuose, apskai¢iavome koeficien-
to C reik$me, atsizvelgdami j auginamus augalus (4 lentelé). Sie
koeficientai leidzia jvertinti vidutinius daugiamecius nuplau-
namo dirvozemio kiekius, esant atitinkamai paséliy struktarai
(C) ir skirtingai agrotechnikai (Cd). Be to, naudojantis tais koe-
ficientais, galima parinkti tkyje priimtiniausig (duodancia di-
dziausia ekonoming naudg ir maziausia erozijos intensyvuma)
paséliy struktara ir agrotechnikg, mazinant dirvozemio erozija
ir siekiant ekonominés naudos bei konkurencingumo.

Auginant eroduojamuose plotuose vienamecius augalus,
erozija sumazinti galima ir sé¢jant tarpinius jsélinius bei po-

2 lentelé. Krituliy ir nuotékio erozingumo koeficiento (R) metinés ir daugiametés reikSmés tipingiems regionams
Table 2. Annual and multi-annual values of rainfall and runoff erosive effect factor (R) for representative regions

Metai ; ie‘n.l.aiéiq aukstuma B.altijos Pietryciy auk§tum§. ) B.altijos Ryty aukstuma
Vear emaitija Upland (Laukuva) Baltic South-east Upland (Lazdijai) Baltic Eastern Upland (Utena)
*N-16 | *Nas N-16 N-16

1992 8,12 8,12 50,5 22,02
1993 29,28 29,28 48,51 31,07
1994 9,75 9,75 6,35 27,33
1995 60,91 60,91 61,98 38,55
1996 13,11 13,11 18,71 22,22
1997 291,37 53,08 54,79
1998 139,9 139,9 61,42 62,24
1999 78,06 78,06 25,89 49,93

2000 38,64 38,64 14,71 126,37
2001 52,26 52,26 119,82 64,09
2002 26,89 26,89 39,94 22,04
2003 14,7 14,7 39,63 12,76
2004 31,19 31,19 24,08 73,28
2005 43,54 43,54 28,03 80,22
2006 41,48 41,48 24,61 63,74
2007 40,34 40,34 113,94 24,95

N mety suma / Total for all years 919,54 628,17 731,20 775,60
Meanforalyears 57,47 41,90 45,70 48,48
Standartinis nuokrypis / 70,235 33,400 32,324 29,625

Standard deviation

*N-16; ** N-15 — atitinkamai 16 ir 15 mety trukmés duomenys / Data of 16 and 15 years, respectively.
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3 lentelé. Dirvozemio eroduojamumo koeficientai (K) pagrindiniams regionams Lietuvoje
Table 3. Values of soil erodibility factors (K) for the main regions of Lithuania

Regionai Dirvozemio granuliometriné sudétis Eroduojamumo koeficientai
Regions Soil texture Soil erodibility factors
Sméliai s,/s / Sands 0,16
Sméliai ps/s / Sands 0,25
Zemai¢iy aukituma / Priesméliai ps/p-m / Sandy loams 0,37
Zemaitija Upland Smeélingi ir dulkiski lengvi priemoliai s.d*. p/p-m / Sandy and silty light loams 0,39
Dulkiski vidutinio sunkumo priemoliai d. p,/p,-m / Silty medium loams 0,5
Dulkiski sunkas priemoliai d. p,/p,-m / Silty clay loams 0,46
Sméliai s,/s / Sands 0,05
Baltijos aukStumy rytiné Sméliai ps/s / Sands 03
dalis / Priesméliai ps/p-m / Sandy loams 0,32
Eastern part of Baltic Lengvi priemoliai p/p-m / Light loams 0,35
Uplands Vidutinio sunkumo priemoliai p,/p-m / Medium loams 0,36
Sunkas priemoliai p,/p,-m / Clay loams 0,38
BSiléltJr())/StiarlwuékégTir:/q Sméliai s s,/s; ps/s / Sands 0,02
South-eastern part of Baltic . s - . .

Uplands Priesméliai — lengvi priemoliai ps/p-m; p/p-m / Sandy loams - light loams 0,37
Sméliai s s,/s; ps/s / Sands 0,15
Vidurio Lietuva / Priesméliai — lengvi priemoliai ps/p-m; p/p-m / Sandy loams — light loams 0,39
Central Lithuania Smeélingi lengvi priemoliai s. p/p-m / Sandy light loams 0,49
Dulkiski lengvi priemoliai d. p/p-m / Silty light loams 0,53
d. p,;p./p-m 0,59

*s.—smélingi / sandy; d. — dulkiski / silty.
Table key: Z - gravel; s — sand; s, — loamy sand; ps — sandy loam; p — loam; p, — medium loam; p, - clay loam, m — clay.

sélinius augalus. Jgyvendinant tokia antierozing priemone,
koeficiento C reik$me biity galima priimti kaip auginant Zie-
minius augalus.

Cd - agrotechniniy priemoniy poveikio koeficientas. Ko-
eficiento C reik§més priklauso ne tik nuo auginamy augaly,
bet ir nuo augaly auginimui taikomos agrotechnikos. Augaly
vaidmuo mazinant erozijg didéja, taikant ankstyvesne séjg,
tarpiniy augaly auginima, racionaly organiniy ir mineraliniy
tra$y naudojima, ragéciy dirvozemiy kalkinimg. Sumanus
minéty priemoniy naudojimas ir ankstiniy augaly dalies
séjomainoje didinimas leidzia didinti humuso kiekj dirvo-

4 lentelé. Augaly poveikio dirvozemio erozijai koeficiento C reikSmés
Table 4. Values of soil cover factor C effects on soil erosion

zemyje ir jo atsparumg erozijai. Koeficiento C koregavimui,
atsizvelgus | Zemés dirbimg, pateikiame Cd koeficientus
(5 lentelé).

Taikydami aprasytus R, K, LS, C, Cdir D, koeficientus, ap-
skai¢iavome vidutine metine nuoplovg tirty objekty laukams.
Skai¢iavimo duomeny analizés pagrindu, susiejant su apsau-
gos priemoniy praktinio panaudojimo galimybémis, isskyré-
me tokias dirvoZemio eroduojamumo grupes: a) labai didelio
eroduojamumo - per 100 t ha™'; b) didelio - 40-100 t ha™;
¢) vidutinio - 10-40 t ha™'; d) maZzo - 2-10 t ha™'; e) labai
mazo eroduojamumo - iki 2 t ha™.

Auginami augalai / Crops

| Koeficiento CreikSmés / Factor Cvalues

Daugiametés varpinés ir ankstinés zolés, jy misiniai /

: : 0,0004
Perennial grasses and legumes, legume—-grass mixtures
Zieminiai javai ir Zieminiai rapsai, tarpiniai augalai / 0.09
Winter cereals and winter rape, intermediary crops !
Vasariniai javai ir vasariniai rapsai / Summer cereals and summer rape 0,27
Kaupiamieji / Row crops 0,87

5 lentelé. Antierozinio koeficiento Cd reiksmés

Table 5. Values of factor Cd depending on support practice and anti-erosion measures

Koeficiento (d reikSmé / Factor (d value

Zemés dirbimo budai / Handling of land

Zieminiams javams / Winter cereals | Vasariniams javams / Spring cereals

Dirbama tuojau po derliaus nuémimo / Tillage right after harvest 1 1
Ariama veélyva rudenj / Ploughing in late autumn 0,77 0,67
Ariama pavasarj / Ploughing in spring 0,53 0,33
Séja j razienas / Sowing into stubble 0,5 0,31
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6 lentelé. Vandeninés dirvozemio erozijos veikiami plotai
Table 6. Areas affected by water erosion

Pagrindinis iSskyrimo
kriterijus
Main distinguishing criterion

Papildomi isskyrimo kriterijai
Supplementary distinguishing criteria

Eil. Nr. Erozijos veikiamy ploty grupés d dirvy % ska d dirvosemi d . famo di
L‘n; N‘; Groups of areas affected ero !lqtq irvy % al't- vyraujantis slaity erod u9tq irvozemiy | nuo erod uo'tq V|e_t1q n}:nesamo irvo-
1 g by erosion meniniame dirvozemio statumas Slaity statumo Zemio kiekis t ha”" m~' (pagal RUSLE)
zemélapyje Prevailina slope jvairavimas Amount of soil eroded
% of eroded soils on the ra dign ¢ P Gradient variation of from affected areas, tha' m™'
digital map of soils g slopes with eroded soils (according to RUSLE)

IStisai erozijos veikiami / o 5

! Whole area affected by erosion >70 >10 >-20 >80
Eroduoti dirvozemiai
2 vyrauja / 51-70 7,1-10° 5-15° 41-80
Eroded soils prevail
Viyrauja didelio erozijos
paplitimo dirvozemiai / _ 0 100 _
Soils with frequent occurence 31-50 >1-7 3-10 11-40
of erosion prevail
Vyrauja vidutinio erozijos
4 ‘papllltlmo dirvozemiai / 15-30 3,1-5° 5_7° 2-10
Soils with moderate occurence
of erosion prevail
Mazo erozijos
paplitimo plotai / ki 15/ Iki3°/ 1-5° Iki2tha™/
Soils with rare occurence of Upto15 Upto 3° Upto2tha

erosion prevail

Teritorijas, kuriose dirvozemiy eroduojamumas per me-
tus maZesnis kaip 1-2 t ha™, laikyti erozijos poZitriu tole-
ruotinomis (TER), o vir$ijan¢ioms toleruoting ribg sitlome
ruosti su aplinkos apsaugos tarnybomis suderintus antierozi-
niy priemoniy planus-projektus.

Panaudoje per daugelj mety sukaupta dirvozemiy tyrimy
medZiagg, esancig Valstybinio Zemés fondo duomeny bazéje
(Dirv._ DBIOLT), apie eroduojamus $alies dirvozemius pa-
gal erozijos pasireiSkimo intensyvuma, apskaic¢iuotg, taikant
RUSLE modelio algoritmus, eroduoty dirvoZemiy kiekj skai-
tmeniniuose dirvozemio Zemélapiuose ir skirtingy antierozi-
niy priemoniy panaudojimo efektyvuma, veikiamus erozijos
$alies laukus siilome skirstyti (6 lentelé):

1) istisai erozijos veikiami. Priskiriami M 1 : 10000 dir-
vozemio planuose i$skirti itisai erozijos veikiami, >70 %
eroduoty dirvozemiy kontarai su iki 30 % kity dirvoZzemiy
bei tarp anksciau nurodyty eroduoty dirvoZzemiy esantieji
pavieniai mazesni kity dirvozemiy kontarai.

2) vyrauja eroduoti plotai. Priskiriami kontarai su 51-
70 % eroduoty dirvozemiy derinyje su 49-30 % neeroduoty,
taip pat tarp jy i$skirti mazesni kity dirvozemiy kontarai.

3) didelio erozijos paplitimo. Tame pa¢iame kontire esan-
tys 69-50 % neeroduoty dirvozemiy su 31-50 % eroduoty
dirvoZemiy, taip pat tarp $iy kontary i$skirti mazesni kity
dirvozemiy.

4) vidutinio erozijos paplitimo. Tame padiame kontire
esantys 84-70 % neeroduoty dirvozemiy su 16-30 % eroduo-
ty dirvoZemiy, taip pat tarp $iy kontary i$skirti atskiri Siek
tiek didesni kity dirvozemiy.

5) mazo erozijos paplitimo. DirvoZemio Zemélapiuose
tame paciame kontire esantys 85 % ir daugiau neeroduoty

dirvozemiy su iki 15 % eroduoty dirvozemiy, o tarp jy i$skir-
ti jau ir didesni kity dirvozemiy kontarai.

Kaupiantis daugiau duomeny apie kritulius ir jy inten-
syvumg, dirvozemio savybes, augaly ir agrotechnikos jtaka
erozijos intensyvumui, tiksliyjy lauko bandymy duomeny,
erozijos intensyvumo skai¢iavimo koeficientai, keiciantis ga-
mybos salygoms, gali bati tikslinami ir papildomi naujais.

ISVADOS

1. Dél vandeninés erozijos poveikio nuo eroduojamy ploty
nuplaunamo dirvozemio kiekj galima skaiciuoti ir panaudo-
jus empirinj RUSLE modelj, pritaikius misy sialomus Lie-
tuvos salygoms pagrindiniy erozijos veiksniy koeficientus ir
panaudojus skaitmeninius dirvozemio Zemélapius.

2. Panaudojus Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos
bei Laukuvos, Lazdijy ir Utenos meteorologijos stociy 1992
2007 m. pliuviogramy krituliy kiekio, jy intensyvumo duo-
menis, nustatyti krituliy erozingumo R indeksai: Zemaiciy
auk$tumai - 41,9, Baltijos Pietry¢iy aukstumai - 45,7, Balti-
jos Ryty auk$tumai — 48,5, vidutinj Lietuvai - 45,4. Vidutine
reik$me naudoti toliau nuo Laukuvos, Lazdijy ir Utenos nu-
tolusiuose rajonuose.

3. I$nagringje tirty tipiniy objekty dirvozemiy Zeméla-
pius, dirvozemio granuliometrinés sudéties, humuso kiekio
turimus duomenis ir naudodamiesi USLE modelio algorit-
mais, masy salygomis nustatyti atskiry Salies zony jvairios
granuliometrinés dirvoZemiy erozingumo koeficientai (K),
kurie maziausi yra Baltijos Pietry¢iy aukstumos sméliuose
(0,02), didziausi — dulkigkuose sunkesnés granuliometrinés
sudeéties dirvozemiuose - 0,59.
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4. Slaity ilgius ir nuolydzius (LS) jvertinantys koeficien-
tai apskai¢iuojami pagal RUSLE ar USLE modeliy formule,
nustatant eroduoty ploty $laity statuma ir ilgius, panaudojus
hipsometrinius Zemélapius arba i$matavus juos lauko sgly-
gomis.

5. Panaudojus LAMMLC filialo Kaltinény bandymy stoties
tyrimy duomenis apie erozijos intensyvuma jvairiais auga-
lais uzimtuose plotuose, nustatyti auginamy augaly jtakos
(C) koeficientai: juodajam pudymui - 1, kaupiamiesiems
augalams - 0,87, vasariniams javams — 0,37, Zieminiams ja-
vams - 0,09, daugiametéms Zoléms — 0,0004.

6. Kiekvieno zZemés naudotojo plotus erozijos intensyvu-
mo pasireiSkimo pozitriu skirstyti j: a) i$tisai erozijos veikia-
mi (eroduoty dirvozemiy >70 %); b) vyrauja eroduoti plotai
(51-70 %); c) didelio erozijos paplitimo (31-50 %); d) viduti-
nio erozijos paplitimo (16-30 %); e) maZo erozijos paplitimo
(eroduoty dirvozemiy iki 15 %).

7. Turint $alyje iSsamig tyrimy medZiagg apie eroduo-
tus dirvoZemius papildyti RUSLE modelj Lietuvos salygo-
mis — nuardyty ploty dalj dirvozemio kontare jvertinan¢iu
koeficientu D,.

8. Pagal RUSLE modelj apskai¢iave miisy salygomis nu-
ne$amo dirvozemio kiekj per metus, i§skyréme $ias teritorijy
erozingumo grupes: a) labai didelio erozingumo -100 t ha™'
ir daugiau; b) didelio — 40,1-100 t ha™’; ¢) vidutinio - 10,1-
40 t ha'; d) mazo - 2,1-10 t ha™'; e) labai maZo erozingu-
mo —iki 2 tha™.

Teritorijas, kuriose dirvozemiy erozingumas per metus
mazesnis kaip 1-2 t ha™, laikyti erozijos pozitriu toleruoti-
nomis (TER), o vir$ijan¢ioms toleruoting riba ruosti su aplin-
kos apsaugos tarnybomis suderintus antieroziniy priemoniy
planus-projektus.

PADEKA

Mokslininky grupé, dirbusi §j darba, nuosirdziai déko-
ja LR Aplinkos ministerijos Aplinkos apsaugos agentarai,
inicijavusiai ir parémusiai tyrimus, ir jos darbuotojams,
teikusiems vertingy patarimy, taip pat Lietuvos hidrome-
teorologijos valdybos darbuotojams, pateikusiems dau-
giamecius duomenis apie krituliy intensyvumg Zemaiciy,
Ryty ir Pietry¢iy auk$tumy regionuose, misy partneriams
ir nuolatiniams pagalbininkams - Valstybinio Zemés fondo
darbuotojams.
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Jonas Mazvila, Gediminas Staugaitis, Ginutis Jokabas Kutra,
Benediktas Jankauskas

APPLICATION OF EMPIRICAL MODELS FOR
ASSESSING THE ERODIBILITY OF LITHUANIAN
SOILS

Summary

Soil erosion extent is assessed by means of trials as well as
using different mathematical models. In 1978, a universal equa-
tion - USLE - was developed in the USA for calculating erosion
intensity. In 1991, this equation was improved and renamed to RU-
SLE. This equation and its modifications are widely used in the USA
as well as in other countries.

Assessment of soil erosion intensity in Lithuania is based on
data obtained from special trial sites. We have analysed data collect-
ed in 1983-2000 in long-term experiments conducted on soil loss
trial sites at the Kaltinénai Experimental Station of the Lithuanian
Institute of Agriculture, and assessed data collected in eroded zones
of 14 objects representing different regions. We have made calcula-

tions using different models (PESERA, USLE, RUSLE and others)
and selected an equation giving the results that were the closest
ones (R?0.79) to the results obtained from experiments and eroded
zones. It was a RUSLE equation A = R+ R x K x SL x C (A - the
amount of lost soil, coefficients: R - rainfall, R - thaw and snow melt,
K - soil properties, SL - slope length and gradient, C - anti-erosion
ability of plants). Information on the properties of Lithuanian soils
is abundant; therefore, we recommend to complement the RUSLE
equation (for Lithuanian conditions) with the coefficient D . indi-
cating the share of eroded area within the soil type borders.

The rainfall and runoft erosivity indices R were calculated using
the data on precipitation and its intensity in 1992-2007, collected
by Laukuva, Lazdijai and Utena weather stations of the Lithuanian
Hydrometeorological Service, as well as data on soil structure and
permeability in selected representative locations, obtained from
other institutions. The Zemaitija Upland rainfall erosivity index R
is 41.9, Baltic Southeastern Upland 45.7, Baltic Eastern Upland 48.5,
the Lithuanian average being 45.4 + 3.3. Soil erodibility coefficients
(K) were calculated for soils of various texture in different zones of
Lithuania, using the soil maps of the tested representative objects,
available data on soil texture and humus content, and the USLE model
algorithms. The lowest soil erodibility coefficients (K) were calculated
for sands of the Baltic Southeast Upland (0.02) and the highest for
silty soils of the Middle Lithuanian heavier texture (0.59). The slope
length and gradient (LS) coefficients were calculated using the RUSLE
or USLE equations: gradients and lengths of eroded slopes were de-
termined using hypsometric maps or measured at site. Data collected
by the Kaltinénai Experimental Station of LRCAF on erosion inten-
sity in areas under different crops were used for calculating the plant
impact coefficients (C). The C value for black fallow was found to be 1,
for hilled crops 0.87, for spring cereals 0.37, winter cereals 0.09, and
perennial grasses 0.0004. We recommend to group the lands of a land
user according to erosion intensity into five groups: a) completely af-
fected by erosion (>70% of soils eroded); b) eroded areas prevail (51-
70%); c) erosion is largely spread (31-50%); d) erosion is moderately
spread (16-30%); e) erosion is little spread (up to 15%).

Using the RUSLE equation, we have calculated soil loss un-
der Lithuanian conditions and differentiated the following area
erodibility groups: a) very high erodibility — 100 t ha! and more;
b) high - 40.1-100 t ha™!, ¢) average — 10.1 — 40 t ha™!, d) low - 2.1-
10 tha™, e) very low — up to 2 t ha™'. Areas where soil erodibility is
even lower (1-2 t ha™') are considered as tolerable from the erod-
ibility point of view (TER). Anti-erosion plans — projects coordinat-
ed with environment protection authorities — should be prepared
for areas where soil erodibility exceeds the tolerable level.

Key words: soil erosion, methods for evaluating soil erodibility,
the RUSLE method, plan of anti-erosion measures



