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Idéja apie matematinj pasaulio pagrindima yra svari daugiau nei du takstanc¢ius mety ir
patraukia savo ekspresija bei nuolatine raigka jvairiy epochy pasauléziiroje. Cia grozis
muzikoje interpretuojamas kaip slypintis ,santykyje su matematika®, o muzikos strukta-
ros logika gali bati sutapatinta su matematineés lygties logika. Matematizuotos muzikos
sampratos formavimosi pradzig jzvelgiame dar antikos mastytojy teiginiuose. Antikoje
suformuotas matematikos moksly ketvertas rodo, jog pitagorie¢iai masté apie matemati-
kos moksly grupe, jungiancia muzika, astronomija, geometrija ir aritmetika, aptariamos
$ios idéjos ir jy atgarsiai vélesnése epochose, liudijantys ilgalaike matematinio pagrindo
jtaka. Straipsnyje pateikiama antikoje apibrézta jtakinga pitagoriskoji muzikos intervaly
ir matematiniy santykiy sistema, lygiagreciai lydima simboliniy skai¢iy prasmiy, siejamy
su universumu, sfery muzikos arba planety santykiuose skambanéios universalios muzi-
kos koncepcija, kuri buvo pristatoma kaip tiksliy matematiniy apskaiciavimy rezultatas.

RaktaZodZiai: muzikos ir matematikos saveika, mathesis filosofija, Pitagoras, Platonas,
antikiné muzikos intervaly teorija, sfery muzika, quadrivium

Jau daugiau nei du takstanc¢ius mety svari idéja apie matematinj pasaulio pagrindimg inspira-
vo $ios idéjos tyrimus. Mathesis teorija, kaip visuotinés darnos pagrindas, glaudziai susijusi su
grozio kategorija, mégina paaiskinti ir apibrézti, kas suteikia galimybe matematinius procesus
vadinti estetiskais, ir yra matematikos gelmése slypincios harmonijos nuolatiné paieska.
Akivaizdu, jog tikrasis matematikos grozis atsiskleidzia suvokus jos galimybes ir ra-
finuotuma', o skaic¢iy operacijos, simetrijos ir proporcijy désningumai jvairiy epochy

! Matematikai svarbu apskai¢iavimy grakstumas, todél viena tos pacios teoremos jrodymo buada galima
apibudinti tikros elegancijos pavyzdziu, o kit — tik sausu teoriniu veiksmu. Matematiniy lygéiy spren-
dimas tapatinamas su meno karinio procesu, o ne tik mechaniska manipuliacija Zenklais. Matematikus
Zavéjo iracionalieji skaiciai, pavyzdziui, skai¢iaus 1t savybé - tai begaliné trupmena, kuri yra tarsi uz zmo-
gaus suvokimo galimybiy ribos, kaip ir galvostkis apie greitakoji Achila, kuris taip niekad ir nepasiveja
vézlio. Tai vadinamasis Zeno (Zeno i Elijos, Zfvwv 0 Eedrng, ~490 pr. Kr.2— ~430 pr. Kr.?) testinumo
paradoksas. Jei vézlys pirmas pajuda i3 tasko A j taska B, véliau i$ to paties tasko A paskui vezlj pajudéjes
Achilas jo niekaip nepasiveja ir kas kartg atsilieka tam tikru atstumu: Achilui pasiekus tagka B, vézlys jau
bus nuéjes iki tasko C, Achilui pasiekus taska C, vézlys jau bus pajudéjes link tasko D ir t. t. Analogiskas
pavyzdys yra begalinis sumavimo procesas norint apskaic¢iuoti skai¢iy 1: akivaizdu, jog 1 =1/2 + 1/2 arba
1=1/2+1/4+1/4,arbal=1/2+ 1/4 + 1/8 + 1/8, bet §is procesas tampa begalinis, jei sumuojami perpus
mazesni elementai 1 = 1/2 + 1/4 + 1/8 + 1/16 + 1/32... (pagal: http://www.mathacademy.com/pr/prime/
articles/zeno_tort/index.asp, ziaréta 2007 10 23).

Teigiama, jog G. Galiléjus (Galileo Galilei,1564-1642) matematikg vadino abécéle, kuria ,,Dievas uzrasé
pasauli“ (angl. ,Mathematics is the alphabet with which God has written the universe“). R. Buelowas teigia,
jog $ia citatg uzrasé G. Galiléjus traktate Saggiatore (1623, pagal: http://www.wels.net/cgi-bin/site.pl?2617&
collection]D=1008&contentID=43303&shortcutID=19776, zitréta 2007 01 10). Dieviskaja proporcija (lot.
Sectio divina) tyringjantis H. E. Huntley’us mokslininko, i§sprendusio ar jrodZiusio teorema, jausma pri-
lygina géréjimuisi meno Sedevru; grozio apibrézima su skai¢iumi sieja rusy filosofas A. E. Losevas (1893
1988): jo nuomone, grozis yra kai kas ,beasmeniska“ — nei dvasia, nei asmenybé, bet beasmené, nekokybiné
struktira, ,pirminis griidas®, ,,visos konstrukcijos sasaga® t. y. batent skaic¢ius (JIoces 1963: 506-507).
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pasauléZitiroje tapo tarsi grozio formulémis. Sis grozio suvokimas, Iémes matematikos jtaka
aplinkai — mathesis teorijos kaip visuotinio grozio, darnos pagrindo sukarima, atitinkamai
reigkési ir jvairiuose menuose (taip pat ir muzikoje) kaip jy ,.santykis su matematika® (Po-
wel 1979: 267). G. Leibnitzas (1646-1716) vienas pirmyjy prabilo apie pirminiy skaic¢iy ir
muzikos sasajas — jis pirminiy skai¢iy sekos désnio ieskojo muzikos karinio procese (Klotz
2006: 105). Neatsitiktinai muzikos struktiiros logika neretai tapatinama su matematinés lyg-
ties logika, o muzikos karinys - tai ,,dramatigkai, aistringai pasakojama matematiné istorija“
(Hammel 1997).

Antikiniai muzikos ir matematikos sgveikos aspektai

Fundamentiniu muzikos ir matematikos saveikos pagrindimu galima laikyti A. Losevo filo-
sofing teorijg, teigiancia, jog muzikai ,.gali prilygti tik idealts skai¢iy santykiai, nes muzikos
ir matematikos prigimtis yra artima — ideali sui generis (i$ lot. - pati savyje, kylanti i§ saves).
Tac¢iau menui budingas alogiskas mastymas pranoksta matematikos loginj mastyma, todél
muzika yra auk$¢iau matematikos dél jos buvimo menu, t. y. matematika téra skaiciaus kons-
trukcija ir kalba apie skai¢iy logiskai, o muzika skaic¢iy isreiskia meniskai, atlikdama israiskin-
ga ir simbolinj konstravima (Jloces 1999). Sias A. Losevo i$vadas paskatino tikstantme¢iais
gvildenama muzikos ir matematikos giminystés, jy prigimtyje uzkoduotos konfrontacijos,
nuolatinio persipynimo ir gretinimo tema, kurios pradzig ir pamatinj principg zymi dar an-
tikiné kosmologiné muzikos ir matematikos sgveikos interpretacija. Antai apie muzikos ir ma-
tematikos sasajas antikoje, aptinkamas dar antikos mastytojy teiginiuose?, liudija ir tuo metu
apibréztas vadinamasis matematikos moksly ketvertas, t. y. matematikos moksly grupé, prie
astronomijos, geometrijos ir aritmetikos prijungusi ir dar viena ,matematiska“ moksla - mu-
zika. Boecijaus darbuose $is moksly ketvertas buvo pavadintas kvadriviumu (lot. quadrivium?).
Tai, jog muzika isties ilgai buvo suvokiama kaip matematikos mokslas, patvirtina matematinio
kvadriviumo jtaka parenkant septynias déstomas disciplinas (lot. septes artes liberales) vidu-
ramziy universitetuose. ] antiking kvadriviumo tradicija buvo orientuota muzikos interpreta-
cija ir renesansinéje mathesis universalis teorijoje, nes $ios teorijos autoriaus N. Cusiecio teigi-
mu, ,kurdamas pasaulj, Dievas naudojosi aritmetika, geometrija, muzika ir astronomija <...>
per muzika taip suderino juos, kad Zeméje buvo ne daugiau Zemés nei vandenyje vandens, o

? Pitagoras (ITvBayopag, ~570-497/6 pr. Kr.) teigé, jog ,stygu gaudesys yra geometrija, sfery isdéstymai
yra muzika®. Platono i§ Atény (ITAatwv, 428-347 pr. Kr.) idéjy pagrindas buvo matematizuotas visa su-
pancios aplinkos suvokimas ir dviejy abstrakcijy - fizinio / realaus ir tobulo pasaulio (kuris ir yra jvairas
matematiniai santykiai) — atskyrimas. Paskutinysis i$ trijy Zymiausiy graiky tragedijos autoriy Euripidas
(Evpumtidng, ~480-406 pr. Kr.) teigé, jog ,geometrija yra galinga, o sajungoje su menu — nejveikiama“ (cit.
i§: http://www.mathacademy.com/pr/quotes/index.asp? ACTION=AUT&VAL=durantyedmond000000
00000000000, ziareéta 2007 09 15). Tai pratesé ir vélesni mastytojai, pavyzdziui, §v. Augustinas (354-430)
Zavéjosi skai¢iaus amzinybe ir universalumu: ,,septyniy ir trijy suma lygi desimt ne tik Siandien, bet
amzinai, <...> nes skaiciaus tiesa nepaperkama“ (Blackwell 2000: 44). Traktate Confessiones (ISpaZinimai,
397-398) skaiciy traktavo kaip estetinés tobulybés $altinj, kuriuo Zmogaus protas per kirinio suvokima
patiria nematomg dieviskajg tiesa (Escot 1999: 8).

? Franky radytojas Aurelijus Roménietis (Aurelianus Reomensis, Aureliano de Rééme, ?840-850) buvo
pirmasis autorius, traktate Musica disciplina (laikomas anksé¢iausiu i$likusiu viduramziy traktatu apie
muzika) Boecijaus matematine muzikos teorija perkéles i praktine - grigaliskosios monodijos - erdve:
traktato antrame skyriuje autorius rago apie matematines muzikos intervaly proporcijas ir intervalams
iliustruoti pasirenka giesmiy pavyzdzius. Tai pirmasis atvejis, kai Karolingy mokslininkai Boecijaus ma-
tematikg pritaiké realiam giesmiy skambesiui.
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ore — oro ir ugnyje — ugnies, ir né vieno elemento negalima galutinai suskaidyti j kita, ir todél
pasaulio masina negali zati“ (Mazeikis 1998: 134)".

Taciau itin akivaizdzig matematizuotos muzikos sampratos formavimosi pradzig jzvel-
giame butent antikoje suformuotoje skaiciaus, kaip pagrindinio universumo’ konstrukcinio
elemento, teorijoje — skai¢iai buvo interpretuojami kaip sudétinés realybés dalys, jy santy-
kiai tapo raktu aiSkinant gamtos ir pasaulio tvarka®. Antikoje buvo apibrézta jtakinga pita-
gorigkoji muzikos intervaly sistema, paremta matematiniais santykiais ir lygiagreciai lydima
simboliniy skai¢iy prasmiy, siejamy su universumu; muzikos intervaly skaitmeniniais san-
tykiais buvo grindziami gamtos désniai: planety atstumy, daikty kombinacijy, Zmogaus sie-
los, kosmoso analogijos’. Taigi Senovés Graikijos pasauléziiroje visa supantis pasaulis buvo
interpretuojamas kaip tobulos tvarkos pavyzdys — kosmos (gr. yoouog — tvarka®), kurio pro-
vaizdziui Herakleitas i§ Efeso (HpdaxAettog 6 'E@éoiog, ~535-475) vartojo terming ,,tonos*
(gr. Tovog - ,jtempimas®), kalbédamas apie pirminés jtemptos stygos idéja kaip pasaulio su-
karimo hipoteze - kai visa ko pradzioje buvo stiprus garsas’. Graikiskoje pasaulio sandaroje
visuotinés darnos — kosmoso - harmonijos, simetrijos ir proporcijy pagrindas buvo arithmos
(gr. ApyQuog — skaiciai), nes tyrinédami astronominius kosmoso désningumus antikos masty-
tojai pastebéjo juy tarpusavio harmoningus santykius, kuriuos isreiské matematigkai, o tokius
sutapimus (gr. 100G popen - izomorfizmas, loginiy, matematiniy apskaic¢iavimy sutapimai)
interpretavo kaip kosmoso grozj. Galima teigti, jog tai buvo samoningai siejama su muzikos
skaitmeniniais santykiais, t. y. vieni pirmyjy muzikos ir matematikos, garso ir skai¢iaus sg-
veikos klausimus europieciy kultaroje iskéle pitagorieciai i$ tiesy gvildeno muzikos intervaly

* Matematinis pagrindas ryskéja ir antikoje nustatytos abstrak¢iosios (arba spekuliatyviosios) muzikos teo-
rijoje, kuri, V. Sestakovo teigimu, apémé muzikos aritmetika ir muzikos fizika (Anmuunas mysvicanvras
1960: 9). Toks matematinis pagrindimas buvo plétojamas ir vélesnése epochose, pavyzdziui, A. Fuldos
(1455-1505) traktate De musica (Apie muzikg, 1490) du muzikos tipai priskirti matematikos ir fizi-
kos moksly $akoms (musica mundana ir humana). J. Kepleris muzikos teorija vadino tobulu mokslu
(vok. vollkommene Wissekschaft), kurio amzinasis pagrindas yra matematika: ,,in der Mathematik ihre
principia aeternae veritatis hat“ (Heher 1992: 30); baroko teoretikai G. Leibnitzas, J. Lippiusas, J. Adlungas
ar A. Werckmeisteris musica scientia tipa (muzikos dichotomija, atskyrusi praktinj (meno - ars, musica
practica) ir teorinj (mokslinj — scientia, musica theorica) muzikos tipus) dar vadino ,,skambancia mate-
matika®, ,matematiniu Zinojimu*, ,matematikos dukra“ ar ,,matematiniu mokslu, kurian¢iu harmoninga
dainavima“ (JJo6anosa 1994: 128).

Lot. savoka universus (visuotinis, viskas viename) pasitelkiama kaip pasaulio, kosmoso (gr. kdopog — tvar-
ka, tvarkingas sudéstymas, harmoninga sistema) israiska.

Konstruktyvi antikiné pasauléziara lémeé Aristotelio scholastiska grozio definicija: grozio kriterijai
yra ,tvarka, proporcija ir tikslumas®, kurie ,akivaizdZiai saviti matematikos mokslams® (cituojama i§:
Blackwell 2000: 162).

VI a. pr. Kr. pitagorieciai kalbéjo apie muzikos santykiuose atsispindin¢ia pasaulio sandarg. Tai paliko
zenkly ir véliau, renesanso pasauléziiroje, kuri atliepé antikos grozio filosofijg ir jos materialig iSrais-
ka - matematiniais simboliais i§reik$ty proporcijy santykius, jy atgaivinimg ir jkanijima jvairiose meno
srityse — architektiroje, literatiiroje, dail¢je ar muzikoje. Pavyzdziui, N. Tarasevi¢ius kompozitoriaus
J. Obrechto (1457/8-1505) polinkj muzikos karinyje atlikti sudétingus kombinatorinius veiksmus su
cantus firmus suvedeé j renesanso estetikai ir meninei veiklai savitg Zaidybinj prada, kai ,,skai¢ius funkcio-
navo ne kaip skaicius, o kaip zaidybinio prado i$raiska“ (Tapacesud, 1995: 44). (Beje, renesansinj homo
sapiens filosofai daznai vadino homo ludus - zaidziantis Zmogus.)

Bei jo sinonimas ,,harmonija“ (gr. apgovia - rysys, skambesys).

Si idéja rezonuoja su muzikos kaip pasaulio kiiréjos aiskinimu Egipte: senovés Egipte lyra simboliskai
buvo tapatinama su zmogumi (instrumento korpusas simbolizavo fizinj Zmogaus king, stygos — nervy
sistema, lyros skleidziama muzika — Zmogaus siela, o uZgaunant stygas / nervus buvo kuriama harmo-
ninga siela) (Hall 1928: 81).
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»matavimo® ir jy raiSkos skaitmeniniais santykiais atitikmeny idéjas, kurias inkorporavo j kos-
moso sandaros tyrimus. Tai lémé sfery harmonijos / muzikos, arba vadinamosios universalios
harmonijos / muzikos (lot. musica universalis), koncepcijos gimimg - muzikos garsy santy-
kiuose pasikartojancias skai¢iy proporcijas to laikmec¢io mastytojai prilygino kosmoso cha-
rakteristikoms: mikro- (Zmogaus kanas) ir makropasaulis (visata) interpretuotas kaip jtempta
styga, dalijama j tobulus intervalus, o muzikos intervalai savo proporcijomis atitiko sfery har-
monijos tobulumg - taigi kosmoso darnos prigimtis buvo suvokiama kaip muzikineé.

Sfery harmonijos / muzikos (planety santykiuose skambancios universalios muzikos) kon-
cepcija i$ tiesy buvo tiksliy matematiniy apskai¢iavimy rezultatas. Pitagoras apibrézé skaitmeni-
nius muzikos intervaly santykius formule (n + 1) : n'%, 0 muzikos intervaly skaitmeninés israis-
kos pamatas buvo vadinamoji Pitagoro tobulyjy skai¢iy 1-2-3-4 eilé - tetraktidé (Tetractys'").

19 Jo teorija Filolajas (®dt\oAaog, 480-385 pr. Kr.) papildé teiginiu, jog pilng tong sudaro dviejy pustoniy ir
Pitagoro komos suma. Archytas (Apx0toag, 428-347 pr. Kr.) toliau plétojo pastebéjimus, jog muzikiniai
intervalai oktava 2 : 1, kvinta 3 : 2, kvarta 4 : 3 ir tonas 9 : 8 ar bet koks kitas intervalas, iSreiSkiamas
minéta formule, 1§ esmés negali buti racionaliais skaiciais padalytas i du lygius intervalus, o aritmetinio
ir harmoninio santykio visuma lygi geometrinio santykio kvadratui. Ch. Scribos nuomone, Archytas
atvéré naujas muzikos intervaly skaitmeninés israiskos galimybes: grynoji kvinta 3 : 2 gali buti i§skaidyta
jintervalus 5 : 4 (didzioji tercija) ir 6 : 5 (maZoji tercija) bendru santykiu 6 : 5 : 4; kvarta 4 : 3 skaidoma
i 7 : 6 (sumazinta tercija) ir 8 : 7 (padidintas pilnas tonas) santykiu 8 : 7 : 6 (pagal: http://mtcs.truman.
edu/~thammond/history/Galileo.html, interneto prieiga 2006 08 20).

Skaitmeninio muzikos intervaly pagrindimo istorija perfrazuoja legenda apie graiky matematika, fi-

losofa Pitagora: i§girdes i kalvés sklindancius kajy iSgaunamus skirtingus saskambius Pitagoras nustate,
kad tam tikrg muzikos intervaly skambéjima lémé skirtingo svorio kajy atitinkami santykiai ir kad pir-
muyjy nataralios skai¢iy eilés skai¢iy santykiai léemé pacius darniausius garsy saskambius. Muzikologas
H. Husmannas vienastygio instrumento monochordu (gr. uoovoyopdog - viena styga) atkuria, kaip seno-
vés graikai sudaré skaitmeninius muzikos intervaly atitikmenis. Teigiama, kad monochordg VI a. pr. Kr.
isrado Pitagoras. Senovés Graikijoje $is instrumentas buvo naudojamas mokant dainuoti, kaip muzikos
teorijos (nustatant intervalus ir dermes) pavyzdys; priklausomai nuo to, kurioje stygos vietoje uzde-
damas pirstas, buvo i$gaunamas konkretus intervalas: padalijus styga pusiau 2 : 1, skambéjo oktavos
intervalas; uzdéjus pirsta dviejy trecdaliy stygos ilgio vietoje 3 : 2, skambéjo kvintos intervalas ir t. t.
(Husmann 1961). Analogisku principu buvo i$vesti ir kity muzikiniy intervaly santykiai, sudarantys
grynaja temperacija, kuriuos vokie¢iy muzikologas H. Husmannas suvedé j intervaly medj (Husmann
1961). Vis délto antikiné grynoji temperacija ~1700 m. imta laikyti netobula, todél A. Werckmeisteris
nustaté vadinamajj ,,tobulgjj derinima“ (Apel 1970: 835-836). Taciau iki oktavos tolygios temperacijos i
12 pustoniy muzikos teorijoje minétini ir kiti méginimai: XVII a. viduryje N. Vicentino pasialé oktavos
dalijima i 31 padala; G. Zarlino ir E Salinas sialé oktavos dalijima j 19 lygiy daliy.
Tetraktidés mistifikacija aptinkame neoplatoniko filosofo Jamblicho (" Tappiixog, ~245 — ~325) paaiskini-
me: ,,Kas yra Delfy orakulas? Tetraktidé, harmonija, kuri skamba sirenoms dainuojant (Barbera 1984).
Siy skaiciy tobulumg Pitagoras grindé jvairiomis jy savybémis, pavyzdZiui, jy sumos (1 + 2 + 3 + 4) re-
zultatas yra antikinéje pasauléziaroje ypatingas skaic¢ius 10, tetraktidés analogija nurodomos keturios
pasaulio $alys ar keturi elementai. Tetraktidés estetine jtaiga liudija, jog i§ skai¢iy 1-2-3-4 sudaromos
proporcijos antikoje laikytos tobulumo, kosminio stabilumo garantu. Atitinkamai su $iais skaiciais suda-
romi trys muzikos intervalai taip pat interpretuoti kaip ypa¢ darnas saskambiai — konsonansai (oktava
2:1,kvinta 3 : 2 ir kvarta 4 : 3); tai skatino ir padias skaitmenines proporcijas vadinti konsonansinémis.
Tetraktidés paslaptis slypi ir tasky piramidéje, kurios grafiné iSraiska buvo lygiakrastis trikampis:

1

00 2
0 00 3
0 0 0 0 4
Si i3raiska taip pat reprezentavo spalvy ir muzikos garsy analogija: piramidés vir§uje esantys trys
taskai — tai trigubai skaisti balta, kaip dieviskumo simbolis, kiti septyni taskai — spalvy spektro septy-
nios spalvos, atitinkancios septynis muzikos garsus: do — raudona, re — oranzing, mi — geltona, fa - zalia,
sol - zydra, la - indigo, si - violeting, purpuriné (Hall 1928: 84).
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C. Dahlhauso nuomone, tradicinj tetraktidés tobulumo apibrézima Siek tiek ,klaidino“ neati-
tikimas — undecimos intervalas (grynoji kvarta per oktava), biadamas tobulas, vis délto buvo
iSreiskiamas vienu ne fetraktidés skai¢iumi 3 : 8 (Dahlhaus 1985: 18). Tai paaiskina, kodél
antikos mastytojai, siekdami jteisinti undecimos konsonansiskuma, greta tradicinio pirmuyjy
skai¢iy ketverto 1-2-3-4 traktatuose minéjo ir kitg svarby skaiciy ketvertg 6-8-9-12, ku-
riame yra undecimos ir duadecimos proporcijoms reikalingi nariai. Batent pastaroji skaic¢iy
seka buvo vadinama muzikine tetraktide, ji taip pat i$reiské trijy proporcijy - aritmetinés,
geometrinés ir harmoninés — galimybes (Barbera 1984: 192, 198)". Taciau bene taikliausia
muzikiniais skaic¢iais grjstos pasaulio sandaros jrodyma antikinéje literattiroje pateikia Plato-
no dialogas ,, Timajas“'?, kuriame filosofas, déstydamas Kosmoso sukirimo teorija, teigé De-
miurga (gr. dnu Tovpyog § — kosmoso karéjas) tam tikrais matematiniais veiksmais sukarus
pasaulj pagal savo paties atvaizda:

»Ktréjas panoro, idant viskas pasidaryty kiek jmanoma panasu j ji pati“ (Platonas
1995: 66) ir pagamino kosmineg sielg i$ misinio, kurio proporcijoms buvo naudojami Kosmoso
skai¢iy septynianario 1-2-3-4-8-9-27 ir skai¢iy proporcijy algoritmai: ,,<...> pirmiausia nuo
visumos [tai yra misinio] atskyré [Karéjas] vieng dalj (1), paskui antra — dukart didesne (2),
tre¢ig — pusantro karto didesne¢ uz antrajq ir triskart didesne uz pirmaja (3), ketvirtg — dukart
didesne uz antraja (4), penkta — triskart didesne uz trecigja (9), Se$ta — adtuonis kartus dides-
ne uz pirmaja (8), septintg — dvide$imt septynis kartus didesne uz pirmaja (27)“ (Platonas
1995: 72).

Tyrinéjant $ig Platono dialogo atkarpa, matyti, jog proporcijos, kuriomis filosofas aiskino
Demiurgo darbg, sutapo su skaitmeniniais oktavos (gr8 = 2 : 1), kvintos (gr5 = 3 : 2), kvartos
(gr4 =4 :3) ir pilno tono (9 : 8, t.y. 4/3 : 3/2) santykiais. Taigi vadinamojo kosminio septy-
nianario 1-2-3-4-8-9-27 pirmy nariy santykiuose atsikartojo muzikiniy intervaly i§raigkos.
Kadangi antikos pasaulézitiroje ypatingg vieta uzémé ir keturiy elementy (dar pirmyksc¢io
7mogaus jsisymoninty pirminiy egzistenciniy prielaidy ketvertas — Ugnis, Zemé, Vanduo ir
Oras) jtaka pasaulio sukarimui, j bendrag Kosmoso sagskambj buvo jtraukti ir jie. Toliau teikia-
mas pavyzdys liudija, jog antikiné skaiciy tetraktide, pasitelkus muzikos intervaly skaitme-
ninius atitikmenis, buvo interpretuojama ir kaip tobulyjy muzikos intervaly, ir kaip keturiy
kosmoso elementy tarpusavio santykiy analogija — skai¢iais kuriamas visuotinos kosmoso
darnos glaudus rysys. Be to, butent toks universalizuotas skaitmeninis muzikos intervaly pa-
grindimas antikinéje koncepcijoje leido suformuoti sfery muzikos idéja, t. y. atstumus tarp
zemés ir planety atskleisti kaip darny skambéjima. Muzikos intervaly skaitmeniniai santykiai

12 XV a. tetraktidés ribos i$ple¢iamos iki heksachordo - senario (skaiciy seka iki 6). G. Zarlino (1517-1590),
motyvuodamas, jog skai¢ius 6 laikomas pirmuoju tobulu skai¢iumi (lygus savo dalikliy sumai), senario
analogais nurodé $esias Zmogaus amziaus pakopas, $esias planetas. Taip buvo siekiama naujy intervaly
matematines formules jteisinti kaip tobulas - tokiu budu senario skai¢iy ribose sudaromas mazaja ir
didziaja tercijas (4 : 5ir 5 : 6) bei didZiaja seksta (5 : 3) tapo jmanoma jvardyti konsonansiniais intervalais
(Dahlhaus 1985: 23; taip pat pagal: G. Zarlino, Le institutioni harmoniche, 1558, i§: Theory, theorists §9,
The New Grove. Dictionary of Music & Musicians, ed. by Stanley Sadie, 1980, vol. 11, p. 754-755). Beje,
G. Zarlino idéjy jkvéptas G. Galiléjus atmeté intervaly skirstymus j tobulus ir netobulus, konsonansinius
ir disonansinius, bet pavadino juos visus, senario eiléje ar uz jos riby esancius, nattraliais saskambiais
(pagal: Galilei, Discorso intorno alloPere Messer G. Zarlino, 1589, i§: Theory, theorists §9, The New Grove.
Dictionary of Music & Musicians, p.755).

Matematigkai apskai¢iuojamo grozio idéja yra viena svarbiausiy Platono traktaty temy. Dialoge , Timajas“
(Tipauo, apie sukarimo datg Zinoma tik tiek, kad dialogas buvo parasytas po trecios Platono kelionés j
Sicilijg - ~361 m. pr. Kr.) aprayta skaitmeniniy santykiy svarba pasaulio kirimo procesui.

>
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buvo pritaikyti atstumams nuo zemés iki atskiry planety, ir tai sukaré dangaus kiiny harmo-
ningg skambes;j'*:

ugnis — Zzemé = 1/2 = gr8

ugnis — oras = 1:4/3 = gr4

ugnis - vanduo = 1:3/2 = gr5

oras — vanduo = 4/3 : 3/2 = tonas'

Pitagoro filosofijoje apibrézta antikinés pasaulio sandaros koncepcija iki $iol nepaliauja zavéti
kaip visa aprépianti sistema — kiekviena planeta buvo tapatinama ne tik su konkrec¢iu muzikos
garsu, intervalu ar skai¢iumi, bet ir spalva, geometrine forma; atskiros planetos buvo ,,girdi-
mos* kaip septyniy graiky muzikos dermiy saskambiai, pavyzdziui, Saturnas skleidé dorine
derme, Jupiteris ,,skambéjo” frygiskai's; septynios lyros stygos atitiko Zzmogaus kano ir planety
santykius; buvo teigiama, jog atstumai tarp dangaus kany ,,suskambéjo” septyniomis graiky
abécélés balsémis: Zemé-Meénulis — A (Alpha), Ménulis—Merkurijus — E (Epsilon), Merkuri-
jus—Venera — H (Eta), Venera-Saulé - I (Iota), Saulée-Marsas — O (Omicron), Marsas—Jupite-
ris - Y (Upsilon), Jupiteris—Saturnas — Q2 (Omega) (Hall 1928: 82-83).

¢

&
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& Ve
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Terra

1 pav. Antikiné sfery muzikos diagrama — muzikos intervaly ir dangaus kiiny skaitmeniniai atitimenys T. Stanley’aus
traktate The History of Philosophy (Filosofijos istorija, 1655—1660, pavyzdys is: Hall 1928: 81)

Sfery harmonijos teorija sulauké plataus atgarsio vélesniy epochy pasaulézitroje. Anti-
kinéje dangaus kany judéjimo teorijoje tobuliausiu laikytas judéjimas ratu, kaip ,,artimiausias

' Planety atstumai tarpusavy ,skambéjo“ tonais ir pustoniais, kuriy suma lygi tobuliausiam - okta-
vos — intervalui: Zemé-Ménulis — tonas, Ménulis-Merkurijus - pustonis, Merkurijus-Venera — pus-
tonis, Venera-Saulé - tonas ir pustonis, Saulé-Marsas — tonas, Marsas—Jupiteris — pustonis, Jupiteris—
Saturnas — pustonis, Saturnas-bet kuri Zvaigzdé — pustonis. Intervaly suma lygi SeSiems tonams arba
oktavos intervalui (Hall 1928: 82).

Sie intervalai buvo nustatyti remiantis keturiy elementy tarpusavio medZiaginémis proporcijomis: dar
pitagorieciai apibrézé, jog Zeme sudaro keturios jos pacios dalys, vandenj sudaro trys Zemés ir viena
ugnies dalis, org sudaro trys ugnies ir viena zemés dalis, ugnis yra keturios jos pacios dalys.

Véliau Platonas ir Aristotelis apie muzikos dermiy afektus diskutavo kaip apie muzikos dermiy edukaci-
ne, terapine, karingaja paskirtis.

@
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protui ir mastymui“'” (Platonas 1995: 71). Sis teiginys rezonuoja su apskritimo interpretacija
viduramziais (apskritimas reiské dieviskaji prada ir tobulybe) ir renesanse (teigta, kad tobuli
kanai - planetos - juda tik tobula apskritimo trajektorija)'®. Baroko muzikoje judéjimo ratu,
apskritimo simboliai turéjo keletg reik§miy ar paskir¢iy: apskritimas, arba ratas, simboliza-
vo pabaigg, o natomis vaizduojamas ratas arba du pusraciai privaléjo buti suvesti j unisong
(JIobanoa 1994: 125). Antikinés universaliosios muzikos koncepcija, kaip pasaulio mono-
chordo pavyzdys, randama R. Fluddo (Robertus de Fluctibus, 1574-1637) traktate De Musica
Mundana (Pasaulio muzika, 1618). Muzikos elementy teorijos diagramoje R. Fluddas atkar-
tojo pitagoriskaja muzikos intervaly ir keturiy elementy tarpusavio harmoningy rysiy idéja
(kaip keturiy elementy tarpusavio proporcijos skleidé oktavos, kvintos ir kvartos sagskambius).
Sfery muzikos atgarsiais pazenklintos baroko epochos mastytojy mintys. Pavyzdziui, vokie-
¢iy matematikas ir astronomas J. Kepleris (1571-1630) traktate Harmonices mundi (1619),
mastydamas apie sfery muzika, savo matematinei planety judéjimo teorijai suteiké muzikinj
kontrapunkta (Bayreuthr 2004) — muzikinj planety judéjimg uzrasé natomis, teigdamas, jog
planety orbitos yra ne apskritimai, bet ovalai, o ovalinés trajektorijos kuria melodijas®. J. Ke-
plerio teorijoje apie sfery muzika kosmoso prigimtis buvo suvokiama kaip paslaptinga, okul-
tiné harmonija, tai yra dieviskyjy kany harmoningas skambesys (lot. concentus), kurj Dievas,
kaip sumanus vargonininkas, kiré pagal skai¢iy proporcijas, formuodamas ,,tobulg simfonija“
(Heher 1992: 30). Apie mikro- ir makrokosmosy santykj, magiskajj ir racionalyjj jy ry$j, jro-
domg skaiciy procediromis, kalba A. Kircheris traktate Musurgia universalis (1650), kuriuo
remiantis pagrindine barokinés vokie¢iy muzikos estetinés idéjos konstantg apibréztume kaip
muzikos pavaldumg, paklusnuma kosmologinei tvarkai ir jos principams, nes muzikos garsas
fiksuoja mikro- ir makrokosmoso rysj (JlJo6anosa 1994: 120-121). XVII a. teoretikai (J. Walt-
heris, A. Kircheris, T. Morley, M. Lutheris ir kt.) buvo jsitikine, kad egzistuoja ,,dangiskoji
kapela®, kurioje uzsitarnauti vieta, J. Waltherio tvirtinimu, gali tik tas, kas Zeméje prisilaiké
skai¢iy harmonijos principo - saskambiy sekos désningumo, ireiksto skaiciy seka 1, 2, 3, 4,
5, 6, 8. Toks kompozitorius tampa dieviskosios tvarkos ir dangiskosios harmonijos reiskéju.
Galima teigti, jog tariama sasaja estetiniu pozitriu jZvelgiama tarp pitagoriskosios muzikos,
kaip pasaulio harmonijos sgvokos, ir romantizmo laikmeciu kilusiy diskusijy apie absoliucig
muzikg, i8keliant jos idealuma ir traktavimg auksciau abstrakéios muzikos®. Apibrézdamas
muzikos absoliutuma XX a. filosofas R. Scrutonas rémési matematikos skirstymo i grynaja ir
taikomaja analogija (Scruton 2007).

'7 Beje, ir senovés indy pasaulézitroje geometriniy formy tobulumg jkanijo apskritimas. Tai paaikina
indy muzikinéje estetikoje itin sureik§minama santykj 22 : 7 (indy muzikos teorija reprezentuojantys 22
muzikos intervalai ir septyngarsé skal¢), nes $is skai¢iy derinys yra artimas apskritimo ir jo skersmens
matematiniam santykiui.

18 Tobuloms mathesis universalis geometrinéms figaroms, kaip antikos laikais, priskiriami trikampis, tiesé,

taskas, tobuliausia dievi$ka figira — apskritimas, meniniai ir stilistiniai simetrijos modeliai (Mazeikis
1998: 134). Viduramziais laikytasi nuomonés, kad Zemé, slegiama nuodémiy nastos (massa confusa), yra
netobula, niekinga, neturi teisés judéti kaip dieviskos planetos. Ta¢iau renesanse i§ ankstesnés epochos
perimtas dieviskumo atspalvis — pasaulio suvokimas kaip Dievo eksplikacija (lot. explicatio - i$sirutulio-
jimas, isskleidimas) - lémé Zemei, kaip Dievo kiriniui / vaisiui, pagarbesne vieta tarp dangaus kiiny.
Pagal: http://www.hetorgel.nl/e1999-24.htm, interneto prieiga 2007 01 10.
Romantiky filosofy ir kritiky diskusijos apie absoliu¢ia muzika sukelé E. Hanslicko (1825-1904) atkaklia
absoliutaus meno (vok. absolute Tonkunst) gynyba - jis pasisaké apie muzikos grynuma, idealig muzikos
forma ,,be priemai$y“ (tokia gali bati tik instrumentiné muzika, nes vokaliné muzika, lydima literata-
rinio teksto, yra netinkama). Polemika E. Hanslicko mintims sudareé, pavyzdziui, R. Wagnerio, F. Liszto
pasisakymai apie programine muzika, tai yra, kad visokia muzika turi prasme.

o
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2 pav. J. Keplerio sudaryti muzikos garsy ir dangaus kuny atitikmenys (pavyzdys is: http://ircamera.as.arizona.edu/NatS-
(i102/NatSci102/images/kepharm3.qif, Ziaréta 2007 10 27)

Akivaizdu, jog viena ilgaamziskiausiy temy muzikos teorijoje — muzikos ir matematikos
sgveika — lémeé tai, jog dar muzikos filosofijoje pradZioje buvo atkreiptas démesys butent j §j
rys$i. Matematikos ir muzikos saveikos aktualumg ir vélesnése epochose liudija, pavyzdziui,
tarp J. Matthesono (traktate Plus ultra, 1754-1756) ir L. Mizlerio (testiniame leidinyje Neu
erdffnete musikalische Bibliothek, jkurtas 1737) vykusi diskusija. Atsakydamas j J. Matthesono
pastebéjima, jog matematika néra muzikos pagrindas®, L. Mizleris argumentavo: ,Matema-
tika yra muzikos $irdis ir siela. <...> Muzikos karinio taktai, ritmas, daliy proporcijos ir kita
turi bati apskaiciuoti / pamatuoti. <...> Natos ir kiti Zenklai téra muzikos jrankiai, bet muzikos
$irdis ir siela yra melodijos ir harmonijos teisingos proporcijos“*. Arba — romantizmas i3si-
skyré itin suklestéjusiu antiracionalizmu, $iuo laikotarpiu stebima matematikos ir muzikos
antagonizmo kulminacija®® (Xononos 1982: 78). Taciau XIX a. paraSomi tokie konstrukty-
vis veikalai kaip J. M. Capeso straipsnis ,Music and Architecture (,Muzika ir architektara®
1867) apie gotikiniy katedry ir kontrapunktinés muzikos kompozicijos analogijas ar W. Schul-
tzo Harmonie der Baukunst (Architektiros harmonija, 1891) apie architektariniy proporcijy
ir muzikos intervaly saveika architektiiroje (Saleh 2004: 14). Siandienos muzikologai aukso
pjuvio jtaka jzvelgia F. Chopino preliuduose (Escot 1999), L. van Beethoveno Penktosios sim-
fonijos pirmosios dalies stuktaroje (Madden 1999) ar G. Puccini ,,Bohemos“ dramaturgijoje
(Atlas 2003); apie aukso pjavio ir sonatos formos struktaros analogijas kalbéjo ir L. A. Mazelis
(Takenouchi 1987: 7-8).

XX a. muzikos ir matematikos, garsy meno ir skai¢iaus konstruktyvios saveikos tampa
itin jvairialypés, koegzistuojancios kaip skirtingy numerologiniy tradicijy sankloda. Matema-
tika tampa konstruktyviu muzikos teorijos pagrindu, pavyzdziui, F. Lerdahlio ir R. Jackendof-
fo (1980-yjuy laikotarpis), kurios jZvalgos buvo perimtos i§ H. Schenkerio Ursatz teorijos (par-
titaros redukcijos ir prolongacijos procesai); matematinis formalizavimas badingas 1980-ujy
pradzioje D. Lewino pristatytai muzikos teorijai apie konceptualia muzikos erdve, jos tas-

21 J. Matthesono rastuose tiesioginiy pasisakymy apie muzikos ir skaic¢iaus saveika néra, bet vis délto, nagri-
nédamas muzikos komponavimo procesg, muzikologas reik§mingg vietg skiria muzikos karinio kons-
truktyvumui, karinio komponavima tapatina su architektiirine konstrukeija ir jai savitais i$ankstiniais
apskai¢iavimais: minétame traktate J. Matthesonas rasé, jog pradzioje kompozitorius turi nubrézti kari-
nio kontirus, jvertinti atskiry parametry tarpusavio deréjima / harmonija, kiekvienos dalies matmenys
turi harmonizuoti su karinio visuma (Tatlow, Griffiths 2007).

2 L. Mizlerio citata i§ traktato Neu erdffnete musikalische Bibliothek (1743, p. 54) (Tatlow, Griffiths 2007).

» Gr. antagonistes - prieSininkas.
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kus / elementus ir atstumus / intervalus tarp jy, véliau nulémusig Neo-Riemanno teorijos
susiformavima*. Glaudy rysj, egzistuojantj tarp muzikos ir matematikos, patvirtina ir XX a.
kompozitoriai: G. Crumbas muzika apibrézia kaip ,,proporcijy sistema, tarnaujancia dvasin-
gam impulsui“ (Takenouchi 1987: 1); muzikinis mastymas prilyginamas aksiominio masty-
mo savaranki$kumui (E. Kfenekas) arba matematiniam ar fizikiniam mastymui (P. Boulezas);
jvairios matematinés operacijos tapo I. Xenakio kariniy jkvépimo $altiniu; W. Lutostawskis
muzikg ir matematika susiejo kaip du sudétingus, bendra turin¢ius mokslus.

Atrodyty, remiantis E. Rothsteinu, muzika yra jausminga, o matematika abstrakti, mu-
zika nekelia jokiy problemy, o matematika tarpsta problemy sprendimuose (Rothstein 1984:
1066). Tac¢iau kalbédami apie $ias dvi sritis atkreipiame démesj j giliai egzistuojancias pama-
tines bendrybes. Pavyzdziui, nors muzika ir matematika artikuliuojamos simboliy kalba, bet
»muzika yra daugiau nei penklinése Sokinéjancios pusinés ir koteliai, taip pat kaip matema-
tikos simboliai atgyja émus dirbti protui“ (Sautoy 2003: 78). Ir graiky matematika Euklida
(EdkAeidng, ~300 m. pr. Kr.), vadinama ,,geometrijos tévu ir po beveik dviejy takstantmeciy
G. Galiléjy (1564-1642) jaudino klausimas, kodél vienos garsy kombinacijos / saskambiai
skamba graziau uz kitus (Rothstein 1995; xvi). II a. mastytojas, Zinomas kaip pseudo Plu-
tarchas, teigé, jog ,Dievas viska sukiiré muzikinés harmonijos pagrindu® (Mathematics and

Music 2002: 1)%.
Gauta 2008 11 30
Parengta 2008 12 22
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D. Lewino teorijoje muzikiné erdvé aprépia visas tris muzikines dimensijas - ir garsy auks¢io, ir rit-
mo, ir tembro parametrus, kuriy kiekvienas j klases struktiruojamas pagal modulius. Intervaly tarp
elementy tyrimui taikomos matematiniy grupiy ypatybés, formalizuojama ,,bendra intervaly sistema“
(angl. Generalized Interval System, GIS).

Taciau B. Russello (1872-1970) matematikos, kaip ,,$alto ir rastaus grozio®, apibadinime randame griezta
atsiribojimg nuo muzikos meno dél jai badingo puosnumo: , teisingas pozitris j matematika yra toks, jog
ji ne tik valdo tiesa, bet ir yra tikrasis grozis — $altas ir rastus grozis kaip skulptiira, be jokios uzuominos
i masy silpng prigimtj, be jmantriy tapybos ar muzikos papuosimy. Ji yra kilni ir tyra, rasti tobulybe,
kokig jkanyti gali tik auk$¢iausias menas. Patirti tikrg dZiaugsma ir egzaltacija, suvokima biti daugiau
nei Zmogumi yra meistriskumas, ta sugeba tik matematika ir poezija“ (Rothstein 1995: 139).
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RIMA POVILIONIENE
Aspects of ancient mathesis as the beauty of sound art

Summary

The article actualises the problem of the interplay between music and mathematics
and portrays a wide spectrum of philosophical and aesthetic contacts. We believe that
continuous associations between music and mathematics could be determined by the
aesthetisation of mathematics as a subject of the philosophy of beauty. The theory of
philosopher Aleksei Losev could serve as a fundamental substantiation of the interplay
between music and mathematics. According to Aleksei Losev, the foundation of music is
logical, i. e. mathematical, and a philosophical interpretation of this foundation reveals
the generality which lies in the profundity of music and mathematics. Losev categori-
cally segregated the sound art from music as a conception of a physical or psychological
phenomenon (alleging that it was erroneous to analyse music from the affective point
of view as a process entailing psychological experiences) and stated that music “may
be compared only to the ideal numerical relationship”, because music and mathematics
are of the same nature - ideal sui generis (Latin, meaning “of its own kind, “generating
from itself”). All what distinguishes music from, and raises it above, mathematics is its
being art. The logical thinking of mathematics (mathematics is the construction of the
number itself, it speaks about numbers logically) is surpassed by the illogical thinking
of music which expresses numbers in an artistic manner, performs expressive and sym-
bolic construction and displays the artistic side of the number.

The first trend of the philosophy of music is probably linked to the relationships be-
tween music and mathematics. The mathematically based approach of philosophers to-
wards music traces back to the 6th century BC and lies in the researches of Pythagorean
musical intervals and their numerical equivalents. These are cosmologic observations
of the Pythagoreans interpreting musical intervals as a reflection of the composition of
the cosmos and the world (numerological relations of musical intervals were regarded
as an analogy of the combination of planets, things and human soul), the quadrivium (a
Latin word meaning “the four ways” or “the four roads”) formulated in Boethius’ tractate
De Institutione Musica, where music is interpreted as a branch of mathematics in one
line with arithmetic, geometry and astronomy. The concept of “harmony of the spheres’,
as based on the interrelations between sounds and numbers, sent wide-reaching rip-
ples to later epochs, for example, the tractate Harmonices Mundi (“The Harmony of the
Worlds”, 1619) by Johannes Kepler (1571-1630). The relationship of micro-and macro-
cosmoses and the relational linkage thereof, as provable by means of numerical proce-
dures, is mentioned in the tractate Musurgia Universalis (1650) by Athanasius Kircher
(1602-1680) on whose basis the main constant of the aesthetic idea of the German
Baroque music is defined as the dependence of music on the cosmological order and
its principles, because relationships between the microcosm and the macrocosmos are
recorded by musical sounds.



