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Visuotinai pripazjstama, kad sudétinga ir marga Lie-
tuvos dirvoZzemiy danga labiausiai veikia reljefas ir
jvairios ledyninés kilmés sanaSos. Ypac¢ sudétingas ir
nevienodas tiek savo medziagine sudétimi, tiek di-
naminémis vystymosi salygomis yra kalvotas moreni-
nis zZemévaizdis, uzimantis 18% Lietuvos teritorijos
(Basalykas, 1977; 1985). Moreniniy aukStumy pavir-
Sinis sluoksnis (dirvoZzemis) nevienodai derlingas, o
maisto medziagos iSplaunamos dviem btdais: vienos
su tirpalais nukeliauja gilyn i podirvi, o kitos $laitais
nuteka Zzemyn (pavirSinis nuotékis). Prasideda dir-
vozemio erozija (kai Slaitas statesnis nei 3°). Tokie
eroduoti pavirSiai sudaro apie 30-50% teritorijos.
Abiem atvejais medZiagos ne visai iSneSamos i§ Ze-
meévaizdZio riby. Daug jy nuséda paslaitése, daubo-
se, ezeruose. Cia vienu svarbiausiy dirvodaros veiks-
niy tampa reljefas, veikdamas dirvozemio vystymosi
pobiidj ir tiesiogiai, ir daZniausiai netiesiogiai, t. y.
keisdamas kity dirvodaros veiksniy intensyvuma. Ap-
skritai reljefas daro jtaka dirvozemiy hidroterminiam
rezimui (mikroklimatui), dirvodarinés uolienos dilé-
jimo intensyvumui, jos medZziaginei ir granuliometri-
nei sudéciai, gruntiniy vandeny gyliui, augalijos (ir
gyvujuy organizmy) pobudziui ir pasiskirstymui (Leng-
deil, Lourens, 1987; Boldyrev, 1989; Boul, 1997; Kai-
ritkstis, 1997).

Sios pakraipos tyrimo duomeny nestokojama ir
literatiiroje (Pajarskaité, 1965; Svedas, 1974; Basaly-
kas, 1977; Baubinas, 1985; Kiburys, 1989; Racins-
kas, 1990; Jankauskas, 1996). I$ Siy duomeny ana-
lizés paaiskejo, kad miisy moreniniy auk$tumy kete-
rose ir greta 100 m Zemiau esanciuose duburiuose,
ju priedvejiniuose ir pavejiniuose Slaituose, krituliy
kiekis skiriasi apie 10-15%. D¢l nevienodo S$laity
polinkio ir jvairios juy krypties saulés radiacija taip
pat buna skirtinga (pietiniuose $laituose Ziema ben-
dra radiacija 10 karty didesné negu Siauriniuose;
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pavasarj tas skirtumas ne toks didelis - 80%, o va-
sarg sumazéja iki 10%).

Atskiruose kalvoto reljefo elementuose drégmeé
pasiskirsto taip pat labai nevienodai. Greta norma-
liai drékinamy ploty, kuriuose iSkrinta vidutiniSkai
apie 600 mm krituliy per metus, virSutinés Slaity
dalys gauna tik puse to kiekio, nes kita dalis pavir-
Siniu nuotékiu nuteka Zemyn. Todel paslaités, o kai
kur ir apatinés $laito dalys yra drégnesnés (apie 800—
900 mm per metus). Kaip tik dél to tame paciame
vietovaizdyje atskiros krastovaizdzio facijos (Slaito ele-
mentai) pagal drégnuma skiriasi labiau negu greti-
mose gamtinése zonose. Vis tik didziausi drégmeés
skirtumai susidaro Ziemg de¢l nevienodos sniego dan-
gos storio. Dél to dirvos kalvotame reljefe jSala irgi
nevienodai giliai: paSlaitése, kur daug sniego, iki
15-25 cm, pietiniy $laity vidurinése dalyse, kur snie-
go biina maziau, 80-100 cm. Pavasarj dirva nevieno-
dai greitai iSdZitista atskirose Slaito dalyse: pirmiau-
sia pietinio Slaito vir§iinéje ir vidurinéje dalyje, o
veliausiai — Siauringje paslaitéje. Normaliai drékina-
mos tik Siauriniy $laity vidurinés dalys. VirSutinése
abiejy Slaity dalyse ir pietinio Slaito viduryje triiksta
dréegmes, o papédése susidaro perteklius. Nuolat per
drégna biina daubose (mazdaug 15-20% Zemévaiz-
dzio teritorijos). Cia dirvozeminiams vandenims su-
siliejant su gruntiniu vandeniu atsiranda salygos su-
sidaryti Zemapelkéms. Krituliy persiskirstymag lemia
ne tik mezo-, bet ir mikroreljefas. Reljefo poveiki
klimatui gerai iliustruoja nattralios augalijos pasi-
skirstymas skirtingos ekspozicijos Slaituose.

Laikui begant reljefas keiciasi, todel dirvoZzemio
amzius labai priklauso ir nuo Zemés pavirSiaus sta-
bilumo, taciau iSreikSti metais jvairias reljefo evoliu-
cijos stadijas yra labai sunku.

Apskritai dirvoZzemiy savybiy rySys su ju padéti-
mi reljefe yra akivaizdus. Jis turi buti tiriamas ir
placiai taikomas dar kartografuojant dirvozemius, t.y.
sudarant patikslintus kalvoty moreniniy auk$tumy
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dirvoZzemiy zemelapius. Norint tiksliai nustatyti Siy
Zemévaizdziy dirvozemiy genetinius ypatumus, rei-
kia atsizvelgti i reljefo (jo formy) saveika su visais
paminétais gamtinés ir antropogeninés kilmeés dirvo-
daros veiksniais kiekvienu konkreciu atveju, neapsi-
ribojant tik skirtingu dirvoZemio nuardymo laipsnio
ir kai kuriy jo fizikiniy bei agrocheminiy savybiy
nustatymu. Tam visy pirma turi padéti ir tobula vie-
naip ar kitaip erozijos ir akumuliacijos (arba denu-
dacijos) procesy paveikty kalvoty moreniniy Zemé-
vaizdzZiy dirvoZzemiy genetiné klasifikacija. Deja, iki
Siol del labai savitos dirvodaros veiksniy sgveikos
susidaranciy dirvoZemiy dar niekas nesuklasifikavo.
Ir naujoje 1999 m. Lietuvos dirvozemiy Kklasifikaci-
joje, suderintoje su FAO UNESKO, Siy Zemévaiz-
dzZiy dirvoZemiai klasifikuojami | jvairaus rango tak-
sonominius vienetus atsizvelgiant tik i ju nuardymo
laipsni (menkai, vidutiniS$kai ir smarkiai): menkai ir
vidutiniSkai eroduoti dirvozemiai i§skiriami antrame
lygmenyje (potipio) kiekvieno i§ pagrindiniy pirmojo
lygmens (genetinio tipo) apimtyje (Buivydaite, 1997,
FAO-UNESCO, 1997). Pavyzdziui, menkai eroduoti
giliau karbonatingi rudzemiai arba vidutini$kai ero-
duoti tipingi pasotintieji balk§vaZemiai. Tik retai ap-
tinkami smarkiai eroduoti dirvozemiai klasifikuoja-
mi jau pirmame (tipo) lygyje, t. y. kaip pradziazemiai.
Senoje, iki 1996 m. naudotoje miisy dirvozemiy kla-
sifikacijoje smarkiai eroduoti dirvoZemiai taip pat bu-
vo i8skirti | atskirg ne tipo lygio dirvoZzemio grupe.
Tikslinant 8iy ZemévaizdZiy dirvoZemiy vystymosi po-
budi ir nustatant jy tolesnio panaudojimo zemdir-
bysteje strategija taip pat labai svarbu turéti omeny-
je ta neabejotinai teisinga nuostatg, kad svarbiausia
dirvozemio erozijos (ypa¢ antropogeninés) pasekmé
ekosistemai — tai rySkus organiniy medziagy atsargy
sumazéjimas dirvozemyje (dél mazo organiniy me-
dziagy tankio vykstant erozijai dirvoZemio humusas
pirmiausiai iSplaunamas i§ pavirSiniy horizonty i pa-
Slaites). Organiné medziaga daugelyje miisy lengvos
granuliometrinés sudéties dirvoZzemiy yra pagrindi-
nis Saltinis, lemiantis visas dirvozemiy sorbcines sa-
vybes, taip pat natiiralias mineralizuojamo azoto at-
sargas. Matyt, neatsitiktinai apibendrinus gausius dir-
vozemio agrocheminiy tyrimy duomenis nustatyta,
kad bene tiksliausiai dirvozemiy nasuma Lietuvos sa-
lygomis atspindi juose esanc¢io humuso kiekis (Lie-
tuvos..., 1998). Pagrindinis Sio misy darbo tikslas —
nustatyti, kaip budinguose Baltijos ir Zemaiciy auks-
tumy priemolinguose staciuose ir vidutinio statumo
Slaituose (7-9° ir 10-14°) priklausomai nuo jy padeé-
ties Slaite, ekspozicijos ir paseliy struktiiros jvairuo-
ja augaly fitomasés ir Sakny kiekis pavirSiniuose dir-
vozemiy horizontuose (0-50 cm), humuso procentas
bei jo kokybiné sudétis. Salia to i§samiai iStirta dir-
vozemiy morfologiné sandara ir nustatytos pagrindi-
nes agrochemines jy savybes Slaity elementuose. Ma-
nytume, kad visi Sie tyrimai leis giliau pazvelgti i
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dirvodaros procesy specifika moreniniy auk$tumy ke-
terose, patikslinti ¢ia besiformuojanciy dirvoZzemiy
klasifikacija ir tolesnio jy panaudojimo Zemdirbyste-
je strategija.

TYRIMO SALYGOS IR METODIKA

Erozijos procesai stacionariai tirti DtukSto bandymo
stotyje 1974-1985 m. ir 1992-1994 m. Dirvozemis —
veléninis jaurinis (dabar balk$vazemis) jvairiai nuar-
dytas vidutinio sunkumo priemolis. Bandymo aikste-
Iés jrengtos 12 m aukscio kalvos takoskyros lygumo-
je ir 7-9° statumo pietiniame ir Siauriniame Slaituo-
se, kuriuose i§skirtos atskiros juostos. Siose $laity
juostose ir takoskyros lygumoje buvo auginami vien-
meciai augalai (sé¢jomaina: zieminiai rugiai, avizos,
Zirniai, zieminiai kvieciai, vikiy-avizy miSinys) ir dau-
giametés zolés. Visi augalai buvo tresiami vidutiné-
mis mineraliniy trgSy normomis — N, P, K. . Tyrimai
daryti vidurinése, labiausiai nuardytose $laity dalyse
(40-80 m atstumu nuo vir§inés) ir paslaitése (Ze-
miau 80 m nuo virSiinés), taip pat takoskyrinéje ly-
gumoje (Janusiené, Bulotas, 1985).

Parenkant kalvotoms priemolio dirvoms tinkama
s¢jomaing Kaltinény bandymy stotyje (Jankauskas,
Jankauskiene, 1996) apzvalginiy ekspediciniy tyrimy
metu buvo paimti dirvoZemio méginiai humuso kie-
kiui ir jo kokybinei sudéciai nustatyti. Tyrimai daryti
1992 m. 10-14° statumo S$laite Zoliy-javy s€jomaino-
je (33% javuy, 67% Sunazoliy-erai¢iny). Dirvozemis —
veléninis jaurinis (dabar balks§vazemis) ijvairiai nuar-
dytas lengvas priemolis.

Augaly Saknys tirtos monolity metodu. DirvozZe-
mio ir augaly cheminés analizés darytos pagal Lie-
tuvos Zemdirbystés institute patvirtintus metodus.
Derliaus duomenys apdoroti dispersinés analizés me-
todu, cheminiy analiziy duomenys — statistiSkai ap-
skaiCiuojant analizes tikslumg ir variacijos koeficienta.

Pagrindinio dirvoZemio profilio Kaltinénuose, ati-
dengto santykinai lygioje Slaito keteroje (varpiniy Zo-
liy-javy séjomaina), morfologiné sandara yra tokia:

A - 0-25 cm 10YR 4/2 pilkas, grumstuotas, pu-
rus, gausiai perpintas Zoliy Saknimis (iki 15 cm) leng-
vas priemolis;

A(E) — 25-50 cm 10 YR 8/2 $viesiai pilkas su
gelsvu atspalviu, nerySkiai grumstuotas, kietokas,
lengvas priemolis;

AB(EB) - 50-70 cm 7,5 YR 4/3 rausvai rudas
su balksvais liezuviais, kietas, sausas, neryskios rie-
SutiSkos struktiiros lengvas priemolis;

B,(B2) - 70-90 cm 7,5 YR 4/4 rausvai rudas su
balzganomis plikémis, nerySkios rieSutiSkos strukti-
ros, kietas, drégnokas lengvas priemolis su orSteino
konkrecijomis;

BCg - 90-130 cm 7,5 YR 3/4 gelsvai rudas su
melsvomis plikémis, rieSutiSkos struktiiros, kietas,
dregnas vidutinis priemolis, retos Fe,O, konkrecijos.
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10% HCI putoja 140 cm gylyje.

Diiksto bandymo stoties stacionarinio bandymo
vietoje — lygioje Slaito keteroje — formuojasi pana-
Sios morfologinés sandaros dirvoZzemio profilis. Kar-
bonaty gylis — 95-125 cm. Smarkiau nuardytose $laito
dalyse po armens horizontu dél nuolatinés dirvoze-
mio nuoplovos eliuviniai horizontai (A,, A,B) yra
gerokai plonesni, o uzneStose paSlaitése — storesni.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

DirvoZemiy cheming sudétj daugiausia lemia uolieny,
i§ kuriy jie yra susidare, kilmé ir sudétis. Vykstant dir-
vodaros procesams pakinta ir persiskirsto dirvozemiy
chemine sudétis. DiikSto stacionariis dirvoZemio mine-

ralinés sudéties tyrimai jvairiose $laity dalyse parode,
kad atskiri genetiniai horizontai yra nevienodai paveik-
ti dirvodaros ir erozijos procesy. Eroduoti dirvozemiai
turi daugiau diléjimui atspariy pirminiy mineraly: kvar-
co, lauko $paty, amfiboly grupés mineraly — raginukes,
granaty ir maziau irimui neatspariy zéru¢iy. Siuose dir-
vozemiuose labai mazai molio mineraly — vermikulito
ir montmorilonito. Slaito viduryje, vir§utiniuose dirvo-
Zemio horizontuose, lauko Spaty grudeliai regeneruoti,
labiau iSdiileje. Lauko $patai intensyviau diiléja pieti-
niame $laite (Birietiené, 1984).

Tirty veléniniy jauriniy ivairiai nuardyty priemo-
lio dirvoZzemiy cheminéje sudétyje vyrauja duléjimui
atspariausias silicio oksidas (1 lentel¢). Daugiausia
Sio oksido virSutiniuose (armens) dirvoZzemiy hori-

1 lentele. Veléniniy jauriniy jvairiai eroduotu priemolio dirvoZzemiy cheminé sudétis (% nuo iSkaitinto dirvoZemio)
Table 1. Chemical composition of differently eroded soddy podzolic loamy soils (% from heated up soil)
Diikstas
Slaitas ir jo dalys | Gylis cm
Slope Depth, SiO, ALO, Fe,O, CaO MgO KO PO,
and its parts cm
Vienmeciai augalai / Annual crops
Takoskyros 0-20 86,18 7,64 1,92 1,08 0,88 2,96 0,10
lyguma 25-55 81,99 9,81 2,75 0,98 0,37 3,28 0,08
Water shed 85-95 80,64 9,56 3,41 1,94 0,36 3,41 0,10
plain
Pietinis 0-20 84,37 8,38 1,97 0,99 0,66 2,56 0,12
Southern 25-55 78,54 11,00 3,96 1,13 1,10 2,90 0,13
viduriné 85-110 80,60 8,54 2,88 2,74 1,42 2,73 0,17
middle
0-20 85,44 8,07 1,83 1,08 0,57 2,30 0,13
paslaite 25-55 80,37 9,28 2,35 1,08 0,60 2,43 0,18
bottom 115-125 74,80 8,03 3,10 1,80 1,14 2,32 0,12
Siaurinis 0-20 83,79 8,27 2,33 1,01 0,56 2,46 0,15
Northern 25-55 79,28 9,64 3,82 1,16 0,88 2,84 0,20
viduriné 85-95 78,42 11,00 3,34 3,80 1,86 2,88 0,24
middle
0-20 84,86 7,77 1,80 0,84 0,56 2,86 0,17
paslaite 25-55 80,11 10,30 3,21 1,10 0,74 3,09 0,21
bottom 85-95 76,12 8,34 3,45 5,18 2,42 2,88 0,25
Daugiametés zolés / Perennial grasses
Pietinis 0-20 85,01 7,58 1,97 1,02 0,73 2,00 0,21
Southern 25-55 80,30 10,16 3,10 1,09 0,90 2,56 0,28
viduriné 85-110 74,54 9,12 2,90 5,90 3,22 2,46 0,34
middle
0-20 87,37 6,77 1,07 0,77 0,56 1,95 0,33
paslaite 25-55 87,86 5,86 1,28 0,76 0,43 2,00 0,26
bottom 115-125 80,36 8,08 3,08 2,82 2,14 2,06 0,25
Siaurinis 0-20 82,82 7,77 3,00 0,95 0,61 2,41 0,18
Northern 25-55 78,70 9,91 4,22 1,12 1,10 2,70 0,24
viduriné 85-95 73,32 10,70 3,75 5,20 2,34 3,08 0,26
middle
0-20 84,32 7,36 2,53 0,93 0,66 2,64 0,17
paslaite 25-55 79,76 9,85 3,64 1,18 1,13 2,90 0,19
bottom 85-95 75,10 10,44 4,20 4,60 2,10 2,68 0,24
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zontuose ir maziau — gilesniuose. Labiau nuardytose
Slaito dalyse silicio oksido nustatyta maziau nei ne-
nuardytose. Gelezies ir aliuminio trioksidy pasiskirs-
tymas dirvoZemio profilyje buvo budingas jauriniam
dirvodaros tipui, kai nepriklausomai nuo nuardymo
laipsnio $iy oksidy didesni kiekiai susikaupé iliuvi-
niuose horizontuose. Smarkiau nuardyty $laito daliy
(viduriné dalis) virSutiniuose horizontuose gelezies
ir aliuminio trioksidy nustatyta daugiau nei paslai-
tése. Kalcio (CaO) ir magnio (MgO) kiekiai buvo
didesni giliau sliigsanciuose dirvoZzemio horizontuo-
se ir priklause nuo karbonaty gylio. Kalio ir fosforo
atsargos dirvoZzemyje nepriklaus¢é nuo nuardymo

laipsnio ir horizonto gylio. Kalio kiekis sudare 2-
3%, o fosforo - 0,1-0,3% bendro cheminiy elemen-
ty kiekio dirvozemyje. Bendros kalio atsargos dirvo-
Zemiy armens horizontuose buvo maZesnés po dau-
giametémis Zolémis nei po vienmeciais augalais. Pie-
tinio ir Siaurinio $laity tiek vidurinéje dalyje, tiek
paslaitéje dirvoZzemio armens horizonty reakcija bu-
vo mazai rugsti (2 lentel¢). Takoskyros lygumos dir-
vozemio virSutiniame horizonte nustatytas didesnis
rigStumas (pH,, 4,6) nei nuardytose Slaity dalyse
ar paslaitéje. Neutrali ir net Sarmiska dirvoZzemio
reakcija yra karbonatinguose horizontuose. Dirvoze-
mio rigStumas jvairiose Slaito dalyse nepriklausé nuo

2 lentelé. Veléniniu jauriniu jvairiai eroduoty priemolio dirvoZemiu agrocheminés savybés
Table 2. Agrochemical characteristics of differently eroded soddy podzolic loamy soils
Diikstas
Slaitas ir Gylis Sorbuoty Bendras Judrieji
jo dalys cm baziy suma Humu- azotas Mobile
S{ope and Depth, pH,, Sum of ab- sas Total PO K0
its parts cm sorbed bases Humus nitrogen 2
m-ekv./kg % mg/kg
Vienmeciai augalai / Annual crops
Takoskyros 0-20 4,6 48 1,25 0,080 155 219
lyguma 25-35 4,6 54 0,36 0,034 38 179
Watershed 85-95 7,1 karb. 0,27 0,007 155 109
plain
Pietinis 0-20 5,3 106 1,11 0,062 141 230
Southern 25-55 5,3 129 0,34 0,042 66 133
vidurineé 85-95 6,6 karb. 0,24 0,004 290 96
middle
0-20 5,2 81 1,38 0,079 183 199
paslaite 25-55 4,9 58 0,93 0,048 23 67
bottom 115-125 7,3 karb. 0,34 0,028 35 131
Siaurinis 0-20 5,0 73 1,03 0,073 145 197
Northern 25-55 49 150 0,39 0,028 133 114
viduriné 85-95 7,1 karb. 0,19 0,024 220 136
middle
0-20 4,9 66 1,33 0,075 150 158
paslaite 25-55 5,3 129 0,32 0,029 78 116
bottom 85-95 7,8 karb. 0,20 0,019 170 107
Daugiametés zolés / Perennial grasses
Pietinis 0-20 5,2 69 1,70 0,097 35 116
Southern 25-55 4,8 113 0,33 0,039 92 106
viduriné 85-95 7,5 karb. 0,18 0,022 176 109
middle
0-20 5,2 64 1,76 0,099 51 93
paslaite 25-55 5,0 35 0,89 0,051 12 50
bottom 85-95 7,3 karb. 0,20 0,023 138 105
Siaurinis 0-20 5,2 77 1,32 0,058 40 107
Northern 25-55 5,5 115 0,24 0,026 129 109
viduriné 85-95 7,4 karb. 0,21 0,024 195 133
middle
0-20 5,2 75 1,37 0,064 57 95
paslaite 25-55 5,1 104 0,31 0,027 65 115
bottom 85-95 7,4 karb. 0,25 0,022 156 152
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augaly rusSies. Kalio ir fosforo kiekiai dél didesnio
ju sunaudojimo Zoliy derliui dirvoZzemio armens ho-
rizonte buvo mazesni auginant daugiametes Zoles nei
vienmecius augalus. Tuo tarpu humuso ir azoto visy
Slaito daliy armens horizontuose nustatyta daugiau
auginant daugiametes Zoles. PaSlaitéje humuso susi-
kaupé daugiau nei labiausiai nuardytoje vidurinéje
Slaito dalyje. Apskritai humuso kiekis dirvozemyje

priklauso nuo j ji patenkancios organinés medZiagos
kiekio ir kokybés.

Nustatyta, kad bendra daugiameciy Zoliy fitomase
visose $laity dalyse buvo didesné uz vienmeciy augaly
(3 lentelé). Didesne fitomase augalai sukaupe tiek pie-
tinio, tiek Siaurinio §laity paslaitése. Su vienmeciy au-
galy derliumi vidutiniSkai visose $laity dalyse ,,iSneSa-
ma“ 60-70% bendros jy fitomasés ir 65-75% joje su-

3 lentele. Pagrindiniy maistinguju elementy kiekis (vidutiniskai per metus), sukauptas vienmeciy augaly ir daugia-
meciuy Zoliy fitomaséje
Table 3. Amount of main nutrient elements accumulated in the phytomass of annual crops and perennial grasses
(average per year)
Diikstas, 1979-1985, 1992-1994 m.
Fitomases Tako- Pietinis Slaitas Siaurinis §laitas
struktiira Rodikliai skyros Southern slope Northern slope
lyguma viduriné dalis paslaite vidurin¢ dalis | paSlait¢ | R /LSD,
Structure Indices Water shed middle bottom middle bottom
of phytomass plain part part
Vienmeciai augalai / Annual crops
ISneSama saus. org.
su augaly medz.t/ha 53 5,2 5,4 5,2 6,0 0,17
derliumi Dry org.
Removal matter;t/ha
with yield N kg/ha 75,6 66,9 79,3 63,1 68,1 3,51
P kg/ha 11,8 10,8 12,4 10,8 12,7 1,25
K kg/ha 72,7 70,7 77,6 63,7 68,3 4,73
Ca kg/ha 10,2 9,9 9,9 8,9 9,8 1,56
Mg kg/ha 8,0 7,7 8,3 8,5 9,1 1,62
saus. org.
Razienos medzZ.t/ha 3,3 3,1 3,4 3,1 3,2 0,13
ir Saknys Dry org.
Stubble matter,t/ha
and roots N kg/ha 28,4 25,4 34,1 26,3 28,0 5,43
P kg/ha 5,2 4,6 5,9 5,5 49 1,35
K kg/ha 41,7 42,3 48,1 40,3 44,1 4,94
Ca kg/ha 43 4.4 5,7 4,6 5,1 1,43
Mg kg/ha 5,9 5,1 5,6 57 6,8 1,35
Daugiametés Zolés / Perennial grasses
ISneSama
su augaly saus. org.
derliumi medzZ.t/ha 5,8 6,0 6,7 4,9 5,2 0,27
Removal Dry org.
with yield mattert/ha
N kg/ha 114,6 136,3 139,8 111,0 106,6 9,61
P kg/ha 19,7 22,7 18,7 16,9 15,5 2,73
K kg/ha 161,8 214,7 221,1 148,7 148,3 11,34
Ca kg/ha 17,5 25,7 25,4 13,3 14,9 3,15
Mg kg/ha 16,3 21,5 26,8 14,7 17,0 1,62
Razienos saus. org.
ir Saknys medz.t/ha 8,9 9,1 9,9 7,9 8,0 0,25
Stubble Dry org.
and roots matter,t/ha
N kg/ha 88,1 118,6 125,8 80,6 88,8 10,11
P kg/ha 13,3 15,4 16,8 11,1 12,8 2,33
K kg/ha 69,8 54,5 85,4 55,3 68,8 11,72
Ca kg/ha 20,5 22,4 24,4 19,7 17,6 2,17
Mg kg/ha 29,4 25,4 26,6 17,4 20,8 2,81
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4 lentele. Augaly Saknu pasiskirstymas dirvozemio profilyje (%)
Table 4. Distribution of crop roots in soil profile (%)
Dukstas, 1979-1985, 1992-1994 m.
Takoskyros Pietinis Slaitas Siaurinis $laitas
Gylis cm lyguma Southern slope Northern slope
vidurine dalis paslaite vidurine dalis paslaite
Depth, cm Watershed plain middle part bottom middle part bottom
Vienmeciai augalai / Annual crops
0-10 61,8 65,5 62,9 64,7 65,1
10-20 30,4 19,9 21,8 23,8 21,2
20-30 4,2 53 8,1 5,4 8,4
30-50 3,6 9,3 7,2 6,1 53
Daugiametés zolés / Perennial grasses
0-10 88,8 89,8 89,4 91,4 91,3
10-20 6,3 6,2 6,2 5,1 4.4
20-30 32 2,3 2,8 2,6 3,1
30-50 1,7 1,7 1,6 0,9 1,2
Pastaba: n = 5, nustatymo tikslumas — 4-9%, variacijos koeficientas — 11-24%.
Note: n = 5, precision of determination 4-9%, coefficient of variation 11-24.

kaupty pagrindiniy maisto elementy (N, P, K, Ca, Mg).
Su daugiameciy zoliy derliumi ,,iSneSama“ tik 40 su-
kauptos fitomases, 50 azoto, 40-47 kalio ir magnio, 57
fosforo bei 70% kalio. Stabilesniu produktyvumu vi-
sose Slaity dalyse pasizyméjo buitent daugiametés Zo-
Iés. Be to, joms biidinga ir geriau iSvystyta Sakny sis-
tema, kuri gerina dirvozemio struktiirg ir kitas fiziki-
nes dirvozemio savybes.

Pagrindiné Sakny mase (82-86%) tiek vienmeciy
augaly, tiek daugiameciy Zoliy visose Slaity dalyse
susikaupia virSutiniame (0-20 cm) dirvozemio sluoks-
nyje (4 lentele). Tadiau smarkiau nuardytose (vidu-

rinése) $laity dalyse auginant vienmecius augalus san-
tykinai daugiau Sakny rasta po armens esanciame
dirvozemio sluoksnyje (20-30 cm). Auginant daugia-
metes Zoles Slaity dalys neturéjo jtakos Sakny pasi-
skirstymui dirvoZzemio profilyje.

Organinés medziagos kiekio dirvozemyje pasiskirs-
tymo désningumas koreliavo su dirvoZzemio mikro-
floros duomenimis — smarkiau nuardytose $laity da-
lyse bakterijy skaicius buvo 2 kartus mazesnis nei
paslaitése (Janusiené, Siuliauskiené, 1985). Dél geres-
nés dirvoZzemio aeracijos auginant vienmecius auga-
lus sparciai vyksta organinés medZiagos mineraliza-

5 lentele. Humuso kokybiné sudétis 10-14° statumo S$laito veléniniame jauriniame priemolio dirvozemyje auginant
ivairius augalus

Table 5. Qualitative composition of humus in the soddy-podzolic loamy soil of a 10-14° steep slope under different
crops

Kaltinénai, 1992

Huminiy rugsciy frakcijos HR

Slaito dalys Gylis cm Organiné anglis Fractions of humic acids Fulvo ragstys HA
Parts of slope | Depth, cm | Organic carbon, % HR-1 HR-2 HR-3 suma Fulvic acids FR

HA-1 HA-2 HA-3 sum FA

Sunazolés ir raudonuyjy erai¢iny misinys / Mixture of cockfoots and red fescues
vir§iané 0-25 1,08 12,0 9,3 12,0 333 44.4 0,75
top 25-50 0,37 16,2 8,1 10,8 35,1 62,1 0,56
viduriné 0-25 1,04 12,1 9,3 12,0 334 45,1 0,74
middle
Zieminiai rugiai / Winter rye

vir§tné 0-25 1,06 10,4 7,8 11,8 30,0 47,5 0,63
top 25-50 0,36 15,9 7,5 10,3 33,7 61,3 0,55
viduriné 0-25 1,02 10,8 7.8 11,8 30,4 49,0 0,62
middle
Pastaba: n = 7, analizés tikslumas — 1-2%, variacijos koeficientas — 2-5%.
Note: n = 7, precision of analysis 1-2%, coefficient of variation 2-5.
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cija, todél nustatyti didesni mikroorganizmy kiekiai,
nei auginant daugiametes Zoles. Fermenty aktyvu-
mui didesne jtaka turéjo auginami augalai ir mazes-
ne — kalvos ekspozicija ar dirvoZemio nuardymo
laipsnis. Fermenty proteazeés ir sacharazés aktyvu-
mas nustatytas didesnis dirvozemyje su daugiamete-
mis Zolémis nei vienmeciais augalais.

Kaltinény bandymy stotyje atlikty tyrimy duome-
nys patvirtino, kad eroduojamy dirvoZzemiy humuso
kokybinei sudéciai daugiau jtakos turéjo auginami
augalai nei $laito dalys (5 lentelé). Augant SunaZo-
liy ir erai¢iny miSiniui humuso sudétyje nustatytas
didesnis tiek absoliutus, tiek santykinis huminiy riigs-
¢iy ir mazesnis fulvo rugsciy kiekis, nei augant vien-
meciams augalams. Huminiy ragiciy sudétyje buvo
daugiau ir Ca humaty. Huminiy ir fulvo riigs¢iy san-
tykis buvo didesnis augant Sunazolés ir erai¢iny mi-
Siniui (0,75) nei vienmeciams augalams (0,63). Hu-
muso susidarymo tipas — huminis fulvinis. Taigi dau-
giameteés Zolés turéjo didesnj teigiama poveiki hu-
muso sudéciai. Veléninio jaurinio jvairiai nuardyto
lengvo priemolio dirvozemio humuso sudétis buvo
biidinga $iam dirvozemio tipui (Sleinys, Janusiené,
1999).

ISVADOS

1. Tiriant ir klasifikuojant moreniniy aukStumy dir-
voZzemius negalima apsiriboti tik jy nuardymo laips-
nio nustatymu. Reikia atsizvelgti i reljefo sgveika su
kiekvienu dirvodaros veiksniu, taip pat humuso kie-
kiu ir jo kokybine sudétimi.

2. Pagal cheminiy elementy (SiO,, Fe,O,, ALO,
ir kt.) pasiskirstymo profilyje désningumus, tirtuose
eroduojamy aukStumy moreninio priemolio dirvoZe-
miuose nepriklausomai nuo jy padeéties §laite vyrau-
ja jauréjimo procesai.

3. Humuso ir azoto susikaupima eroduojamy $lai-
ty dirvozemiuose daugiausia lémé daugiametés Zo-
Iés, kuriy Sakny sistema nepriklausomai nuo $laito
ekspozicijos ir padéties Slaite buvo geriau iSvystyta;
jos pasizymejo ir stabilesniu produktyvumu nei vien-
meciai augalai.

4. Daugiametés zolés eroduojamuose dirvoZe-
miuose, lyginant su vienmeciais augalais, gerino hu-
muso kokybine sudéti: huminiy ir fulvo riigsc¢iy san-
tykis augant Sunazoliy-erai¢iny miSiniui buvo dides-
nis (0,75), nei augant vienameciams augalams (0,63).
Vis délto humuso susidarymo tipas iSliko huminis
fulvinis ir buvo biidingas veléniniams jauriniams dir-
vozemiams.
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Regimantas Sleinys, Valerija JanuSiené

PECULIARITIES OF PEDOGENESIS AND
HUMIFICATION PROCESSES ON HILLY MORAINE
RELIEF

Summary

On the basis of numerous scientific publications and ex-
perimental findings we tried to get a deeper insight into
the genetic peculiarities of soils of the Baltic and Zemai-
¢iai moraine upland and ascertain the prospects for their
classification improvement. In the experimental years
(1974-1985, 1992-1994) soil profiles were dug along the
parts of slopes, and their morphological composition was
described. Soil samples were taken for the determination
of chemical composition, agrochemical properties and hu-
mus quality. In the Baltic Upland (on the slopes of the
Diukstas Experimental Station) a detailed investigation of
the phytomass of annual crops and perennial grasses as
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well as root distribution (monolith method) was carried
out.

The distribution of chemical elements (SiO,, ALO,,
Fe,0,) in the profile of the eroded moraine loamy soils
studied prevailed in processes of podzolization. Perennial
grasses had a more positive effect on the amount of hu-
mus and nitrogen than annual crops in different parts of
slopes and its expositions. Also they had a more powerful
root system and more stable productivity.

Trials conducted in the erosion-preventive grass/cereal
(grass 67%, cereals 33%) crop rotation on the slope with
a 10-14° inclination showed that not only a reduction in
the losses of soil caused by water erosion, but also an
improvement in humus qualitative composition occurred
there. In the soil where perennial grasses had been grown,
the ratio of humic and fulvic acids was higher (0.75)
than in annual crops (0.63). This in turn not only inten-
sifies humification processes and improves the structure,
but also gives a better protection of such soils (podsollu-
visols) against washing off down the slope. All these fac-
tors have a direct effect on the conditions of humus build-
up, structural composition, agrochemical properties and
resistance to water wash-off in the podsolluvisols forming
there.



