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IVADAS

Tiesioginiai geodinaminiy procesy tyrimai sudetingi
ir brangts. Be to, sunku tokiais tyrimais aprepti kiek
didesnes teritorijas. Problema daZniausiai sprendzia-
ma dviem biidais. Pirmasis — tai i§samiy tyrimy vyk-
dymas tipiniuose etaloniniuose plotuose, véliau gau-
tus rezultatus ekstrapoliuojant platesnei teritorijai.
Antrasis — netiesioginiy tyrimy taikymas. Vienas i$
netiesioginiy tyrimy bidy - jvairiapusé kartografi-
nés medziagos analizé (kartografinis tyrimy budas).
Taikant $j biidg visada susiduriama su tyrimy maste-
lio problema. Kuo platesné teritorija tiriama, tuo
labiau generalizuojami tyrimy rezultatai. Tai reiskia,
kad tyrimams naudojami palyginti smulkaus maste-
lio (apzvalginiai) Zemélapiai. Tokiu atveju tyrimy re-
zultatai neéra iSsamis, labai daznai dingsta detalés,
kurios gali biiti svarbios. Tyrimams galima naudoti
ir stambaus mastelio Zemélapius, véeliau apibendri-
nant tyrimy duomenis. Tuomet detales pavyksta is-
saugoti, taciau labai padidéja tyrimy apimtis, o tai
sukelia savy problemy.

Kartografinis tyrimy biidas, nepaisant ribotumo
ir trakumy, labai placiai naudojamas (Berliant, 1978).
Jis taikytinas ir reljefo tyrimuose. Dar prieSkariu Lie-
tuvos teritorijoje, naudojant topografinius Zemelapius,
vykdyta morfometriné reljefo analizé (Zaborski,
1931), kuria pokariu iSplétojo L. Krasauskas (Kra-
sauskas, 1976), Pajarskaité (1962), Geografijos insti-
tuto ir Vilniaus universiteto mokslininkai (Kairitiks-
tis i dr., 1983). Kartografiné analizé taikyta ir tiriant
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reljefo geodinaminius procesus (Basalykas, 1982; Ces-
nulevi¢ius, 1998, 1999). Siame straipsnyje pabandyta
apibendrinti turimg informacija, iSrySkinti metodinius
tyrimo kelius, pritaikyti juos regioninio lygmens ty-
rimuose bei apzvelgti reljefa performuojanciy geodi-
naminiy procesy veikos galimybes jvairiuose Lietu-
vos Zemeévaizdziuose.

GEODINAMINIU PROCESU INTENSYVUMO
VERTINIMAS

Vertintos kelios geodinaminiy procesy — eroziniy, de-
fliaciniy, fliuvialiniy, karstiniy ir organogeniniy — gru-
pés, didesniu ar maZesniu mastu performuojancios
Lietuvos reljefa. Biitina pabreézti, kad visi iSvardyti
procesai turi tiek ardomaja, tiek ir kuriamaja puses,
kurios dazZnai pasireiSkia nevienodu intensyvumu.
Eroziniai procesai. Jy aktyvumg ir intensyvuma
lemia keletas veiksniy: granuliometriné nuoguly su-
detis, morfometriniai pavirSiaus rodikliai, augalijos
danga ir teritorijos ikinis naudojimas. Nuoguly gra-
nuliometrija priklauso nuo reljefa kiirusiy ar kurian-
¢iy procesy. Genetiniy reljefo tipy erdvine sklaida
ir nuoguly granuliometrija yra pateikta Lietuvos kvar-
tero geologiniame (Lietuvos kvartero..., 1999) bei
geomorfologiniame (Lietuvos geomorfologinis...,
2001), morfografiniame-morfometriniame (Morfomet-
rinio..., 1995) zZemélapiuose bei dirvozemiy schemo-
se (mechaniné sudétis) (Lietuvos TSR dirvozemiy...,
1985). Sis erdvinés sklaidos vaizdas papildomas ana-
litine informacija apie galimus erozinius procesus.
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Teritorija skaidoma j vienatipius darinius (geosiste-
mas), kuriose vertinamas eroziniy procesy potencia-
las. Eroziniy procesy potenciali verté¢ iSreiSkiama ero-
zijos norma, kuria lemia nuogulos, reljefo bei kli-
mato rodikliai ir pavirSinis nuotékis (Racinskas, 1991;
Cesnulevi¢ius, 1998) (1 pav.). Kasdieniniai meteoro-
loginiy stociy duomenys leidzia jvertinti iSkritusiy kri-
tuliy kiekj ir intensyvuma. Gauti rezultatai, taip pat
surenkamy baseiny rodikliy jvertinimas leidzia nu-
statyti pavirSini nuotéki. Ji tikslinga vertinti santyki-
nai nedideliems baseinams, turintiems vienoda relje-
fo geneze, mazai kaicius morfometrinius reljefo ro-
diklius bei nuogulas. Derinant etaloninj tyrimy prin-
cipg su rodikliy erdvine sklaida, galima gana tiksliai
nustatyti teritorijos erozinj potencialg. Realy erozi-
niy procesy masta bitina susieti su teritorijos ki-
niu naudojimu, t. y. 2eménaudomis. Siam tikslui gali
biiti panaudoti topografiniai Zemélapiai, naujausios
aeronuotraukos, Zeménaudy planai.

Defliaciniai procesai. Siuos procesus lemia pavir-
$iy sudarancios nuogulos, klimatas ir tkinis teritori-
jos naudojimas. Juos vertinant gali padéti nuoguly
granuliometrijos ir Zeménaudy Zemélapiai, kuriy in-

formacija susiejama su klimato rodikliais. Triikstant
tiesioginiy defliaciniy procesy stebéjimo duomeny,
tikslinga vertinti teritorijos defliacinj potencialg. Kli-
mato vertinimui galima naudoti tiek kasdieninius, tiek
ir apibendrintus klimato komponenty duomenis. Pa-
grindiniais rodikliais yra oro temperatiira, krituliai
ir véjo greitis. Neigiamos oro ir pavirSiaus tempera-
tiiros paprastai sustabdo defliacija, nors kartais be-
sniegémis ziemomis yra pastebimas nedidelis ariamy
dirvy pustymas. Didesné drégme, o ypac lietus, vei-
kia kaip defliacija stabdantis veiksnys. Svarbiausiu
defliacijg lemianciu klimato komponentu tampa véjo
rezimas, tiksliau — jo greitis.

Atlikti defliaciniy procesy intensyvumo tyrimai
Lietuvos pajiiryje, Baltijos aukStumose bei Lietuvos
vidurio zemumoje (Morkinaité, 1994-1995) parode,
kad potencialios defliacijos rodikliy gretinimas su Ze-
meénaudy zemélapiais bei planais duoda patikimus
rezultatus. Potencialios defliacijos vertinimas pateik-
tas 2 paveiksle.

Fliuvialiniai procesai. Fliuvialiniai procesai vyks-
ta tik upiy vagose ir apatinése sléniy dalyse — sal-
pose. Fliuvialiniy procesy paplitimo ir intensyvumo

Nuoguly vertinimas
Estimation of sediments
(m*halyear)

Reljefo parametry vertinimas
Estimation of relief parameters

Klimato parametry vertinimas
Estimation of climatic parameters

PavirSiaus nuotekio poveikio E =mxV/2
vertinimas

Estimation of outflow

Z=326 +0,71B
Z — potencialios erozijos dydis (m3/ha/m. / value of potential erosion

B - molio daleliy kiekis (%); value of clay particle (%)

Z=0,09 +1,62i+0,18¢e —14,46

| —dlaitoilgis (m) / length of slope (M)

i — Slaito polinkis (°) / inclination of slope (°)

e— Slaito ekspozicijos koeficientas: € . = 32, € ya. = 34, €pe. =
32+, egayr. =32 —i/ coefficient of dope exposition: € gg. = 32,
Ewest = 34, €outh, = 32+, €poin =32 - €

Z=14,691+0,320Q +17,53
| — krituliy intensyvumas (mm/min.) / intensity of rainfall (mm/min.)
Q — krituliy kiekis (mm) / value of rainfall (mm)

E — tekancio vandens energija (kg/m?) / energy of flow water (kg/m?)
m — vandens masé (t) / mass of water (t)

v —vandens tekéjimo greitis (m/s) / speed of waterflow (m/s)

P — surenkamo baseino plotas (mz) | area of catchment (mz)
h — vandens sluoksnio aukstis (mm) / thickness of waterflow (mm)

V — vandens tiiris (m®) / bulk of water (m?)

p — vandens tankis (kg/m?3) / density of water (kg/m®)

V=Pxh m=VXp

1 pav. Potencialios pavirS§inés erozijos vertinimas
Fig. 1. Evaluation of potential erosion of surface
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tyrimais nustatomos planinés vagy ir salpy deforma-
cijos bei vagy profiliy pokyciai. Pastarieji gali biiti
iSilginiai ir skersiniai. Daugkartiniai skersiniy vagos
profiliy pakartojimai leidZia jvertinti upés vaga ga-
benamy neSmeny kiekius (Baltakis ir kt., 1982; Ge-
odinaminiai..., 1992). Akumuliuojami nenuotakiuo-
se baseinuose (ezeruose ir jirose), upiy vagose ar
sléniuose Sie neSmenys suformuoja specifines fliu-
vialines reljefo formas — deltas, priekranciy volus,
salas. Jas galima tirti naudojant topografinius Zemeé-
lapius, aeronuotraukas.

renkant juos ten, kur upés vaga yra kaiciausia: me-
andry iSorinése ir vidinése kilpose.

Karstiniai procesai. Sie procesai yra vietinio po-
budzio, taciau Lietuvos pavirSiy keicia gana intensy-
viai, kartais sukeldami katastrofinius reiskinius. Lie-
tuvoje skiriami 2 karstiniy procesy arealai: aktyvaus
ir potencialaus karsto, o karstiniai procesai priski-
riami pozeminiy Kkarstiniy procesy grupei. Tokiy pro-
cesy intensyvuma lemia poZzemio vandeny rezimas.
Intensyviausiai tirpius sulfatinius sluoksnius veikia
freaciniy vandeny horizonto svyravimai bei vir§ van-
deniui nelaidziy uolie-

Potenciali defliacija
Potential deflation
Vv —v¢jo greitis (m/s) / speed of wind (m/s)

Agregaty dydis a =-29g+0,03m -0,137
Size of aggregates

D=450v-352g—-574a—-105h—-45m-1780
D — potenciali defliacija (mm/halval.) / potential deflation (mm/ha/hour)

g — daleliy granuliometrija (mm) / granulometry of deposits (mm)
a— agregaty dydis (mm) / size of aggregates (mm)

h —humuso kiekis (%) / value of humus particle (%)

m — molio daleliy kiekis / value of clay particle (%)

ny pado susiformavu-
sios tekmés. Karstiniy
procesy intensyvumo
tyrimams biitina vykdy-
ti pozeminio vandens
dinamini monitoringa
derinant ji su upiy de-
bity ir vandens mine-
ralizacijos stebéjimais.

2 pav. Potencialios pavirSiaus defliacijos jvertinimas
Fig. 2. Evaluation of potential deflation of surface

Daznas freaciniy van-
deny horizonto svyra-
vimas uzdarose depre-

3 pav. ISilginés ir skersinés upiy vagy dugno deformacijos: &, — vandens pavirSiaus pokytis, s, — dugno padéties

pokytis; 1, 2 — dugno padéties kaita

Fig. 3. Longitudinal deformation of river bottom: 2 — changes of water surface, h, — changes of bottom surface; 1,

2 — changes of bottom

ISilginiai vagos profiliai yra labai sudétingi. Daz-
niausiai pateikiami tik upés vandens pavirSiaus auks-
¢io duomenys. Tuo tarpu upés dugno padétis (ypac
gilesnése vietose) néra fiksuojama. Taciau ir iSilgi-
niy vandens pavirSiaus profiliy palyginimas suteikia
informacija apie erozijos intensyvuma homogenisko-
se upiy atkarpose (3 pav.). Galima daryti prielaida,
kad esant gilinamajai erozijai (kai kitos salygos ne-
kinta), vandens pavir§iaus pazeméjimas atitinka dug-
no jsirezima. Tai reiSkia, kad 7, = h,.

Vertinant planines vagy ir slénio deformacijas, pa-
togiausia palyginti plotus. Santykiniai ploto pokycio
duomenys gali buti pateikiami koeficientais (4 pav.).
Ploty deformacijas tikslinga vykdyti etalonuose, pa-

LSS N I | 2

4 pav. Planiné upés vagos kaita slényje: I — slénio riba,
2, 3 — upés vagos padeétys

Fig. 4. Transformation of channel situation in valley: 7 —
boundaries of valley, 2, 3 — situation of channel
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ir atitinka vieno mm storio sausy nuo-

- guly sluoksnj. Organogeninés medzia-

gos kaupiasi reljefo pazeméjimuose,

% taciau Sis procesas tiesiogiai susijes su

W comrme T T s Rt v TN T i BT PYTERS Te " o :
P = S i o 1 i {_ﬂ 1 -1 |_I erozija, vykstan¢ia visame baseine.
~—|—|—_ L-Tf T3 — it Kiekybiniai nuoguly kaupimosi verti-
. e — EFETE e

nimai jmanomi tik vykdant natiirinius

stebéjimus. Tai reiskia, kad organoge-
ninés sedimentacijos procesy tyrimai

5 pav. Freaciniy vandeny horizonto svyravimai (4) karbonatingose nuogulose
Fig. 5. Fluctuation of freace water horizon (k) in carbonaceous deposits

sijose lemia poZzeminiy ertmiy susidaryma (Tamins-
kas, 1987; 1994-1995) (5 pav.). Stebé¢jimy duomenis
galima gauti i§ Sachtiniy Suliniy ir greZiniy. Vandens
mineralizacijos ir upiy debity kaita rodo karstinio
proceso intensyvejima ar slopinimg. Kie-

gali buti atliekami tik etalonuose su
vélesne gauty rezultaty ekstrapoliaci-
ja. Analogiskai galima vertinti ir or-
ganogenines medziagos kaupimasi pel-
kése, papildomai nustatant ir pelkiy

ploto pokycius. Tiek vienu, tiek kitu atveju tyrimams
tikslinga naudoti stambaus mastelio topografinius ar
teminius Zemélapius, acronuotraukas bei kadastrinius
duomenis.

kybiskai teritorijos karstéjimo greitis nu-
statomas pagal karsto dabartinio akty-
vumo rodikli, kuris atspindi iStirpintos
ir iSneStos medZiagos kiekio santykj su
visu karstiniy nuoguly turiu. Toks rodik-
lis gali buti iSreiSkiamas procentais per
tam tikrg laiko tarpa, daZniausiai per

1000 mety, ir rodo karstiniy nuoguly ho-
rizonto plonejima. Karstiniy procesy plo-
to kaitg galima nusakyti aktyviy ir kol-
matuoty karstiniy reljefo formy ploty
santykiu (6 pav.).

Organogeniniai procesai. Organoge-
niniy procesy intensyvumas yra nulem-
tas pelkédaros ir organines medziagos
kaupimosi greicio ezeruose, tvenkiniuose bei lagi-
nose. Durpiy, imirkusiy organiniy bei karbonatiniy
nuoguly kaupimasis eZery dubenyse siekia iki 100 m

— bogs

6 pav. Karstiniy reljefo formy paplitimas: 7 — aktyvios smegduobés,
2 — kolmatuotos smegduobes

Fig. 6. Distribution of karst relief forms: 7 — active grave, 2 — old
grave

8

7 pav. Organogeniniy reljefo formy ploty kaita: 7 — ezerai, 2 — pelkés
Fig. 7. Transformation of organogenic relief form areas: I — lakes, 2

GEODINAMINIU PROCESU VYKSMO
PRIELAIDOS LIETUVOS
ZEMEVAIZDZIUOSE

Geomorfologiniy procesy suformuoti area-
lai skiriasi kraStovaizdzio komponentais. In-
dikaciniai tokiy arealy skirtumo rodikliai —
pavirSius ir medZiaginis pamatas. Juo remian-
tis, Lietuvos teritorijoje iSskirti 9 zemévaiz-
dziy tipai (Basalykas, 1977). Pabandysime
aptarti geomorfologinius procesus ir jy ver-
tinima jvairiose Zemévaizdziy grupése.
Molingos lygumos. Menka reljefo sa-
skaida bei specifinés nuogulos neskatina in-
tensyviy geomorfologiniy procesy moreni-
nése bei prieledyninése ezerinése molingo-
se lygumose. Vyraujanti vertikali reljefo sa-
skaida (reljefo formy aukstis) retai virSija
5 m, slaity polinkis 3°, o $laity ilgis 50 m.
Tokie morfometriniai reljefo parametrai le-
mia Zemga erozinj reljefo potenciala (Ces-
nulevicius, 1998). Vyraujancios pelitines
nuogulos stabdo defliacinius procesus, ka-
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dangi didziaja mety dali jos biina ganétinai jmirku-
sios. Tam tikri defliacijos Zidiniai stebimi tik more-
ninése lygumose, kur, be pelitiniy, paplitusios ir psa-
mitinés nuogulos. Kiek aktyvesné yra durpédara. Ta-
¢iau ir ji susijusi su reljefo pazemejimais, o molin-
gose lygumose mazai kiek gilesniy duburiy ar dau-
by. Dél Sios priezasties reljefo pazemejimuose for-
muojasi greifiau susiskaidancios Zemapelkinio tipo
durpés. Intensyviausiai molingose lygumose vyksta
karstiniai procesai, taciau jie daugiau susije su tir-
piu nuoguly horizonty sligsojimu. D¢l Sios priezas-
ties karstiniai procesai vyksta labai aiSkiai apibrézto-
je erdveje. Kadangi geomorfologiniai procesai nein-
tensyvis, kartografiniy tyrimy metodu dazniausiai
jvertinama tik procesy erdvine sklaida ir tik retais

atvejais juy intensyvumas (lentelé). Sklaidai jvertinti
naudojami skirtingo laikmecio teminiai Zemélapiai,
tuo tarpu nustatant procesy intensyvumg biitina nau-
doti jvairialaikius ir jvairiatemius Zemelapius, pavyz-
dZiui: karstiniy nuoguly paplitimo, karstiniy nuogu-
Iy horizonto storio, hidrogeologinius, nuotékio, van-
dens cheminés sudéties.

Smélingos lygumos. Siose lygumose reljefo saskai-
da yra kiek didesne. Distaliniuose zandruose daznos
reljefo formos, kuriy aukstis virSija 5-7 m (kartais
siekia 10 m). Didesnis ¢ia ir Slaity polinkis (iki 5°)
bei ilgis (iki 70-100 m). Tokie morfometriniai relje-
fo rodikliai sukuria geresnes eroziniy procesy prie-
laidas. Antra vertus, yra erozija apribojanciy veiks-
niy: vyraujancios psamitinés nuogulos bei dideli mis-

Lentele. Geomorfologiniy procesu paplitimas ir intensyvumas jvairiuose Zemévaizdziuose
Table. Distribution and intensity of geomorphologic processes in different landscapes
Zemevaizdziai Geomorfologiniai Geomorfologiniy Kartografinés
Landscapes procesai procesy .
Grupés Tipai Geomorphologic intensyvumas rezultatai
Groups Types processes Intensity of Results of
geomorphologic cartographic
processes analysis
1 2 3 4 5
Molingos Moreninés Erozija Vidutinio intensyvumo Erdvine sklaida
lygumos lygumos Erosion Quantitative evaluation Distribution
Clay plains Morenic Defliacija Silpna Erdvine sklaida
plains Deflation Weak Distribution
Karstas Intensyvus Erdvine sklaida
Karst Intensity Kiekybinis vertinimas
Distribution
Quantitative evaluation
Organogeniniai Vidutinio intensyvumo Erdvine sklaida
Organogenic Medium intensity Distribution
Prieledyninés Erozija Silpna Erdvine sklaida
ezeringos Erosion Weak Distribution
lygumos Organogeniniai Vidutinio intensyvumo Erdviné sklaida
Glaciolacustrine Organogenic Medium intensity Distribution
plains
Smélingos Senosios Defliacija Intensyvi Erdvine sklaida
lygumos aliuvines Deflation Intensity Kiekybinis vertinimas
Sandy plains lygumos Distribution
Old alluvial Quantitative evaluation
plains Organogeniniai Vidutinio intensyvumo Erdvine sklaida
Organogenic Medium intensity Kiekybinis vertinimas
Distribution
Quantitative evaluation
Prieledyniniy Defliacija Intensyvi Erdvine sklaida
upiy lygumos Deflation Intensity Kiekybinis vertinimas
Glaciofluvial Distribution
plains Quantitative evaluation
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Lentelés tesinys
Table continued

1 2 3 4 5
Erozija Vidutinio intensyvumo Erdvine sklaida
Erosion Medium intensity Distribution
Organogeniniai Vidutinio intensyvumo Erdviné sklaida
Organogenic Medium intensity Distribution
Kalvotos Kalvotos Erozija Intensyvi Erdvine sklaida
morenines morenines Erosion Intensity Kiekybinis vertinimas
aukstumos ezeringos Distribution
Hilly aukS$tumos Quantitative evaluation
morainic Hilly laky Organogeniniai Intensyvi Erdvine sklaida
uplands morainic Organogenic Intensity Kiekybinis vertinimas
uplands Distribution
Quantitative evaluation
Kalvotos Erozija Intensyvi Erdviné sklaida
moreninés Erosion Intensity Kiekybinis vertinimas
sléniuotos Distribution
aukstumos Quantitative evaluation
Hilly valley Organogeniniai Vidutinio intensyvumo Erdvine sklaida
morainic Organogenic Medium intensity Distribution
uplans Fliuvialiniai Vidutinio intensyvumo Erdviné sklaida
Fluvial Medium intensity Distribution
Pajtirio Jurine lyguma Defliacija Labai intensyvi Erdvine sklaida
lygumos Coastal plain Deflation Very intensity Kiekybinis vertinimas
Coastal Distribution
plains Quantitative evaluation
Litoraliniai Intensyviis Erdvine sklaida
Litoral Intensity Kiekybinis vertinimas
Distribution
Quantitative evaluation
Organogeniniai Silpna Erdvineé sklaida
Organogenic Weak Distribution
Deltiné lyguma Defliacija Intensyvi Erdviné sklaida
Delta plain Deflation Intensity Kiekybinis vertinimas
Distribution
Quantitative evaluation
Fliuvialiniai Intensyvi Erdviné sklaida
Fluvial Intensity Kiekybinis vertinimas
Distribution
Quantitative evaluation
Organogeniniai Intensyvi Erdvine sklaida
Organogenic Intensity Kiekybinis vertinimas
Distribution
Quantitative evaluation
Sléninis Fliuvialiniai Intensyvi Erdvine sklaida
Valley Fluvial Intensity Kiekybinis vertinimas
Distribution
Quantitative evaluation
Organogeniniai Vidutinio intensyvumo Erdviné sklaida
Organogenic Medium intensity Distribution
Eroziniai Intensyvi Erdviné sklaida
Erosion Intensity Kiekybinis vertinimas

Distribution
Quantitative evaluation
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ky plotai. Psamitinés nuogulos lemia intensyvia kri-
tuliy infiltracija, todél labai sumazéja pavirSiné nuo-
plova. Dideli mi§ky plotai riboja ir defliacijos vyks-
ma, kadangi smelingosios lygumos pasiZzymi labai di-
deliu defliacijos potencialu. Gausiuose reljefo paze-
mejimuose pakankamai intensyviai vyksta durpéda-
ra. Skirtingai nei molingose, smélingose lygumose
gausu akliny giloky reljefo formy, kur kaupiasi sto-
ras aukStapelkiniy durpiy sluoksnis. Tiriant §ia Ze-
meévaizdZziy grupe kartografiniu bidu, galima jver-
tinti ne tik procesy erdvinj paplitima, bet, derinant
jvairiatemius Zemélapius, nustatyti ir kiekybinius geo-
morfologiniy procesy vyksmo rodiklius.

Kalvotos moreninés aukstumos pasizymi didziau-
siu eroziniu potencialu. Reljefo formy aukstis nere-
tai virSija 20-30, o kartais ir 40 metry. Dideli $lai-
ty polinkiai: nuo 5 iki 20 ir daugiau laipsniy, ilgi
reljefo formy S$laitai kalvotose moreninése aukStu-
mose. Sléniuotoje Medininky aukStumoje yra Slaity,
kuriy ilgis siekia 500-700, kartais 1200 m. Tokia di-
delé reljefo sgskaida, ypac kalvotose sléniuotose mo-
reninése aukStumose, lemia didelj potencialios ero-
zijos rodikli, kuris siekia iki 4 mm/m. Mazi miSky
plotai neuztikrina pakankamos antierozinés apsau-
gos. Kita vertus, miSri nuoguly litologija (nuo peli-
tiniy iki psefitiniy) neskatina defliacijos procesy. De-
fliacijos vyksma apsunkina raizytas reljefas, slopinan-
tis véjo jéga. Gausiuose reljefo pazeméjimuose, ypac
moreninése ezeringose aukStumose, intensyviai kau-
piaisi organika (pelkédara ir sedimentacija ezery du-
benyse). Sléniuotose aukStumose, kur gana tankus
upeliy tinklas, vyksta fliuvialiniai procesai. Cia vy-
rauja gilinamoji vagy erozija. Erozijos ir organogeni-
niy procesy vertinimas teminiy Zemélapiy komplek-
so pagalba leidzia nustatyti ne tik erdvinj procesy
paplitima, bet ir jy intensyvuma. Tuo tarpu tiriant
fliuvialinius procesus sléniuotose aukStumose kartog-
rafiniu tyrimo budu, galima jvertinti tik ty procesy
sklaida.

Pajiurio lygumos — tai iSlyginto reljefo Zemévaiz-
dziy grupé. Geomorfologinius procesus lemia nuo-
guly pobiidis, o reljefas juos veikia maziau. Intensy-
viausiai pajurio lygumose vyksta defliaciniai, fliuvia-
liniai ir litoraliniai procesai, nuolat performuojantys
pavirSiy. Tai kaiciausia geomorfologiniy procesy po-
zitriu Lietuvos Zemévaizdziy grupé. Kompleksinis te-
miniy Zemélapiy bei aeronuotrauky naudojimas lei-
dzia jvertinti ne tik Siy procesy paplitimg erdveje,
bet ir gauti duomeny apie jy intensyvuma. Kiek sil-
pniau Siose lygumose vyksta pelkédara, savo inten-
syvumu panasi | molingy lygumy pelkédaros proce-
sus.

Sléninis Zemévaizdis — tai dendritinés planinés
formos zemévaizdis, susijes su atskiry upiy basei-
nais. Jam biidingos linijinés neigiamos jvairaus gylio
ir plocio reljefo formos. Upiy nuotékis, sléniy jsireé-

zimo gylis bei jy nuogulos lemia ir geomorfologiniy
procesy kompleksa. Didesniy upiy sléniuose inten-
syviausi fliuvialiniai procesai, upiy auksStupiuose ir
vidurupiuose vykdantys gilinamaja ir Sonin¢ erozija.
Tuo tarpu upiy zemupiuose (kartais tai tik keliy ki-
lometry atkarpos) vyksta intensyviis akumuliaciniai
procesai. Upiy sléniy bei terasy Slaitus veikia erozi-
ja, kurios intensyvumas priklauso nuo sléniy morfo-
metriniy rodikliy. Didziyjy upiy sléniuose, buvusiy
senvagiy vietose susiklosté palankios salygos pelke-
daros procesams.

ISVADOS

1. Kompleksinis kartografinio tyrimo ir kadastriniy
duomeny naudojimas leidzia jvertinti geomorfologi-
niy procesy erdvine sklaida ir jy intensyvuma. Toks
vertinimas remiasi apzvalginiy masteliy Zemélapiy bei
kitos kartografinés medziagos analize ir yra orien-
tuotas | regioninio pobiidzio teritorijos tyrimus. Lie-
tuvos atveju tokiais teritoriniais vienetais gali buti
Zemevaizdziai ar jy grupeés.

2. Regioninio pobiidZio geomorfologiniy procesy
erdvinés sklaidos ir intensyvumo vertinimas gali biiti
taikomas tik tiems procesams, kuriy sukurtos reljefo
formos yra kartografuotinos stambaus mastelio Ze-
meélapiuose (1:50 000, 1:25 000, 1:10 000), t. y. ero-
ziniams, defliaciniams, fliuvialiniams, karstiniams ir
organogeniniams.

3. Kompleksinis teminiy zemélapiy (reljefo, nuo-
guly, augalijos, Zeménaudy) bei kitos kartografinés
medziagos (aero- ir kosminiy nuotrauky) naudoji-
mas leidzia operatyviai ir pigiai jvertinti geomorfo-
loginiy procesy potencialias galimybes jvairiuose Ze-
mévaizdZiuose. Potencialios geomorfologiniy proce-
sy intensyvumo reik§Smeés leidzia modeliuoti teritori-
jos (zemévaizdziy) dinaming raidg. Modelio papildy-
mas kadastriniais ir natiiriniy stebéjimy duomenimis
padeda jj verifikuoti ir taikyti pakankamai tikslioms
Zemevaizdziy raidos prognozeéms.
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EVALUATION OF GEODYNAMIC PROCESSES:
METHODIC ASPECTS

Summary

Direct investigations of geodynamic processes are com-
plicated and expensive. They can be employed only in
smaller areas. There are two possible solutions of the
problem. The first is when detailed investigations are car-
ried out in typical reference areas and the obtained data
are extrapolated for greater territories. The second is em-
ployment of indirect investigations. Overall analysis of car-
tographic material (cartographic investigation) represents
a variant of indirect investigations. The application of
this approach is always confronted by the problem of
investigation scale. The greater investigated territory the
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more generalized the obtained results. The implication is
that such investigations are based on small-scale maps
(survey). In this case the results often back very impor-
tant details. It is, of course, possible to use large-scale
maps and generalize the obtained results. In this case the
details become more easily distinguishable, but the scope
of investigations increases.

Despite certain limitations and drawbacks, the carto-
graphic analysis is a widely employed method. It also
facilitates the studies of geodynamic processes. The
present article is an attempt to synthesize the available
information, explicate the methods of investigation, apply
them on regional level, and to review the possible mani-
festations of relief-transforming geodynamic processes in
different Lithuanian landscapes.

Various thematic maps and other kinds of cartograph-
ic material aid the assessment of geomorphological pro-
cesses. They reveal quantitative parameters showing the
spatial distribution and potential intensity of the proces-
ses (Figs. 1-7). Preliminary data show the variations of
intensity and composition of geomorphological processes
in Lithuanian landscapes. Geomorphological processes are
slow in morainic and sand plains, whereas in the hilly
morainic uplands, coastal plains and valleys the intensity
and variability of geomorphological processes are higher
(Table).

The investigation allowed the following conclusions:

1. Combined employment of cartographic analysis and
cadastric data facilitates assessment of the spatial distri-
bution and intensity of geomorphological processes. The
assessment is based on the analysis of survey maps and
other kinds of cartographic material and is orientated
toward the regional investigations of the territory. In Li-
thuania’s case such territorial units are represented by
landscapes and their groups.

2. Assessment of the spatial distribution and intensity
of regional geomorphological processes may by applied
only for the processes that generate the forms of relief
plotted on large-scale maps (1:50000, 1:25000, 1:10000).
To such processes belong erosion, deflation, as well as
fluvial, karst and organogenic phenomena.

3. Combined employment of thematic maps (relief,
deposits, vegetation, land use) and other kinds of carto-
graphic material (aero- and space photograps) enables an
operative and economical assessment of the potential of
geomorphological processes in various landscapes. Poten-
tial values of the intesity of geomorphological processes
serve as the input data for modelling the dynamic history
of territories. Supplementation of the model with cadastric
and field data provides for its verification and application
for rather accurate predictions of landscape development.



