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IVADAS

Teminéje kartografijoje reiSkiniy kartografinés rais-
kos budy jvairove yra ganétinai plati. Galima net
teigti, kad juos plétoti néra bitinybés. Taciau Sian-
dieniné kompiuteriné grafika atveria ypac placias ga-
limybes taikyti ivairias matematikos sritis kartografi-
niam modeliavimui. Sio straipsnio tikslas — atkreipti
mokslinés aplinkos démesj i topologijos nuostaty tai-
kyma sudarant kartogramas.

Reiskiniy vaizdavimas kartogramomis mokslinéje li-
teratiiroje paplites labai placiai. Jis naudojamas tuomet,
kai tiriamus reiskinius reikia pavaizduoti tam tikroje te-
ritorijoje. Sio biido neabejotini privalumai — sudarymo
paprastumas ir jtaigumas. Kartografijos nuostaty po-
Ziliriu tai néra grieztas vaizdavimo budas, nes jj taikant
nebiitina vaizduojama teritorijg kartografuoti grafiskai
tiksliai, taciau visuomet reikia laikytis euklidinés geo-
metrijos reikalavimy, t. y. kiek tai jmanoma grafiskai
iSlaikyti vaizduojamos teritorijos formos panasuma su
realia, nepaisant to, kad teritorija kartogramoje daznai
teikia tik antraeilés svarbos informacija. Svarbiausias
kartogramos uzdavinys — suprantamai pavaizduoti is$-
tirta reiskini, susijusj su tam tikra aplinka.

Panagrinékime, kaip kartograma gali biiti suda-
ryta taikant ne euklidinés geometrijos, bet topologi-
jos nuostatas.

TOPOLOG!NIU KARTOGRAMU SUDARYMO
METODINE SCHEMA

Topologijos taikymas rei$kiniy kartografiniam mode-
liavimui néra tapatus jprastiems budams, nes $i geo-
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metrijos sritis i§ esmés skiriasi nuo euklidinés geo-
metrijos (priminsime, kad topologija tiria tik tas fi-
giry savybes, kurios gali buiti nustatytos nematuo-
jant ir nelyginant ju ilgiy ir kampy dydZio). Topolo-
ginis figiiry ekvivalentiSkumas priklauso, pavyzdziui,
nuo Siy jy savybiy: orientavimo, sieties, atvaizdavi-
mo tolydumo.

Jeigu analizuosime kartografinj kiirini — geogra-
finj Zemélapj — topologiSkai, tai nesunku bus suvok-
ti, kad ji daugiausia sudaro ploksciyjy grafy visuma
(Parielitinas, 2001). Zemélapyje pavaizduotas valsty-
bes, ju administracinius ir kitus ploto vienetus topo-
logiskai galima interpretuoti kaip ploksciuosius gra-
fus su tam tikru biudu fiksuota jy sietimi.

Zemélapyje pavaizduoty ploto vienety ribas lai-
kykime ploks¢iyjy grafy briaunomis, jy sankirtos tas-
kus — grafy virSinéms, o teritoriniy vienety ribas —
grafy sienomis. Siekiant pavaizduoti iStirta reiskini,
susijusi su tam tikra teritorija, iSlaikant ploty dy-
dzius fiksuotame mastelyje, topologiSkai transformuo-
jama pasirinkto Zemélapio plotais iSreikSta informa-
cija | ploksciuosius grafus, tam panaudojant jvairias
geometrines figliras: kvadratus, staciakampius, trikam-
pius ir pan. Tam, kad buty sudarytas grieZtas topo-
loginis modelis, reikia uZztikrinti pasirinkty geomet-
riniy figiiry topologing sietj. Ja apibréSime L. Oile-
rio formule (Ore, 1990):

V-B+§ =2

¢ia: V — grafy virStniy skaicius, B — grafy briauny
skaiCius, S — grafy sieny skaicius.
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Transformuota jprasto Zemelapio topologiné rais-
ka, gauta pritaikius aprasytaja schema, matematiko-
je vadinama sarySio grafiku, o kartografijoje ja pa-
vadinsime topologine kartograma.

Temin€je kartografijoje reiSkinius vaizduoti topo-
loginémis kartogramomis tikslinga tuomet, kai nori-
me supaprastinti vaizduojamo reiSkinio kartografine
raiSka, pereiti kartografiniame modelyje prie kito po-
budzio reiskinio rodikliy arba iSskirti tam tikras reis-
kiniy savybes, bruozus.

REISKINIU MODELIAVIMAS TOPOLOGINE
KARTOGRAMA

Paanalizuokime konkrety pavyzdj: sudarykime Lie-
tuvos ir kaimyniniy valstybiy (Latvijos, Baltarusijos,
Lenkijos ir Kaliningrado srities) gyventoju skaiciaus
ir vienam gyventojui tenkancio bendrojo nacionali-
nio produkto kiekio (BNP) pasiskirstymo topologing
kartograma. Topologing kartograma sudarysime
M 1:10000000.

Nustatykime, kam lygus bendras analizuojamy vals-
tybiy plotas, iSreik§tas mm? pasirinktame mastelyje.
Gauname, kad jis = 6660 mm?. Toliau, sudéje valsty-

W

1 - Lietuva
2 — Latvija

[TT] 21002400 USD
P/ 2400-2700 USD
[Z7] 2700-3000 USD
[777] 3000-3300 USD
3300-3600 USD

3 — Baltarusija
4 — Lenkija

5 — Kaliningrado sritis
Pastaba: Kaliningrado srities
BNP, tenkantis vienam gy-
ventojui, pasirinktas kaip vi-
sos Rusijos rodiklis.

Note. The GDP per capita
index for Kaliningrad district
is the same as for the whole
Russia.

Pav. Lietuvos ir kaimyniniy valstybiy gyventojy bei BNP pa-
siskirstymo topologiné kartograma (pagal 1998 m. duomenis)
Figure. Topological choropleth map representing the di-
stribution of population and GDP in Lithuania and neigh-
bouring states (data of 1998)
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biy gyventojy skaiciy, apskaic¢iuojame, kad vienas mm?
plotas atitinka [J 8380 gyventojy. Gautiems duome-
nims pritaike L. Oilerio formule, sudarykime reiSkiniy
pasiskirstymo sarysio grafika (pav.). Grafy virSaniy,
briauny ir sieny skaiciy, taip pat juy tvarka kaimynyste-
je surandame bet kuriame politiniame Zemélapyje, o
siet] patikriname pagal L. Oilerio formule.

Taigi miisy sudarytas sarysio grafikas (topologiné
kartograma) i§ esmés nesiskirs nuo kito autoriaus
korektiskai sudaryto ty paciy reiskiniy sarySio grafi-
ko (gali skirtis tik detalés), ir tai patvirtina sudaryto
modelio grieztuma.

ISVADOS

1. Topologinés kartogramos ypac tinka socialiniy-eko-
nominiy reiskiniy kartografinei raiSkai, nes kartogra-
fuojamus reiSkinius ir jy erdvinj pasiskirstymg jma-
noma pavaizduoti paprastai ir jtaigiai, jos lengvai
sudaromos taikant kompiuterine grafika.

2. Skaitytojui topologinis vaizduojamy rei$kiniy
modelis del ypac¢ didelés kartografinio modelio abst-
rakcijos gali sudaryti tam tikry psichologinio pobi-
dzio nepatogumy. Pleciantis Siam vaizdavimo biidui,
Sios mastymo inercijos tikrai galima iSvengti.

3. Topologijos taikymas kartografijoje yra viena
i§ perspektyviy kartografijos teorijos ir kartografinio
modeliavimo plétros krypciy.
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PECULIARITIES OF CARTOGRAPHIC
REPRESENTATION VIA TOPOLOGICAL
CARTOGRAMS

Summary

The article addresses the possibility of employing topolo-
gy for designing cartographic models. A comprehensive
algorhythm is presented, describing how to construct to-
pological cartograms for different phenomena. This me-
thod of cartographic representation is offered as particu-
larly suitable for designing topological cartograms visua-
lizing socio-economic phenomena.

The possible psychology-related usability problems im-
plied by a high level of abstraction of such cartographic
models is considered.

The described method of cartographic representation
can be more widely used for thematical mapping as long
as the methods of computer graphics are commonly
spreading.



