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Prie§ du deSimtmecius buvo pradéti kompleksiniai
Lietuvos upiy sléniy tyrimai. Jie apéme vaginiy, sle-
niy Slaity morfogenetiniy procesy tyrimus, kurie bu-
vo siejami su vandens nuotékio stebejimais. Kom-
pleksinius sléniy tyrimus jungia tyrimy objektas —
upé ir jos slénis, todél trumpai biitina apzvelgti tiek
geomorfology, tiek ir hidrology atliktus darbus.
Gana daug darby apie Lietuvos upiy slénius buvo
paskelbta pokario metais. DaZniausiai buvo tyrinéja-
ma upiy sléniy sandara bei morfogenetiné aplinka.
Siais klausimais daug ra$é A. Basalykas (Basalykas,
1956; 1958a; 1958b; 1965; 1977). Dabartinius upiy
vagose ir salpose vykstancius dinaminius procesus
tyrin¢jo V. Dvareckas, M. Beconis (Beconis, Dva-
reckas, 1991), S. PaSkauskas, I. Vekeriotien¢ (Pa-
Skauskas, Vekeriotiené, 2000). Pastaraisiais deSimt-
meciais vel susidométa upiy sléniuose bei vagose
vykstanciais dinaminiais procesais. Gana nuodugniai
iStirtos didZiausios Lietuvos upés — Nemunas, Neris,
Nevézis, Dubysa ir kt. (Baltakis ir kt., 1982; Cesnu-
levicius ir kt., 1999). Ypac gerai iStirtas Neries vi-
durupis nuo Baltarusijos sienos iki Vilnios Ziociy.
Siuos tyrimus vykdé Geografijos ir Geologijos insti-
tuty bei Vilniaus universiteto mokslininkai: A. Ces-
nulevi¢ius, V. Minkevicius, S. Paskauskas, I. Veke-
riotiené (Geodinaminiai ..., 1992). Pastaraisiais me-
tais pradétas tirti rySys tarp didziyjy Lietuvos upiy
sléniy genetinés aplinkos ir sléniuose vykstanciy dina-
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miniy procesy (Cesnuleviéius, 2000; Volungevicius,
2000). Siuose darbuose pagrindinis démesys kreipia-
mas | upés kranty dinamin¢ bikle. Pagal skirtinga
jvairiy kranty tipy santykj iSskiriamos dinaminés upés
vagos atkarpos ir atliekama palyginamoji analizé su-
siejant jas su slénio genetine aplinka.

Apie upiy vingiuotuma rasé J. Jablonskis, K. Gai-
galas, I. SimuiSkaité (Jablonskis ir kt., 1975). Ju dar-
buose pateikiama ne tik iSsami tyrimy medziaga, bet
ir metodika: aprasyti kiekybiniy ir kokybiniy upés
vagos bei upés slénio vingiuotumo rodikliy skaicia-
vimo bei nustatymo biidai. ISsamig kokybinio upiy
vingiuotumo klasifikacija yra sudares ir E. Vaitkevi-
¢ius (Kavaliauskas ir kt., 1986). Sioje klasifikacijoje
atsizvelgiama ne tik i vingiuotuma, bet ir | upiy dy-
di (pagal debita) bei slénio pobiidj.

M. Velikanovas (Jablonskis, 1973 ir kt.), tyres
meandravimo désnius, teigia, kad upiy vingiuotumas
mazai priklauso nuo vietovés reljefo ir geologinés
sandaros, o daugiausia — nuo tékmeés dinamikos, kuri
konkreciomis salygomis sukuria sau palankiausia va-
gos forma, maziausiai besiprieSinancia vandens ma-
sés judéjimui. J. Jablonskis (Jablonskis, 1975 ir kt.)
tyrin€jo Lietuvos upiy vingiuotumg ir nustaté, kad
upés savo vagg suformuoja pagal vandens ir grunto
saveikos désnius. Anot A. Basalyko, upé pradeda
vingiuoti dél iSoriniy (pakeliui sutikusi pavirSiaus
kliatis) ir dél vidiniy (jos vagoje vykstancios skersi-
nés vandens cirkuliacijos) priezas¢iy (Basalykas,
1958).
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Ir nors atskirai yra tyrinéta
tiek upiy sléniy geneze, tiek ir

Lentelé. Upiu vagu vingiuotumo grupés
Table. Groups of riverbed meandering

upiy vagy vingiuotumas, taciau tik
A. Cesnulevicius (Cesnulevicius,

Vagos vingiuotumo grupes
Groups of riverbed meandering

Vingiuotumo koeficiento (K)) intervalas
Interval of the meandering coefficient

2000) savo straipsnyje trumpai ap-
zvelgia didziyjy Lietuvos upiy va-
gy vingiuotumo skirtumus joms
tekant skirtingos genezés upés sle-
nio atkarpomis.

DARBO METODIKA

Kadangi atliktas tyrimas yra kom-
pleksinis, t. y. analizuojama upiy

Salyginai tiesios (1)
Conditionally straight
VidutiniSkai vingiuotos (2)
Medium meandrous
Vingiuotos (3)
Meandrous
Labai vingiuotos (4)
Highly meandrous

K < 1,20
120 < K, > 1,35
135 < K > 1,60

K > 1,60

sléniy morfogenetiné aplinka bei

upiy vingiuotumas, metodika sudaro dvi dalys:
1) morfogenetiné slénio aplinkos analize, 2) upés va-
gos vingiuotumo analize.

Morfogenetinés slénio aplinkos analizé

Atliekant morfogeneting slénio aplinkos analiz¢ nau-
doti Lietuvos geologijos tarnyboje sudaryti Zeméla-
piai: 1 : 200 000 mastelio kvartero geologinis (Guo-
byté, 1999), 1 : 200 000 mastelio geomorfologinis
(Guobyte, 2001) bei stambaus mastelio (1 : 10 000)
topografinis. Jais remiantis buvo iSskirtos vienalytés
genetinés (pagal jas formavusius procesus) bei lito-
loginés upiy sléniy atkarpos. IS topografiniy Zeme-
lapiy nustatyta genezés nulemta upés slénio strukti-
ra, pavyzdziui, lékStaslaité (beterase), kanjoniSka ar
terasine. Pagal Siuos rodiklius buvo iSskirtos morfo-
genetinés sléniy atkarpos. Sio tyrimo atveju pagrin-
dinis démesys buvo kreipiamas i slénio morfogene-
tinés aplinkos litologing sandara. Remiantis esama
kartografine medziaga buvo maksimaliai detalizuo-
tos upiy sléniy kertamos skirtingos medziaginés su-
deties atkarpos.

Upés vagos vingiuotumo analizé

Siame darbe yra pateikiamas vienas i§ metodiniy
sprendimy, autoriaus nuomone, pakankamai tiksliai
atspindintis tikraji upiy vagy vingiuotuma.

Upés vingiuotuma apibtidina kiekybinis rodiklis —
vingiuotumo koeficientas. Tai — upés vagos ilgio san-
tykis su suma tiesiy, kurios jungia vienodos krypties
upés vagos ruozy pradzig su pabaiga. Tas santykis
visada didesnis uz vieneta. Vingiuotumas apibiidina
upés vagos bivi ir tekmes pobidi.

Kiekvienos kiek ilgesnés upés vingiuotumas susi-
deda i§ orografinio (upés slénio) ir upés vagos vin-
giuotumo slényje. Pagal vingiuotumo pobudi upés
skirstomos | keturias grupes.

Salyginai tiesios — tai sureguliuotos (kanalizuo-
tos) arba sklandzius, nelabai didelius vingius turin-
¢ios upes. Tiesias, gilyn besigrauziancias vagas turi

smulkis intakai, tiesiogiai jtekantys | Nemung ar ki-
ta giliu sléniu tekancia upe.

Meandruojancios upés daznai keicia savo vagos
krypti. Kadangi meandry formos nuosekliai praeina
tam tikrus etapus nuo paprastos sinusoidés iki su-
detingos formos kilpy, meandruojancios upés ir at-
skiri jy ruozai skirstomi i tris pogrupius (Jablonskis,
1975): 1) vidutiniS$kai vingiuotas (vingiai pakanka-
mai platiis ir netankiis), 2) vingiuotas (vingiai gana
tankis, taciau dar néra prieSingos upés tekéjimo
krypties vingiy), 3) labai vingiuotas (jvairaus dydzio
vingiai eina vienas po kito, dalis jy turi prieSinga
bendrai upés tékmei kryptj, tarpai tarp atskiry vin-
giy virS§liniy siauri, yra senvagiy). Taigi upés vaga
pagal vingiy pobiuidj ir slénio kryptj dalijama j atski-
rus ruozus.

Tiek upes, tiek ir jos atskiry ruozy vidutinis vin-
giuotumo koeficientas apskaiciuojamas pagal Sias for-
mules:

o= (1)

Cia L, — atkarpos vagos ilgis; [, — atkarpos stygos
ilgis. Visos upés vidutinis vingiuotumo koeficientas
(K,) randamas kaip upés vagos ilgio L ir atskiry jos
ruozy, iSmatuoty tiesia linija, ilgiy sumos X [ santy-
kis:

L=L +L, +L +.+L, (2)
Sl=0L+L+1L+.+1, 3)
L
K =—.
v z| (4)

Taip apskaic¢iuojamas kiekybinis vidutinis vingiuo-
tumo rodiklis. Kokybinis vingiuotumo rodiklis nu-
statomas vizualiai pagal anksCiau aptartg vingiuotu-
mo pobidj (lentel¢). Tarp kiekybinio ir kokybinio
vingiuotumo rodikliy egzistuoja statistiné¢ priklauso-
mybé (Jablonskis, 1975), todé¢l kiekviena vingiuotu-
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mo grupe galima apibiidinti tam tikro dydzio koefi-
cientu. Salyginai tiesiomis reikéty laikyti upes (arba
atskiras juy atkarpas), kuriy vidutinis vingiuotumo
koeficientas K < 1,20, vidutiniSkai vingiuoty 1,20 <
<K = 1,35, vingiuoty 1,35 < K = 1,60 ir labai
vingiuoty K > 1,60 (lentelé).

ISreiskus vidutinj vingiuotumo koeficienta per vin-
givotumo grupiy indeksus, iSrySkéja netolygus atski-
ry vagos vingiuotumo ruozy tarpusavio pasiskirsty-
mas. Tuo remiantis yra i$skiriamos vagos vingiuotu-
mo atkarpos.

PIETRYCIU LIETUVOS SENSLENIO
GEOMORFOLOGINE SITUACIJA

Zeimenos upés geomorfologiné charakteristika

Paskutiniojo apledéjimo zandriniy lygumuy sritj su-
daro Siaurés ryty (Zeimenos — Neries vidurupio) ir
Pietry¢iy (Merkio — Baltosios Ancios) lygumy geo-
morfologiniai rajonai (Basalykas, 1965). Si sritis
apima Zeimenos — Neries — Vokés — Merkio — Ne-
muno slénius bei jy atkarpas. Sléniuose bei jy pa-
sléniuose iSskirti zandrai, fliuvioglacialinés terasos,
senovinés deltos, limnoglacialiniai lygiai bei Siuolai-
kiniai upiy terasiniai sléniai.

Zeimenos lyguma suformavo paskutiniojo aple-
déjimo Baltijos stadijos ledyno tirpsmo vandenys.
V. Dvarecko nuomone (Dvareckas ir kt., 1978), vir-
Sutinis fliuvioglacialinis lygis (III vir§salpiné terasa)
susiformavo lateralinei upei pasistumiant | Sonus.
Ryskiausi jos fragmentai i§liko Zeimenos senslénio
vidurupyje. Vidurinysis fliuvioglacialinis lygis (II virs-
salpin¢ terasa) susiformavo iStekéjus Neries zemu-
pio dubumoje telkSojusiam limnoglacialiniam basei-
nui. Pastaroji terasa ry$ki Zeimenos slényje nuo Pa-
bradés iki Zio¢iy. Zeimenos slénj supa i§ skirtingos
sudéties ir storio smelio bei Zvirgzdo sanasy suklos-
tyta fliuvioglacialiné lyguma. Siy nuoguly sudétis pri-
klauso nuo pakrastiniy dariniy, ties kuriais vyko ly-
gumos formavimasis, nuotolio.

V. Klimavicienés atliktais nuoguly litologiniais ty-
rimais (Klimaviciené, 1979), antrajai bei treciajai virs-
salpinei terasai yra biidingas jvairiagridis smélis su
zvirgzdo priemaiSa. Antrosios terasos atkarpose, kur
buvo prapjauti moreniniai dariniai, vyrauja rieduliai
ir gargzdas su zvirgzdo priemaiSa. Pirmoji terasa su-
klostyta i§ jvairiagriidZio smeélio.

Zeimenos slénio atkarpose, kur abipus slénio
driekiasi fliuvioglacialinés nuogulos, slénis labai iS-
platéja. Ten, kur Zeimena kerta galiniy moreny ruo-
Zus, slenis esti siauras ir gilus. Remiantis apraSytais
reljefo genetiniais kompleksais, Zeimenos upés slé-
nyje buvo iSskirtos 7 morfogenetinés atkarpos.
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Neries vidurupio (Buivydziai-Grigiskés) ruozo
geomorfologiné charakteristika

Neries vidurupio atkarpa tarp Zeimenos ir Vokés
santakos kerta jvairius geomorfologinius rajonus.
Nuo Zeimenos santakos Neris kerta Medininky auks-
tumos Griidos stadijos moreninius darinius. Sioje
pralauZtinéje Neries slénio atkarpoje yra iSlike tik
atskiri fliuvioglacialiniy terasy fragmentai. Prasiver-
Zusi pro pakrastinius moreninius darinius Neris teka
fliuvioglacialinés erozijos suformuotu ir fliuvioglacia-
linémis nuogulomis isreikstu sensléniu. A. Cesnule-
viciaus (Cesnuleviéius ir kt., 1992) ¢&ia igskiriama I
ir III terasa atitinka aukStesnjji bei Zemesnjji fliu-
vioglacialinj lygi. Iki santakos su Bezdone terasos
iSsidésciusios tolygiai abipus upés. Neries atkarpoje
nuo Nemencinés iki Vilniaus deSinéje slénio puséje
aptinkami II ir III terasos fragmentai. Tuo tarpu
kairéje slénio puséje fliuvioglacialinés terasos labai
iSplatéja.

Ties Vilniaus miestu pralauztiné Neries slénio at-
karpa jsispraudzia tarp Grudos stadijos ir Medinin-
ky ledynmecio moreniniy pakraStiniy dariniy. Ze-
miau Vilniaus iki GrigiSkiy Neris, meandruodama
fliuvioglacialiniu sensléniu, kerta stambiagriidi ir Zvy-
ringa fliuvioglacialinj smélj. Remiantis aptarta mor-
fogenetine aplinka bei slénio struktiira, Neries upés
atkarpa nuo Buivydziy iki Grigiskiy galima suskirs-
tyti | atskiras morfogenetines atkarpas.

Vokés upés geomorfologiné charakteristika

Vokés upé teka Merkio vidurupio—Vokés lyguma.
V. Dvareckas (Dvareckas, Morkiinaité, 1996) Merkio
vidurupio—Vokés glaciodepresijoje iSskiria tris skirtin-
go fliuvioglacialinio reljefo ruozus. Pirmajj — Senyjy
Traky-Lentvario ruoza sudaro zvirgzdingo smelio (ZS)
zandrai. Antrasis — Radiskiy-Tarpupio-Sventininky
zandrinis ruozas tgip pat padengtas jvairiagradziu (S )
bei zvirgzdingu (Z,) sméliu. Treciuoju ruozu V. Dva-
reckas (Dvareckas, Morkiinaité, 1996) laiko tarp Pa-
luknio ir Skurbutény esancia fliuvioglacialing smélin-
ga (S, S,) lyguma (1 pav.). Palei Vokes upes vaga
fliuvioglacialinis smélis yra pridengtas holoceno dur-
pémis. Desinéje Vokés slénio puséje durpés paplitu-
sios tik upés aukstupyje iki Pagiriy gyvenvietés, o kai-
réje nusitesia net iki Vaidoty. Tik ties MaréSlénais,
Vokeés aukévtupyje, 1 pavirSiy iSkyla jvairiagrudis (S),
zvyringas (Z) fliuvioglacialinis smelis. Remiantis ap-
raSytais reljefo genetiniais kompleksais, Vokés upés
slenis buvo suskirstytas | 5 morfogenetines atkarpas.

Merkio upés geomorfologiné charakteristika

Merkys — vandeningiausia ir ilgiausia Pietryciy Lie-
tuvos upe. Nuo versmiy beveik iki JaSiiny mies-
telio upé teka paskutiniojo apledéjimo tirpsmo van-
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Upés slénio morfogenetinés atkarpos

- Upés vagos dinaminés atkarpos
Morphogenetic sectors of river valleys

Dynamic sectors of the riverbed 11

Moreninis priemolis
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1 pav. Zeimenos, Vokés, Merkio bei Ulos upiy sléniy morfogenetiniy bei vagos dinaminiy atkarpy litologiné schema
Fig. 1. Lithologic scheme of the river valleys (Zeimena, Voké, Merkys and Ula) and bed morphogenetic and dynamic

sectors

gana placiu (200-750 m plocio), pelkétu, staciais
Slaitais apribotu sléniu. Platesniuose slénio segmen-
tuose Slaitai iSlékStéja palaipsniui pereidami i ply-
naukste.

dens suformuotu, kalvotg Medininky—ASmenos
aukStumos reljefa kertanciu sléniu. Minéta atkarpa
ties Tabariskémis dalijama | Siauring ir pieting (Mi-
cas, 1963-1964). Pietin¢je atkarpoje Merkys teka
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Zemiau Tabariskiy Jasiany kryptimi Merkys teka
siauru (40-150 m plocio) beterasiu, savo paties su-
formuotu sléniu. Abipus slénio tesiasi pakrastiniai
moreniniai dariniai. Kadangi straipsnyje autorius ana-
lizuoja tik fliuvioglacialines nuogulas kertancias upiy
atkarpas, todél Merkio upés slénio atkarpa iki Ja-
Sitiny smulkiau nebus aptariama.

Merkio sléniui ties JaSilinais pasukus | vakarus,
upé teka Jasitiny—Juodsiliy zandrine lyguma. Smélé-
tosios lygumos srityje slénio §laity aukStis sumazéja
iki 3 m, vagoje pranyksta riedulingi ruozai. Zandri-
ne lyguma upé teka tik iki Saly gyvenvietés (1 pav.).
Zemiau Saly upé patenka j fliuvioglacialinj terasinj
sensléni, kurio deSiniajame S$laite tesiasi trys fliuvio-
glacialiniai horizontai. Zvyringas virSutinés fliuvio-
glacialinés terasos pavirSius palaipsniui pereina j sme-
léta zandring lyguma. Tuo tarpu kairysis Merkio slé-
nio $laitas atsiremia | EiSiSkiy aukStumas.

Virsutinés fliuvioglacialinés terasos ribose Mer-
kys teka beveik iki Zagarinés gyvenvietés. Ties Za-
garine jis nusileidzia | apatinés fliuvioglacialinés te-
rasos pavirsiy. Sioje lygumoje upé daro daug smul-
kiy ir staigiy vingiy. Sumazéja upés nuolydis, slény-
je iSnyksta salpa — jos vietoje tesiasi plati pelkéta
apatinés terasos lyguma. Zemiau Darguziy Merkys
iSteka i§ pelketos lygumos ir jsirézia | smeléta, zvy-
ringg apatinés fliuvioglacialinés terasos pavirsiy.

Ties Senaja Varéna Merkio fliuvioglacialinés te-
rasos nuo upes vagos pradeda tolti. Greitai giléja ir
platéja dabartinis Merkio slénis. Tarp Ulos ir Skrob-
laus zioCiy Merkio srovés greitis dél poros Simty
metry intervalu upés vagoje pasikartojanciy riedu-
lingy révy labai netolygus. Ties révomis Merkio upés
srovés greitis padidéja, o tarp révy — sulétéja. Sioje
atkarpoje salpa menkai iSsivys¢iusi. Nuo Skroblaus
zio¢iy Merkio vagoje révos iSnyksta. Ties Ziotimis i
pietus nuo proslénio vidurinés ir virSutinés fliuvio-
glacialinés terasos horizontai yra uzkloti Zemyniniy
kopy smeélio.

L. Micas teigia (Micas, 1963-1964), kad dabarti-
nis Merkio slénis vystési aukstupio link regresyviniu
biidu — Zemeéjant upés erozinei bazei. Remiantis ap-
radytais reljefo genetiniais kompleksais, Merkio upés
slénis buvo suskirstytas | 16 morfogenetiniy atkarpy.

Ulos upés geomorfologiné charakteristika

A. Basalykas (Basalykas, 1965) Ulos upés slénj bei
jos pasléni formuojancia aplinka skirsto i keturis ge-
netiSkai skirtingus geomorfologinius rajonus.

1. VirSutiné terasiné lyguma tai — aukStesnioji
fliuvioglacialiné terasa, A. Basalyko nuomone (Ba-
salykas, 1965), suformuota laisvai meandruojanciy
ankstyvosios fliuvioglacialinés tékmés vandeny. Ji su-
daryta i§ vidutingriidZio (S,) smélio. Vietomis i pa-
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virsiy iSlenda ir zvirgzdingo smélio (Z)) plotai. Sios
nuogulos apima Ulos upés aukStupio atkarpa nuo
Kriokslio iki Uosupio ZiocCiy.

2. Eolinis kopy masyvas. Cia esantis fliuviogla-
cialinis vidutingradis (S,) sme¢lis yra pridengtas smul-
kiagrudzio (S,) bei smulkucio (S,) eolinio smelio.
Sios zZemyninés kopos susiformavo stipriems vakary
vejams iSpusCius fliuvioglacialinj smeli. Ruozas te-
siasi nuo Uosupio Zzio¢iy iki Zervyny.

3. Vidurinioji fliuvioglacialiné lyguma tesiasi nuo
Zervyny iki Zitary. Sioje genetinéje atkarpoje papli-
tes smulkus (S,) bei jvairiagradis (S,) smélis. Vidu-
riniosios fliuvioglacialinés terasos vakariné dalis yra
pridengta siauro Zemyniniy kopy ruoZo.

4. Apating terasing lyguma Ulos slénis kerta ties
Zitiry kaimu ir ja teka iki Zio¢iy. Sioje slénio atkar-
poje vyrauja vidutingradis (S,) bei jvairiagrudis (S,)
smelis.

Remiantis aprasytais reljefo genetiniais komplek-
sais bei Ulos slénio morfostruktiiriniais ypatumais,
buvo iSskirtos 7 slénio morfogenetines atkarpos.

VAGOS MORFOMETRINIU IR SLENIO
MORFOGENETINIU RODIKLIU SASAJA

Atlikus i§samig Zeimenos, Neries vidurupio (Bui-
vydziai-Grigi$kés) ruozo, Vokés, Merkio bei Ulos
sléniy aplinkos morfogeneting bei vagos vingiuotu-
mo analize, buvo pastebéti désningumai, tarpusavyje
susiejantys slénio genez¢ su vagos vingiuotumu. Bu-
vo nagrinéjami du morfogenetiniai (medziaginé su-
detis ir geneze) ir keturi vagos morfometriniai (va-
gos nuolydis, vingiuotumo koeficientas, vingiuotumo
pobiidis bei vagos kryptis) rodikliai. Nustatyti Sie dés-
ningumai:

1) vingiuotumo koeficiento ir vagos nuolydzio sa-
saja,

2) vagos krypties poveikis vingiuotumo koeficien-
tui ir vagos nuolydziui,

3) sasaja tarp slénio litologijos ir vagos vingiuo-
tumo koeficiento bei vidutinio vagos nuolydzio,

4) spéjamas slénio genezés poveikis vagos vin-
giuotumo ruozy pasiskirstymui ir vingiuotumo Kkiti-
mo pobidZiui.

Nors analizuojamos vidutinio stambumo ir ma-
Z0s upés, taiau esminiy skirtumy tarp jy vagy mor-
fometriniy rodikliy nepastebéta, todel désningumai
yra analizuojami neatsizvelgiant | nagrinétos upes
stambuma.

Tirtose upése i§ viso buvo iSskirtas 291 elemen-
tarus vagos vingiuotumo ruozas. Atlikus koreliacija
tarp jy vingiuotumo koeficiento ir vagos nuolydzio
paaiskéjo, jog tirtose upése egzistuoja netiesinis ry-
Sys tarp vingiuotumo koeficiento ir vagos nuolydzio
(2 pav.).
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2 pav. Zeimenos, Vokés, Merkio bei Ulos vagos ruozy ving
saja su vagos nuolydziu

Fig. 2. Correlation of the meandering coefficient of the
Merkys and Ula beds with their bed inclination

Analizuojant Sivos du morfometrinius rodiklius
dinaminiy atkarpy lygmeniu, gauti panaSis rezulta-
tai. Tam tikros vingiuotumo grupés vagos ruozams
budingas skirtingas nuolydZio intervalas. Placiausia-
me intervale kinta pirmos vingiuotumo grupés (K <
< 1,20) vagos ruozai: jie svyruoja nuo 0,00006 iki
0,0010. Panasiame intervale (0,00025-0,0010) papli-
te ir antros (1,20 < K < 1,35) vingiuotumo grupés
vagos ruozai. Trecios (1,35 < K < 1,60) ir ketvirtos
(K, > 1,60) vingiuotumo grup€s vagos ruozai vyrau-
ja daug siauresniame nuolydzio intervale — 0,00010-
0,00065.

Taigi galima daryti prielaida, kad mazéjant vagos
atkarpos vingiuotumui, vagos nuolydzio reikSmés ki-
timo intervalas didéja ir atvirk$Ciai. PerSasi dar vie-
na iSvada: kuo didesnis upés atkarpos vagos vin-
giuotumo koeficientas, tuo jis labiau priklauso nuo
vagos nuolydzio. Tokiu atveju labiausiai koreliuoja-
mi pirmos, trecios ir ketvir-

lygumy vidutinj nuolydj. Tuo
tarpu upés ar jy atkarpos, i
senslénj nusileidzianc¢ios V
ar SV kryptimis, pasizymi
daug didesniu vidutiniu va-
gos nuolydziu (3 pav.). Tai
lemia senslénio sandara, t. y. fliuvioglacialinés terasos
bei zandrai pakrastiniy moreniniy dariniy paslaitése.

Taigi kai Slaity polinkis didesnis uz senslénio dug-
no polinkj, vagos nuolydis yra didesnis. Treciajame
paveiksle matyti aptartas vagos nuolydzio (V) ir vin-
giuotumo koeficiento (K)) rySys. Jis rySkus tik S, SR,
R, PR ir P krypties vagos ruozuose. Didziausias va-
gos nuolydis biidingas S, SR, V ir SV krypties upiy
vagos ruozams.

Nustatytas rySys ir tarp medziaginés sudéties bei
vagos vingiuotumo ir nuolydzio. Skirtingos genezés
slenio atkarpos pasiZzymi jvairia litologine struktiira.
Fliuvialinéms bei fliuvioglacialinéms terasoms bidin-
gas jvairus smelis (S;, S, S,, S,). Fliuvioglacialiniy
terasy pavirsiai sudaryti i§ rupesnio smelio nei fliu-
vialiniy. Distalinius ar proksimalinius zandrus ker-
tanc¢ioms slénio atkarpoms biidingos Zvirgzdingos (ZS)
nuogulos. Pralauztiniy upés atkarpy paslénj sudaro

iuotumo koeficiento sa-

Rivers Zeimena, Voké,

tos Vlngiu(.)tumo grupeés va- . N
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pos. Joms kartu paémus ten-
ka 73,78% visy upiy vagos
atkarpy. Upés atkarpos va-
gos nuolydis tiesiogiai pri-
klauso nuo konkrecios at-

3 pav. Zeimenos, Vokés, Merkio bei Ulos vagy vingiuotumo bei nuolydzio sasaja su

vyraujancia vagos kryptimi

Fig. 3. Correlation of meandering and inclination of the Zeimena, Voké, Merkys and

Ula with the predominant direction of beds
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4 pav. Zeimenos, Vokés, Merkio bei Ulos vagy atkarpy vingiuotumo bei nuolydzio

sasaja su vyraujancia slenio litologija

Fig. 4. Correlation of bed segment meandering and inclination of the Zeimena,
Voké, Merkys and Ula with the predominant valley lithology

upiy atkarpos — tai durpe pri-
dengtas apatinés fliuviogla-
cialinés terasos smélis, todél
joms biidingos dinaminés va-
gos atkarpos su vyraujancia

pakrastiniai moreniniai (pr) bei fliu-
vioglacialiniai (S-S,) dariniai. Ivai-
rios genezes slénio atkarpos skiriasi
ne tik medziagine sudétimi, bet ir
vagos nuolydZiu. PralauZtinés bete-
rasés slénio atkarpos pasizymi dides-
niu vagos nuolydZiu nei terasinés slé-
nio atkarpos. Didesnis nuolydis bi-
dingas ir pakraStiniuose dariniuose
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fliuvioglacialiniy srauty suformuotuo-
se sensléniuose.

Analizuodami 4 paveiksla mato-
me, kad Zvyringuose zandriniuose da-
riniuose esan¢ioms upés atkarpoms
biuidingas nedidelis vidutinis vagos
nuolydis ir labai didelis vidutinis va-
gos vingiuotumo koeficientas. Matyt,

sand

smeélis

B Keturiy vingiuotumo tipy ruozai / Sectors with four types of meandering
A Trijy vingiuotumo tipy ruoZai / Sectors with three types of meandering
O Dviejy vingiuotumo tipy ruoZai / Sectors with a dual type of meandering
O Vieno vingiuotumo tipo ruozai / Sectors with a single type of meandering

smélis, smélis, durpe,
priemolis Zwyras smeélis
sand, loam sand, gravel peat,sand

priemolis
loam

upés vagos vingiuotumui jtakos gali
turéti ir reljefas. Tuo galima paais-
kinti ir dideli Merkio aukStupio va-
gos vingiuotuma esant dideliam va-
gos nuolydziui. Ties Varénos miestu,
Merkiui kertant Varénés upés fliuvioglacialinés del-
tos banguotg pavirSiy, labai iSauga vidutinis vagos
vingiuotumas. Apibendrinant galima teigti, jog vin-
givotumui didesnj poveikj turi slénio genezé nei me-
dziaginé sudétis.

Skirtingas slénio genetines atkarpas kertancios upiy
dinaminés atkarpos skiriasi savo vingiuotumu (5 pav.).
Laisvai meandruojanciose pro fliuvioglacialinj smélj
upiy vagy atkarpose vyrauja i§ dviejy—trijy vingiuotu-
mo tipy vagos ruozy susidedancios dinamineés atkar-
pos. Jose paprastai vyrauja vieno vingiuotumo tipo
vagos ruozai. Pralauztinése upiy atkarpose, kurias su-
daro pakraStiniai moreniniai dariniai bei fliuvioglacia-
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5 pav. Skirtingy vingiuotumo tipy skaiius jvairios litologijos tirty upiy
ruozy dinaminése atkarpose

Fig. 5. The number of different meandering types in the dynamic sectors
of different lithology in the rivers studied

dviejy-trijy vingiuotumo tipy vagos ruozy struktira.
Siose dinaminése atkarpose paprastai vyrauja vieno
vingiuotumo tipo vagos ruoZzai.

Apibendrinant galima teigti, kad labiausiai viena-
lytés dinaminés atkarpos biidingos pralauztiniams
upiy ruozams (5 pav.), o nevienalytés — zandrinius
darinius kertan¢ioms upiy atkarpoms.

ISVADOS

1. Pietry¢iy Lietuvos senslénio lygumy upéms bi-
dingos genetiSkai skirtingos sléniy atkarpos, kurias
sudaro jvairios nuogulos. PralauZtinése upiy atkar-
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pose vyrauja pakrastiniai moreniniai dariniai bei jvai-
raus rupumo fliuvioglacialinis smélis. Fliuvialiniy te-
rasy reljefa kertancias upiy atkarpas sudaro jvairus
smélis, vietomis pridengtas holoceno durpe. Zvyrin-
gos nuogulos biidingos zandrus bei deltas kertan-
¢ioms upiy atkarpoms.

2. Tam tikros vingiuotumo grupés vagos ruoZzai
pasizymi skirtingu nuolydzio reik§Smés kitimo inter-
valus. Mazéjant vagos atkarpos vingiuotumui, vagos
nuolydzio reikSmes intervalas, | kurj ji patenka, di-
déja ir atvirksciai. Tai reiskia, kad didéjant atkarpos
vagos vingiuotumo koeficientui, didéja jo priklauso-
mybé nuo vagos nuolydzio.

3. Nuo vyraujancios vagos atkarpos krypties pri-
klauso vagos nuolydis, o tai veikia vagos vingiuotu-
ma. Tirtose upése vyrauja (73,78%) PV, SV ir V
krypties vagos atkarpos. Didziausiu nuolydziu pasi-
zymi S, SV bei SR krypties vagos atkarpos, o ma-
ziausiu — R, PR bei P krypties vagos atkarpos.

4. Buvo nustatytas rySys tarp medZiaginés sude-
ties bei kiekybiniy vagos rodikliy. IS Zvyringy nuo-
guly sudarytoms sléniy atkarpoms biidingas nedide-
lis vagos nuolydis bei labai didelis vagos vingiuotu-
mas. Maziausiu vagos vingiuotumu pasizymi pralauz-
tinés upés atkarpos.

5. Skirtingus slénio genetinius ruoZus kertancios
upiy dinaminés atkarpos skiriasi savo vingiuotumu.
PralauZtinés upiy atkarpos yra labiausiai vienalytes —
jose vyrauja dviejy vingiuotumo tipy vagos ruozai.
Labiausiai nevienalytés yra zandrines nuogulas ker-
tancios upiy atkarpos — paplite jvairaus vingiuotu-
mo vagos ruoZai. Per fliuvioglacialines terasas te-
kancioms upiy atkarpoms biudinga dviejy-trijy vin-
giuotumo tipy vagos ruozy struktiira.

Gauta 2002 11 10
Parengta 2003 01 15
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RIVERBED MEANDERING CONNECTIONS WITH
MORPHOGENETIC ENVIRONMENT OF VALLEYS
(ON AN EXAMPLE OF THE SOUTHEAST
LITHUANIAN OLD VALLEY)

Summary

The bed meandering of rivers located in the Southeast
Sandy Plain and the Northeast Plain is analyzed.

Melting waters had shaped this fluvioglacial plain in
the last glacial period, Baltic stage. Typical features of
the old valley are sand-plains, fluvioglacial terraces, pri-
meval deltas, limnoglacial levels and modern river terrace
valleys. They differ in lithology and surface relief.

Analysing river meandering, several bed morphomet-
ric parameters such as bed fall, meandering coefficient,
meandering character and predominant direction were es-
timated. According to the meandering coefficient, all the
analyzed rivers were divided into stretches with elemen-
tary meandering and these were incorporated into dyna-
mical meandering segments considering the meandering
variation character.

Through detailed analyses of valley environment mor-
phogenesis and bed meandering in such rivers as the Zei-
mena, middle reaches of the Neris (from Buivydziai to
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Grigiskés), Voké, Merkys and Ula, some consistent pat-
terns were described that connect valley genesis with bed
meandering.

Riverbeds of separate meandering groups are charac-
terized by a different fall interval. If the meandering of
a riverbed stretch decreases, the fall interval where that
river flows increases. Thereby, the second conclusion was
made that when the meandering coefficient of a riverbed
segment is higher, it is more dependent on riverbed fall.

The fall of a riverbed segment depends directly on
the predominant direction of the segment. The southwest
direction conforms with the strike direction of the Nor-
theast Sandy Plain and the Southeast Sandy Plain, whereas
rivers or their segments falling into the old-valley west-
ward or northeastward are characterized by a much big-
ger average fall of bed. If a descent lean is bigger than
an old-valley floor lean, a higher bed fall is typical. The
biggest fall is characteristic of bed segments going north,
northeast, west and northwest. River segments located on
gravely sand-plain formations are characterized by a low
bed fall and very high average bed meandering coeffi-
cient. To summarize, the meandering is more dependent
on valley genesis than on its lithology. Valley genesis also
governs the distribution of similarly meandering river stret-
ches in dynamic segments, which can be homogeneous or
heterogeneous.



