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IVADAS

Siuolaikiniuose hidrologiniuose modeliavimo darbuo-
se retai kada pavyksta iSvengti didelés apimties skai-
¢iavimy naudojant gausig jvairaus tipo informacija.
Tad vykdant modeliavimo darbus smarkiai gelbsti
geografines informacinés sistemos (GIS), kurios lei-
dzia atlikti sudétingus ir didelés apimties apskaicia-
vimus per salyginai trumpa laika panaudojant hidro-
logines geoinformacines duomeny bazes. Visag mo-
deliavimui skirta informacija galime suskirstyti | du
pagrindinius tipus: erdvine ir atributing. Hidrologi-
nése geoinformacinése duomeny bazése erdvine in-
formacija sudaro hidrologiniai objektai bei jy pade-
tis erdvéje. Kaip ir kitose geoinformacinése duome-
ny bazése, erdviniai hidrologiniai objektai biina tri-
ju tipy: taskiniai, linijiniai bei sri¢iy. Taskinis tipas —
tai konkretiis objektai, esantys erdveje ir turintys vie-
no tasko koordinate (pavyzdziui, hidrometrijos pos-
tai arba meteorologijos stotys). Linijinis tipas — tai
erdveje esantys objektai, sudaryti i§ tarpusavyje lini-
ja sujungty tasky ir turintys tam tikra ilgi (pavyz-
dziui, upés, upeliai, kanalai). Srities tipas — tai erd-
veje iSsidésCiusi visuma tasky, sujungty linijomis bei
sudaranti tam tikro ploto uzdara sritj (pavyzdziui,
ezerai, vandens talpyklos, upiy ir kity vandens telki-
niy baseinai ir pan.).

Esmine geoinformaciniy sistemy savybé yra erd-
vinés informacijos sasaja su atributine informacija.
Kiekvienas erdves objektas gali turéti reikiamo dy-
dzio atributing duomeny baze su reikiamais duome-
nimis. Hidrologinése duomeny bazése tai gali biiti
ne tik automatiS8kai GIS programinémis priemoneé-
mis apskai¢iuojami objekty duomenys (pavyzdziui,
hidrologiniy stociy koordinatés, upiy ilgiai, jvairiy
baseiny ar ezery plotai), bet ir bet kokia kita papil-
doma informacija, kuria GIS vartotojas gali sava-

rankiSkai jtraukti j atitinkamy objekty atributinés in-
formacijos duomeny bazes.

LIETUVOS TERITORIJOS UPIU BASEINU
GEOINFORMACINE DUOMENU BAZE

Vienas dazniausiai hidrologiniuose darbuose naudo-
jamy erdviniy objekty yra vandens telkiniy baseinai.
Lietuvos teritorija drenuoja keturi dideli upynai
(Dauguvos, Lielupés, Nemuno, Ventos) ir kelios Ze-
mesnio rango hidrografinés sistemos (Bartuvos, Sven-
tosios, Akmenos-Danés ir kt.), apimancios siaura Pa-
jurio Zemumos ruozg bei dalj Zemai¢iy auk§tumos
paslaiciy ir plukdancios vandenj tiesiog | Baltijos ju-
ra arba KurSiy mares (Kilkus, 1998). Taigi, siekiant
iSanalizuoti bei jvertinti minétus upynus bei juos mai-
tinancius baseinus, patogus metodas yra Lietuvos
upiy baseiny geoinformacinés duomeny bazés suda-
rymas bei pritaikymas. Hidrologinés geoinformaci-
nés bazés sudarymui reikalingas topografinis pagrin-
das. Siam tikslui buvo pasirinkta Lietuvos kosminio
vaizdo Zemélapio M 1:50000 vektoriniy duomeny ba-
z¢ LTDBKS50000-V.

Apie Lietuvos upiy baseiny plotus yra sukaupta
nemazai informacijos. Lietuvos Energetikos institu-
to iSleistoje B. GailiuSio, J. Jablonskio ir M. Kova-
lenkovienés monografijoje ,,Lietuvos upés. Hidrogra-
fija ir nuotekis“ pateikiami 5400 Lietuvos upiy hid-
rografiniai duomenys (upiy ilgiai ir baseino plotai),
nustatyti pagal 1:25000 mastelio Zemélapi (Gailiusis,
Jablonskis, Kovalenkoviené, 2001). Izohipsiy zings-
nis 1:25000 mastelio Zemélapyje yra perpus mazes-
nis (kas 5 metrai pagrindinés izohipsés ir papildomos
kas 2,5 metro) negu 1:50000 mastelio topografiniuose
zemelapiuose (kas 10 metry pagrindinés izohipsés ir
papildomos kas 5 metrai). Sudarant Lietuvos kosmi-
nio vaizdo vektorinés duomeny bazeés reljefo sluoks-
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ni, buvo naudojami minéti 1:50000 mastelio topo-
grafiniai Zemélapiai, taciau kita erdviné informacija
(zeménaudos, urbanizuotos teritorijos, infrastruktii-
ra, vandens telkiniai, vandens tékmiy tinklas ir kt.)
gauta i§ dirbtinio Zemés palydovo SPOT multi-
spektriniy ir panchromatiniy ortofotografijy (1991-
1993 m) ir pakoreguota pagal Lietuvos skaitmenini
ortofotografinj M 1:10000 zemélapi ORT10LT (1995-
1998 m.). Tad, iSvedus Lietuvos teritorijos upiy ta-
koskyras bei suformavus upiy baseiny sritis (panau-
doti programiniai GIS produktai ArcView 3.2a bei
Akis 3.1), buvo gautas geoinformacinis sluoksnis su
upiy baseinais bei jy plotais (1 pav.).

Lietuvos teritorijos upiy baseiny plotai, minétos
monografijos autoriy pateikiami plotai, iSmatuoti po-
liniu planimetru topografiniame M 1:25000 Zeméla-
pyje, ir pagal sudaryta upiy baseiny geoinformacinj
sluoksni apskaiciuoti baseiny plotai santykinai ski-
riasi nedaug (lentel¢). Vidutiniskai baseiny plotai ne-
sutampa 1,4%. Labiausiai neatitinka Dubysos (3,8%),
Merkio (3,7%) ir Sesupés (3,6%) baseiny plotai. Du-
bysos baseino nesutapimas tikriausiai yra sietinas su
Bubiy tvenkinio priskyrimu Dubysos aukStupio ba-
seinui, o Merkio ir Se$upés baseinai gali nesutapti
del Lietuvos valstybinés sienos neatitikimo senesniuo-
se topografiniuose Zemélapiuose ir naujoje skaitme-
ninéje duomeny bazéje.

Geoinformacinés duomeny bazés suteikia galimy-
be bet kuriuo momentu koreguoti, pildyti ar keisti
atitinkama erdvine ar atributinge informacija bei ja
iSsaugoti. Lyginant su kitais neautomatizuotais erd-
vinio tyrimo metodais, geoinformaciniai me-
todai yra patogesni, greitesni bei pakanka-
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1 pav. Upiuy baseinai Lietuvos teritorijoje pagal Lietuvos
kosminio vaizdo zemélapio 1:50000 vektoriniy duomeny baze
LTDBKS0000-V: 1 - Baltijos juros intaky, 2 — KurSiy mariy
intaky, 3 — Danés-Akmenos, 4 — Minijos, 5 — §yéos, 6 —
Ventos, 7 — Juros, § — Mituvos, 9 — Dubysos, 10 — Nevezio,
11 — Neries, 12 — Strévos, 15 — Jiesios, 16 — geéupés, 17 -
Priegliaus, 18 — Baltosios Ancios, 19 — Dysnos, 20 - Mazy
Dauguvos intaky, 2/ — Musos-Nemune¢lio, 22 — Lielupés,
23 — Mazy Nemuno intaky, 25 — PerSekés, 26 — Gaujos, 27 —
Verknés, 28 — Merkio baseinai

Fig 1. Rivers basins in Lithuania according Lithuanian cos-
mic view map 1:50000 vectorial data base LTDBK50000-V:
1 - Baltic sea inflows, 2 — Curonian lagoon inflows, 3 — Da-
n¢ — Akmena, 4 — Minija, 5 — Syéa, 6 — Venta, 7 — Jura, 8 -
Mituva, 9 — Dubysa, 10 — Nevézis, 11 — Neris, 12 — Stréva,
15 — Jiesia, 16 — Sesupé, 17 — Prieglius, 18 — Baltoji Ancia,
19 — Dysna, 20 - small inflows of Dauguva, 27 — MSa — Ne-
munélis, 22 — Lielupe, 23 — small inflows of Nemunas, 25 —
PerSeke, 26 — Gauja, 27 — Verkné, 28 — Merkys basins

mai tikslis. Geoinformaciniy metody tiks- |y eneele. Lietuvos teritorijos upiu baseinuy plotai, apskaiciuoti pagal
lumas daugiausia priklauso nuo pradings | geoinformacinj sluoksnj (A) ir ismatuoti 1:25000 mastelio topografi-
duomeny bazes tikslumo. Lietuvoje suda- |niame Zemélapyje (B)
romos vis tikslesnés geoinformaciniy duo- |Table. Area of river basins in Lithuania calculated by geoinformation
meny bazés, pradedama naudotis vis de- |layer (A) and measured on 1:25000 scale topographic map (B)
talesniais masteliais. Tad, perkéle sukurta BRastie A plotas | B plotas Santykinis
Lietuvos teritorijos upiy baseiny geoinfor- | Nr. pavadinimas km? km? skirtumas (%)
maciniy duomeny sluoksnj i tikslesne duo- Basin area A area B | Relative difference
meny bazg (pavyzdziui, M 1:10000, kur ) o 46505,03  46695,40 0,4
IStIS.IIIGS horizontales 1svestos. kas meth, | 5  Nerics 1379976 13849.60 0.4
papildomos — kas 0,5 m), galime be dides- | 3 ventos 5280,35 5140,40 2.7
niy darbo sanaudy patikslinti bei pakore- | 4 Segupés 4730,85  4899,00 3.6
guoti upiy baseiny takoskyry ribas ar kita | 5  Sventosios 6831,80 6800,70 0,5
erdving informacija. 6 Nevézio 6161,64 6140,50 0,3

Visi erdviniai upiy baseiny geoinfor- | 7  Merkio 3646,26  3780,70 3,7
macinés duomeny bazés objektai yra su- | 8~ Minijos 301533 2942,10 24
sieti su atributine informacija. Tai — upiy 2 TSN GL I i b

. . gt e .. .. | 10 Jaros 4031,16 3994,40 0,9
bgselpq 1de1.1t1f1ka01]os numeriai, pa.vad{- 11 Lévens 1607.79 1628.80 13
nimai, plotai, takoskyry linijy ilgiai ir ki- | 10 &usves 1156,82 1165.40 0.7
ta informacija, duomeny bazes lentelése | 13 Dubysos 2019,77 1942,60 38
jraSoma automatiSkai ar rankiniu budu. | 14  Sirvintos 916,26 918,10 0,2
Perdengiant skirtingus geoinformacinius | 15 Sesuvio 1922,72 1915,70 0,4
sluoksnius, suformuojami nauji sluoksniai, | 16 Mituvos 772,49 773,40 0,1
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turintys abiejy persidengusiy sluoksniy savybiy. Pa-
vyzdziui, perdenge Lietuvos teritorijos upiy baseiny
geoinformaciniy duomeny sluoksnj vektoriniy duo-
meny bazés LTDBKS50000-V zZeménaudos sluoks-
niu, gauname upiy vandens balansui svarbius ele-
mentus — kiekviename baseine esancius vandens tel-
kiniy, pelkiy, dirbamy lauky, misky, urbanizuoty
teritorijy ir kity Zeménaudy uZimamus plotus bei
ju pasiskirstymg. Taip pat sluoksniy perdengimo
metodu galime iSskirti jvairius linijinius (upes, ka-
nalus ir pan.) bei taSkinius (hidrometrijos postus,
meteorologijos stotis ir pan.) tiriamojo upés basei-
no objektus. Panaudojus geoinformacinj hidrometri-
jos posty ir srities tipo upiy baseiny taskinj sluoks-
nj, sudarytas upiy baseiny ties atitinkamais hidro-
metrijos postais (kuriuose pasirinktu laikotarpiu bu-
vo stebétas nuotékis) zemélapis (2 pav.).

T,

2 pav. Erdvinis upiy baseiny ties hidrometrijos postais
(kuriuose nuo 1961 m. ne trumpiau kaip 10 mety vyko
kasdieniai nuotekio stebéjimai) pasiskirstymas Lietuvos te-
ritorijoje

Fig 2. Map of spatial distribution of rivers basins beside
the rivers gauging-stations (where was daily runoff obser-
vations since 1961) in Lithuania

Upiy baseiny dalys, ribojamos takoskyry iki ati-
tinkamy hidrometrijos posty, yra svarbus elementas
apskaiciuojant upiy vandens balansg. Hidrometrijos
postuose iSmatuojamas tikslus konkrecios upés nuo-
tekis i§ atitinkamo baseino. Lietuvoje hidrometrijos
postai daznai jrengti ne prie upés zioCiy ar santaky,
tad nuotékis i§ likusios upés baseino dalies uz regu-
liariy matavimy atlikimo vietos yra apskaiciuojamas.
Be to, vienos upés baseine gali biiti jrengti keli hid-
rometrijos postai, matuojantys nuotékj, tad atskiry
posty ribojami baseinai leidzia segmentuoti visos
upes baseing | atskiras dalis su tiksliais nuotekio
duomenimis. Si upiy baseiny segmentacija padeda
atskleisti nuotékio pasiskirstyma tiriamoje erdvéje.

LINIJINIAI BEI TASKINIAI OBJEKTAI
HIDROLOGINEJE GEOINFORMACINEJE
DUOMENU BAZEJE

Linijiniai objektai hidrologinése geoinformacinése sis-
temose dazniausiai yra jvairios vandentékmeés (upés,
melioracijos kanalai, drenazo sistemy tinklas ir pan.).
Labai tiksliuose Zemélapiuose Sie objektai i§ liniji-
niy tampa srities tipo geoinformaciniais duomeni-
mis, taciau ir ¢ia yra kity hidrologijoje naudojamy
linijiniy objekty. Linijiniai objektai dazniausiai api-
brézia vandentékmiy ilgi, srovés krypti bei hidrogra-
finio tinklo struktiira. Hidrografinis tinklas susideda
i§ trijy komponenty: 1) geometriniy parametry, nu-
rodanciy kiekvieno tasko ar linijos padéti x, y, z
erdvéje; 2) topologiniy duomeny, nurodanciy, kaip
tiesés ir sankirtos yra sujungtos tarpusavyje; ir 3)
eiliSkumo duomeny, nurodanciy konkrecig vietg is-
ilgai upés (panasiai kaip gatviy adresavimas) (Maid-
ment, 2002). Linijiniy objekty tikslumas taip pat pri-
klauso nuo topografinio pagrindo detalumo.

Taskiniai objektai hidrologinése geoinformaciné-
se sistemose turi viena konkreciy koordinaciy (pa-
vyzdziui, platumos ir ilgumos) apibrézta taska erd-
véje; tai — hidrometrijos ir meteorologinés stotys bei
postai, kiti jvairiy hidrologiniy matavimy taskai, taip
pat Saltiniai, brastos, tiltai, uztvankos, ivairds hidro-
techniniai jrenginiai ir pan. Taskiniai objektai gali
turéti ne tik konkrecia atributing informacija apie
savo koordinates, pavadinima, identifikatoriy, bet ir
platy duomeny spektra. Si ypatybé daZnai budinga
ilgalaikes stebésenos tinklo taSkams, jvairioms meteo-
rologijos ar hidrometrijos stotims, mat ¢ia kaupiami
jvairtis duomenys, svarbils apskai¢iuojant vandens ba-
lansa: krituliy kiekis, nuotekis, temperatiira, vandens
lygis, oro drégnumas ir kt. Perdenge ilgalaikés ste-
bésenos stociy tinklo sluoksni upiy baseiny srities
tipo geoinformaciniu sluoksniu, galime jvertinti erd-
vinj steb¢jimo tasky pasiskirstyma tiriamajame basei-
ne (3 pav.), be to, nustatomas kiekvienam baseinui
tenkantis atributiniy duomeny kiekis. Geoinforma-
ciniy sistemy deéka Siuos duomenis galime interpo-
livoti tarp gretimy taSkiniy objekty.

Svarbu, kad kiekvienas erdvéje atidétas taSkinis
objektas savo atributiniy duomeny lenteléje turéty
kuo i8samesne bei tvarkingai suklasifikuota informa-
cijg. Taskiniai sluoksniai, kaip ir visi kiti geoinfor-
maciniai sluoksniai, turi duomeny bazes; ¢ia atribu-
tiné informacija suraSyta | grieZtos struktiiros lente-
les, kuriy vertikalios ir horizontalios sudedamosios
atitinkamai yra stulpeliai ir eilutés. Kiekvienas tas-
kas, esantis viename geoinformaciniame sluoksnyje,
atributiniy duomeny lenteléje yra jrasytas i vieng ir
ta patj stulpeli bei i atskira eilutg, o visi kiti duo-
menys suraSomi | kitus stulpelius atitinkamai ties
kiekvienu konkreciu tasku. Naudojant GIS progra-
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3 pav. Neries baseine buvusiy ir esamy ilgalaikés stebése-
nos tasky (I — krituliy, 2 — nuotékio) pasiskirstymas erd-
véje bei mazesniy upiy baseinuose

Fig 3. Distribution of observation stations and posts in
Neris basin (I — precipitation observation points, 2 — ru-
noff observation points)

mines priemones atliekama taip suklasifikuoty duo-
meny erdviniy rySiy analizé tarp tiriamojo sluoksnio
tasky pagal pasirinkta pozymi. PoZzymis pasirenka-
mas i§ atitinkamo duomeny stulpelio, kuriame yra
mus dominanti informacija. PavyzdZiui, Lietuvos hid-
rologinéje geoinformacinéje duomeny bazéje hidro-
metrijos posty taskinio tipo geoinformacinio sluoks-
nio atributiniy duomeny lenteléje yra stulpeliai su
informacija apie hidrometrijos posto pavadinima, vei-
kimo laika, stebéjimy trukme, tam tikry mety me-
nesio vidutinj nuotékj ir kt.; meteorologijos stociy
sluoksnyje sukaupta informacija apie tam tikry me-
ty kiekvieno meénesio viduting oro temperatiira, kri-
tuliy kiekj ir kiti parametrai.

GEOINFORMACINIU DUOMENU
PANAUDOJIMAS UPIU BASEINU VANDENS
BALANSO ANALIZEI

Upiy baseiny vandens balanso pagrindiniy sudeda-
myjy — krituliy, suminio garavimo bei vandens at-
sargy — iSsamus bei korektiSkas jvertinimas suteikia
galimybe placiai bei kokybiSkai iSanalizuoti upés ba-
seino nuotékj panaudojant vandens balanso mode-
liavima (Staras, 2002). Hidrologinio modeliavimo re-
zultatai turéty biti tinkamai jvertinti bei pritaikyti
remiantis tiek vizualizacija, tiek ir erdviniais apskai-
¢iavimais. Siems tikslams GIS yra naudojamos kaip
jrankis darbui su pradine bei apdorota erdvine in-

formacija (Roosaare, 1998). Siuo atveju tai — hidro-
loginé geoinformaciné duomeny baze. Skirtingy tipy
geoinformaciniy sluoksniy duomeny panaudojimas
suteikia naujy galimybiy jvairiems hidrologiniams
skai¢iavimams, tarp juy ir upiy baseiny vandens ba-
lanso sudedamyjy analizei. Apskaic¢iuojant vandens
balansa erdviniai rySiai tarp gretimy taskiniy geoin-
formaciniy objekty duomeny daznai tampa ypac ak-
tualiis, jei informacija imama i§ meteorologijos sto-
¢iy tinklo.

Viena svarbiausiy upiy baseiny vandens balanso
sudedamyjy — krituliai. Atmosferos krituliai daznai
yra vienintelis drégmés perneSimo | sausuma Salti-
nis, todél jy matavimo ir apskai¢iavimo tikslumas
daugiausia nulemia vandens balanso patikimumg (So-
kolov, Chapman, 1976). Daznai mazesniuose upiy
baseinuose nebiina nei vieno krituliy ilgalaikes ste-
bésenos tasko, tad siekiant patikimesniy rezultaty
naudojami GIS erdvinés interpoliacijos metodai
(4 pav.). Erdvine interpoliacija GIS programinés prie-
monés vykdo suskaidzius tiriama teritorijg i pasi-
rinkto dydzio kvadratus (nurodomas pasirinktas in-
terpoliacijos zingsnis — kvadrato krastinés ilgis) bei
automatiSkai priskyrus kiekvienam kvadratui atitin-
kama interpoliuojama reikSme pagal taskus su Zino-
momis reikSmémis. ReikSmeés atskiriems kvadratams
yra priskiriamos pagal jvairias erdvinés analizés me-
todikas priklausomai nuo keliamy uzdaviniy.

Galutinis interpoliavimo rezultatas — gardeliy ti-
po geoinformacinis sluoksnis, apimantis apibrézZta

iy

£
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4 pav. Krituliy kiekio erdviné interpoliacija Neries ir Mu-
sés baseinuose aplinkiniy meteorologiniy stoc¢iy krituliy
duomenimis (kvadratuose — krituliy kiekis (mm), iSkrites
1961 m. sausio ménesi, inerpoliacijos zingsnis — 2 km)
Fig 4. Spatial interpolation of precipitation in Neris and
Muse basins by using data from nearby observation sta-
tions (digits in the squares — precipitation (mm) on Ja-
nuary 1961)
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teritorija su tam tikra informacija kiekvienoje gar-
deléje. Perdengus gautg gardeliy tipo sluoksnj sri-
ties tipo sluoksniu, automatiskai suskaiciuojamos vi-
sy i konkrecia sritj patenkanciy gardeliy reikSmeés.
Pavyzdziui, perdenge gardeliy tipo krituliy sluoksni
upiy baseiny sluoksniu bei automatiskai sudeje kiek-
vienos gardelés, esancios tam tikrame baseine, reiks-
mes, gausime iSkritusiy krituliy kieki atitinkamuose
upiy baseinuose (4 pav.). Gardeliy krastiniy dydis
pasirenkamas pagal keliamus uZdavinius bei detali-
zavimo masta, priklausantj nuo laikotarpio, uz kurj
yra apskaiciuojamas vandens balansas, ilgio ir, svar-
biausia, nuo turimos hidrologinés informacijos kie-
kio (Kilkus, 1993). Toki pat blida galima taikyti ir
kitoms upiy baseiny vandens balanso sudedamo-
sioms. Gautus naujus modeliavimo rezultatus gali-
ma suklasifikuoti ir jtraukti j atributinés informaci-
jos lenteles, kartu papildant esamg hidrologing geoin-
formacing duomeny baze.

ISVADOS

1. I§ pakankamo kiekio erdviniy bei atributiniy duo-
meny suformuota hidrologiné geoinformacine duo-
meny bazé suteikia galimybe greitai ir kokybiSkai
atlikti analitines hidrologines uzduotis.

2. Teritorijos upiy baseiny geoinformacinés duo-
meny bazés detalumas priklauso nuo pasirinkto to-
pografinio pagrindo, naudoto iSvedant atskiry upiy
baseiny takoskyras, detalumo bei jame esancios nau-
jos informacijos.

3. Visi hidrologiniai objektai geoinformacinéje
duomeny bazéje yra skiriami j taskinius, linijinius
bei srities tipo geoinformacinius objektus, turincius
atributinés informacijos lenteles.

4. Hidrologinés geoinformaciniy duomeny bazés
sluoksniy perdengimas lemia atitinkama atributiniy
lenteliy duomeny perskirstyma bei performavima
naujai sugeneruotose geoinformaciniuose sluoks-
niuose.

5. Upiy baseiny vandens balanso sudedamyjy mo-
deliavimui hidrologiné geoinformaciné duomeny ba-
z¢ suteikia greita priéjima prie duomeny baziy, pa-
tikima bei greita apskaiciavima, naujy erdvinés ana-
lizés metody taikymo galimybe.

Gauta 2003 12 05
Parengta 2004 02 15
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Summary

The geographic information system (GIS) is a useful tool
for modern hydrology works. A sufficient information in
the database is needed to use the GIS. The Lithuanian
hydrologic geoinformation database has been created for
this purpose. The database was compiled using the digital
1:50000 base map. All spatial objects in the Lithuanian
hydrologic geoinformation database are grouped according
to three feature types: points, lines and polygons. Point
layers contain spatial and attributive information about
gauging and meteorological stations; line layers represent
rivers and water flow network, and polygon layers show
water bodies, landuse, river catchment areas, river basins
near the gauging stations. Information in attribute tables
of point type layers consists of data series of runoff, pre-
cipitation, temperature, relative humidity, sunshine dura-
tion fixed at the monitoring stations. Intersecting, sub-
tracting, combining and union of different layers genera-
tes new geoinformation layers with new data sets. River
basin water balance modelling needs these data on water
balance components. The state of water balance is con-
sidered by three main parts: system input, system output
and water storage. Investigation of these three parts needs
data series analysis. So GIS software and the Lithuanian
hydrologic geoinformation database give us a fast access
to data series, reliable and fast methods of calculation,
and an opportunity for applying new ways of spatial and
statistical data analysis.



