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Straipsnyje pateikiama informacija apie Lietuvos universitety geografiniy informaci-
niy sistemy (GIS) discipling bei aptariamos su ja susijusios problemos. Siomis dienomis
GIS arba disciplina, kurioje mokoma GIS, yra déstoma keturiuose Lietuvos universitetuose:
Vilniaus Gedimino technikos universitete, Vilniaus universitete, Vilniaus pedagoginiame
universitete ir Klaipédos universitete. Si disciplina yra ir dalyje magistrantiiros bei dokto-
rantaros studijy programy. GIS studijy metu studentai supazindinami su duomeny baziy
karimu, duomeny valdymu, analize bei vizualizavimu. Straipsnyje taip pat analizuojamos
GIS studijy programos bei kredity dydis visose minétose mokslo institucijose, nagrinétos
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verslo sektoriaus ir universitety tarpusavio bendradarbiavimo problemos.
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JVADAS

Geografiniy informaciniy sistemy (GIS) technologijos naudo-
jamos sprendZiant jvairius Zemétvarkos, aplinkos apsaugos,
kadastro ir nekilnojamojo turto, erdviniy modeliy formavi-
mo, valstybés valdymo, kuriamo ekologijos monitorinio, kar-
tografijos, matavimy inZinerijos, jvairiausiy duomeny baziy
karimo ir valdymo klausimus. Tad svarbu kelti $iy specialisty
parengimo kokybe, kuri priklauso nuo auksto lygio moky-
mo sistemos sukirimo. Pagrindiniai klausimai ir uzduotys
$iems tikslams pasiekti pateikti 1 lenteléje (Chorzan, 2007).
Kokybiska mokymo sistema priklauso nuo mokymo proceso
ir sékmingo jo valdymo.

1lentelé. Kokybiskos mokymo sistemos pagrindiniai klausimai
Table 1. Main issues of a high quality education system

Kokybiska mokymo sistema
High quality education system
Mokymo procesas Valdymas
Education system Management
« Studijy programos « Aukstojo mokslo tikslai ir normos
Study program High education goals and norms
- Pedagogy potencialas - Programy jgyvendinimas
Potential of teachers Realization of programs
- Kokybés monitoringas
Quality monitoring

« Siuolaikinés technologijos
Modern technologies

« Praktinis teorijos pritaikymas
Practical implementation of
theory

« Bendradarbiavimas
Collaboration

Lietuvoje jvairiausiy specialybiy studentams GIS désto-
mos Vilniaus universitete — mokslo kryptis ,,Geografija“ (06P),
Vilniaus Gedimino technikos universitete — mokslo kryptis
»-Matavimy inzinerija“ (10T), Klaipédos universitete — mokslo
kryptis ,,Geografija“ (06P), Vilniaus pedagoginiame univer-
sitete — mokslo kryptis ,,Geografija“ (06P), Kauno Kkolegijo-
je — mokslo kryptis ,Matavimy inZinerija“ (10T), Klaipédos
verslo ir technologijy kolegijoje — mokslo kryptis ,Matavimy
inzinerija“ (10T), Vilniaus statybos ir dizaino kolegijoje -
mokslo kryptis ,Matavimy inzinerija“ (10T), Zemaitijos kolegi-
joje — mokslo kryptis ,Matavimy inZinerija“ (10T).

Studijy programos néra iSanalizuotos, o tai bity svarbu sie-
kiant suformuoti bendra GIS specialisty mokymo ir profesinio
tobulinimosi strategija Lietuvos aukstosiose institucijose. Sio
straipsnio tikslas — i$analizuoti GIS mokymo studijy programas
ir pateikti jy tobuléjimo rekomendacijas.

GIS MAGISTRANTUROS STUDIJU PROGRAMOS

Visos studijy programos ir atskiry studijuojamy dalyky apim-
tis matuojama kreditais. Kreditas — su kurso vienetais susijes
skaitmeninis dydis, kuriuo siekiama apibadinti studento darbo
kravj. Kurso vienetai atspindi darbo kiekj, kurio reikia atskiry
mokomujy dalyky kursui ir kartu visam darbui (t. y. paskaitos,
pratybos, seminarai, konsultacijos, savarankiskas darbas biblio-
tekoje ar namuose, egzaminai ar kiti jvertinimo budai), kad bty
jsisavinta mokslo mety programa. Vienas nacionalinis kreditas
lygus keturiasdesim¢iai sutartiniy studento darbo (auditorijose,
laboratorijose, savarankisko ir kt.) valandy, t. y. vienai jo darbo
savaitei. Studento savarankiskas darbas turi sudaryti ne maziau
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kaip 20% pagrindiniy studijy dalyko apimties ir ne maziau kaip
30% antrosios pakopos studijy dalyko apimties.

Siekiant jgyty studijy akademinio pripaZinimo uzsienyje,
Europos Bendrijy Komisijos iniciatyva buvo sukurta Europiné
kredity perkélimo sistema (ECTS), leidZianti i$matuoti ir pa-
lyginti mokymosi pasiekimus ir perkelti juos i§ vienos insti-
tucijos i kitg. ECTS sistema grindziama trimis pagrindiniais
elementais: informacija (apie studijy programa ir studento
pasiekimus), abipusiu susitarimu (tarp institucijy ir studento)
ir ECTS kredity panaudojimu (nurodo studento darbo kravyj).
Skaidrumg uZtikrina $ios ECTS priemonés:

o ECTS kreditai, iSreiksti su kurso vienetais susijusiu skait-
meniniu dydziu, kuriuo siekiama apibudinti jy jsisavini-
mui reikalingg studento darbo kravj.

o Informacinis paketas, kuriame yra radytiné informacija
studentams ir darbuotojams apie institucijas, fakulte-
tus / katedras, studijy ir kurso organizavima bei struktdra.

o Jra$y transkripcija, kuri i§samiai ir suprantamai pateikia
studenty mokymosi pasiekimus ir sudaro galimybe juos
lengvai perkelti i§ vienos institucijos j kita.

o Studijy sutartis, apimanti studijy programa, kurig ketina-
ma studijuoti, ir ECTS kreditus, kurie suteikiami sékmin-
gai juos jvykdzius, jpareigojanti abi institucijas (siuncian-
¢igja ir priimanciaja) bei studenta.

60 ECTS kredity atspindi vieneriy mokslo mety darbo
kravj, paprastai po 30 kredity kiekviename semestre ar 20 kre-
dity trimestre. Vienas nacionalinis kreditas (viena savaité —
40 darbo valandy) prilygsta 1,5 ECTS kreditams.

ECTS kreditai turi bati priskiriami visiems kursams - pri-
valomiems ir pasirenkamiems. Kreditai suteikiami sékmingai
baigus kursa. ECTS taikoma ir i$vykstantiems, ir atvykstan-
tiems studentams.

Straipsnyje jvertintas magistrantaros studijy ECTS kredi-
ty skai¢ius su GIS susijusioms programoms Lietuvos Vilniaus
Gedimino technikos universitete (toliau — VGTU), Vilniaus
universitete (toliau — VU) bei Austrijos Karintijos taikomuyjy
moksly universitete.

VGTU Aplinkos inZinerijos fakultete, Geodezijos ir kadas-
tro katedroje, yra trys matavimy inZinerijos magistrantiros
studijy specializacijos:

« geodeziniai tinklai,

« geografinés informacinés sistemos,

« kadastro informacinés sistemos.

Mokslai trunka 4 semestrus, studijy programos, kuri siejasi
su GIS, apradas pateiktas 2 lentel¢je (Bendrieji.., 2006).

Pirmajame semestre VGTU matavimy inZinerijos mokslo
krypties magistrantaros studijy programos visy specializacijy
studentai turi informaciniy technologijy inZinerijoje disciplina.
Sio modulio tikslas — informaciniy technologijy inZinerijoje tai-
kymas. Studentai iSmoksta naudoti matematines programines
sistemas inzineriniuose skai¢iavimuose, dirbti Interneto tinkle,
naudodami programas pateikti grafinius vaizdus ir aproksima-
cijas, atlikti simbolinius skai¢iavimus bei rezultaty statistine
analize. Antrajame semestre yra geoinformaciniy sistemy duo-
meny baziy dalykas. Studentai i$moksta sudaryti jvairiausiy
struktiry GIS duomeny bazes, perpranta jy valdymo sistemas
bei ypatybes. Geografinés informacinés sistemos ir kadastro

2 lentelé. Vilniaus Gedimino technikos universiteto matavimy inZinerijos moks-
lo krypties magistrantiros studijy programa

Table 2. Description of master sudy program of Measurement Engineering
sciences in Vilnius Gediminas Technical University

L. Kreditai ECTS
Pavadinimas val./sav. . -
Title hour/w. National kreditai

| credits | ECTS credits

1 semestras (16 + 4 =20 sav.)
Semester 1 (16 + 4 = 20 weeks)

Geodeziniai tinklai, Geografinés informacinés sistemos,
Kadastro informacinés sistemos
Geodetic network, Geographic information system,
Cadastral information system

Informacinés technologijos

. 220 4,0(1,5) 6,00
Information technology

Kiti moduliai

Other modules 903 160(1,5)

24,00

2 semestras (16 + 4 = 20 sav.)
Semester 2 (16 + 4 = 20 weeks)

Geodeziniai tinklai
Geodetic network

Geoinformacinés
duomeny bazés 301
Geoinformation data bases

3,0(1,0) 4,50

Kiti moduliai

Other modules 822 17.0(1,5)

25,50

Geografinés informacinés sistemos, Kadastro informacinés sistemos
Geographic information system, Cadastral information system

Skaitmeniné kartografija

Digital cartography 220 5,0 7,50

Geoinformacinés
duomeny bazés 301
Geoinformation data bases

3,0(1,0) 4,50

Geoinformaciniy sistemy
projektavimas
Project of geoinformation
systems

301 4,0(1,5) 6,00

Kiti moduliai

Other modules 301 80

12,00

3 semestras (16 + 4 = 20 sav.)
Semester 3 (16 + 4 = 20 weeks)

Geodeziniai tinklai
Geodetic network

Geoinformaciniy sistemy
technologijos
Technology of geoinformation
system

202 30 4,50

Kiti moduliai

Other modules 811 150 (2.0)

22,50

Geografinés informacinés sistemos, Kadastro informacinés sistemos
Geographic information system, Cadastral information system

Geoinformaciniy sistemy
technologijos
Technology of geoinformation
system

202 3,0 4,50

Skaitmeniniai vietovés
modeliai 201
Digital terrain models

5,0(2,0) 7,50

Teminés geoinformacinés
sistemos
Thematic geoinformation
system

301 4,0 6,00

Kiti moduliai

Other modules 310 10,00

15,00
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2 lentelés tesinys.
Continuation of table 2.

.. Kreditai ECTS
Pavadinimas val./sav. . e
Title hour/w. National kreditai
*| credits | ECTS credits

4 semestras (20 + 0 = 20 sav.)
Semester 4 (20 + 0 = 20 weeks)

Geodeziniai tinklai, Geografinés informacinés sistemos,
Kadastro informacinés sistemos
Geodetic network, Geographic information system,
Cadastral information system

Baigiamasis darbas

Thesis 000 20,0 30,00
Suvestiniai rezultatai
Summary results
Geodeziniai tinklai
Geodetic network
GIS moduliai
GIS modules 10 15
Kiti moduliai 68 102,0

Other modules

Geografinés informacinés sistemos, Kadastro informacinés sistemos
Geographic information system, Cadastral information system

GIS moduliai
GIS modules 28 420
Kiti moduliai 54 81,0

Other modules

informacinés sistemos specializacijy studentai antrajame semes-
tre i8klauso skaitmeninés kartografijos paskaitas bei pratybas.
Studijuojantiems perteikiama kartografijos samprata, $iuolaiki-
niai kartografavimo metodai ir uzdaviniai, taip pat kartografa-
vimo matematinis pagrindas: geodeziniy koordinaciy sistemos,
kartografinés projekcijos, kartografiniy duomeny baziy infor-
macijos $altiniai, skaitmeniniy Zemélapiy sandara bei sudary-
mo technologijos. Tame paciame semestre yra geoinformaciniy
duomeny baziy ir geoinformaciniy sistemy projektavimo discip-
linos, suteikiancios informacijos apie GIS duomeny baziy bei

banky paskirtj ir sudarymo pagrindus. Tre¢iame semestre studen-
tai i8klauso geoinformaciniy sistemy technologijos, skaitmeniniy
vietovés modeliy, teminés geoinformacinés sistemos studijy modu-
lius ir jsisavina geoinformaciniy sistemy technologijas; GIS duo-
meny saugojimo, atnaujinimo procesus; trijy dimensijy (3D) GIS
formavimo technologijas; GIS projektavima, diegima ir panaudo-
jima miesto plétros, aplinkos valdymo srityse; GIS plétojima.

I$klause trijy semestry studijy modulius magistrantiros
studentai raso baigiamajj magistro darba, kurj sékmingai ap-
gyne gauna minéty specializacijy magistro laipsnius.

Pabaige magistranttros studijas studentai gali testi studi-
jas technologijy mokslo, matavimy inZinerijos mokslo krypties
doktorantiroje. Daznai studentai dalyvauja moksliniuose pro-
jektuose, vyksta j uzsienio universitetus. Priimamy ir studijuo-
jan¢iy VGTU visy sri¢iy dieninés studijy formos doktorantiroje
studenty kiekvienais metais daugéja, taciau mazéja neakivaiz-
dziai studijuojan¢iy doktoranty (1 pav.) (Bendrieji...).

2002 m. buvo paskutiniai, kai valstybé finansavo visy moks-
lo sri¢iy studijas neakivaizdiniame skyriuje: neakivaizdinio
skyriaus doktorantai negavo stipendijy, taciau dar nemokéjo uz
moksla. Nuo 2003 m. jvedus mokestj uz neakivaizdines studijas
doktorantiiroje, stojanciyjy skaicius mazéja kiekvienais metais.
Kiekvieny mokslo mety pabaigoje doktorantai atestuojami, t. y.
patikrinama, ar sékmingai vykdoma studijy ir mokslo tyri-
my programa. Matavimy inzinerija (10T) paprastai studijuoja
vienas arba du doktorantai. 2006 m. apgintos dvi disertacijos.
Vienas i§ apsigynusiyjy pasiliko dirbti universitete. Norinciy
dirbti bty daugiau, jei bty didesnés algos bei geresnés darbo
salygos.

Vilniaus universitete pabaige bakalauro studijas studentai
gali toliau studijuoti magistrantaroje, j kurig priimama 60-70%
nuo priimty j bakalauro studijas studenty (Vilniaus Gedimino
technikos...). | magistro studijas konkurso tvarka priimami visy
Lietuvos aukstyjy mokykly absolventai. Gamtos moksly fakul-
tete baigus magistro studijas jgyjamas biologijos, ekologijos ir
aplinkotyros, biofizikos, geografijos ir geologijos magistro laips-
nis. 2007 m. fakultete studijavo 236 magistrai.
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Pla¢iau aptarsime Vilniaus universiteto Gamtos moksly fa-
kulteto geografijos krypties kartografijos specializacijos magis-
tro studijy programa.

Magistro studijos trunka 4 semestrus, studijy programy,
tiesiogiai susijusiy su GIS, pavadinimai, kreditai, ECTS kreditai
pateikti 3 lenteléje.

Pirmajame semestre geografijos krypties kartografijos
specializacijos studentai studijuoja $iuos dalykus: duomeny
baziy projektavimg, kompiuterines kartografijos programas,
kartologija, mokslinio darbo metodologija, taip pat turi viena
pasirenkama discipling: kadastrai ir registrai arba topografiniai
Zemélapiai.

Duomeny baziy projektavimo ir valdymo kurso tikslas — su-
pazindinti studentus su skaitmeniniy duomeny baziy valdymo
ir karimo principais, jy taikymu kartografijoje. Iklause §j kursa
studentai i$moksta atlikti dalykinés srities analize, parengti ins-
titucijos duomeny srauty projekta, duomeny bazés projekty ir
optimalig karimo technologija, sukurti skaitmenine duomeny
baze, vartotojo sasaja, duomeny perziiros formas ir ataskaitas,
uzklausas SQL kalba bei kitus programuojamus komponentus.

Kompiuteriniy kartografijos programy dalyko tikslas — su-
pazindinti studentus su kompiuterinio programavimo pradme-
nimis. Teoriniy paskaity metu studentai jsisavina programavi-
mo kalby pagrindines savokas bei programavimo principus.
Pagrindinis démesys kreipiamas j jvairiy kartografiniy uzdavi-
niy sprendimo bady suvokimg, optimaliausio sprendimo radi-
mg ir sprendimo algoritmo sudaryma.

Praktiniy uzsiémimy metu supazindinama su,,, Visual Basic“
programavimo kalbos kompiliatoriaus darbo aplinka ir galimy-
bémis, analizuojami jvairiy kompiuteriniy programy algoritmai
ir jy kodai. Kuriama gerai veikianti pasirinkto kartografinio uz-
davinio kompiuteriné programa.

Antro studijy semestro metu, be matematinés kartografijos,
kartografinés komunikacijos pagrindy, aukstosios geodezijos
(pasirenkamas dalykas), kartografijos Internete (pasirenkamas
dalykas) bei metinio mokslinio prane$imo rengimo, studen-
tai mokosi kartografinés informatikos. Per $ias paskaitas stu-
dentai supazindinami su kartografinés informacijos valdymo
principais ir pagrindiniy naudojamy technologijy esminémis
ypatybémis; déstoma kartografijos raida informaciniu aspektu,
geoinformatikos jvadas, kartografinis vizualizavimas, teminés
kartografijos projekty valdymas. I$klause $j kursa studentai
iSmoksta atlikti dalykinés srities analize, apradyti kartografuo-
jama rei$kinj semantiniu modeliu, profesionaliai suformuluoti
reikalavimus, jgyvendinamiems projektams parinkti ir taikyti
informacines technologijas.

Antrais studijy metais tre¢iame semestre kartografai moko-
mi GIS metodologijos ir jos taikymo, specialiosios kartografi-
jos, Zemélapiy publikavimo technologijy, Zemélapiy sudarymo
metodologijos, distancinio kartografavimo (pasirenkamas daly-
kas) bei kartometrijos (pasirenkamas dalykas).

GIS metodologijos ir jos taikymo kurso tikslas — supa-
zindinti su GIS sgvokomis, modeliais, metodika, taip pat GIS
sistemy naudojimo geografijoje ir kituose gamtos moksluose
bendrais principais. Studentai iSmoksta atvaizduoti dalykines
sritis GIS duomeny modeliuose, geba jskaitmeninti informacija,
atlikti jos tvarkymo ir valdymo darbus, vykdyti jvairias anali-
tines uzduotis. Kurso metu déstoma: GIS sgvokos ir duomeny

3 lentelé. VU geografijos mokslo krypties kartografijos specializacijos magistran-
taros studijy programa

Table 3. Description of cartography master study program of geographic sciences
atVu

. Kreditai ECTS
Pavadinimas val./sem. . .
Title hour/w National kreditai

" | credits |ECTS credits

1 semestras (16 + 4 = 20 sav.)
Semester 1 (16 + 4 = 20 weeks)

Kartografija
Cartography

Duomeny baziy projek-
tavimas ir valdymas
Design and managements
of data base

Kompiuterinés kartografijos
programos 5 7.5
Cartographic softwares

Kiti moduliai

Other modules 10 15

2 semestras (16 + 4 = 20 sav.)
Semester 2 (16 + 4 = 20 weeks)

Kartografija
Cartography
Kartografiné informatika 4 6
Informatics in cartography
Kiti moduliai 16 24

Other modules

3 semestras (16 + 4 = 20 sav.)
Semester 3 (16 + 4 = 20 weeks)

Kartografija
Cartography

GIS metodologija ir taikymas
GIS methodology 5 7,5
and application

Distancinis kartografavimas
(pasirenkamas dalykas)

3 4,5
Distance cartography
(optional subject)
Kiti moduliai 12 22,50

Other modules

4 semestras (20 + 0 = 20 sav.)
Semester 4 (20 + 0 = 20 weeks)

Kartografija
Cartography
Baigiamasis darbas
17 51
Thesis
Kiti moduliai
Other models 3 43
Suvestiniai rezultatai
Summary results
Kartografija
Cartography
GIS moduliai
GIS modules = 33
Kiti moduliai 5g 87

Other modules
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modelis, GIS duomeny tvarkymo ir valdymo metodai, GIS ana-
lizés metodai, GIS modeliavimo galimybés.

Per distancinio kartografavimo paskaitas studentai supa-
zindinami su distanciniy tyrimy vieta realybés pazinimo siste-
moje; kartografinés informacijos sudarymo, taikant distanciniy
tyrimy metodologija, etapais, badais, galimybémis; realiomis
tiriamy objekty ar rei$kiniy metrinés informacijos sudarymo
paradigmomis.

Studentai mokomi atkurti tiriamy objekty erdvinius mode-
lius pagal jy fotonuotraukas, atlikti erdviniy modeliy matavimus
ir grafine raiska, vertinti gautus rezultatus ir juos grafiskai at-
vaizduoti.

VU Gamtos moksly fakulteto geografijos krypties kar-
tografijos specializacijos magistro studijy programa atnau-
jinta 2006 m. birzelj ir yra pakankamai moderni bei i$sami.
Geoinformacinés technologijos nuolat tobuléja, todél batina
kasmet atnaujinti studijy programas. Uzsienio mokymo jstaigo-
se ypac didelis démesys yra skiriamas naujiems tyrimo badams
bei metodams. Distanciniai tyrimai — sparciai besirutuliojanti
mokslo kryptis. Karintijos taikomyjy moksly universitete dis-
tanciniy tyrimy discipling studijuodami studentai yra supazin-
dinami su vienu moderniausiy distancinio tyrimo metody - la-
zerinio vietovés nuskaitymo technologija (angl. Light Detection
and Ranging — LIDAR). Vietovés nuskaitymo lazeriu i§ orlaivio
metodas yra naujai sukurtas ir pastaruoju metu pradétas taiky-
ti kaupiant geografing informacija apie erdvinj zemeés pavirsiy.
Siuo metodu gaunama nereguliari labai tanki taskiné trijy di-
mensijy Zemés pavir$iaus objekty iSdéstyma modeliuojanti ge-
ometriné ir radiometriné informacija. Sis metodas teikia naujas
zemés pavirsiaus, ypac reljefo, taip pat pastaty, misky ir kity
objekty modeliavimo ir tyrimo galimybes (Zalnieriukas, Cypas,
2006.). LIDAR technologija yra geoinformatikos ir skaitmeni-
nés fotogrametrijos metody bei technologijy sudétiné dalis,
todél per distancinio kartografavimo paskaitas baty naudinga
studentams susipazinti su $iuo tyrimo metodu.

VU Gamtos moksly fakulteto geografijos krypties kartogra-
fijos specializacijos magistro studijy distanciniy tyrimy dalyka
rekomenduojame papildyti informacija apie LIDAR technolo-
gijas, supazindinant studentus su vietovés pavir$iaus nuskai-
tymu lazeriu, lazeriy skaitytuvy tipais, LIDAR technologijos
ypatumais bei praktinémis $io metodo taikymo galimybémis.
Distanciniai tyrimai apima modernius bei paZangius geografi-
nés informacijos tyrimo metodus, todél baty tikslinga, kad $i
disciplina baty privalomas, o ne pasirenkamas geografijos kryp-
ties kartografijos specializacijos magistro studijy dalykas.

Sékmingai baige magistro studijas VU Gamtos moksly fa-
kultete studentai turi galimybe testi studijas doktorantiroje.
Ivykdzius doktorantdros studijy programa bei apgynus diser-
tacinj darba jgyjamas daktaro laipsnis. VU Gamtos moksly fa-
kultete vyksta $iy mokslo kryp¢iy doktorantaros studijos: bio-
chemijos, biologijos (genetikos, mikologijos, mikrobiologijos),
botanikos, ekologijos, geografijos, geologijos, zoologijos. Siuo
metu fakultete studijuoja 56 doktorantai (Vilniaus universite-
tas, 2007).

Rengiant GIS specialistus Lietuvoje didele reik$me turi
sekmingai tokias programas jdiegusiy institucijy patirtis, to-
dél, norint optimaliai atnaujinti studijy programas, tikslinga
ja perimti.

Karintijos taikomyjy moksly universitetas (Fachhochschule
Technikum Kaernten) — auk$tojo mokslo ir mokymo jstaiga,
suteikianti bakalauro ir magistro issilavinima. Universitete yra
geoinformatikos (inZinerinés krypties) bakalauro ir erdvinius
sprendimus priimanciy sistemy magistro studijos. Universitetas
turi daug tarptautiniy partneriy, modernias geografinés infor-
macijos technologijy laboratorijas, nuolat atnaujina studijy pro-
gramas, kviecia skaityti paskaity uZsienio déstytojus ir gamybos
specialistus.

Karintijos taikomyjy moksly universiteto GIS tarptautiniy
studijy programos pagrinda sudaro (Kaernten Applied Science
University, 2007):

« geoduomeny informaciné struktara,

» geografiniy informaciniy sistemy mokslas,

o praktinis pritaikymas, tirlamasis darbas.

Studijos trunka keturis semestrus, 4-ajame rasomas magis-
tro diplominis darbas. GIS ir kity studijy moduliy tarptautiniy
kredity skaicius pateiktas 3 lenteléje. ] kredity skaiciy rekomen-
duojama atsizvelgti planuojant studijas uZsienio universitetuose.

Isklause kursg studentai i$moksta projektuoti, modeliuoti ir
analizuoti GIS duomentis.

Remiantis 2, 3, 4 lenteliy suvestiniais rezultatais suda-
ryta GIS ir kity moduliy ECTS kredity diagrama (2 pav.).
Matome, kad VGTU GIS moduliai geodeziniy tinkly spe-
cializacijoje siekia tik 13%, o kadastro IS ir GIS - 34%. VU
Gamtos moksly fakultete geografijos krypties kartografijos

4 lentelé. Karintijos taikomyjy moksly universiteto tarptautiniy magistrantiros
studijy programa
Table 4. The ECTS data of Kaernten Apply science

Pavadinimas ECTS kreditai
Title ECTS credits
1 semestras
Semester 1
GIS 24,00
Kiti moduliai
12,
Other modules 00
2 semestras
Semester 2
GIS 28,0
Kiti moduliai 20
Other modules
3 semestras
Semester 3
GIS 20,0
Kiti moduliai
12,0
Other modules
4 semestras
Semester 4
Balglama5|s. darbas 300
Thesis
Suvestiniai rezultatai
Summary results
GIS 72,0
Kiti moduliai 56,0

Other modules




66 Jaraté Suziedelyté-Visockiené, Ausra Kumetaitiené, Jurgita Spiiraité

100
90
80
70
g 60 -
@ 50
O
w 40
30
20
10
O T T T T
Geodeziniai Kadastro IS GIS (VGTU) Kartografija GIS (Karintijos - . .
tinklai Cadastral IS Cartography universitetas 2 pav. G5 ir k|tqvmodullq ECTS kredity skaicius
Geodetic (VGTU) (VU) Kaernten VGTU matavimy inZinerijos krypties, VU kartografi-
Network P University) jos ir Karintijos universiteto magistrantiros studijy
Specializacija
(VGTU) P ! programose

Specialization

O GIS moduliai
GIS modules

m Kiti moduliai
Other modules

Fig. 2. GIS and other master programme module
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University

specializacijos studijy programoje su GIS susij¢ studijy modu-
liai sudaro 27,7%, kiti - moduliai 72,5%. Tuo tarpu Karintijos
universitete GIS moduliams tenka 56% ECTS kredity. Turint
2 ir 3 lenteliy rezultatus galima spresti, ar verta Lietuvos
studentams vykti mokytis  Karintijos taikomyjy moksly
universitetg, ar gautos Zinios bus jskaitytos Lietuvos univer-
sitetuose.

Pastebéta, kad studentai, turintys uZsienio universitetuo-
se apginta magistro diploma, nenoriai pripazjstami Lietuvos
verslo institucijy. Daznai studentas turi pristatyti bei apginti
darbg ir Lietuvoje. Jis tai gali padaryti tik po mety, nes gynimo
laikas studentui grjZus j Lietuva jau bana pasibaiges. Kad bty
iSvengta nesusipratimy, siun¢iancioji institucija turi i$siaiskinti
aprobavimo galimybes ir informuoti apie tai i§vykstantjjj.

MOKSLO IR VERSLO INSTITUCIJU
BENDRADARBIAVIMAS

Karintijos universiteto studijy programose labai aiskiai i$skirtas
laikas, kada baigiamyjy mety bakalauro bei magistrantaros stu-
dentai siun¢iami j verslo jmones, kur atlieka gamybine praktika
bei raso savo baigiamuosius darbus. Tokia praktika labai svei-
kintina, kadangi studentai turi galimybe jgytas Zinias pritaikyti
praktigkai, gauna medziagos baigiamiesiems darbams, i$moksta
praktiniy darby bei gali pasitlyti savo idéjas verslo jmonéms.

Palyginimui galima konstatuoti, kad Lietuvoje tokios prak-
tikos néra. Lietuvai budingas Zemas valstybiniy mokslo jstaigy,
universitety ir verslo jmoniy bendradarbiavimo lygis, kuris su-
daro esmines kliatis naujoviy sklaidai.

Siuo metu Lietuvos valstybinése mokslo jstaigose ir uni-
versitetuose rengiami jauni specialistai daugiausia apsiriboja
teoriniy problemy sprendimu, kadangi tik labai maza jy dalis

turi galimybe jgyti praktikos ir ziniy dirbdami pramongje. Tokj
silpna Lietuvos verslo jmoniy bei mokslo jstaigy ir universitety
bendradarbiavima lemia jvairios priezastys. Viena vertus, inves-
ticijos j mokslinius tyrimus ir technologijy plétra yra ilgalaikés
ir labai rizikingos, todél tik nedidelé jmoniy dalis yra pajégi
investuoti i $ig sritj be valstybés paramos ar kitokiy fondy pa-
galbos. Ankstyvosiose idé¢jos plétojimo ir produkto ar techno-
logijos karimo stadijose vargiai pavyksta pritraukti net rizikos
kapitalo fondus. Tam tikslui visy pirma numatomos augancios
investicijos j mokslinius tyrimus ir technologijy plétra, techno-
logijy perdavimg ir naujoves versle. Kaip matome i 5 lentelés
bei 3 pav., verslo jmonés labai silpnai remia mokslinius tyrimus
ir eksperimentus, o daugiausia orientuojasi j jau sukurty pro-
dukty gamyba ir platinima (Statistikos departamentas, 2007).

5 lentelé. Mokslo technologijy ir eksperimentinés plétros (MTEP) finansavimo
rodikliai
Table 5. Index of financing of scientific incuiry and technological developments

MTEP islaidos pagal Metai
finansavimo Saltinius % Year
Source of financing of scientific inquiry
and technological development, % ARLES | AN | e

Verslo jmoniy lésos

. 16,7 199 209
Business finances

Valdzios lésos

Public finances 646 631 62,7

UZsienio léSos

X 13,8 10,7 10,5
Foreign finances

Aukstojo mokslo sektoriaus léSos

4, , 7
Higher educational sector finances 8 60 >

Nepelno institucijy sektoriaus lésos

Other finances 0,1 0.3 0,2
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I$ pateiktos statistikos (3 pav.) matyti, kad moksliniai ty-
rimai daugiausia finansuojami i§ valstybés 1ésy. Verslo jmonés
finansuoja dviem trecdaliais maziau, palyginus su valstybés
finansavimu. Nors $alyje deklaruojamas mokslinio potencialo
skatinimas ir plétra, valstybé, uZsienio investuotojai kasmet
mokslui skiria vis maziau léy. Nedaug auga verslo jmoniy fi-
nansavimas. Reikia pastebéti, kad pacios aukstosios mokyklos
ir mokslo institutai neremia moksliniy tyrimy bei eksperimen-
tiniy darby - per visg tiriamg laikotarpj $is finansavimas sieké
tik 4,8-6,0%. Tenka konstatuoti, kad nors $alyje deklaruojamas
mokslinio potencialo skatinimas ir plétra, ta¢iau nuo 2003 m.
stebimas bendras tokio finansavimo procentinis mazéjimas.

Tuo tarpu misy aplankytos Karintijos universiteto
(Austrija) bei Udine universiteto (Italija) mokslinés laboratori-
jos yra apriipintos modernia moksliniy tyrimy baze, kad buty
parengti auksciausios kvalifikacijos specialistai, mokslininkai ir
kiti tyréjai, kuriy reikia auksty ir vidutiniy technologijy plétrai.
Taigi verslo jmonés yra suinteresuotos bendradarbiauti ir ies-
koti bendry saly¢io bei naudos tagky. Lietuvos universitetuo-
se moksliniy laboratorijy jranga daugeliu atvejy yra kritinés
buklés ir nusidévéjusi. Dél Sios priezasties net ir labai aukstos
kvalifikacijos mokslininkai ir kiti tyréjai daznai néra pajégis
patenkinti $iy dieny verslo poreikiy. Siekiant suaktyvinti moks-
lo rezultaty pritaikyma versle, daugiau démesio turi bati ski-
riama jrangos atnaujinimui, moderniy laboratorijy jrengimui,
kad ateityje baty uztikrintas glaudesnis verslo ir mokslo ben-
dradarbiavimas.

ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

1. Tenkinant rinkos poreikius batina rengti aukstos kvalifikaci-
jos specialistus ir mokslininkus, plétoti mokslinius tyrimus.

2. Batina tobulinti esamas studijy programas atsizvelgiant
j programy kredity skai¢iy; nuo jy priklauso studenty tarptau-
tiniy mainy efektyvumas. I$ uzsienio grizusiam studentui turi
bati jskaityta uzsienyje isklausyta studijy programa.

3. VGTU Geodezijos ir kadastro fakultete rekomenduojama
atnaujinti, modernizuoti moksliniy tyrimy baze, laboratorijas ir
kompiutering jranga.

4. VU Gamtos moksly fakulteto geografijos krypties kar-
tografijos specializacijos magistro studijy distanciniy tyrimy
dalyko programa rekomenduojame papildyti informacija
apie lazerines nuskaitymo technologijas. Distancinis karto-
grafavimas turéty bati privalomas, o ne pasirenkamas geo-
grafijos krypties kartografijos specializacijos magistro studijy
dalykas.

5. Mokslo ir verslo bendradarbiavimas yra esminé saly-
ga siekiant ekonominio valstybés augimo, taciau tam bitinas
abiejy partneriy tarpusavio pasitikéjimas ir jsitikinimas, kad
tai naudinga ir priimtina abiem puséms. Kol kas tarp mokslo
institucijy, universitety ir verslo jmoniy néra komunikacijos,
sutarimo, traksta pasitikéjimo.

Gauta 2007 10 02
Parengta 2007 10 20
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UNIVERSITY EDUCATION IN GEOGRAPHIC
INFORMATION SYSTEMS

Summary

Geographic Information System (GIS) technologies are often adopted
in solving different problems in geodesy cartography, land manage-
ment, etc. Therefore, it is important to improve the qualification of
related specialists.

After attending the study programs, students acquire knowledge
in the technology of the geoinformation system, design of data bases,
updating processes, three-dimensional data formation technologies,
the use of geoinformation systems for new communication means,
city urbanization, etc. After the 3" semester master students write
their master thesis and after successfully presenting and defending
them are given the master degree in the mentioned specializations
(GN, GIS, CIS). After finishing the master studies they can continue
studying at the doctoral studies of Measurement Engineering branch
of technological sciences. Usually students take part in the scientific
projects and go on scientific visits to the universities abroad.

Presently, public scientific institutions and universities prepare
young specialists whose knowledge is mainly restricted to theoretical
subjects, since very few students have a change of getting practical
knowledge at business institutions. Such situation in Lithuania has
established itself due to the high risk and long term of investment into
scientific and technological development. Only a very limited number
of business institutions can afford investing into this remit without sta-
te aid and the assistance of other funds.

To meet the needs of the job market, high quality specialists and
scientists should be prepared, scientific researches should be expanded.
It is recommended to renew, modernize the scientific research base,
laboratories and computer equipment of the Department of Geodesy
and Cadastre of the VGTU. The curriculum of the cartography master
studies at the Natural Faculty of VU is recommended to be complemen-
ted with the laser scanning technologies information. Remote sensing
should be a mandatory and not the optional subject in the carto-
graphy master studies. Collaboration between the scientific and
business communities is the backbone of the state economic growth,
but the confidence and belief that the instruments and processes are
suitable for both parts is essential. So far, there is not enough trust, com-
munication and agreement among education institutions, universities
and business, industrial companies.



