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AVADAS

Spalvg problema visada buvo ir liks itin aktuali kiek-
vienam, kas vienaip ar kitaip jas naudoja savo pro-
fesinéje veikloje. Akivaizdu, kad pats spalvos feno-
menas néra toks paprastas: jame slypi ir objektyvusis
pradmuo — dviesa ir subjektyvusis — regéjimas. Todél
net ir pati elementariausia informacija apie spalvas
remiasi daugelio mokslg — optikos, matematikos, fi-
ziologijos, psichologijos — piniomis ir Kitais moksli-
niais tyrimais. Jei 4 spalvas papvelgsime platesne pras-
me, tai turésime gerokai papildyti jomis besidomin-
eig mokslg rata, nes eia paminétina filosofija, esteti-
ka, semiotika, meno teorija ir istorija, etnografija,
filologija, archeologija ir kt.

Savo ruoptu mokslas apie spalvas naudojamas évai-
riose materialinés gamybos sferose, visose meno da-
kose. Sunku bitg avardyti pmonig veiklos srit3, netu-
ringia jokio rydio su spalva.

Spalva yra ir svarbiausia bei pagrindiné kartogra-
finio dizaino (estetinio pemélapig apipavidalinimo)
priemoné. Piuolaikinis pemélapis — itin didelio kiekio
informacijos kaupiklis ir perdavéjas. Tad kartografas
privalo idmanyti apie spalvas, kad panaudodamas kar-
tografinés semiotikos ir dizaino principus bei désnius
sutartiniais penklais galétg perteikti informacija, kuri
bltg greitai ir lengvai suvokiama, ésimenama (Dum-
bliauskien&, 2002).

Taéiau bldama labai svarbi kartografiniam dizai-
nui, spalva bei jos panaudojimas yra kartu ir sudé-
tinga problema, sakytume — ampinas ,,galvos skaus-
mas“, nes éia spalva naudojama tiek grynai sutartine

(konvencine), tiek simboline prasme. Suprantama, tai-
kant kompiuterines technologijas ir labai didelis (at-
skirais atvejais net 100 ir daugiau) spalvg Kiekis, j&
sukdrimas teminiam pemélapiui didelig sunkumg ne-
sudaro, taéiau skaitant pemélapyje pateikta informa-
cija idkyla spalvg suvokimo, jg atpapinimo (skyrimo)
bei ésiminimo problema.

Papymétina, kad Lietuvoje (beje, upsienyje taip
pat) di kartografinio dizaino — palyginti jaunos kar-
tografijos mokslo dakos — sritis mapai nagrinéta. Avai-
riais aspektais spalvoms démesio yra skyrg VU kar-
tografai: A. Bautrénas, analizuodamas kompiuterinig
programg taikyma kartografijoje bei nagrinédamas
taktilinig pemélapig sudarymo ypatumus (Bautrénas,
2002; 2004; 2005), M. Dumbliauskiené, atlikdama te-
minig pemélapig komunikacinés kokybés analizz
(Dumbliauskieng&, 2000; 2002), J. D. Budrevieius, ty-
res spalve harmonijos problemas teminéje kartogra-
fijoje (Budrevieius, 2005).

Atsipvelgdami 4 tai, kad spalve panaudojimas, jg
suvokimas bei atkdrimas itin aktuali kartografiniam
dizainui problema, VU geografai bei kartografai pra-
déjo dios srities tyrimus. Pradinig darbg tikslas — aver-
tinti A. Bautréno (Bautrénas, 2005) sukurtos kom-
piuterinés programos TC tinkamuma testuoti spalvg
suvokima bei atkdrima, numatyti tolesnig tyrimg ei-
ga. Tikslui pasiekti keliami die updaviniai: 1) parinkti
testavimui spalvas, 2) nustatyti kiekvienos spalvos ko-
ordinagig nesutapimus (klaidas) bei sugaidta spalvg
atkdrimui laika, 3) idanalizuoti testuojamg spalvg in-
tensyvumo (sodrumo, grynumo) klaidg rydi su sugaidtu
laiku ir regéjimo adtrumu.
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SPALVA KARTOGRAFINIAME DIZAINE

Spalvos panaudojimas sudarant ir redaguojant kar-
tografind darba neidvengiama badtinybé. Jos peméla-
pyje atlieka labai daug funkcijg (Vostakova ir kt.,
2002; Berliant, 2002; 2003):

= palengvina kartografuojamg objekta idskyrima,

= perteikia kiekybinius ir kokybinius skirtumus,
reidkinio kaita,

= padeda greigiau suvokti erdvinius derinius, reid-
kinig tarpusavio rydius ir pavalduma,

= didina pemélapio informatyvuma bei praturtina
jo turing,

= gerina pemélapio skaitomuma ir vaizduma (efek-
tyvina komunikacija),

= grapina kartografini darba (kdrind), estetiniu po-
pilriu daro ji patrauklg.

Tam, kad spalvos taisyklingai ir moksliokai pagras-
tai bOtg panaudotos kartografiniuose darbuose, bati-
na (tikslinga) jas idanalizuoti trimis aspektais: 1) fi-
zikiniu — energijos spinduliavimas; 2) fiziologiniu —
spindulinés energijos poveikis regos organams; regos
organg dirginimas; 3) psichologiniu — spalvos suvoki-
mas. Visais diais popilriais idsamiausiai spalvas nag-
rinéja mokslo daka — spalvotyra (dar vartojamas ir
spalvininkystés terminas). Kartografiniame dizaine
svarbu idmanyti spalvg sistematika (klasifikacija), jo
charakteristikas, idgavimo bddus, suvokimo procesa.

Spalvg sistematika ir klasifikacija. Nuo seniausig
laike pmonés bandé suvokti spalvg prigimti, savybes ir
jo poveikd, kdré dvairias spalvg sistemas, taéiau siste-
matikos pagrindu tapo I. Niutono (1643-1727) spek-
triné spalvg sistema (teoriniai atradimai 3Sviesos fizikos
srityje; baltos dviesos spektra sudaro 7 spalvos: viole-
tiné, mélyna, pydra, palia, geltona, oranpiné, raudona).
Dabartingje spalvg sistematikoje bei kiekybinéje idraid-
koje naudojami du bdOdai: 1) sudaromi spalvg etalo-
nai, 2) kolorimetrinis (skaieiuojamasis);

Spalvg etalonai dapniausiai skelbiami spalvg atla-
suose; jie pasipymi paprastumu, vaizdumu, spalvos
vertinimui nereikia naudoti prietaisg ir atlikti skai-
giavimg. Kolorimetrinis bldas grindpiamas kiekybine
trispalvig koordinagig idraidka, kolorimetrija spalvas
matuoja skaiéig sistemomis (Mironova, 1984; Vosta-
kova ir kt., 2002; Vaitkevigius, 2002; Gaudieng&, 2003).

Pagal psichofiziologini poveiki spalvos gali bdti
skirstomos 4 diltas (geltona, oranpiné, raudona) ir Sal-
tas (violeting, mélyna, palia; beje, palia spalva gali
bati ir dalta, ir dilta — tai priklauso nuo jos sudétinig
dalig), artéjaneias (dviesios spalvos) ir tolstaneias
(tamsios spalvos), sunkias ir lengvas ir pan. (Guda-
vieieng, 1988; Gaudiené, 2003). Be to, visas spalvas
galima skirstyti & dvi dideles grupes: achromatines
(balta, juoda ir pilka su visais atspalviais; spalvg spek-
tre d0ig spalvg néra; jos gaunamos subtraktyviu mai-
dymu), chromatines (spektre esangios spalvos ir visos
kitos spalvos; jos gaunamos ir subtraktyviu, ir adity-
viu maisymu).

Kartografiniame dizaine ypaé dapnai spalva skalés
sudaromos remiantis spektrine spalvg eile, spalvg di-
lumos ar daleio savybémis (teigiamiems, neigiamiems
reidkiniams kartografuoti), taikant artéjimo ar nutoli-
mo é&splda (daugiaplanis vaizdavimo bddas). Spalviné-
je pemélapig raidkoje naudojamos ir svarbiausios spal-
vg charakteristikos (Mironova, 1984; Gudaviéieng,
1988; Gere, 1997; Vaitkevieius, 2002; Gaudiené&, 2003).

= Spalvos tonas — popymis, pagal kuri tam tikro
ilgio elektromagnetinés bangos ilgio dviesa priskiria-
ma tam tikrai spalvai, arba ypatybé, pagal kuria ga-
lima konkreeia spalva prilyginti vienai id spektro spal-
vg (raudona, palia, mélyna ir kt.). Monochromijos
atveju jis idreidkiamas bangos ilgiu. Spektre pmogaus
akis atskiria daugiau nei 7 spalvinius tonus. Bangos
ilgis yra objektyviai idmatuojamas dydis, o spalvos
tonas yra regéjimo suvokimo savybg, t. y. subjektyvi
bangos ilgio regéjimo charakteristika.

= Sviesumas (3viesis) — tai spalvos savybé, kuri
leidpia konkreeia spalva prilyginti pagal dviesuma vie-
nai id achromatinig spalvg (tai spalvos skirtumas ly-
ginant ja su juoda spalva). Kadangi spalvos dviesuma
yra gana sudétinga nustatyti, yra taikoma kita ja ati-
tinkanti charakteristika — santykinis (salyginis) rySku-
mas. Tai — krintaneios 4 daikto pavirdig ir nuo jo
atsispindineios dviesos kiekis, apskaieiuotas vienam pa-
virdiaus vienetui. bviesumas yra bendra visg spalvg
savybé. Achromatinés spalvos skiriasi tarp savas tik
dviesumu. Pagios spalvos dviesumo (rydkumo) skirtu-
mai nekeieia sampratos apie pagia spalva.

= Sodrumas (sodris, grynumas) — spalvos intensy-
vumas. Jis rodo achromatinés spalvos priemaida chro-
matinéje spalvoje (chromatinés spalvos ir vienodos
pagal dviesuma achromatinés spalvos skirtumas).
Tai — spalve regé€jimo savybé, leidpianti édvertinti gry-
nos spektro spalvos kieki bendrame spalvos suvoki-
me. Kuo aidkiau idsiskiria spalvos tonas, tuo spalva
sodresné (intensyvesné). Mabiausio sodrumo yra gel-
tona spalva, sodriausios spalvos yra spektro galuose.

EstetiSkai apipavidalinant teminius pemélapius be-
veik kiekviename taikomos visos spalvg savybés — tai
kartografo dizainerio ,,kasdieniné duona*“ (kiekybinés
bei kokybinés pereinamumo raidkos pateikimas, tak-
sonominig rydig, kaitos pavaizdavimas ir pan.).

Spalvg suvokimas. Spalva yra fiziologinis reidki-
nys: daiktus pmonés mato todél, kad juos pasiekusi
dviesa idsisklaido ir, krisdama & tinklaing, sukelia ner-
vinius impulsus. Spalva — tai 4 tinklainz krintanéios
dviesos 4spddis, ji atsiranda tik suvokimo déka (Vait-
kevieius, 2002; Gaudieng, 2003). Nustatyta, kad pmo-
gaus akies tinklainéje esaneig fotoreceptorig jautru-
mas matomo dviesos spektro dalims yra skirtingas.
Akies tinklainés kdgeliai turi mélynos, palios, raudo-
nos spalvos fotopigmentg. Didpiausias akies jautru-
mas — paliai dviesai, kiek mapesnis — raudonai ir mé-
lynai (akyje dviesos impulsai pavereiami nerviniais im-
pulsais, kurie regos nervu sklinda 4 analizavimo cen-
trus; juose dviesos impulsai suvokiami, atpapistami,
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lyginami su kitais daiktais, désimenami (Dpad, 1978;
Vaitkevieius, 2002; Bautrénas, 2002, 2004).

Raudona, palia, mélyna laikomos pagrindinémis
spalvomis. Taigi kompiuterinése programose taikomas
RGB spalvg modelis remiasi fiziologinés optikos moks-
lo principais, trispalve pmogaus regéjimo prigimtimi.

Spalvg maidymas. Spalvg ir atspalvig gausuma ga-
lima gauti id 3-4 spalvg. Yra skiriami du skirtingi
spalvg maidymo bddai (Gudavieieng, 1988; \ostako-
va ir kt., 2002; Gaudiené, 2003):

1) sudétinis, arba adityvus (id lot. — pridétinis, gau-
namas sudéties bldu), — tai toks spalvg maidymas,
kai vienaip ar kitaip yra maidomi spalvoti dviesos srau-
tai,

2) skirtuminis, arba subtraktyvus, — procesas, vyks-
tantis dviesos salytyje su materialiu kanu (filtru), kai
eidami pro materialius kQnus (filtrus) spalvotos dvie-
sos pluodtai yra idskaidomi.

Eia reikétg pastebéti, kad jau XIX a. viduryje
buvo érodyta, kad, sumaidius tg patig spalvg dviesos
spindulius ir te paéig spalve dapus (tapyboje ar kt.),
gaunami skirtingi rezultatai (pvz., tapyboje sumaidius
geltona su mélyna gaunama palia spalva, raudonos ir
geltonos midinys lemia oranpinz, o raudonos ir mé-
lynos — violeting spalva).

Kartografijoje taikant kompiuterines technologijas
dapniausiai naudojami die spalve modeliai: RGB (rau-
dona, palia, mélyna; sudétinis (adityvus) maidymo bad-
das), CMY (pydra, purpuring, geltona spalvos; skir-
tuminis (subtraktyvus) maidymo bddas), CMYK (pyd-
ra, purpuring, geltona, juoda; skirtuminis (subtrakty-
vus) maidymo bddas). Naudojami ir HSB, HSL, LAB
spalveg modeliai.

TYRIMO METODIKA

Kaip jau minéta, kiekvieno pmogaus spalvinis maty-
mas yra subjektyvus, todél supinoti, kaip kiekvienas
pbmogus mato spalvas, yra gana sunku. Be specialig
medicininig tyrimg (Petrovskij, 1990; Schaschlov,
1995; http://www.lass.It/lass.html; http://www.mentalhe-
alth.com), dapniausiai pastebimi tik itin rydkds spal-
vinio matymo sutrikimai. Tam, kad visgi bOtg galima
(neatliekant specialis medicininig tyrimg) évertinti,
kaip pmogus mato ir suvokia spalvas, esanéias tarp
kitg spalvg (pvz., teminiame pemélapyje), buvo atlik-
tas eksperimentas pagal dia metodika.

Nedidelei grupei tiriamgjg (percipientg grupz sudaré
penkiolika Gamtos mokslg fakulteto studentg) buvo pa-
teiktas dvairaus dydpio spalvotg arealg rinkinys (1 pav.).
Tarp dig arealg atsitiktine tvarka buvo dterptos testavi-
mui parinktos keturios spalvos, kurios, remiantis VU Kar-
tografijos centro daugiamete teminig pemélapig sudary-
mo (kompiuterine technologija) ir redagavimo patirtimi,
buvo pripabintos kaip dapniausiai pastaruoju metu nau-
dojamos kartografiniame dizaine. Tai bOtg:

a) gelsvai rusva, sméliné (semantidkai perteikianti
rydd su pemés objektais ir reidkiniais, parodanti tei-

1 pav. Spalvg atkdrimo testavimo langas
Fig. 1. Colour reproduction testing window

giamus procesus socialinéje-ekonominéje sferoje); tes-
te pymima 1 spalva;

b) vidutinio dviesumo palia (su kradtovaizdpiu, dvai-
riais procesais peméje bei pmogaus GOkine veikla su-
sijusi simbolika; spalva naudojama pereinamumo raid-
kai perteikti tiek gamtinéje, tiek socialinéje sferose);
teste pymima 2 spalva;

¢) vidutinio dviesumo mélyna (nusakanti pymimo-
jo rydd su vandeniu, oru; idreidkianti neigiamus pro-
cesus visuomengje); teste pymima 3 spalva;

d) dviesiai palia (naudojama panadiems dalykams
kartografiokai perteikti kaip ir jau avardyta vidutinio
dviesumo palia spalva); teste pymima 4 spalva;

bias spalvas kiekvienas tiriamasis (percipientas) tu-
réjo atkurti id eilés. Gauti spalvg nesutapimai leidpia
dvertinti kiekvieno tiriamojo spalvini matyma, taip pat
supinoti, kaip dios konkregios spalvos matomos bei
suvokiamos.

Siam tyrimui buvo panaudota kompiutering pro-
grama ,,TC* (Bautrénas, 2005). Kadangi di programa
skirta silpnaregig ar kokia kita regéjimo negalia tu-
rineig pmonig testavimui, tai diam eksperimentui ji
buvo perprogramuota (Siler, Spotts, 2000):

1. Vietoje trijg galimg testg paliktas tik ,,Spalve
atkarimo* testas (1 pav.).

2. Sukurtas papildomas programinis modulis re-
géjimo adtrumui (V%) avertinti. Dio modulio déka
kiekvienas testuojamasis dvertindavo savo regéjima —
bandyta nustatyti, ar nedideli regéjimo sutrikimai tu-
ri dtakos spalvg matymui.

3. Spalvg vertinimo galimybés prapléstos laiko
funkcija, t. y. papildomai fiksuojamas spalvos atkdri-
mui sugaidtas laikas. Pinant sugaidta laika, galima
dvertinti, ar sapiningai atliktas testas.

Visus pakeitimus kompiuterinéje programoje TC
atliko jos autorius A. Bautrénas.

TYRIMO REZULTATAI
Visos tyrimui naudotos spalvos sukurtos naudojant

RGB spalvg modeli. biame spalve modelyje kiekvie-
na id trijg pagrindinig spalvg turi po 256 atspalvius
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(dar vadinamus spalvos koordinatémis) (\ostokova
ir kt., 2002), todél nesunku palyginti originalia ir at-
kurta spalva.

Kompiuteriné programa TC pagal testavimo metu
sukauptus duomenis atlieka tik pirminé spalvg palygini-
ma, 0 gautus rezultatus automatiokai eksportuoja 4 ,,Mic-
rosoft Excel* programa, todél visi tolimesni skaieiavimai
ir jo grafinis apdorojimas atliktas dia programa.

Pirminis spalvg palyginimas atliktas pagal formules:

AR =R-R;AG =G -G, AB=B-B;
T=T,-T,; @)

eia R, G, B — testuojamos spalvos koordinatés; R,
G,, B, — atkurtos spalvos koordinatés; AR, AG, AB
— spalvg nesutapimas (atspalviais — spalvos koordina-
témis); T — spalvos atkQrimui sugaidtas laikas (sek.);
T, — spalvos atkdrimo pradpia; T, — spalvos atkdri-
mo pabaiga. Pio skaieiavimo rezultatai pateikti 1 len-
teléje.

Kad bltg akivaizdpiau, atliktas rezultatg grafinés
tarpusavio priklausomybés palyginimas:

1. Palyginti kiekvienos spalvos spalvinig koordina-
eig (atspalvig) nesutapimai (2 pav.).

2. Palygintos raudonos (R), palios (G) ir mélynos
(B) spalvos koordinatés (3 pav.).

3. Palygintas kiekvienos spalvos atkdrimui sugaid-
tas laikas (4 pav.)

4. Palyginta spalvg intensyvumo klaidg priklauso-
mybé nuo spalvg atk(rimo laiko ir regéjimo adtrumo
(5 pav.).

Norédami dio tyrimo rezultatus palyginti su tiria-
mojo regéjimo adtrumu, spalvas turétume avertinti pa-
gal spalvos koordinagig intensyvuma. Spalvos koordi-
naeig intensyvumas dapniausiai suvokiamas kaip spal-
vos stiprumas (sodrumas), t. y., ar atkuriama spalva

yra rydkesné ar blydkesné nei suvokiama ,.etaloning*.
Spalvos koordinagig intensyvumas apskaieiuojamas pa-
gal formulz (Bautrénas, 2002):

S, = rR + gG + bB; 2
gia S, — spalvos koordinagig intensyvumas; R, G, B
— spalvos koordinatés; r, g, b — spalvos intensyvumo
koordinatés.

Spalvos intensyvumo koordinatés skaieiuojamos
pagal formules:

(= R _ G b= B . (3
R+G+B’g R+G+B’ R+G+B’ @)

gia R — raudonos spalvos koordinaté, G — palios spal-
vos koordinaté, B — mélynos spalvos koordinaté. Pa-
gal (2) ir (3) formules apskaieiave kiekvienos etalo-
ninés spalvos koordinaeig intensyvuma (S ir kiek-
viena atkurta spalva (S), galime apskaieiuoti jg nesu-
tapimus (DS):

AS =S-S5, (4)

Skaigiavimg rezultatai pateikti 2 lenteléje, o jg tar-
pusavio grafiné priklausomybé pavaizduota 5 paveiks-
18lyje.

Akivaizdu, kad gaute duomeng yra per mapai toli
siekiantiems apibendrinimams ar konkreéioms idva-
doms, bet jg uptenka, kad bltg pastebétos pradinés
spalvg atpapinimo tendencijos ir numatyta tolimesné
tyrimg eiga. Remdamiesi gautais rezultatais galime
padaryti Siuos apibendrinimus:

= Kadangi visi testuojamieji kiekvienai spalvai at-
kurti sugaido mapdaug tiek pat laiko, neskaitant

1 lentelé. Spalvg koordinagig nesutapimai ir spalvg atk(rimo laikas atliktuose testuose
Table 1. Discord of colour coordinates and colour reproduction time in the tests

Nr. 1 spalva (color) 2 spalva (color) 3 spalva (color) 4 spalva (color)
AR AG AB T(s) AR AG AB T(s) AR AG AB T(s) AR AG AB T(s)
1 -22 -13 -2 86 -9 5 3 63 29 -12 3 77 -15 -14 -19 52
2 -19 64 91 59 1 8 28 72 -2 3 -13 22 -19 -20 -31 53
3 -28 -17 -24 137 —-62 -38 51 55 -4 -3 27 59 -16 -26 -14 83
4 -32 -16 -4 163 -2 -6 21 99 54 -13 1 41 13 5 16 60
5 -5 70 93 70 -2 0 17 103 -10 -80 9 99 -2 -11 -8 32
6 -14 -7 -10 89 23 27 29 47 31 -71 -6 66 13 5 6 22
7 -33 -20 -17 108 -17 -7 -3 65 10 -48 4 48 -18 -10 -20 58
8 22 -1 27 52 13 7 -2 24 43 -33 7 39 -60 -12 -18 61
9 -23 48 84 117 6 0 21 55 27 -7 =14 70 -12 -16 -23 109
10 -23 -8 5 139 15 19 24 254 49 31 7 86 -4 -4 -5 38
11 -31 -1 19 120 9 13 -2 38 33 -7 =33 57 -6 -5 20 32
12 -13 -22 -2 126 -5 -4 10 51 14 -2 -32 92 -23 -28 -16 41
13 -32 -13 -7 82 11 15 38 152 -10 -80 -9 59 -12 1 -5 23
14 -16 -9 1 62 8 10 17 20 -10 -46 4 65 13 5 -4 65
15 -2 3 10 173 -34 -11 -23 126 -2 =37 1 49 -5 -14 -40 53
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1 spalvos koordinaéiy nesutapimai (A) 2 spalvos koordinaciy nesutapimai (A)
1 color coordinate discrepancy (4) 2 color coordinate discrepancy (4)
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2 pav. Kiekvienos testuotos spalvos koordinagig nesutapimai
Fig. 2. Discord of colour coordinates for each colour tested
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10 testo (4 pav., 3 spalva), kuriam sugaidta daug dau-
giau, galime teigti, kad testuojamieji sapiningai ban-
dé atkurti spalvas taip, kaip jas maté. Atkuriant pir-
ma spalva sugaidta daugiau laiko nei kitoms spal-
voms, bet tai galima paaidkinti tuo, kad testuojamieji

Spalvos atkirimo laikas (T)
Color reproduction time (T)

[E: v . AL TR e e Pl SV S G |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1w n 12 13 14 15
Testai (Tests)

.:0—1 spalva (color) — -2 spalva (color) - a - 3 spalva (color) —e - 4 spalva (color}]

4 pav. Spalvg atkdrimo laikas
Fig. 4. Colour reproduction time

turéjo apsiprasti su kompiuterinés programos valdy-
mu.

= Lyginant kiekvienos testuotos spalvos koordina-
gig nesutapimus galima pastebéti, kad didpiausios pa-
klaidos susijusios su 1 ir 3 spalvomis (4 pav., 1, 3
spalvos). Tai reikdtg, kad jos yra gana sunkiai suvo-
kiamos ir jg spalvines koordinates reikétg koreguoti.

= Lyginant kiekvienos spalvinés koordinatés ne-
sutapimus galima teigti, kad sunkiausiai atkuriama
raudonos spalvos koordinaté (5 pav., R koordinaté)
— atpapinimo intervalas kinta nuo —60 iki +60. Kitos
spalvinés koordinatés atpapintos mapdaug vienodai,
neskaitant 2, 5 ir 9 testg, nes jg rezultatai penkliai
skiriasi nuo bendro vidurkio (5 pav., G ir B koordi-
natés). Galima étarti (4 pav., 1 spalva; 5 pav., G ir
B koordinatés), kad die testuojamieji (2, 5 ir 9) turi
palios (deiteranopijos) ir mélynos spalvos (tritanopi-
jos) matymo problemg (Petrovskij, 1990; Bautrénas,
2002, 2004). Jiems reikétg atlikti papildomus tyri-
mus.

= Lyginant spalvos atk(rimo klaidas su testuoja-
mojo regé&jimo adtrumu, kol kas negalima teigti, kad

1 spalva (1 color)

2 spalva (2 color)

spalvos suvokimas tiesiogiai pri-
klauso nuo regéjimo adtrumo
(5 pav.), tuo tarpu spalvos parin-
kimui sugaidta laika tiesiogiai
nulemia regéjimo adtrumas
(5 pav., 1, 3 ir 4 spalvos).

ISVADOS

1. Tyrimas parodé, kad siGloma
spalvg suvokimo ir atkdrimo te-
stavimo metodika yra labai papras-
ta ir lengvai pritaikoma, o panau-
dojus kompiutering programa TC
ji atliekama ne tik greitai, bet ir
pakankamai tiksliai.

2. Eksperimento rezultatg pa-
lyginamoji analizé 4 pjQviais (as-
pektais) leidpia sprasti apie testuo-
jamgjg spalvg suvokimo bei atkd-
rimo sunkumus. Tuo remiantis ga-
lima koreguoti tiek projektuojamo
bemélapio spalvos tona, tiek jos in-
tensyvuma (sodruma), kartu gerin-
ti viso pemélapio komunikacinz
kokybz.

3. Norint tikslesnig apibendri-
nimg, spalvinig koordinaeig skir-

—+— Spalvos intensyvumo nesutapimas (Color intensity discrepancy)
| —® —Spalvos atkarimo laikas (sek ) (Color reproduction time in sec.)
| - & - Regéjimo astrumas (%) (Acuity of vision (%))

tumus reikétg vertinti su 2% pa-
klaida, t. y., jei nesutapimas ne-

virdija 2% maksimalios spalvinés

5 pav. Spalvg intensyvumo klaidg priklausomybé nuo spalvg atkdrimo laiko ir

regéjimo adtrumo

Fig. 5. Dependence of colour intensity mistakes on colour reproduction time

and acuity of vision

koordinatés reikdmés, ji reikétg
prilyginti nuliui.

4. Spalvg suvokimo efektyvu-
mas labai priklauso nuo peméla-
pio informacinés apkrovos, todél
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2 lentelé. Spalvg intensyvumo klaidg priklausomybé nuo spalvg atkdrimo laiko ir regéjimo adtrumo
Table 2. Dependence of colour intensity mistakes on colour reproduction time and acuity of vision

Nr. 1 spalvas (1 color) 2 spalva (2 color) 3 spalva (3 color) 4 spalva (4 color)
S, = 196 S, = 192 S, = 129 S, = 230

S AS|V (%) T(S) | S | AS|V (%) [T(S) | S | AS|V (%)|T(s) | S |AS|V (%) T(s)
1 180 -16 100 86 191 -1 100 63 122 -7 100 77 215 -15 100 52
2 222 26 100 59 200 8 100 72 121 -8 100 22 209 -21 100 53
3 175 -21 100 137 148 -44 100 55 110 -19 100 59 211 -19 100 83
4 173 -23 100 163 191 -1 100 99 119 -10 100 41 241 11 100 60
5 230 34 100 70 193 1 100 103 170 41 100 99 224 -6 100 32
6 186 -10 80 89 216 24 80 47 126 -3 80 66 239 9 80 22
7 171 -25 100 108 182 -10 100 65 132 3 100 48 216 -14 100 58
8 186 -10 100 52 199 7 100 24 124 -5 100 39 202 -28 100 61
9 213 17 30 117 197 5 30 55 110 -19 30 70 215 -15 30 109
10 181 -15 100 139 209 17 100 254 124 -5 100 86 226 -4 100 38
11 180 -16 100 120 201 9 100 38 97 -32 100 57 222 -8 100 32
12 182 -14 40 126 189 -3 40 51 101 -28 40 92 207 -23 40 41
13 174 -22 100 82 208 16 100 152 152 23 100 59 225 -5 100 23
14 184 -12 100 62 201 9 100 20 143 14 100 65 237 7 100 65
15 196 0 100 173 173 -19 100 126 132 3 100 49 216 -14 100 53

ateityje batina atlikti panadius tyrimus testavimui pa-
naudojant kartografinio vaizdo fragmentus, besiski-
riangéius informacine apkrova bei pasipymingius kar-
tografinig penklg avairove (dvairaus dydpio tadkiniai,
linijiniai, ploto penklai).

Gauta 2005 09 09
Parengta 2005 09 27
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Artlras Bautrénas, Maryté Dumbliauskiené

COLOUR PERCEPTION AND REPRODUCTION IN
CARTOGRAPHIC DESIGN

Summary
The problem of colour has always been and will remain to
be of particular significance to all those who deal with co-
lours in their professional activities. Colour is also the ba-
sic and most important means of cartographic design (est-
hetic layout of maps) because of their multifarious func-
tions, in thematic maps in particular.

Bearing in mind the importance of the problem for cartog-
raphic design, VU geographers have initiated studies in the field.
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The paper presents the fundamental statements and terms
of theory of colours, such as colour systematics, the major
properties of colours, the process of colour perception, etc.,
which are directly related to map design; as well as the
methods of the ongoing experiment (computer technology),
the obtained results, and conclusions.

To a group of testees, a set of colour patches of different
size were presented, with four colours inserted for testing;
these colours, in the many-year experience of the VU Car-
tographic Centre, are most often used in cartographic de-
sign. They are: yellowish-brownish (sandy), medium-light
green, medium-light blue, light green. Each testee had to
reproduce these colours in turn. The TC computer pro-
gramme (Bautrénas, 2005) was used in the study.

The results were calculated and graphically treated using
the Microsoft Excel programme. The graphical interrelation
of the results was analysed in four aspects (Figures 2-5).
The obtained data are too scarce to allow far-reaching
conclusions, but they are enough for establishing essential
tendencies of colour recognition and planning the course of
further studies.

= The proposed method of testing colour perception and
reproduction has proven to be very simple and easy to ap-
ply; employing the TC computer programme makes it not
only fast but also rather accurate.

= A comparative analysis of the obtained results in four as-
pects has revealed the difficulties the testees experienced in
colour perception and reproduction. This allowed modifying
the colour shade and intensity (richness) and thus impro-
ving the communicative quality of the whole map.

= For more accurate generalizations, differences in the co-
lour co-ordinates should be evaluated with a 2% of the ma-
ximum value of a colour co-ordinate, i.e. if the difference
does not exceed 2% of the maximum value of a colour co-
ordinate it should be equalled to zero.

= The quality of colour perception strongly depends on the
informative load of a map, therefore similar studies should
be made in future, using the cartographic image fragments
differing in informative load and in the variety of cartograp-
hic signs (dotted, linear, area signs of different size).



