GEOGRAFIJA. 2008. T.44. Nr. 2. P.73-74
© Lietuvos moksly akademija, 2008
© Lietuvos moksly akademijos leidykla, 2008

Zemélapio informacinés sistemos sarysiai

Albinas Algirdas Pilipaitis
ISSN 1392-1096

Vilniaus universitetas,

M. K. Ciurlionio 21/27,

LT-03101 Vilnius

El pastas: albinas.pilipaitis@gf.vu.lt

Pilipaitis A. A. Zemélapio informacinés sistemos sarysiai. Geografija. 2008. T. 44. Nr. 2.

Straipsnyje analizuojami Zemélapio, kaip ypatingo tikrovés modelio, informacinio talpumo
klausimai. Zemélapio informaciné sistema pateikiama taikant aibiy teorijoje Zinomas s3sajy
tarp Zemélapio informaciniy elementy savybes. Zemélapio uZsléptosios informacijos dalies
potencialas i§ry$kinamas pasitelkus binariuosius kartografinius sarysius, Zemélapis, kaip in-

formaciné sistema, apibréziamas matematiniy elementy (P), legendos (L) ir kartografinio vaiz-

do (S) formulémis.
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JVADAS

Taikydami pazinimui kartografinj tyrimo metoda, Zemélapyje
uzkoduota tikrovés informacija salyginai suskirstykime j dvi
kategorijas: regimaja ir uzsléptaja. Regimaja laikykime tg kar-
tografinés informacijos dalj, kuri yra uzkoduota ir atvaizduota
sutartiniais Zenklais. Ja vartotojas gali nuskaityti tiesiogiai i§ Ze-
mélapio. Tuo tarpu uZsléptaja vartotojas suvokia tik i$vestiniu
badu: jungdamas arba skaidydamas jvairius pavienius Zeméla-
pio informacinius elementus arba jy grupes. Si labai svarbi Ze-
mélapyje uzkoduotos informacijos dalis pasiekiama tik taikant
kartografinj tikrovés tyrimo metodg ir reikalauja i§ vartotojo
tam tikros kvalifikacijos.

Kaip $ia uzsléptaja zZemélapio informacijos dalj efektyviau
jsisavinti? Vienas i§ galimy keliy - kartografiniy sarysiy tai-
kymas. Sary$iy savybés padeda atsakyti j viena kertiniy karto-
grafijos klausimy: kaip gana paprastos formos tikrovés grafinis
vaizdas — Zemélapis — geba sutalpinti milZiniska informacijos
kiekj (Pilipaitis, 2006).

KARTOGRAFINIO SARYSIO SAMPRATA

Zemélapyje, kaip tam tikroje kartografinéje informacinéje
sistemoje, egzistuoja begaliné aibé informaciniy elementy.
Topografinio Zemélapio (M 1: 10 000) 1 cm? plote esancia topo-
grafine informacija, diskretizuojant 0,1 mm, gali sudaryti ~10*
informaciniy elementy. Tarp $ios aibés elementy egzistuoja
tam tikri prasminiai rysiai, pagal kuriuos aibés informacinius
elementus galime jungti po du, tris ir net n nariy. Tokie aibés
elementy junginiai matematikoje vadinami sarysiais (Viruisis,
2008). Jungdami aibés elementus pagal tam tikrag pozymj po du,
sudarytuosius sgrysius vadinsime dvinariais (binariaisiais), po
tris — trinariais ir t. t. I$ visy sarys$iy svarbiausieji yra tie, kuriuos
sieja du elementai (binarieji).

Binarieji sary$iai daznai apibréZiami tokiomis tarpusavio
s3sajomis: X < y,X = ¥, X < ;X ~ v (x ekvivalentiskas y).

Visi aibés binarieji sarysiai, turintys realias skaitines reiks-
mes ir tam tikrg tarpusavio santykj, sudaro $io sarysio grafika.
Pavyzdziui, binariyjy sarysiy x = y grafikas yra pusiaukampiné
kampo, kurj sudaro koordinaciy sistemos asys (a), o, tarkime,
binariyjy sarysiy x < y grafikas yra dalis koordinatinés plokstu-
mos, gulinc¢ios pusiaukampinés vir$uje (b). Tokiu badu koordi-
natinéje plok$tumoje galime sudaryti binariyjy sarysiy, isreiks-
ty realiais skaiCiais, grafikg (pav.).

Gautasis grafikas koordinatinéje plokstumoje sudarys tam
tikra daugiau arba maziau jmantrig figiirg. Ir atvirksciai, bet ku-
rig geometring figlirg koordinatinéje plok$tumoje galime trak-
tuoti kaip tam tikro binariojo sarysio grafika (Gastev, 2002).

Bet kuris Zemélapis arba planas yra sudarytas tam tikroje
koordinaciy sistemoje, todél $iy kariniy viding geometrijg su-
daro tam tikry sarysiy grafikai.

Prasminiai rysiai tarp aibés elementy gali bati jvairas: tvar-
kos (grieztos arba negrieztos), tapatumo, skirtingumo, ekviva-
lentumo ir kt. Jeigu analizuodami minétajj 1 cm* topografinés
informacijos fragmenta, kurj sudaro ~ 10* elementai, susiesime
juos poromis pagal minétuosius prasminius rysius, tai §j topo-
grafinés informacijos fragmenta, labai apytiksliais apskai¢iavi-
mais, gali sudaryti 10°-10% eilés naujy informaciniy elementy.
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Pav. Binariujy sarysiy grafikas
Fig. Diagramme of the binary relations
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Vadinasi, naudodami tik regimaja Zemélapio informacijos dalj,
mes sugebame i$gauti tik labai mazai jame uzkoduotos infor-
macijos, o didzioji (uzsléptoji) ne maziau svarbi dalis lieka ne-
suvokta ir nepanaudota.

ZEMELAPIO SARYSIU STRUKTURA

Kokius struktariniu pozifiriu binariuosius sarysius galime
suformuoti i§ Zemélapio informacinés sistemos elementy?
Kartografiniy sarysiy analizé rodo, kad visus juos tikslinga pri-
skirti $ioms trims struktiirinéms grupéms: Zemélapiy matema-
tiniy elementy (kartografiné projekcija, geodezinis pagrindas,
mastelis), legendos ir kartografinio vaizdo.

Analizuojant Zemélapyje egzistuojancius sarysius susidaro
jspadis, kad zemélapio matematiniy elementy sarysiy grupé ne-
atlieka didelio vaidmens Zemélapio informacinéje struktaroje.
Tadiau taip néra: matematiniy zemeélapio elementy déka sufor-
muojama zemélapio koordinaciy sistema, kuri leidzia sudaryti
labai svarbius binariuosius sarysius: atstumo, gretimumo, tvar-
kos, sieties ir kt. PavyzdZiui, tvarkos binarieji sarysiai apibrézia
ir leidzia geriau suvokti Zemélapio metrines savybes, o gretimu-
mo ir sieties — kartografinio vaizdo topologija. Sie kartografiniai
sarysiai yra pagrindiniai ir veikia begalinéje arba baigtinéje in-
formaciniy elementy aibéje.

Antraja kartografiniy sarysiy grupe Zemélapio informaci-
néje sistemoje jvardysime kaip legenda. Pazymétina, kad $ios
informacinés grupés elementai retai tarpusavyje néra susieti
kokiais nors prasminiais ry$iais. Juos nesunkiai galima identi-
fikuoti arba apragyti prasmingumo, tvarkos, ekvivalentumo (pa-
nasumo) ir kt. binariaisiais sarysiais. Kiekviename Zemélapyje
legendos ir jo kartografinio vaizdo sarysiai turi bati identiski,
nes prieSingu atveju Zemélapio kartografinis vaizdas neatitiks
turinio. Legendos sarys$iy grupés pavyzdziu gali bati nepertrau-
kiamos arba laiptuotos skalés. Pirmyjy sudarymas yra grindzia-
mas grieztos tvarkos binariaisiais sarysiais, o laiptuotas skirsime
prie negrieztos tvarkos sarysiy.

Treciaja, svarbiausigja, sarysiy grupe susiesime su Zeméla-
pio informacine dalimi - kartografiniu vaizdu. Si binariyjy sa-
ry$iy grupé sujungia Zemélapio matematiniy elementy ir le-
gendos kartografinius sarysius. Informaciniy elementy aibiy
elementy susiejimg galima aprasyti kaip plokStuminiy mate-
matiniy Zemélapio elementy aibe legendos elementy aibéje, nes
kartografiniai sarysiai atvaizduoja erdviniy ir plok$tuminiy s3-
rysiy jungtj (Hall, 2001).

I$siaiSkine Zemélapio informacinius struktirinius kompo-
nentus ir jy tarpusavio rys$ius, galime suformuoti Zemélapio,
kaip kompleksinés informacinés sistemos (K), apibrézimg ma-
tematiniy elementy (P), legendos (L) ir kartografinio vaizdo (S)
formulémis:

K= [<P,rrj} >;<L,1i>;<S{Kq}>];

¢a:S=L->P;K =1Um;PL,S - atitinkamai Zemeélapio ma-
tematiniy elementy, legendos ir kartografinio vaizdo sarysiy

aibés; 1 1 K. - kartografiniy sarySiy elementai, priskiriami ati-
tinkamai P, L, S aibéms.

Kadangi aibiy teorijos teiginiai atspindi bendriausias mate-
matiSkai apibrézty objekty savybes, susidaro galimybé Zeméla-
pio informacine sistema nagrinéti kaip susisteminta ir apibrézta.

ISVADOS

1. Kartografiniy sarysiy tyrimai leidzia suvokti ir, taikant mate-
mating logika, pagristi Zemélapio informaciniy elementy struk-
tirg bei jy vidines sasajas.

2. Kartografiniai sarys$iai atskleidzia ,nematoma” Zemélapio
informacijos dalj ir i$ple¢ia zemélapio komunikacine kokybe.

3. Busimiesiems kartografijos specialistams batina Zinoti
kartografiniy sary$iy vaidmenj zemeélapio informacinéje siste-
moje. Sia kryptimi plétodami mokslinius tyrimus jie giliau su-
vokty nepanaudotas Zemélapio komunikacines galimybes.

Parengta 2008 10 02
Gauta 2008 10 24

Literatura

1. HallS. S. (2001). Mapping the Next Millennium. New York:
Random House.

2. Pilipaitis A. A. (2006). Sarysiy paradigma kartografijos teo-
rijoje. Mokslas Gamtos moksly fakultete (ketvirtosios moks-
linés konferencijos, vykusios 2006 m. lapkricio 23-24 d.,
pranesimai). Vilnius. 210-215.

3. Viruisis V. (2008). Matematika. Lucilijus.

4. Tacres V1. A. (2002). Tomomopdusmu u modenu. Jlozuxo-arn-
eebpativeckue acnekmu mooenuposanus. MockBa: AcmeKT
ITpecc.

Albinas Algirdas Pilipaitis
RELATIONS IN THE MAP INFORMATIVE SYSTEM

Summary

The article deals with the problems of extraction of valuable informa-
tion from maps. The information on the reality on a map may be either
visual or concealed. In author’s opinion, analysis of concealed informa-
tion by the principles of a set theory and first of all by relations among
information elements of the maps (cartographic relation) could extend
information capacity and cartographic communication. The article
also presents the definition and structure of cartographic relations. The
map is analysed as a cartographic information system. Three groups of
cartographic relations (those of mathematical elements, of the legend
and the cartographic expression of a map) are distinguished and de-
scribed using the formulae of the set theory.



