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Lietuvos geografinés informacijos infrastrukttra yra techniniy ir metodiniy spren-
dimy visuma, kurios atsiradimas neabejotinai turés jtakos geografijos mokslo raidai Lie-
tuvoje. Straipsnyje aptariami svarbiausi metodiniai pasiekimai plétojant LGII: jvairius
aspektus apimanti valstybés geografinés informacijos valdymo vizija, sukurta bendra ge-
ografinés informacijos naudojimo sistema, jvesta geoprodukto ir geografinio taikomojo
uzdavinio samprata, bendras georeferenciniy duomeny modelis ir georeferenciniy duo-
meny baziy harmonizavimo principai. Geografinés informacijos sgvoky Zinynas ir temi-
nés sritys — jvairiy sri¢iy vartotojams, kuriems svarbi geografiné informacija, skirti spren-
dimai. LGII sprendimai sudaro prielaidas naujos disciplinos - geografinés informacijos
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JVADAS

Lietuvoje nuo 1990-yjy placiai taikomos GIS ir skaitmeninio
kartografavimo technologijos. Skaitmeninio kartografavimo
savoka sparciai keiciasi vystantis technologijoms ir ple¢iantis
skaitmeniniy kartografiniy duomeny taikymo sri¢iai. Da-
bar ji apima elektroniniy geodeziniy, aero- ir kosminiuose
neséjuose esanciy nuotoliniy tyrimy prietaisy naudojima
kaupiant matavimy duomenis, apdorojant skai¢iavimo al-
goritmy matavimy duomenis ir vizualizuojant jy taikyma,
skaitmeniniy erdviniy duomeny perdavima bei atnaujinima.
Lengva pastebéti, kad $iuolaikinio skaitmeninio kartografa-
vimo esmé iSreiskiama nenutriikstamu erdviniy duomeny
gavybos, atnaujinimo ir naudojimo procesu. Geografiniai
duomenys tampa pagrindine proceso dalimi, o Zemélapiai,
planai, schemos - vienu i jvairiy galimy erdviniy duomeny
panaudojimo rezultaty. Sprendziant aktualius uzdavinius, at-
liekant svarbias uzduotis, kurioms bitinas tikslumas, vartoto-
jui reikia tikslios, jvairios ir naujos geografinés informacijos.

2009-aisiais sukurtas Lietuvos geografinés informacijos
infrastruktiros (LGII) branduolys, kurj sudaro metodiniy, or-
ganizaciniy bei teisiniy sprendimy visuma ir technologinés
priemongs, leidZiancios efektyviai naudoti valstybéje sukaup-
tus geografinius duomenis (Beconyté ir kt., 2006, 2007; Pubel-
lier,2005). Viesai pasiekiamas LGII portalas (www.geoportal.lt)
neabejotinai turés jtakos bendrai geografinés informacijos
naudojimo kultdrai ir visuomeneés geografiniam $vietimui. Ne
tokia akivaizdi LGII metodiniy rezultaty — bendros geografi-
niy duomeny naudojimo sistemos ir modeliy - jtaka geogra-
fijos ir kartografijos mokslo raidai. Vis délto $iuos rezultatus
galima laikyti svarbiu posiikiu Lietuvos geografijos raidoje ir
pavyzdziu, kaip praktiniai projektai, visy pirma orientuoti j
investicijy graza ir sistemy saveika, formuoja moksliniy tyri-
my poreikj ir skatina susijusiy discipliny vystymasi.

Straipsnyje panagrinésime LGII kaip auks¢iausio geo-
grafinés informacijos organizavimo lygmens sistemos
moksline reik§me, plétojimo kryptis, problemas bei ateities
perspektyvas.
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LGII REIKSME, METODINIAI KOMPONENTALI
IR PERSPEKTYVOS

Geografinés informacijos infrastruktira - tai sudétinga
kompiuteriy, rysio tinkly, programinés jrangos, skaitmeni-
nés geografinés informacijos bei ziniy, kaip visa tai naudoti,
visuma. Bendrieji Lietuvos geografinés informacijos infras-
truktiros tikslai:

a) susieti nacionalinés apimties viesojo sektoriaus geo-
grafine, pagrindiniy valstybés registry, statistine ir kita geo-
grafiskai i$reiSkiamg informacija taip, kad jvairius skirtingy
institucijy valdomus duomeny rinkinius baty galima pasiek-
ti internetu, i$sirinkti ir naudoti kaip visuma;

b) plétoti metodinj pagrinda geografinei informacijai
tvarkyti ir naudoti priimant sprendimus jvairiose valdymo ir
plétros srityse.

LGII vizija - visi$kai tarpusavyje suderinami vie$ojo
sektoriaus geografiniai duomenys, lengvai integruojami su
valstybés registrais, taip pat nemaza dalis privataus sekto-
riaus duomeny, vartotojo pasiekiamy kaip viena visuma
nepriklausomai nuo jy $altinio, temos ar platinimo salygy.
Lietuva yra viena i$ nedaugelio moksliskai pagristas nacio-
nalines geografiniy duomeny infrastruktaras kurianciy vals-
tybiy (Mardal, 2005; Quak ir de Vries, 2006; OS MasterMap...,
2004), kuri aiskiai suvokia, kad norint pasiekti $ig vizija, ba-
tina suformuoti bendrg poziarj j geografinés informacijos
paskirtj, valdyma ir naudojima.

LGII metodinj pagrinda $iuo metu sudaro keletas kom-
ponenty.

1. Geografiniy duomeny dokumentavimo, paieskos ir
teikimo vartotojams modelis yra pagrjstas centralizuota
metaduomeny sistema bei visiskai paskirstyta geografiniy
duomeny sistema, kurias abi koordinuoja viena institucija.
Sis sprendimas savitas tuo, kad metaduomenys kaupiami ir
atnaujinami vienoje duomeny bazéje, o ne automatiskai tei-
kiami i§ pirminio $altinio, ir tai leidZia geriau kontroliuoti jy
kokybe. Tuo tarpu geografinius duomenis vartotojai gauna
realiu laiku i$ pirminio $altinio, o uz jy kokybe atsako teiké-
jas. Geografiniai duomenys, kurie gali bati teikiami jvairiais
metodais (elektroniné paslauga ar duomeny rinkinys), laiko-
mi geoproduktais, kuriuos portalo vartotojai randa, jvertina,
perzitri ir jsigyja elektroniniu badu. Elektroninés paslaugos,
leidZiancios su pasirinktais duomenimis atlikti jvairias su-
détingas analizés operacijas, apibendrintai pavadintos tai-
komaisiais geografiniais uzdaviniais. Taikomojo geografinio
uzdavinio sgvoka galéty tapti viena pagrindiniy $iuolaikinia-
me geografijos moksle, nes bitent tokiy uzdaviniy poreikio
iSaiskinimui ir kompleksiniy uzdaviniy apra$ymui bitinos
pladios geografinés Zzinios, kita vertus, tai yra paslauga, ku-
rig geografija teikia kitoms disciplinoms. LGII geografiniy
duomeny valdymo nauda ir taikomieji uzdaviniai i$samiau
aptariami 3 ir 4 skyriuose.

2. LGII nuostatos, karimo ir plétros vizija bei veiklos mo-
delis, kuris yra svarbus geografiniy duomeny licencijavimo
ir kainodaros laiméjimas. Sis modelis leidzia geoprodukty

teikéjams lanksciai pasirinkti standartinius ir gana paprastus
konfigiiravimo parametrus atsizvelgiant  duomeny teikimo
ypatumus ir apribojimus. Taip duomeny licencijavimas ir
kainodara tampa universalis ir suvokiami vartotojui.

3. Geografiniy duomeny modeliai - kol kas dar nejdieg-
ti ir apimantys tik georeferencinius duomenis. Tai bendras
georeferenciniy duomeny modelis ir jo diegimo bei geore-
ferenciniy duomeny baziy harmonizavimo metodika, taip
pat tarptautiniais standartais paremta geografiniy duomeny
klasifikatoriy sistema. Bendras georeferenciniy duomeny
modelis reiskia, kad yra numatytas bidas pasiekti efektyvia
jvairiy masteliy oficialiy duomeny baziy sgveika, kurios $ian-
dien Lietuvoje labai traksta. [§samiau $is modelis aprasytas
5 skyriuje.

4. Geografinés informacijos sgvoky Zinynas. Tai elektro-
niné sistema LGII portale, skirta bendradarbiauti derinant
geografinés informacijos sgvoky apibréztis. Turint omenyje,
kad $ioje srityje terminai néra nusistovéje, greitai keiciasi ir
nuolat atsiranda nauji, o daugelis jy jvairiose susijusiose sri-
tyse interpretuojami labai skirtingai, $is Zinynas gali ir turé-
ty pakeisti spausdintus Zodynus. Zinyne galima komentuoti
pateiktus terminus, juos aprobuoti, sudaryti ir spausdinti
jvairius Zodynus i$ atrinkty pagal jvairius kriterijus terminy.
Savokos Zinyne susietos rysiais, pagal kuriuos galima rasti
terminy atitikmenis kita kalba, sinonimus, apibendrinan-
¢ias sgvokas. Profesionalus vartotojas gali apibréZti ir naujus
savoky tarpusavio ry$ius. Zinynas yra daugiakalbis, galimy
kalby skai¢ius jame neribojamas (1 pav.).

5. Geografinés informacijos kvalifikacijos kélimo metodika
ir devyniy kursy medziaga. Pagal $ig metodikg 2006-2007 m.
apmokyti 227 Lietuvos valdzios ir savivaldos institucijy dar-
buotojai. Mokymy metu sukaupta patirtis atskleide didelj geo-
grafinés informacijos kompetencijos poreikj ir esamos studijy
sistemos tritkumus $ioje srityje (Beconyté ir kt., 2008).

Kuriant LGII nemazai démesio buvo skirta ir varto-
tojy jtraukimui. Tam tikslui portale sukurtos femineés sri-
tys — aplinkos; ¢ia jvairios interesy grupés gali kaupti nuo-
rodas j LGII pasiekiamus geoproduktus, diskutuoti, skelbti
naujienas ir kita informacija. Portale visiems vartotojams
pateikiamos nuorodos j geografinés informacijos $altinius,
programine jrangg, techniniai dokumentai (specifikacijos,
standartai), teisés aktai ir kita informacija.

LGII strategija apima ilgalaike infrastruktaros plétros
programa skirtingais aspektais: geografinés aprépties, insti-
tucinés partnerystés, duomeny temy jvairovés, funkcionalu-
mo, zmoniy iStekliy plétros, elektroniniy paslaugy plétojimo,
geografinés informacijos naudojimo bei LGII integravimo j
regionines ir pasauling geografinés informacijos infrastruk-
taras. Tokia plati LGII jtakos sritis reiskia, kad plétojantis
infrastruktiirai metodinio koordinavimo poreikis ateityje
vis didés, tad atskiri projektai jo nebetenkins. Tai turéty tapti
naujos, geografijai labai artimos disciplinos — geografinés in-
formacijos mokslo - uzdaviniu.

XX a. antrojoje puséje sukirus kompiutering skai¢iavimo
technikg ir ja iStobulinus iki pakankamai auksto lygmens at-
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LETUVOS GEOGRAFINES INFORMACLICS PORTALAS
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sirado galimybés ja taikyti jvairiose mokslo $akose. Skai¢iavi-
mo technikos taikymo jvairiose geografijos moksly sistemos
$akose metodika buvo pavadinta geomatika (Dubuisson,
1975). Tobuléjant kompiuterinei technikai ir jai skverbiantis
j vis platesnes sritis, geomatika buvo papildyta metodikomis,
naudojamomis geodeziniuose skai¢iavimuose, distanciniuo-
se tyrimuose, geografinése informacinése sistemose (GIS),
globaliose navigacijos sistemose (GPS). ,Geomatikos® ter-
minas pirmiausiai prigijo Kanadoje, véliau jis buvo pripazin-
tas ir tarptautinés standarty organizacijos ISO. Kita vertus,
JAV buvo vartojamas ,geoerdvinés technologijos terminas
(angl. geospatial technology). Kiek véliau $ios technologijos
pagrindu buvo apibéZzta nauja geografiniy moksly sistemos
disciplina - geografinés informacijos mokslas (GIM) (Good-
child, 1992). Sis mokslas ir terminas daugiausia per GIS taiko-
muosius uzdavinius pasieké ir j Lietuva. Geografiniy duome-
ny infrastruktara, kaip auksc¢iausia organizaciné geografiniy
duomeny struktiira, taip pat yra $io mokslo objektas.

LGII DUOMENYS IR PASLAUGOS

Jei teisés aktais néra aiSkiai reglamentuota, kokia informaci-
ja, kokiems tikslams turi bati naudojama valstybés valdymo
darbuose, geografinés informacijos vartotojams sunku su-
rasti i§samia informacija apie reikiamus duomenis. Dél $ios
priezasties daznai kyla klausimas: kur ir kaip gauti reikalingg
bei patikima informacija? LGII projekto metu sukurtos prie-
monés, leidzian¢ios duomeny tiekéjui detaliai aprasyti geo-
grafinés informacijos rinkinius taip, kad duomeny vartotojas
gauty kuo i§samesne informacija apie juos ir galéty jvertinti
informacijos tematika, paskirtj, pilnuma, aktualumg ir tinka-
muma.

Tradiciskai geografine informacija valdanciy valstybi-
niy institucijy duomeny teikimo procesas uzima daug laiko;
jame dalyvauja jvairiy sri¢iy specialistai, atsakingi uz ben-
dravima su duomeny vartotoju, licenciniy sutarciy rengima

ir tvirtinimg, saskaity parengima, duomeny administravima
ir reikalingos informacijos parengima. LGII projekto metu
sukurta infrastruktara susieja centring LGII sistema su nuto-
lusiais duomeny teikéjy geografiniais duomenimis per geo-
grafinés informacijos perdavimo sistema, uztikrinancia duo-
meny rinkiniy ir elektroniniy paslaugy perdavima kitoms
sistemoms i$vengiant duomeny konvertavimo ir transforma-
vimo funkcijy. Tokiu badu LGII vartotojai bet kuriuo metu
gali pasiekti neribota kiekj geografiniy duomeny per vienus
portalo vartus. Kaip matome i§ 1 lenteléje aprasyty bendryjy
duomeny jsigijimo procesy, duomeny teikéjui, teikian¢iam
geografinius duomenis per LGII portalg, nebereikia dalyvau-
ti duomeny gavimo procese, taigi netrikdomas kasdieninis
specialisty darbas. Net apie 44 % veiksmy LGII sistema atlie-
ka automatiskai, o duomeny vartotojas praktiskai visus savo
veiksmus gali atlikti viename portale.

Paprastai geografiniy duomeny valdytojai vartotojams
teikia tam tikros datos savo valdomy duomeny kopijg ir tik
keli savo internetinése svetainése yra jdiege sistemas, kurio-
mis vartotojai gali pasiekti geografinius duomenis, dazniau-
siai pateikiamus interneto Zemélapio pavidalu. Duomeny tei-
kéjas turi galimybe LGII portalu teikti geografinius duomenis
vartotojui keliais metodais:

o Duomeny rinkinys — tai aibé skaitmeniniy susisteminty
geoerdviniy duomeny, kuriuos sieja ta pati paskirtis, apraso-
ma teritorija ar kitas bendrasis pozymis.

o OGC WES (angl. Web Feature Service; Web Feature
Service..., 2005) - tai OpenGIS specifikacija apibrézta geo-
objekty publikavimo elektroniné paslauga, kuri vektorinius
duomenis transformuoja j reikiamg pavidalg kliento pusé-
je. WES paslauga taip pat leidzia klientui atlikti veiksmus
su duomenimis serveryje: gauti ar apklausti geoobjektus
pagal nustatytus erdvinius ar neerdvinius apribojimus, su-
kurti naujg geoobjekta, panaikinti jj, atnaujinti jo savybes.
Sios paslaugos duomenys yra naudojami kaip jprastiniai vek-
toriniai duomenys.
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1 lentelé. Duomeny jsigijimo procesy palyginimas
Table 1. Comparision of data acquisition processes

Duomenys teikiami tradiciniu bidu / Data providing in traditional way Duomenys teikiami per LGll portala / Data providing via LGll portal
Veiksmas / Action Veiksmas / Action
Nr./ | Veikejas'/ . - Nr. | Veikéjas'/ 7 .
No. Actor’ Aprasymas / Description No. Actor’ Apradymas / Description
Internete ar pas dgomenq te'kej‘t’l |gsko mfor; LGII portale iesko informacijos apie reikalingus
macijos apie reikalingus duomenis ir vertina jy d i ina iU tink
1 v tinkamuma 1 v uomenis ir vertina jy tinkamuma
. . ; ; . User searches for information about data in LGII
User is searching for information about data in the ortal and evaluates the data
Internet or at data providers and evaluates the data P
Aiskinasi su duomeny teikéju dél galimybés
2 v gauti duomenis
User discusses with data provider the possibility
to purchase data
Pateikia pradyma duomeny teikéjui Portale uzsako reikalingus duomenis, pasir-
3 v dél duomeny gavimo inkdamas pageidaujama teritorija, duomeny
User asks data provider for data formata, licencinés sutarties tipa, vartotojy
: Lo 2 Vv skaiciy ir pan.
svarsto ga“t?i)l'(zedilé?:;?sq vartotojul Data order. The user may select data by territory,
4 DT Data provider considers the possibility format, type of licence aggtreement, number of
to provide data users, etc.
Rastu informuoja duomeny vartotoja apie
5 DT galimybe gauti duomenis
Data provider informs user about the possibility
to purchase data
Rengia, derina duomeny teikimo ir naudojimo Rengia duomeny teikimo ir naudojimo
6 DT.V licencine sutartj 3 LGl licencine sutartj
! Data provider and user prepare and adjust The LGl system prepares the licence aggreement
the licence aggreement of data providing and using
Licencineé sutartis patvirtinama:
a) fiziniu parasu,
b) el. parasu.
s . . ¢) sutikimo patvirtinimu LGII portale?
7 DT,V P asiraso Ilcenqne sutart] 4 LGl at, The representative of LGl portal and the user
Data provider and user sign licence agreement Vv . .
confirm the licence agreement by:
a) signature,
b) e-signature or
¢) acceptance in LGll portal?
8 DT Parengia saskaita? 5 LGII Parengia saskaita?
Data provider prepares the Invoice? The LGl system prepares the invoice®
Apmoka saskaitg?
9 v Kana”
User pays the invoice 6 v Apmoka saskaita?
10 v Pateikia apmokeétg saskaita? User pays the invoice’
User provides the paid invoice 3
1 DT Atrenka ir parengia duomenis 7 LGl Atrenka ir parengia duomenis
Data provider selects and prepares the data The LGl system selects and prepares the data
Rastu, el. pastu, telefonu informuoja duomeny LGIlI portale duomeny vartotojas informuoja-
12 DT vartotoja apie parengtus duomenis 8 LGIl mas apie parengtus duomenis
Data provider informs user about prepared data in User gets information about ready-to-use data in
written form, via e-mail or by phone the LGll portal
Perduoda vartotojui duomenis: Gauna duomenis:
a) kompiuterinéje laikmenoje, a) per LGII portala: prieiga prie
b) per FTP serverj, duomeny arba atsisiuncia duomenis;
¢) per duomeny prieiga ir pan. b) kompiuterinéje laikmenoje*
13 Vv . 9 " .
User may receive data: User may receive data:
a) in a data storage, a) via LGll portal: using data access ad-
b) by download via FTP server, dress or data download;
¢) direct access, etc. b) in a data storage*

'DT — duomeny teikéjas (data provider), V - vartotojas (user), LGIl - LGII portalas / sistema (LGl portal / system), LGl at. — LGII portalo atstovas (representative of LGl portal).

21Gll atstovas nedalyvauja patvirtinant licencinés sutarties salygas (The representative of LGll portal is not involved).

3 Saskaita yra parengiama ir apmokama, jei duomenys yra mokami (The invoice is prepared and paid if the data is not free-of-charge).

“ Jei pasirinkti duomenys yra didelés apimties arba duomeny vartotojas pageidauja, kad duomenys bty jrasyti j kompiuterine laikmeng (/f the selected data is high-volume or user has
requested data storage service).
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« OGC WCS (angl. Web Coverage Service; Web Coverage
Service..., 2008) — tai OpenGIS specifikacija apibréita geo-
grafiniy duomeny siuntimo elektroniné paslauga, kuri lei-
dzia internetu pasiekti duomenis tokiu pavidalu, kokiu jie yra
serveryje. Kliento puséje esanti programa tuos duomenis gali
analizuoti, apdoroti ir parengti zemeélapj. Sios paslaugos duo-
menys yra naudojami kaip jprastiniai rastriniai duomenys.

o OGC WMS (angl. Web Map Service; Web Map Servi-
ce...,2006) — tai OpenGIS specifikacija apibréZta interneto ze-
mélapiy elektroniné paslauga, kuri leidzia pasiekti Zemélapiy
sluoksnius juos publikuojan¢iame interneto serveryje pagal
duomeny vartotojo pasirinktus parametrus. Skirtingai nuo
WES ir WCS paslaugy, WMS paslauga nesuteikia galimybés
pasiekti originalius duomenis, pagal kuriuos yra rengiamas
zemélapis publikavimui.

Priklausomai nuo pasirinkto geografiniy duomeny tei-
kimo metodo vartotojas gali gauti rezultatg kaip duomeny
kopija (duomeny rinkinj), kurig gali i$sisaugoti kompiuteryje
arba gauti prieigg prie duomeny (el. paslauga), taip uZsiti-
krindamas, kad kiekvieng kartg bus naudojami aktualiausi
duomenys. [vertines turimg programine jrangg ir savo darbo
specifikg vartotojas, uzsakydamas duomeny rinkinj, gali pa-
sirinkti gaunamy duomeny formatg ir koordinaciy sistemga.
Uzsakes el. paslauga (WES, WCS ar WMS) vartotojas gauna
jos adresg, kuriuo tam tikros GIS programinés jrangos (pvz.:
ArcGIS Desktop, AutoCAD Map 3D, Gaia) ar geoportaluose

esancios interneto Zemélapiy perzitiros programos pasiekia
geografinius duomenis.

Daugelis ty paciy geografiniy duomeny per LGII porta-
lg vartotojams yra pasiekiami ir kaip duomeny rinkinys, ir
kaip elektroninés paslaugos, taciau priklausomai nuo pradi-
niy duomeny specifikos WES ar WCS paslaugy naudojimas
darbe gali bati neefektyvus. Tokj neefektyvuma (duomeny
pasiekimo, informacijos gavima, létg vaizdo perpie$img) le-
miantys veiksniai:

1) didelés apimties originalas vektoriniai ar rastriniai
duomenys;

2) sudétinga vektoriniy duomeny sukirimo specifika
(pvz., objektai turi pertekliniy vir§aniy);

3) létas interneto rysys.

Dél $iy ir kity organizaciniy priezas¢iy duomeny teikéjai
dazniausiai per LGII portalg teikia duomeny rinkinius (47 %)
ir WMS paslaugas (33 %).

TAIKOMIE]JI UZDAVINIAI - ANALIZES
GALIMYBES INTERNETE

Internete skelbiami interaktyvis Zemélapiai $iuo metu daz-
niausiai yra papildyti vartotojui reikalingiausiomis funk-
cijomis: mar$ruty paieska, vietos radimu pagal adresg ar
tam tikru atstumu nuo kity objekty. Tenkindama savo kas-
dieninius poreikius visuomené pamazu jpranta naudotis

AAA E:
LAKD

LGT

NJT *

PAGD

RC

VMA

VMT

VSTT

0 5 10
BOGC WMS

AAA — Aplinkos apsaugos agentiira (Environmental Protection Agency),

RC—Valstybés jmoné,,Registry centras” (State Enterprise Centre of Registers),

ZOGC WFS

LAKD — Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos (Lithuanian Road Administration under the Ministry of Transport and Communications),

LGT - Lietuvos geologijos tarnyba prie Aplinkos ministerijos (Lithuanian Geological Survey under the Ministry of Environment),

NZT — Nacionaliné Zemés tarnyba prie Zemés iikio ministerijos (National Land Service under the Ministry of Agriculture),

PAGD — Priesgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamentas prie Vidaus reikaly ministerijos (Fire and Rescue Department under the Ministry of the Interior Authority),

VMA — Vilniaus miesto savivaldybés administracija (Administration of Vilnius City Municipality),
VMT —Valstybiné miSkotvarkos tarnyba prie Aplinkos ministerijos (State Forest Survey Service under the Ministry of Environment),
VSTT — Valstybiné saugomy teritorijy tarnyba prie Aplinkos ministerijos (State Service for Protected Areas under the Ministry of Environment).

15 20 25
O Duomeny rinkinys (Dataset)

2 pav. Duomeny teikimo metody pasiskirstymas pagal duomeny teikéjus
Fig. 2. Distribution of data presentation methods by data suppliers
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zemélapiais, todél $iy paslaugy teikéjams kelia vis didesnius
reikalavimus.

Geografiniy duomeny portalai yra patogi platforma ple-
toti geografinius sprendimus, nes ¢ia surenkama didelé temi-
niy sri¢iy duomeny jvairové. Techninés bei programinés prie-
monés leidzia atlikti pakankamai sudétingus skaic¢iavimus ir
patogia forma pateikti vartotojui galutinj rezultatg (Morales,
2006). Su geografiniy uzdaviniy sprendimu susijusios prie-
moneés tiesiogiai integruojamos j Zemélapiy perzitiros pro-
grama, todél galima nurodyti ne tik vartotoja dominancius
tekstinius parametrus, bet operuoti ir geografiniais objektais.
Taikomojo uzdavinio publikavimo metu sukuriama geografi-
nio uzdavinio sprendimo seka, kurioje naudojamos turimos
programinés jrangos priemoneés (funkcijos). Véliau §i seka
skelbiama geografinés informacijos portale ir tampa daugiau
ar maziau atvira visuomenei. Portalo vartotojas turi galimybe
naudoti taikomojo uzdavinio sprendimo jrankius kartu su
kitais turimais portalo resursais.

Naudojimo paprastumas tiesiogiai susijes su technologi-
niy sistemy sudétingumu, kuris galutiniam vartotojui lieka
nepastebimas ir néra klidtis, stabdanti teoriniy-metodolo-
giniy taikomyjy uZzdaviniy sprendimy plétojima. Tuo tarpu
eksperty grupéms, dirban¢ioms su erdvine informacija, at-
veriamos labai placios perspektyvos — geografijos ekspertai
turéty plétoti jvairiy geografiniy problemy sprendimo meto-
dikas. Visais atvejais publikuojant taikomaji uzdavinj portale
pereinama nuo izoliuotos vieno asmens ar institucijos siste-
mos prie atviro sprendimo, kuris gali bati pla¢iai panaudotas,
0 jo metodika iplétota ir i$tobulinta.

Pagrindiniai taikomojo uzdavinio metodikos formavimo
Zingsniai.

1. Rasti ir panaudoti reikalingus duomenis. Siame etape
svarbu suformuoti poreikius duomenims. Naudojantis por-
talo metaduomeny paieskos sistema, galima rasti ¢ia publi-
kuojamus duomeny rinkinius. Neradus tiesioginiy duomenuy,
iSrei$kiamas poreikis juos sukurti arba ieskomas transforma-
vimo i§ turimy duomeny bidas. Transformavimo ir duome-
ny atrinkimo metodus atskirai galétume aptarinéti kaip tam
tikros rasies taikomuosius uzdavinius, taciau jie yra gana nu-
sistovéje ir jprasti.

2. Sukurti uzdavinio sprendimo proceso seka. Etapas pa-
zymétinas kaip mokslinis-karybinis procesas, kurio metu
jvertinami egzistuojantys sprendimai, turimi duomenys ir
randamas reikiamas sprendimo algoritmas. Mokslininkas
$iuo atveju biity jpareigotas i$manyti technologinius princi-
pus tiek, kad isaiskinty sprendimo mechanizma technologijy
ekspertui. Vertéty atkreipti démesj, jog $iame etape galimas
keleto sri¢iy eksperty bendradarbiavimas, todél batinos prie-
mongés, padedancios jiems tarpusavyje komunikuoti.

3. Apradyti uzdavinio sprendimo seka technologinémis
priemonémis. Sis Zingsnis susijes su taikomojo uzdavinio
skelbimu. Pirmiausia technologijos ekspertas turi aiskiai
suvokti metodikg formuojanciy eksperty grupés poreikj bei
nurodymus, parinkti prieinamus jrankius ar sukurti specifi-
nius naujus ir sujungti juos j seka, formuojancia uzdavinio

sprendimg. Siuolaikinés technologijos leidzia pakankamai
lanksciai operuoti turimais metodais, juos jungti j veiksmy
granding bei skelbti tarnybinéje stotyje pasialant ir tradici-
ne vartotojo s3sajg parametrams jvesti. Sis etapas uzbaigia
karimo procesg nuo reikalavimy suformavimo iki realaus
igyvendinimo.

4. Aprasyti naudotus duomenis ir sprendimo buda, kad
metodo esmé bty aiski potencialiems jo vartotojams. Si ga-
limybé daugiau ar maziau realizuojama kiekvieno gamintojo,
ta¢iau néra universalios metodikos, apimancios visus taiko-
mojo uzdavinio apibadinimo aspektus.

Portalo aplinka suteikia priemones apibendrintai (abs-
trakciai) apradyti taikomajj uzdavinj, taciau keletas aspekty
lieka organizaciniy priemoniy lygmenyje: duomeny autori-
niy teisiy pasidalijimas, metodo autoriniy teisiy nurodymas,
kity metody pakartotinis panaudojimas ir citavimas. Kaip jau
buvo minéta, metodiky tobulinimui ir pakartotiniam naudo-
jimui bity patogu turéti bendra metodologinio ir technolo-
ginio taikomojo uzdavinio sprendimo aprasymo metodika.
Plétojant taikomuosius uzdavinius, gali tekti suskirstyti juos
i kategorijas pagal mokslo srities specifika ir taikomus me-
todus. Ilgainiui metodams prigyja tam tikras pavadinimas,
kurio ,jsitvirtinimo® sékmé labai priklauso nuo suvokimo
bei taiklaus i$aiSkinimo. Spartesnj taikomyjy uzdaviniy me-
todologijos plétojimasi paskatinty $iy uzdaviniy bendro ap-
ra$ymo (dokumentavimo) galimybé. Apibrézus baigtine aibe
pozymiy, aprasanciy konkrecig metodika, baty galima jgy-
vendinti sprendimy paieskg portale panasiai, kaip $iuo metu
veikia metaduomeny paieska.

Taikomyjy uzdaviniy skelbimas portale svarbus geogra-
fijai keletu aspekty. Zidirint i§ vartotojisko tasko — tai mokslo
ir jo metody populiarinimas. Be to, ¢ia atsiveria labai placios
galimybés plétoti metodologing baze. Geografiniy sprendimy
praktika glaudziai susijusi su turimy duomeny panaudojimu,
kita vertus, tai yra ta vieta, kur isreiskiamas tiesioginis prak-
tinis tam tikry duomeny poreikis.

Naudojant publikuotas taikomasias priemones institucijy
lygmeniu susiformuoja terpé, kurioje galima gauti tarpusa-
vyje nesikertancius rezultatus. Teminés srities profesionalai,
naudodami tg patj geografinio uzdavinio sprendimo resur-
s, yra tikri, jog buvo panaudoti vienodi sprendimo metodai
bei tie patys duomenys jy rezultatams gauti. Informacija yra
palyginama keliy institucijy. Duomeny atrankai bei skaicia-
vimams naudojami portalo resursai, o paslaugos vartotojui
pakanka turéti interneto rysj ir nar$ykle, kad galéty nurodyti
pradinius uzdavinio parametrus.

BENDRAS GEOREFERENCINIU DUOMENU
MODELIS (VGDM)

Visavercio geografiniy duomeny baziy karimo ir skai-
tmeninio kartografavimo proceso naudingumas isryskéja
analizuojant situacija Lietuvoje ir uZsienio Salyse. Uzsienio
$alyse, tiksliau - jy nacionalinio kartografavimo ir savival-
dybiy (vietinio lygmens) institucijose, apie 1995-2000 m.
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pradétos diegti sistemos, uztikrinancios bendry erdviniy
duomeny kaupimg ir atnaujinimga. Norvegija, Nyderlandai,
Didzioji Britanija (OS MasterMap..., 2004; Mardal ir Lillet-
hun, 2005) sukiré erdviniy duomeny infrastruktaras, val-
dandias platy spektrg jvairaus mastelio erdviniy duomeny.
Minétose $alyse kartografiné informacija integruojama su
kitais duomenimis (pavyzdzZiui, su miesto infrastruktaros
objekty informacija). Tokiu badu geografiniai duomenys
taikomi ne tik Zemélapiams kurti, bet tampa svarbiu inte-
gruojanciu pagrindu. Sias tendencijas paremia INSPIRE
direktyva (INSPIRE, 2009), kurios esmé yra ta, kad erdvi-
niai duomenys turi bati kuriami vieng kartg ir naudojami
jvairiais lygmenimis.

Lietuvoje atlikta savivaldybése kaupiamy erdviniy duo-
meny analizé rodo, kad tik didesniy miesty savivaldybés
kaupia erdvinius duomenis, tac¢iau erdviniy duomeny san-
dara skiriasi. Nacionaliniu lygmeniu kuriamos erdviniy
duomeny bazés nedera tarpusavyje, dubliuojamas erdviniy
duomeny kaupimas orientuojantis i skirtingy masteliy Ze-
mélapiy gamybg (Stankevidius ir Par$elianas, 2005; Stanke-
vicius 2008).

Bendras georeferenciniy duomeny modelis (VGDM)
apima georeferenciniy duomeny konversijg is jvairaus mas-
telio oficialiy geografiniy duomeny rinkiniy, ypa¢ i§ savi-
valdybiy georeferenciniy duomeny rinkiniy ir sutelkia j
vieng valstybés georeferenciniy duomeny baze (VGDB) bei
nuolatines VGDB atnaujinimo procedaras. VGDB atnauji-
nimo technologijos pagrindas yra geoobjekty (vektoriniy
geografiniy duomeny elementy) egzistavimo ciklas ir po-
ky¢iy sekimas.

Geoobjekty egzistavimo ciklo realizacija VGDB modely-
je apima geoobjekty unikalios nuorodos (identifikatoriaus),
versijos numerio ir laiko atributy naudojima. Identifikato-
rius yra unikalus visiems konkreciame sektoriniame (stam-
baus mastelio ar specifinés temos) georeferenciniy duomeny
modelyje kaupiamiems geoobjektams. Objekto egzistavimo

pradzios data nurodo, kada geoobjektas yra sukurtas duo-
meny bazéje. Tai atitinka geoobjekto egzistavimo ciklo pra-
dzig. Objekto egzistavimo pabaigos data nurodo geoobjekto
egzistavimo ciklo duomeny bazéje pabaigg. Geoobjekty eg-
zistavimo ciklg nusakantys atributai (unikali nuoroda, objek-
to egzistavimo pradzios data, objekto egzistavimo pabaigos
data, objekto versijos numeris, versijos sukarimo data) gali
bati naudojami atnaujinant geografiniy duomeny rinkinius,
teikiant pasikeitusius geoobjektus.

Naudojant unikalius identifikatorius svarbiausia, kiek
daug objektas gali pasikeisti neprarasdamas identiskumo.
Jeigu keiciasi nesvarbiis objekto atributai, jis gali islaikyti ta
patj identifikatoriy, kitaip tariant, tai yra to paties objekto
nauja versija. Bet kuriuo egzistavimo momentu geoobjektas
turi vieng galiojancig versija. Atskiras atvejis, kai pakeistas
objektas praranda identiSkuma. Jeigu objektas yra panaikin-
tas arba pakeistas tokios apimties, kad turéty bati laikomas
kitu (nauju) geografiniu objektu, jis nesalinamas i§ sistemos,
tik jo egzistavimo ciklo pabaigos laikas tampa lygus einama-
jam momentui.

Pagrindiniai VGDM diegimo procediros, jgyvendinant
VGDB automatinj atnaujinimg pagal savivaldybés stambaus
mastelio georeferenciniy duomeny baze (SGDB), Zingsniai
yra tokie.

Pasirengimas. Sukuriama unikaliy identifikatoriy (top-
id) sistema ir jdiegiama VGDB.

1. SGDB valdytojas pagal administracinio vieneto ribg su-
kuria lokalios georeferenciniy duomeny bazés ribg (4 pav.).
Ji gali nukrypti nuo administracinés ribos, kadangi vadovau-
jamasi principais: geoobjektai kuo maziau skaidomi, vengia-
ma ribg sutapdinti su linijiniu geoobjektu. SGDB ir VGDB
objektai sutapdinami su sukurta riba, t. y. neturi jos kirsti.
Apibréziama, kokiy klasiy objektus ir kokia apimtimi teiks
savivaldybeé. Apibréziamas georeferenciniy duomeny atnau-
jinimo daznis ir procediros. SGDB valdytojas sukuria har-
monizavimo tasky rinkinj ir jj uzpildo.
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4 pav. Georeferenciniy duomeny baziy sanglaudos riba ir harmonizavimo taskai
Fig. 4. Cohesion boundary and harmonisation points of georeference databases

2. SGDB tvarkoma savivaldybéje. Pildant georeferenciniy
duomeny baze naujais objektais, automatinés procediros uz-
pildo harmonizavimui naudojamy lauky reik$mes (5 pav.).

3. SGDB integruojama j VGDB. Apie pakitusj harmoni-
zavimo taska informuojamas VGDB tvarkytojas. Naujas tas-
kas rei$kia, kad VGDB tvarkytojas turi patikrinti geoobjekto
testinuma. Ir priesingai, VGDB tvarkytojas gali sukurti nauja
taska, taciau tik naujame geoobjekty rinkinyje.

5. Atnaujinta SGDB informacija teikiama VGDB naudo-
jant automatinj poky¢iy atnaujinimo jrankj (servisg) PAS
(6 pav.).

5 pav. Naujas vietiniy georeferenciniy duomeny bazés jraas
Fig. 5. New record in local georeference database

Numatyti tokie keitimosi georeferenciniais duomenimis
tarp administraciniy lygmeny principai:

a) teritoriskai paskirstyta VGDB ir automatinis duomeny
teikimas VGDB atnaujinti;

b) savivaldybés visi$kai atsako uz georeferencinio pagrin-
do duomenis savo teritorijoje;

¢) duomeny vientisumg uztikrina top-id jdiegimas; auto-
matiniam VGDB atnaujinimui naudojamas savivaldybés stam-
baus mastelio duomeny bazés poky¢iy atnaujinimo jrankis;

d) savivaldybiy duomenys automatiskai perduodami j
VGDB nustatytais laiko intervalais arba pagal kitus kriterijus.

FEATUREMERGER FestureMege]
By: <No Value:

>

PAS
duomenys

VGDB

6 pav. VGDB atnaujinimo jrankio, naudojancio duomeny transformavimo modelj, fragmentas
Fig. 6. Updating service for unified georeference database (ETL model)
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Sis sprendimas ar dalinis jo variantas gali biti jdiegtas i$
esmés nekeiciant esamos teisinés bazés. Jei ateityje sprendi-
mas negaléty buti jdiegtas kai kuriose $alies savivaldybése
(dél istekliy, finansavimo ar kity problemy), tuomet galimas
technologine ir organizacine prasme paprastesnis variantas
naudojant LGII platforma, galintis tapti pirmuoju integra-
vimo Zingsniu. Savivaldybiy ir VGDB duomenys nebity in-
tegruojami, taciau savivaldybés, galin¢ios parengti skaitme-
ninius georeferencinius duomenis pagal vieng specifikacija,
teikty juos publikuoti LGII turima apimtimi. Teikiami stan-
dartiniai metaduomenys leisty nustatyti dominancias duo-
meny savybes. VGDB tvarkytojas galéty netiesiogiai pasinau-
doti tokiy savivaldybiy duomeny atnaujinimo informacija.
Vartotojas $iuo atveju pasirinkty georeferenciniy duomeny
$altinj VGDB arba savivaldybés duomeny rinkinj pagal savo
poreikius.

APIBENDRINIMAS

Lietuvos geografinés informacijos infrastruktara yra tech-
niniy ir metodiniy sprendimy visuma, kurios atsiradimas
neabejotinai turés jtakos geografijos mokslo raidai Lietuvoje,
0 ypac jos $akos — geografinés informacijos mokslo - inten-
Syviam vystymuisi.

Svarbiausi geografinés informacijos mokslo raidos laimeé-
jimai plétojant LGII:

1) sistemiska geografinés informacijos valdymo vizija, ap-
imanti jvairius aspektus (mokslinj, technologinj, §vietimo);

2) sukurta bendra geografinés informacijos naudojimo
sistema, jvesta geoprodukto ir geografinio taikomojo uzda-
vinio samprata; geografiniai duomenys jvairiais formatais
pasiekiami per vieng prieigos taska (LGII portala) nepri-
klausomai nuo duomeny $altinio vietos, formato ar struk-
taros;

3) sukurtas bendras georeferenciniy duomeny modelis ir
georeferenciniy duomeny baziy harmonizavimo principai;

4) sukurta bendra geografiniy duomeny aprasymo meta-
duomenimis metodika (nacionalinis metaduomeny profilis).

Taikomyjy uzdaviniy sprendimai suformuoja tiesioginj
tam tikry duomeny poreikj jy gamintojams, o sprendimo
naudojimas atspindi $iy duomeny poreikio dydj.

Izoliuotos sprendimy sistemos skelbimas portaluose ska-
tina jy naudojima ir viesg plétojima, taciau taikomyjy uzda-
viniy sprendimy metodikos aprasymui reikalinga ir atskira
dokumentavimo sistema.

Igyvendinus VGDM ir georeferenciniy duomeny valdy-
ma nacionaliniu ir savivaldos lygmeniu, kokybiski ir i$sams
georeferenciniai duomenys bus pasiekiami ir naudojami per
LGII portalg; dél to padidés valstybés geografiniy duomeny
valdymo efektyvumas ir teikiamos vieSosios informacijos
kokybé.

Gauta 2009 05 15
Parengta 2009 06 17
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LITHUANIAN GEOGRAPHIC INFORMATION
INFRASTRUCTURE - TOWARDS UNIFIED
GEOGRAPHIC METHODOLOGY

Summary

The core methodological, legal, organisational and technological sys-
tems of the Lithuanian geographic information infrastructure (LGII)
have been built and the geoportal (www.geoportal.lt) launched in
2009. It is orientated to integration and to the efficiency of use of the
official geographic databases, but is also user-friendly and flexible eno-
ugh to be developed into a uniform system of geographic information
exchange, which encompasses government, business and society and
inevitably enhances the development of geography and cartography
in Lithuania.

The LGII is based on several important methodological solutions
offering new possibilities for geographic data use and management in
Lithuania. The most important of them are:

1) the geographic data exchange system, in a uniform and flexible
way combining metadata and the geographic data delivered to the end
user in the form of diverse geoproducts, geographic analysis applica-
tions and other specific online services. Irrespective of data source lo-
cation, formats or structure, the users may obtain the geographic data
in various formats and ways via one geo-portal. Data suppliers have
to prepare metadata using the methodology of geographic data des-
cription (The National Metadata Profile) corresponding to ISO 19115
(Geographic information — Metadata) standard. The metadata answer
the main questions: what (data name and description), when (date of
data creation and update), who (data author and supplier), where (cove-
rage of data), how (data purchase possibilities);

2) the flexible LGII strategy and business model, which is a signifi-
cant step forward in the field of geographic data licensing and pricing.
The LGII business model describes the strategic aspects and possible
scenarios of LGII development, legal, organizational and technological
measures to be taken in order to assure its sustainability;

3) geographic data models, of which the unified georeference data
model is the most important. This model allows automated integration of
large-scale (local) georeference data into a unified national georeference
database. It is based on unique object identifiers across all georeference
databases and on standard update and harmonisation procedures;

4) the GIS glossary is provided as a web application integrated
into the geoportal. It currently encloses about 500 English terms and
their translations into Lithuanian. It is possible to define the types of
relations among the terms (e. g., their equivalent in other languages,
synonyms, broader / narrower terms, etc.), languages in which the term
and its equivalent can be submitted. Any user of the LGII geo-portal
can perform a search in the glossary, review a detailed description of
each term, including the concept, an acronym, definition, source, origin,
notes and lexical attributes.

Community channels and the user forum are an inseparable part
of the LGII. Community channels are designed as LGII portal environ-
ments where professionals of corresponding fields can store and share
documents, references, relevant spatial data queries, discuss and receive
methodological help from channel administrators.

The article introduces some of these decisions, in particular, the
geographic data exchange system, geographic application services, a
unified georeference data model and harmonisation of national and
local georeference databases. The possible development of geographic
information science as a separate discipline is discussed.

Key words: geographic information, interoperability, data, meta-
data, spatial data infrastructure, public data, reference data



