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Darbe pateiktas naujas Siaurés Atlanto osciliacijos (NAO) dekadinés trukmés indek-
sas bei tam paciam laikui pritaikyti kiti du NAO tipo paros trukmés rodikliai (NAOcpc ir
AOi) jau senokai yra naudojami atmosferos procesy diagnozei ir prognozei. Kalendoriniai
sezonai pakeisti natiiraliais sinoptiniais sezonais. Nustatyta temperattros ir krituliy ano-
malijy inercija nesiejant jy su bet kokiu i$oriniu poveikiu bei apskaic¢iuotos koreliacijos su
iSoriniu veiksniu. Geriausi rezultatai buvo gauti natiraliam sinoptiniam Ziemos sezonui,
kai egzistuoja didelé vieno Zenklo terminiy anomalijy inercija. Tokias anomalijas gerai dia-
gnozuoja NAO tipo rodikliai. Krituliy anomalijos yra diagnozuojamos ir prognozuojamos
daug prasciau uz termines, joms nebuvo nustatytas geriausiai jas indikuojantis rodiklis.

Ménesio trukmés hidroterminés anomalijos gerai dera su standartinémis priezeminio
ir vidurineés troposferos barinio lauko anomalijomis. Vidurinés troposferos (priezeminis)
barinis laukas glaudziau siejasi su terminémis (krituliy) anomalijomis nei prieZeminis
(vidurinés troposferos), ta¢iau bendras jy poveikis, kurj reprezentuoja daugianareé regresi-

ja, sustiprina glaudy ry$j tik su terminémis anomalijomis.

Raktazodziai: anomalijy inercija, atmosferos cirkuliacija, Siaurés Atlanto osciliacija

JVADAS

Dél atmosferos cirkuliacijos vidutinése platumose formuojasi
neperiodiniai ory salygy svyravimai, kurie suvidurkinti gana
ilgam laikotarpiui. Tarkime, vadinamgjj klimatinés normos
laikotarpj lemia jau sezoninio masto meteorologiniy elemen-
ty poky¢iai. Trumpalaike ir vidutinés trukmeés (atitinkamai
0,5-2 bei 3-7 paros) ory salygy kaita dabartiniu metu ge-
rai prognozuoja skaitmeniniais metodais paremti globalios
(GCM) ir regioninés (RCM) cirkuliacijos modeliai. Sie pro-
gnozavimo badai priklauso vadinamiesiems determinuo-
tiems ory prognozés metodams, kuriems badinga auganti
laike dinaminé vidutiné kvadratiné prognozés paklaida. Po
tam tikro laiko didéjancios prognozés paklaidos pasiekia
pikg ir kartais net savo absoliucia reik§me lenkia progno-
zuojamo meteorologinio elemento tikrajg reik$éme. Toks pi-
kas paprastai pasiekiamas po 10-18 pary (priklausomai nuo
pradiniy salygy, duomeny gausos, nustatyty krastiniy salygy,
vyraujanciy atmosferos procesy sekos ir kt.) nuo prognozés
sudarymo momento.

Ilgesnés kaip dviejy-trijy savai¢iy ory prognozés jau pri-
skiriamos ilgalaikéms ir jy metodika i§ esmés skiriasi nuo

vidutinés trukmés prognoziy. Kadangi atmosferos procesai
linke vystytis chaotigkai, dalis prognostiniy metody, taiky-
tiny ilgalaikéms prognozéms, priskiriami prie statistiniy
arba tikimybiniy. Jie pasizymi didele formy jvairove: nuo
paprasciausiy tiesinés regresijos aproksimacijy tarp vieno
prediktoriaus ir prediktanto iki sudétingy bei kompleksiniy.
Siems metodams nereikia tiksliy determinuoty ryiy tarp
prognozuojamo meteorologinio elemento (salygy) ir jo kai-
tos priezasties — daugybés tarpusavyje susijusiy atmosferiniy
jvairaus masto procesy, todél yra populiaris, be to, jiems ne-
reikia dideliy kompiuteriniy resursy.

Pagrindinis $io tyrimo tikslas — nustatyti globalaus masto
atmosferos ir atmosferos bei vandenyno cirkuliacijos rodi-
kliy prognostinj potencialg ilgalaikéms ory anomalijoms bei
trumpalaikéms klimato anomalijoms Lietuvoje.

Didelio masto atmosferos ir/arba atmosferos ir vande-
nyno cirkuliacijos anomalijos paprastai trunka ilgiau nei
vieno konkretaus sinoptinio darinio vystymosi ciklas, taciau
maksimali trukmé kinta dideliame diapazone - nuo vienos
savaités iki sezono ar ilgiau.

Pirmosios mokslinés publikacijos, nagrinéjancios glo-
baliy atmosferos procesy ry$j su regioninémis terminémis



34 Gintautas Stankianavicius

anomalijomis, pasirodé dar XX a. 4-ajame desimtmetyje
(Walker and Bliss, 1932), taciau daugiausia tokio pobadzio
moksliniy darby buta praeito $imtmecio 8-ojo ir 9-ojo de-
$imtmeciy sandiiroje. Atraminiais $ioje mokslo srityje laiko-
mi A. Barnston ir R. Livezey (1987), J. Wallace ir D. Gutzler
(1981),]. Hurrell (1996),]. Rogers (1984) ir kiti darbai (Tren-
berth, 1984; Barnett, 1985; van Loon and Rogers, 1978). Len-
gviausia buvo manipuliuoti ménesio ar sezono anomalijomis,
be to, Ziemos, arba $altojo sezono, slégio lauky bei terminiy
anomalijy amplitudé bei erdvés mastai didesni nei $iltojo se-
zono, todél tokiy darby per visg laikotarpj buvo daugiausia.
Paskutiniajame XX a. deSimtmetyje staiga padidéjus kokybis-
ky meteorologiniy duomeny srautui i$ reta stebéjimo stociy
tinklg turin¢iy Zemés rajony atsirado moksliniai darbai, ana-
lizuojantys pusrutulio jvairios trukmés ir skirtingy atmosfe-
ros sluoksniy atmosferos cirkuliacijos procesy dinamika bei
ry$j su panasaus masto ory anomalijomis (Thompson and
Wallace, 1998; 2000; Thompson et al., 2002; Baldwin et al.,
2003). Pastaruosius desimt mety daugelis atmosferiniy rodi-
kliy, reprezentuojanciy kalendorinj ménesj ar sezong, yra su-
daroma i$ to paties rodiklio paros reik§miy, todél jos lengviau
interpretuojamos, ta¢iau darby apie trumpesnes nei ménesio
atmosferos cirkuliacijos anomalijas labai nepadauggjo.

Ménesio atmosferiniy rodikliy ry$j su tokio pat masto
anomalijomis Lietuvoje analizavo Stankanavicius ir Bartke-
vi¢iené (2002a; 2002b; 2003), Stankanavicius (2004), Bartke-
vi¢iené (2004), Bukantis ir Bartkeviciené (2005); nuotolinius
ju rysius su Atlanto vandenyno pavir$iaus temperatiiromis
tyré Stankanavicius ir Jalinskas (2004). Pagrindinis atmosfe-
rinis veiksnys $iuose darbuose yra Siaurés Atlanto osciliacija
(NAO). Kiti rodikliai dél fragmenti$ko poveikio analizuojami
tik keliuose darbuose (Stankanavicius ir Jalinskas, 2001; Sto-
nevicius et al., 2008). Visuose minétuose darbuose labiausiai
akcentuojama $altojo laikotarpio terminiy anomalijy pri-
klausomybé nuo zoninés cirkuliacijos intensyvumo Siaurés
Atlante, ta¢iau $is rysys sezono svyravimuose jau yra pakan-
kamai gerai itirtas.

DUOMENYS IR DARBO METODIKA

Duomeny $altiniai. Duomenys didelio masto slégio lauky
analizei buvo paimti i§ globalinés elektroninés interpoliuo-
tos duomeny bazés (Kalnay et al., 1996). Tai 1950-2007 m.
Europos-Atlanto sektoriaus vidutiniai paros ir ménesio geo-
potencialaus aukscio ir temperatiros duomenys i§ skirtingy
standartiniy izobariniy pavirsiy. Kaip stambiy atmosferos
procesy rodikliai buvo naudojami du atmosferos cirkuliaci-
jos indeksai, paimti i§ Nacionalinio klimato prognoziy centro
(JAV) ir Klimato tyrimo centro Ryty Anglijos universitete
(JK). Tai vidutinés NAO rodiklio (NAOcpc) ir AO indekso
(AOi) paros bei ménesio reik§més; jy sudarymo metodikg bei
duomeny archyva galima rasti http://www.cpc.ncep.noaa.
gov/products/ svetainéje. Vidutinés ménesio NAO indek-
so (NAOi), reprezentuojancio slégio juros lygyje nuokrypiy
skirtumus tarp dviejy sto¢iy Atlanto atmosferos veiklos cen-

try zonose, reikémés paimtos i§ http://www.cru.uea.ac.uk/
svetainés. Tyrimo metu buvo sukurtas naujas Siaurés Atlanto
osciliacijos indeksas, reprezentuojantis desimties pary vi-
dutinés vakarinés pernasos ypatumus Siaurés ryty Atlante
naudojant NCEP / NCAR Reanalysis slégio jiros lygyje duo-
menis.

Tyrime buvo panaudoti Lietuvos meteorologiniy stociy
duomenys, gauti i§ Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos
archyvy: vidutinés paros oro temperataros (ir ekstremumy),
slégio juros lygyje reik§més ir paros krituliy suma. I$ viso
analizuotos 8 meteorologijos stotys, ta¢iau dél aukstos tar-
pusavio koreliacijos visuose tyrimo etapuose buvo pasinau-
dota tik trijy sto¢iy - Klaipédos, Kauno ir Vilniaus - duo-
menimis.

Dekadinio Siaurés Atlanto osciliacijos (NAO,) indekso
sudarymas. 1950-2006 mety interpoliuoti kasdieniniai slé-
gio juros lygyje duomenys pirmiausia buvo vidurkinti dvie-
juose arealuose: Atlanto subpoliariniame (62.5°-67.5° §. pl.,
15°-40° v. il.) ir subtropiniame (35°-40° §. pl., 5°-35° v. il.).
I$ keliamyjy mety pasalinta vasario 29 diena, o véliau i§ kiek-
vieny mety sekos dar pasalintos atsitiktinés 5 dienos, kad kie-
kvienus metus sudaryty 36 dekados. Prie$ pasalinant $iy die-
ny reik$mes, jos buvo testuojamos dél ekstremaliy reik$miy
ir paliekamos, jeigu vir§ydavo p + 2c (¢ia p yra 5 pary slégio
juros lygyje slankusis vidurkis, o — standartinis nuokrypis),
o procedira kartojama i§ naujo. I$ likusios sekos duomeny
buvo skai¢iuojami dekadiniai vidurkiai, o i§ 1950-2000 m.
laikotarpio abiejuose arealuose buvo formuojamas sezoninis
klimatologinis slégio jaros lygyje ciklas, kuris véliau dar buvo
nuglodintas spline budu naudojant glodinimo parametry ir
svertines funkcijas kiekvienam laiko momentui. Kiekvienos
dekados nuokrypiai skai¢iuojami atimant konkrecios de-
kados reik$mes i$§ nuglodinto sezoninio ciklo reik§miy kie-
kvienam arealui atskirai. Véliau gauti dekadiniai nuokrypiai
buvo standartizuoti ir gautas dekadinis 56 x 36 nariy dydzio
NAO,, indeksas. Palyginimui tokiu pat biidu buvo apdoroti
paros NAOcpc ir AOi rodikliai, tik NAOcpc rodiklio nereikéjo
standartizuoti, kadangi $i procedira taikyta $io indekso skai-
¢iavimo metodikoje.

Oro temperatiros ir krituliy anomalijy i$skyrimo me-
todika. Vidutinés paros oro temperatiiros ir krituliy duo-
meny sekos $iose stotyse buvo sutrumpintos tokiu pat badu
kaip ir konstruojant NAO . indeksg — kad kiekvieny mety
trukmé baty lygi 360 pary. Atmestos reik§més dar buvo
testuojamos dél ekstremaliy reik$miy, nes paros oro tem-
peratiira neturéjo viryti T- + 1,56 ribos (¢ia T - vidutiné
slankiyjy penkiadieniy temperatira, o - jos vidutinis kva-
dratinis nuokrypis); krituliy kiekis negaléjo vir$yti vidutinio
paros krituliy kiekio, gauto i§ slankiyjy tridieniy vidurkio ir
dvigubo standartinio nuokrypio sumos. Taip ivengta abiejy
zenkly intensyviy oro temperattros anomalijy ir teigiamy
krituliy anomalijy netekties. Kitame etape oro temperatiiros
ir krituliy duomeny sekos agreguotos j dekadinius vidurkius
(krituliy sumas). Toliau skai¢iuojami 1951-2000 m. daugia-
meciai dekadiniai vidurkiai, o gauta vidutiné sezoniné kaita
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nuglodinta spline metodu taip, kad neturéty lokaliy maksi-
mumy ir minimumy. Tokia pat procedira buvo atlikta ir su
daugiameciu dekadiniu standartiniu nuokrypiu, tik ¢ia loka-
liy minimumy ir maksimumy nebuvo paisoma. Krituliy se-
kos dél nenormalaus skirstinio buvo filtruojamos slankiyjy
trijy tasky metodu, todél sudarant daugiameciy dekadiniy
vidurkiy bei standartiniy nuokrypiy kreives jy atskirai glo-
dinti nereikéjo. Transformuotos krituliy sekos taip pat buvo
standartizuotos.

Hidroterminiy oro salygy inertiskumui nustatyti bei oro
temperatiiros ir krituliy anomalijy pasikartojimo tikimybei
jvertinti pateikta metodika netiko, todél jy reik§més buvo su-
skirstytos j kategorijas. Tokiai klasifikacijai pasirinkta mak-
simali ir minimali paros oro temperatra bei krituliy kiekis.
Teigiamos, neigiamos anomalijos bei vidutiniams artimi
dydziai buvo i$skirti remiantis 33 % ir 66 % variacinés eilu-
tés procentiliais kiekvienai 1950-2006 m. dekadai. Teigiama
anomalija (A) buvo laikomas dydis, didesnis nei 66 % anali-
zuojamos dekados procentilis tirlamuoju 60 mety laikotar-
piu, neigiama (B) — mazesnis nei 33 % procentilis. Dydziai,
patenkantys j intervalg tarp 33 % ir 66 % variacinés eilutés
procentiliy, buvo laikomi normaliais (N). Vienodo Zzenklo
anomalijos, trukusios dvi, tris ar keturias i§ eilés dekadas, to-
liau bus Zymimos atitinkamai A-A, AA-A, AAA-A, B-B ...
ir t. t. Véliau buvo apskaidiuotas atvejy skaicius, kai po vieno
ar kito Zenklo anomalijos buvo fiksuojamas toks pat ar kito
pobudzio nuokrypis nuo vidurkio. Taip pat analizuotas vie-
nokio ar kitokio Zenklo nuokrypiy pasikartojimas po dviejy
ar trijy i$ eilés sekusiy to paties Zenklo dekadiniy oro tem-
perattiros bei krituliy kiekio anomalijy. Kadangi skirtingais
mety laikais atmosferos salygy inertiSkumas gali skirtis, be
to, atmosferos procesy sezoniskumas nesutampa su kalen-
doriniais sezonais, metai papildomai buvo suskirstyti j Sesis
nataralius sinoptinius sezonus (1 lentelé).

1 lentelé. Nataralas sinoptiniai sezonai ir jy vidutiné trukmé pagal
Borisova ir Rudiceva (1968)

Table 1. Natural synoptic seasons and their mean length by Borisov and
Rudichev (1968)

Oro temperatiros ir krituliy anomalijy priklausomybés
nuo standartiniy barinio lauko anomalijy vir§ Lietuvos te-
ritorijos nustatymas. Standartinéms barinio lauko anomali-
joms priskirtos skirtingo Zenklo slégio jiros lygyje ir 500 hPa
izobarinio pavir$iaus aukscio nuokrypiai nuo vidurkio. Buvo
iSskirtos keturios pagrindinés barinio lauko charakteristikos
ir jy kombinacijos (2 lentelé).

Oro temperataros ir krituliy anomalijos buvo skaiciuo-
tos atitinkamai kaip absoliutus oro temperatiiros nuokrypis
(x — X) ir santykinis krituliy kiekis (x/X) nuo visy $iy atvejy
vidurkio atskirais mety ménesiais (¢ia x yra tiriamo ménesio
oro temperattros ar krituliy reik§me, o X — jy klimatologinis
vidurkis). Toliau buvo apskai¢iuoti daugianarés koreliacijos
koeficientai, siejantys vidutines slégio jiros lygyje ir 500 hPa
izobarinio pavirsiaus aukscio reik§mes su oro temperatiira
arba krituliy kiekiu. Toliau buvo nustatyti daugialypés regre-
sijos modelio koeficientai ir apskaiciuotas koreliacijos koe-
ficientas atskirai oro temperatarai bei krituliy kiekiui. Tam
tikslui kaip prediktoriai buvo naudojami 1961-2006 m. visy
ménesiy slégio jiros lygyje bei 500 hPa izobarinio pavir$iaus
auksc¢io duomenys.

ORO TEMPERATUROS IR KRITULIU
ANOMALIJU INERCIJA

Oro temperatiiros anomalijos dél savity formavimosi sg-
lygy yra labiau inertiskos negu krituliy laukas, todél iner-
cijos skirtumai tarp $iy meteorologiniy kintamyjy toliau
straipsnyje nebus nagrinéjami. Be to, ilgéjant vienodo Zen-
klo anomalijos trukmei, mazéja atvejy skaicius, jtrauktas j
statisting tokios trukmés anomalijy analiz¢. Dviejy dekady
trukmés terminés anomalijos pagal minimalia temperatiira
yra linkusios i$laikyti Zenkla, kai jos priklauso Zemesnéms
uz normg (B-B) ir auk$tesnéms uz norma (A-A) kategori-

2 lentelé. Tipinés barinio lauko charakteristikos vir3 Lietuvos teritorijos
ir jy kombinacijos

Table 2. Conventional classes of pressure field above Lithuanian territory
and their combinations

Vidutinés sezono datos Lauky kombinacijos pagal
dekadomis (I, 11, 111) / L . ~ eilésnumerj/
Nr./ | Sezono pavadinimas/ | Zym./ Mean dates in ten-day Nr./ | Tipiné slégio lauko nuokrypionuo | Field combinations according
No. Season Abbr. sequence (I, 11, Ill) No. Tvoi ';0"“05 VP;tI)Z’E/ ; to serial number
Pradzia/ Pabaiga / L Kombinacija/ | Zyméjimas/
Start End Combination | Abbreviation
1 Ziema / 7M Gruodis / Kovas / Teigiama slégio jaros lygyje
Winter Dec. (Ill) March (Il) 1 anomalija / Positive sea level pres- 1-3 PP
- - sure anomaly
2 Pavasaris / PV Kovas / Geguzé / — — -
Spring March ()~ May (1) Neigiama slégio jaros lygyje
- — — 2 anomalija/ Negative sea level 1-4 PN
3 Ankstyvoji vasara / Vi Geguzé / Birzelis / pressure anomaly
Early summer May (1) June (1) Teigiama 500 hPa izobarinio
4 Vasara / V2 Liepa/ Rugpjutis / 3 pavirsiaus aukscio anomalija / 2.3 NP
Summer July (1) Aug. (Il Positive 500 hPa level height
. - anomaly
5 Ruduo / RD Rugséjis / Spalis / — - —
Autumn Sep.(I)  October (ll) Neigiama 500 hPa izobarinio
— - - 4 Pavirdiaus aukscio anomalija / >4 NN
6 PrieSZiemis / Pz Spalis / Gruodis / Negative 500 hPa level height
Prewinter October (IlI) Dec. (Il) anomaly




36 Gintautas Stankianavicius

joms, taciau $i taisyklé netinka normai artimai kategorijai
(N-N). Be to, didesné tokios inercijos tikimybé yra Ziemos
ir pavasario sezonais bei pajaryje (Klaipéda). Pajaryje Ziema
B-B tipo anomalijos yra daznesnés negu A tipo. Maziausia
tikimybé grupéje B ir A antragja dekada sulaukti priesingo
zenklo anomalijos (B-A ir A-B). Panasi anomalijy inercijos
tikimybé egzistuoja ir maksimaliai temperatirai, ta¢iau A-A
tipo anomalijos daznesnés pajiiryje Ziema, o Zemyne (Vil-
niuje) — vasarg, be to, B-B tipo anomalijos tampa daznesnés
abiejose stotyse visais sezonais. Terminiy inercijy pasikar-
tojimo tikimybés lieka panasios net prailginus vieno Zenklo
anomalijy trukme viena dekada: jos didesnés ziemg ir pa-
vasarj negu likusiais sezonais, be to, esant maksimaliai tem-
peratiirai yra didesnés nei minimaliai. Prailginus dar viena
dekada (trys vienodo Zenklo dekados plius viena) sezoninis
ir teritorinis anomalijy tikimybiy pasiskirstymas islieka
labai panasus j trumpesnés trukmés, o BBB-B ir AAA-A
tipo anomalijy tikimybés dar padidéja, taciau reikia pazy-
meéti, kad ilginant vieno Zenklo anomalijy trukme, mazéja
atvejy skai¢ius. Maksimalios oro temperatiiros jau minéto
tipo anomalijy tikimybés didesnés negu minimalids. Be to,
atsiranda statistiskai reik§minga NNN-A tipo anomalijy ti-
kimybé, nustatyta i 11 atvejy (3 lentelé).

Kalendorinius metus suskirs¢ius pagal vidutine nataraliy
sinoptiniy sezony trukme, didZiausia tikimybe visais sezonais

turi B-B ir A-A tipo temperatiiros anomalijos, nors nataralas
sinoptiniai sezonai pasizymi skirtinga trukme. Kita vertus,
tendencijos islieka panasios: Klaipédoje tokiy anomalijy pa-
sikartojimo tikimybé didesné nei Vilniuje, o Ziema — didesné
nei vasarg (ypac ankstyvaja vasara). Priesziemis (PZ), turintis
$altam sezonui budingy savybiy, pagal vieno Zenklo anomali-
jy vystymosi seka yra panasus j $iltojo laikotarpio nataraly si-
noptinj sezona. Sj sezong maksimaliy oro temperatiiros B-B
ir A-A tipo anomalijy tikimybé abiejose stotyse yra mazesné
negu minimaliy, tuo tarpu statistiskai reik§mingy maksima-
lios oro temperattiros N-N tipo anomalijy yra daugiau negu
minimaliy, nors Klaipédoje ziema pastaryjy pasikartojimas
labiau tikétinas negu maksimaliy N-N tipo anomalijy. Ma-
ziausiai tikétinos antraja dekadg priesingo zenklo anomalijos
grupéje Bir A.

Dviejy vienodo Zenklo dekady plius viena maksimalios
oro temperatiros anomalijy analizé sinoptiniais sezonais
atskleidé, kad didziausia tikimybé badinga BB-B ir AA-A
anomalijoms ZM, PV, V2 ir RD sezonais, maziausia tikimy-
bé - vasaros pirmoje puséje, o PZ sezonu statistiskai reiks-
mingas yra tik BB-N ir AA-A anomalijy pasikartojimas ir
tik Klaipédoje. Minimalios oro temperatiiros anomalijos nuo
maksimalios skiriasi tik mazesnémis tikimybés reik§meémis
bei statistiskai reik§mingomis tikimybémis BB-B tipo ano-
malijoms PZ ir V1 sezonais, o AA-A PZ sezona Vilniuje.

3 lentelé. Keturiy dekady (trys plius viena) trukmés minimalios oro temperatiros anomalijy kaitos tikimybé (%) (raidés A, B ir N atitinkamai zymi
auksciau, Zemiau normos ir artimas normai reikSmes, o 9 stulpeliai rodo visus galimus anomalijy kitimo scenarijus; paryskintos reikSmés Zymi statistinj

reikiminguma, kai p < 0,01, o parasytos kursyvu — kai p < 0,05)

Table 3. The probability of inertial sequence of minimal temperatures in case of four (three plus one) ten-day periods (%). Letters A, B and N indicate
above-, below- and near-normal categories, respectively, and 9 columns correspond to all available change scenarios. Values in bold indicate statistical

significance at p < 0.01 level and in italics at p < 0.05

Kalend. sezonas / Stotys / Anomalijy nuoseklios kaitos scenarijus / Scenario of anomaly change sequence
Calendar season |  Stations BBB-B | BBB-N | BBB-A | NNN-B | NNN-N | NNN-A | AAA-B | AAA-N | AAA-A
Ziema / Klaipeda 71,4 21,4 7,1 35,5 41,9 22,6 8,8 22,8 68,4
Winter Vilnius 62,0 26,0 12,0 304 34,8 34,8 10,5 31,6 57,9
Pavasaris / Klaipéda 61,9 20,6 17,5 13,8 41,4 44,8 51 37,3 57,6
Spring Vilnius 49,0 36,7 14,3 36,4 36,4 27,3 15,4 26,9 57,7
Vasara / Klaipeda 55,0 22,5 22,5 15,8 36,8 47,4 16,7 35,7 47,6
Summer Vilnius 47,7 38,6 13,6 34,6 38,5 26,9 22,2 20,0 57,8
Ruduo / Klaipéda 51,1 31,1 17,8 22,7 54,5 22,7 23,1 25,6 51,3
Autumn Vilnius 52,8 27,8 19,4 25,0 8,3 66,7 21,1 289 50,0
Sinoptinis sezonas Stotys

Sy:'; optic season / Stati%n/s BBB-B BBB-N BBB-A NNN-B NNN-N NNN-A AAA-B AAA-N AAA-A

M Klaipéda 74 19 7 33 43 23 5 20 75

Vilnius 63 24 12 32 40 28 7 26 67

PV Klaipéda 69 17 15 12 44 44 3 43 55
Vilnius 56 33 11 29 29 43 14 31 54

Vi Klaipéda 33 39 28 29 14 57 30 40 30

Vilnius 39 44 17 27 55 18 35 25 40

V2 Klaipéda 59 14 28 15 46 38 10 39 52

Vilnius 48 36 15 42 32 26 18 21 62

RD Klaipéda 53 22 25 13 67 20 20 35 45

Vilnius 50 27 23 25 0 75 13 35 52

Pz Klaipéda 42 58 0 36 27 36 27 15 58

Vilnius 48 38 14 33 17 50 32 21 47

* Natraliy sinoptiniy sezony santrumpas Zr. 1 lenteléje. / For abbrevations of natural synoptic seasons, see Table 1.
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Ilgiausiy temperattros anomalijy seky analizé rodo, kad
BBB-B ir AAA-A tipo anomalijos turi didziausig tikimybe
pasikartoti ziemg ir pavasarj, taip pat dazniau Klaipédoje
negu Vilniuje, be to, Klaipédoje maksimaliai oro tempera-
thrai statistiSkai reiksmingos NNN-N tikimybés dar fiksuo-
jamos rudenj, o BBB-N - prie$ziemyje (neparodyta). Mini-
malios oro temperatiros AAA-A tipo anomalijy tikimybé
padidéja V2 sezonu lyginant su maksimalios, taip pat BBB-B
ir AAA-A tipo anomalijos tampa statistiskai reik§mingos
Vilniuje PZ sezonu (3 lentelé).

Visiskai kitoks vaizdas atsiskleidzia analizuojant krituliy
kiekio anomalijy inercija. Statisti$kai reik§mingos 99 % lyg-
meniu dviejy gretimy dekady A-A ir B-B tipo krituliy ano-
malijos fiksuojamos tik Klaipédos stotyje ir tik $altuoju mety
laiku. Ziemos sezonu Zemiau normos krituliy anomalijy
inercija i$lieka ir viena dekada pailgéjus anomalijy trukmei
(BB-B) Klaipédoje, ir nors rudenj tokiy anomalijy tikimybé
yra statistiskai nereik§minga, taciau vasarg ji vél tampa reiks-
minga. Rudenj 95 % statistinio reikSmingumo lygmenj tenki-
na NN-A tipo anomalijos Klaipédoje ir AA-A Vilniuje.

Klaipédoje keturiy dekady trukmés vieno Zenklo ano-
malijy inercija tenka tik Ziemos sezonui, mazesnio statisti-
nio reik§mingumo inercija pasizymi NNN-B tipo anomalijy
seka ziema ir NNN-A tipo anomalijy seka rudenj. Vilniuje
nei viena i§ tokios trukmeés anomalijy nesiekia statistinio
reik§mingumo ribos. Maziausiai tikétina, kad Klaipédoje po
NNN anomalijy sekos ketvirtoji dekada taip pat priklausys N
tipui rudenj (tik 1 atvejis per 57 sezonus).

Nataraliais sinoptiniais sezonais krituliy anomalijy ti-
kimybé gerokai mazesné: 99 % lygmeniu anomalijos reiks-
mingos tik Klaipédoje — B-B tipo tik ZM ir PZ sezonais, o
A-A - tik PV ir PZ sezonais. Vilniuje $io reiksmingumo B-B
tipo anomalijos galimos tik PZ sezonu.

BB-B tipo anomalijos labiausiai tikétinos i§ visy galimy
trijy dekady trukmeés (dvi plius viena) krituliy anomalijy
vystymosi scenarijy Klaipédoje Ziema, tuo metu AA-A tipo
anomalijos turi mazesnj statistinj reik§minguma (95 %) PV
ir V2 sezonais. Vilniuje 95 % lygmeniu statistiskai reik$min-
gos yra BB-B ir NN-N tipo anomalijos V1 sezong bei AA-A
ir NN-N rudens sezong. Dar viena dekada pailginus vieno
zenklo anomalijy trukme statistiSkai reik§mingos 99 % ly-
gmeniu tampa BBB-B tipo anomalijos Klaipédoje Ziema, o
Vilniuje prie§ziemio laikotarpiu - atitinkamai 24 ir 12 atvejy
per 57 sezonus.

SKIRTINGOS TRUKMES ORO TEMPERATUROS
IR KRITULIU ANOMALIJU RYSYS SU DIDELIO
MASTO ATMOSFEROS CIRKULIACIJOS
FAZEMIS SIAURES ATLANTE

Stambaus masto Zemo daznio atmosferos cirkuliacijos jude-
siai ry$kiausiai pasireiskia $altuoju mety laiku, todél ir jy jta-
ka Europos (taip pat ir Lietuvos) orams ir klimato salygoms
didZiausia biina $iuo sezonu. Sioje analizéje naudoti atmos-
feros cirkuliacijos rodikliai NAOi, NAOcpc ir AOi neturi rys-

kaus cikli$kumo, kad juos biity galima prognozuoti remiantis
ju istorine kaita (Stephenson et al. 2000), ta¢iau pasizymi sta-
tistiskai reik$mingomis tarpmetinémis ir tarpsezoninémiss
kaitos tendencijomis. Per pastaruosius 30 mety $altojo mety
laikotarpio (lapkritis—kovas) oro temperatiiros 2 m aukstyje
koreliacijos su pasirinktais atmosferos cirkuliacijos indeksais
(NAOi; NAOcpc ir AOi) erdviné analizé rodo, kad Lietuvos
teritorija patenka j didZiausiy koreliacijos koeficienty zong
(1 pav,, a—c), o lyginant su ankstesniu 30 mety laikotarpiu
auksciausios koreliacijos zonos per 100-500 km pasislinko j
$iaurés rytus (neparodyta).

Zoniné vakary-ryty krypties pernasa $altuoju mety laiku
vir§ Siaurés ryty Atlanto sustipréjo pradedant XX a. 8-uoju
de$imtmeciu - tai patvirtina visy trijy analizuoty rodikliy
(NAOi, NAOcpc ir AOi) kaita. Ypac ryski neigiama fazeé jy kai-
toje vyrauja iki 1980-yjy, o pradedant 1988-1989 m. Saltuoju
sezonu visy trijy rodikliy reik$émés peréjo  teigiama faze ir
per kelerius metus jgijo maksimalias reikémes. NAO,, dau-
giameté ir tarpsezoniné kaita gerai dera su giminingo NAO],
reprezentuojancio ménesio trukmés svyravimus, kaita. Sioje
kaitoje gerai matyti dvi $altojo laikotarpio NAO fazés: nei-
giama, trukusi nuo 1950 m. iki 1970-yjy pradzios bei 1975-
1979 m., ir teigiama, prasidéjusi 1980-yjy pradzioje, tadiau
galutinai jsitvirtinusi 1987-1988 m. ziemg. Kaip ir NAO], $is
rodiklis rodo rysky maksimaliy reik§miy poslinkj nuo spalio
pabaigos 1970-yjy viduryje j vidurziemio laikotarpj 1980-yjy
pabaigoje (1 pav., d).

Oro temperatira Lietuvoje $altuoju mety laiku tiesiog
proporcinga NAO tipo (visiems trims) rodikliy poky¢iams.
GlaudzZiausias rysys fiksuojamas su NAO,, sinoptinés Ziemos
(ZM) laikotarpiu, panasy ry$j rodo ir AOi bei NAOcpc. ZM
sezono pabaigoje koreliacija staiga sumazéja per 2-4 deka-
das ir net tampa neigiama. Si neigiama Koreliacija su NAO,
dvi dekadas geguzés ménesj yra statisti$kai reikéminga. Ru-
dens (RD) ir priedziemio (PZ) sezonais NAO . (1 pav., e) ir
AOi (neparodyta) koreliacijos su temperatiiromis yra tei-
giamos ir statistiSkai reik§mingos, ta¢iau kartu fiksuojama
didelé $io koeficiento tarpdekadiné variacija. Temperatiiros
sekas perslinkus per dvi pirmyn iki 7 dekados PZ sezonu dar
lieka statisti$kai reik$mingi teigiami koreliacijos koeficientai
nuo gruodzio pabaigos iki vasario vidurio, rodantys, kad $iuo
laikotarpiu NAO kaita turi prognostinj sausio vidurio — kovo
pabaigos oro temperatiros potencialg (1 pav., f). Nuo 7 de-
kados statistiskai reik§mingy koreliacijos koeficienty kaita
jau nesudaro bendrds kreivés, o daznéjantys neigiamos ir tei-
giamos koreliacijos koeficienty pikai visais sezonais grei¢iau
rodo atsitiktinj ry$j.

Krituliy anomalijos kur kas prasciau koreliuoja su pasi-
rinktais atmosferos cirkuliacijos rodikliais net ir ZM sezonu.
Be to, normalizuojant krituliy sekos skirstinj, jos buvo nufil-
truotos laiko filtru, todél koreliacijos kreivés forma keiciasi,
kai toks pat filtras pritaikomas ir atmosferiniam rodikliui.
Pritaike panasig transformacijos metodika atmosferiniams
rodikliams, turime beveik kompaktisky statistiskai reik§min-
gu koreliacijos koeficienty kreivés atkarpg, reprezentuojancia
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1 pav. Saltojo laikotarpio (lapkritis—kovas) tiesinés koreliacijos koeficientai tarp prieZeminés oro temperatiiros ir Siaurés Atlanto atmosferos cirku-
liacijos rodikliy (sezoniniai vidurkiai) 1978—2005 m.: a — NAOi, b — NAOcpc ir ¢ — AQi (koreliacijos koeficientai tenkina 99 % reikSmingumo lygj, kai
r = |0.5| visuose paveiksléliuose); d — NAQ,, tarpsezoninis pasiskirstymas 1950—2006 m. (Hovmiolerio diagramay); e ir f— NAQ,, koreliacija su Kauno
ir Klaipédos dekadinémis oro temperatiros anomalijomis, kai NAO,, yra vienoje fazéje su anomalijomis (e) ir NAQ,, pirmauja anomalijy atzvilgiu 6
dekadomis (f) (koreliacijy 95 % reikSmingumo lygmuo pavaizduotas plona tiesia briiksnine-taskine linija).

Fig. 1. Seasonal (November—March) correlations between NAO-like indices and surface temperature for 1978—2005: a — NAQi, b — NAOcpc and
¢— AO. Correlations equal to or greater than |0.5] are significant at the 99% level; d — NAQ interseasonal variation for 1950-2006 (Hovmoller
diagramme), e and f - NAQ,, correlations with air temperature anomalies in Kaunas and Klaipéda, only anomalies lag by 0 (e) and 60 days (.
Correlation significance at 95% level is indicated using straight dashed / dotted line
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gruodzio ménesj ir ZM sezong (NAO,) ). Kitais sezonais, kovo
pabaiga (Klaipéda), birzelio vidurys (Kaunas), koreliacija taip
pat reik§minga, taciau ji per trumpa, kad galéty bati predik-
toriumi (2 pav., a). Koreliacijy interpretacijose laiko filtras,
pritaikytas sekoms, rei$kia kaupiamajj anomalijy efekta, nes
pavieniy ar keliy dekady pikai nefiltruotose sekose negaran-
tuoja tuo trumpu laikotarpiu ryskios NAO fazés poveikio.
Krituliy anomalijy sekas paslinkus per keleta dekady j priekj
statistiSkai reikSmingos koreliacijos greitai uzgesta ir praran-
da savo prognostine reik§me. ZM sezonu tik padios Zemiau-
sios NAO | reikimés atitinka didZiausias neigiamas krituliy
anomalijas. Kai NAO, svyruoja nuo -1 iki 2, rySys tarp $iy
parametry yra labai silpnas (2 pav., b).

ORO TEMPERATUROS IR KRITULIUY
ANOMALIJU PRIKLAUSOMYBE NUO
STANDARTINIU BARINIO LAUKO ANOMALIJU
VIRS LIETUVOS TERITORIJOS

Geopotencialaus auks$¢io 500 hPa (H500) ir priezeminés oro
temperatiiros rySys visoje Lietuvos teritorijoje geriausias
$iltuoju mety laiku (3 pav., ), tuo tarpu slégio jaros lygyje
ry$ys su oro temperatiira labai silpnas (neparodyta). Taikant
iSvestinj jy parametrg (sluoksnio storis tarp 500 ir 1000 hPa
(ST500-1000)), rysys pageréja visais mety laikais, i$skyrus
spalio-lapkric¢io ménesius. Be to, $is parametras rodo ir er-
dvinius rysio skirtumus - Klaipédoje silpniausias, o Varénoje
stipriausias (3 pav., b). Sudétingesné rysio tarp $iy parametry
ir krituliy kiekio sezoniné kaita: H500 su krituliais koreliuoja
silpnai ankstyvosios vasaros sezonu, tuo tarpu auksciausios
koreliacijos tenka rudens sezonui. Be to, pastargjj sezona

stebimi mazi koreliacijos koeficiento skirtumai tarp stociy.
ST500-1000 geriausios koreliacijos su krituliais taip pat ten-
ka rudens sezonui, tik auksty koeficienty laikotarpis ¢ia ilges-
nis negu H500 atveju (3 pav., c—d). Geriausia ry$j su krituliais
rodo vidutinis ménesio slégis jiiros lygyje. Sis rydys su visy
analizuoty stociy krituliais statisti$kai reik§mingas, i$skyrus
geguzés—birzelio ménesius (neparodyta). Visais ménesiais,
ypac vasario ir lapkricio, fiksuojama didelé koreliacijos koefi-
ciento erdviné sklaida.

Daugianaré slégio jaros lygyje (SJL) ir geopotencialus
aukscio 500 hPa lygyje (H500) regresija (DNR) su oro tem-
peratira rodo, kad bendras $iy parametry indélis j tempera-
taros poky¢ius yra kur kas didesnis, negu juos imant atskirai,
nors pagrindinis veiksnys yra H500. Geriausi Vidurio Lietu-
vos rezultatai gaunami vasaros ménesiais, taip pat vasarj ir
lapkritj. Pajaryje DNR ir oro temperatiros rys$ys prastesnis
negu likusioje dalyje — pakankamai auksti koreliacijos koefi-
cientai itisus metus, i$skyrus balandzio ir birzelio ménesius
(4 lentelé). Priesingai, DNR metodas nepagerina rysio su kri-
tuliy kiekiu, o atskirais ménesiais net pablogina. Statisti$kai
reik$mingas rysio pager¢jimas matomas Kaune gruodzio, o
Klaipédoje - birzelio ménesj. Didesn¢ mety dalj pagrindinis
veiksnys, turintis jtakos krituliy kiekiui, yra slégis jaros lygy-
je, isskyrus priesziemio sezong (4 lentelé).

Susidarius aukstesnio slégio laukui vidurinéje troposfe-
roje bei prie$ziemio sluoksnyje (situacija PP), o tai badinga
centrinéms dideléms troposferiniy gabriy dalims, oro tem-
peratira $iltuoju mety laiku dazniausiai bus aukstesné uz
normga visoje Lietuvos teritorijoje. Ziemos metu atvirkicios
priklausomybés néra (4 pav., a). Tokia situacija labai palan-
ki krituliy stygiui formuotis istisus metus, taciau didziausia
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2 pav. NAQ,,indekso (pritaikius trijy slankiyjy tasky filtra) koreliacija (a) ir regresija Ziemos (ZM) sinoptiniu sezonu (b) su tokiu pat bidu transformuota
krituliy seka Kaune ir Klaipédoje (koreliacijos reikminguma 95 % lygiu Zymi punktyriné linija)

Fig. 2. Correlation (a) and regression (b) between filtered (3 points moving average) NAO, index and in the same way transformed Kaunas and Klaipéda
precipitation series. Scatterplot is made only for ZM synotptic season. Correlation significance at 95% level is indicated using straight dashed line in (a)
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3 pav. Vidutinés ménesio oro temperatiros (a—b) ir krituliy kiekio (c—d) koreliacijos su ménesio 500 hPa izobarinio pavirsiaus auks-
¢iu (a—) ir sluoksnio storiu tarp 500 ir 1000 hPa (b—d) (koreliacijos koeficientai tenkina 99 % reiksmingumo lygj, kai r > |0.35))
Fig. 3. Correlations of air temperature (a—b) and precipitation (c—d) with monthly mean geopotential height at 500 hPa level (a—c)
and thickness between 500 and 1000 hPa (b—d). Correlations equal to or greater than |0.35] are significant to the 99% level

4 lentelé. Slégio juros lygyje (SJL) ir geopotencialus aukscio 500 hPa lygyje (H500) bei jy daugianarés regresijos (DNR) koreliacijos koeficientai su oro
temperatiira Kaune ir Klaipédoje (paryskinti skaiciai rodo statistiskai reikSminga koreliacijos pageréjima pereinant nuo tiesinés koreliacijos prie daugianarés

regresijos)

Table 4. Correlation coefficients of Kaunas and Klaipéda air temperature and precipitation with sea level pressure (SJL) and H500 level and its coupling
effect using multiple regression analysis (MRA). Bolded numbers indicate statistically significant improvement of correlation when switching from linear

correlation to MRA
Oro tempratira/ Air temperature Krituliai / Precipitation

Ménesiai/ Kaunas Klaipéda Ménesiai/ Kaunas Klaipéda
Months | sy | Hsoo | ONR | s | Hsoo | ONR | Months | i | msoo | ODNR | s | Hsoo | DNR
| -0,32 0,25 0,88 -0,31 0,24 0,83 I -0,73 -0,46 0,75 -0,78 -0,53 0,79
Il -0,39 0,33 0,91 -0,38 0,32 0,88 Il -0,73 -0,40 0,75 -0,61 -0,27 0,65
11 -0,21 0,50 0,86 -0,17 0,52 0,85 1] -0,71 -0,40 0,71 -0,70  -0,31 0,72
I\ 0,07 0,70 0,79 0,15 0,63 0,66 v -0,69 -0,24 0,7 -052  -0,29 0,52
\% 0,31 0,86 0,91 0,32 0,75 0,78 \% -0,62 -0,34 0,62 -047  -0,13 0,52
Vi 0,46 0,86 0,90 0,38 0,69 0,72 Vi -0,32 -0,24 0,32 -035 -0,02 0,5
VI 0,59 0,90 0,94 0,56 0,87 0,91 Vi -0,68 -0,48 0,69 -066 -048 0,67
Vil 0,35 0,82 0,90 0,30 0,73 0,81 Vil -0,52 -0,40 0,52 -0,56  -0,53 0,59
IX 0,40 0,83 0,92 0,40 0,78 0,84 IX -0,51 -0,52 0,55 -0,71 -0,64 0,72
X 0,12 0,49 0,79 0,20 0,51 0,73 X -0,74 -0,74 0,77 -0,79 -0,72 0,79
Xl -0,29 0,26 0,91 -0,38 0,14 0,87 Xl -0,60 -0,41 0,62 -0,65 -0,61 0,66
Xl -0,25 0,29 0,89 -0,15 0,37 0,86 Xl -0,65 -0,38 0,69 -065 -049 0,66
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4 pav. Ménesio oro temperatiiros (a—c) nuokrypis nuo daugiametés normos ir ménesio krituliy sumos (d—) santykis su daugiamete norma
esant standartinéms barinio lauko situacijoms: PP (a, ), NN (b, e), PN (¢, f) (taskais parodytas analizuoty atvejy skaicius)

Fig. 4. Composites of monthly air temperature (a—c) anomalies and relative precipitation (ratio of monthly and long-term mean) (d—f) for the
typical pressure field situations: PP (g, d), NN (b, €), PN (¢, f). Position of dots and their labels corresponds to the number of analysed cases

tikimybé tenka ankstyvai vasarai ir prie§Ziemiui (4 pav., d).
Priesziemyje fiksuojama didZiausia erdviné nuokrypiy sklai-
da. Priesingo Zenklo slégio lauky anomalijos (NN) dazniau-
siai reprezentuoja dideliy bariniy sléniy pietine ir pietrytine
periferija. Tokios salygos palankios neigiamy oro tempera-
tiros anomalijy formavimuisi Lietuvoje visais mety laikais,
isskyrus Ziemos sinoptinj sezong ir i§ dalies prie§ziemj. Ge-
riausias ry$ys fiksuojamas liepos-rugséjo ménesiais, vasa-
rg ir rudenj (4 pav., b). NN tipo barinis laukas visais mety
laikais palankus krituliy pertekliui, didziausia krituliy per-
tekliaus tikimybé tenka liepos—spalio ménesiams didesnéje
teritorijos dalyje ir liepos ménesj pajaryje (4 pav., e). Pakan-
kamai retos yra dvi likusios misrios situacijos — PN ir NP, to-
dél gana kebli jy rezultaty interpretacija. Tokios salygos, kai
slégis juros lygyje atitinka anticikloninj lauka, o vidurinis
troposferos laukas - cikloninj (PN), budingos dideliems tro-
posferiniams sléniams vakaringje ir pietvakaringje periferi-
joje. Tikimybé, kad tokia situacija i§silaikys visa ménesj, yra

labai maza, todél PN reprezentuoja suvidurkintas salygas.
Be to, didelés troposferinés bangos daznesnés $altuoju mety
laiku. Nepriklausomai nuo atvejy skaiciaus tokia situacija
lemia neigiamas temperatiiros anomalijas, o didZiausia jy ti-
kimybé $altuoju mety laiku. Tokio tipo situacijos atskleidzia
maziausig nuokrypiy erdvine sklaidg. Ir priesingai, krituliy
anomalijos rodo didele erdvine sklaida, ta¢iau Ziemg ir pa-
vasarj, kai atvejy skai¢ius pakankamas, labiausiai tikétinas
krituliy stygius. NP barinis laukas yra pats nepastoviausias
i$ tipiniy situacijy, taciau palankiausias $ilto ir drégno oro
advekcijai | Lietuvos teritorijg. Visais ménesiais, i$skyrus
liepa (deja, tokia i$vada padaryta tik i$ dviejy atvejy), tokia
situacija susijusi su auk$tesne uz normg oro temperatiira, o
susidariusios temperatiiros anomalijos dydZiu mazai skiriasi
tarp stociy. DidZiausi teigiami nuokrypiai susidaro Ziemos
ménesiais. Krituliy anomalijos nuo liepos iki gruodzio arti-
mos normai, taciau $is teiginys paremtas nevienodu atvejy
skai¢iumi. Sausio-vasario ir balandZio-birzelio ménesiais
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tokia bariné situacija lemia aukstesnj uz norma krituliy kiekj
(neparodyta). Stipriausios teigiamos anomalijos formuojasi
pamaryje ir Zemaiciy auk$tumoje, o silpniausios — Vidurio
Lietuvoje.

APIBENDRINIMAS

Oro temperattros anomalijy Zenklas turi statistiskai reiks-
mingg inercija sinoptiniu Ziemos sezonu ir gali bati nau-
dojamas savo paties prognozavimui be jokio iSorinio pre-
diktoriaus, taciau tokios tikimybinés prognozés galéty bati
sudaromos ne ilgesniam kaip keturiy dekady laikotarpiui.
Anomalijy zenklo inercija néra atsitiktinis statistinis reiski-
nys ir gali bati paaiSkinta tam tikry atmosferos cirkuliacijos
formy ziemos sezonu tariamu pastovumu (blokuojantys pro-
cesai, stipri zoniné cirkuliacija ir nejudrios didelés troposfe-
rinés bangos).

Ir | diagnostinj, ir j prognostinj temperatiros anomalijy
procesg jtraukus NAO tipo cirkuliacijos indeksa, prognozés
kokybé turéty pageréti, lyginant su klimatologine progno-
ze, 0 prognozés trukmé sinoptiniu Ziemos sezonu gali bati
pailginta iki 6-7 dekady. Naujai sukurtas NAO, dekadinis
atmosferos cirkuliacijos indeksas pasirodé tinkamesnis tem-
perattiros anomalijoms Lietuvoje diagnozuoti, tadiau jis pats
néra prognozuojamas. Nustatyti rySiai tarp NAO ir kity
dviejy NAO tipo rodikliy (NAOcpc ir AOi) leisty ateityje §j
indeksa panaudoti ir prognozése, kadangi dabartiniu metu
JAV NOAA Klimato prognoziy centras (CPC) prognozuoja
AOi ir NAOcpc reiksmes 15-ai pary ir numato prailginti $ias
prognozes. Siltuoju mety laiku labiausiai ,neprognozuojami®
temperatiiros atzvilgiu sezonai yra ankstyvoji vasara ir kiek
maziau prie$ziemis. Be Ziemos sezono, dideliu anomalijy
inerti$kumu pasizymi pavasario ir vasaros sezonai, taciau
jiems sunku parinkti prediktoriy i§ darbe naudoty atmos-
feros cirkuliacijos rodikliy. Krituliy anomalijos yra maziau
inertiskos net ir Ziemos sezonu, be to, pasizymi daug didesne
erdvine sklaida Lietuvos teritorijoje. Kita vertus, neigiamos
anomalijos turi didesn¢ inercija negu teigiamos, nes siejamos
su aukstesnio slégio laukais, kurie paprastai yra pastovesni
laiko atzvilgiu. NAO tipo rodikliai beveik nepagerina klima-
tologiniy prognoziy. Teigiama NAO / AO faz¢ dazniausiai yra
susijusi su aukstesnio slégio lauku vir§ Vidurio Europos, to-
dél tik i$ dalies gali paaiskinti gausesnius kritulius $ioje fazé-
je Lietuvoje ir tik pajirio regione. Neigiama $iy rodikliy fazé
susijusi su krituliy stygiumi didesnéje Vakary ir Siaurés Eu-
ropos dalyje, taciau pavieniai i$ pietvakariy ar piety atslinke
ciklonai palieka iki pusés ménesio normos krituliy. Tik 20 %
erdvinio krituliy pasiskirstymo Ziema atvejy gali bati paais-
kinti NAO / AO faze.

Tinkamesnis budas baty sieti NAO tipo reiskinius su
standartiniais bariniais laukais vir§ Lietuvos teritorijos. Nu-
statyti temperataros ir krituliy rysiai su $iais standartiniais
bariniais laukais (situacijomis) gali bati panaudoti didinant
globalios cirkuliacijos modeliy rezultaty skiriamaja geba ar
jy sukurty prognoziy regioniniam patikslinimui. GlaudZiausi

ry$iai nustatyti tik toms situacijoms, kai apatinés ir vidurinés
troposferos barinio lauko nuokrypio nuo normos zenklas su-
tampa. Kitos, misrios, situacijos yra maziau pastovios laike ir
labiau judrios erdvéje, kad nustatyti rysiai baty naudojami
prognozese.

Viena svarbi anomalijy rasis $iame darbe liko nei$na-
grinéta — tai sausros. Jos taip pat priklauso nuo ilgalaikiy
terminiy ir drékinimo sglygy, ta¢iau daug ka lemia daugia-
metés gruntiniy vandeny svyravimo tendencijos, Zeménau-
da, hidroterminés salygos kaimyniniuose krastuose, taip
pat dirvozemio bei krastovaizdzio savybés ir erdviniai skir-
tumai. Tikétina, kad ateityje visi tiriamieji darbai, nagriné-
jantys ilgalaikiy hidroterminiy anomalijy formavimasi ir
prognozes, bus susieti su sausry identifikacija ir ilgalaikiu
jy numatymu.
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Gintautas Stankiinavicius

PREDICTABILITY POTENTIAL OF LONG-TERM AIR
TEMPERATURE AND PRECIPITATION ANOMALIES IN
LITHUANIA

Summary

The influence of the North Atlantic Oscillation (NAO) and the Arctic
Oscillation (AO) onto regional temperature and precipitation on
monthly and seasonal timescales is well documented in scientific pa-
pers. The daily NAO index (station-based) applications are still quite
rare in the scientific literature. The daily NAO index constructed using
daily Iceland and Azores gridded pressure data aggregated to the 10-day
mean reveals a large intraseasonal variability of correlations between
the index and the surface temperature during cold seasons. Conversely,
precipitation weakly correlates with the newly constructed index, except
a few short periods. Late winter temperatures show a significant lagged
correlation during 2 to 8 weeks. On the other hand, the abrupt change
of correlations between the end of March and beginning of April and
during mid winter periods indicates that the high-frequency NAO is
replaced by other large-scale atmospheric patterns in such periods.

Most inertial temperature anomalies appear in calendar winter and
spring, while summer is most unfavourable for maintaining an anomaly
sign. Dividing a year into natural synoptic seasons reveals that the most
persistent anomalies tend to occur in the real winter period and spring
and are somewhat less frequent in the prewinter season. Furthermore,
negative anomalies seem to be more persistent than positive, except in
summer, while the early summer period shows no statistically signifi-
cant persistence anomalies of both signs.

Typical qualitative pressure field patterns, such as positive (P) or
negative (N) pressure anomalies in the middle and lower troposphere
and their combinations, are good indicators of persistent temperature
and precipitation anomalies. The patterns show a rather statistically
significant correlation with NAO-like oscillations. The best patterns ap-
pear to be PP and NN for temperature and precipitation during warm
seasons, while PN is good only for temperature during a cold season.
The least persistent pattern is NP, and it cannot diagnose hydrothermal
anomalies.

Regardless of the relations between persistent regional weather
anomalies and their potential predictors identified in this study, the
main task did not include developing the methodology of forecasting
anomalies. On the other hand, the most important “derivations” of the
persistent temperature and precipitation anomalies are droughts and
floods. The former has a rather long memory and depends on the accu-
mulated effect of circulation patterns.

Key words: interia of anomalies, atmospheric circulation, North
Atlantic oscillation



