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Straipsnyje pateikiama interaktyviy zemeélapiy kvalimetriné metodika, skirta jvertinti
naudotojo sasajos funkcionalumo kokybe, ir pagal ja atliktos keturiy nacionaliniy atlasy
zemélapiy analizés rezultatai. Analizés metodika paremta kartokvalimetrijos teorijos pa-
grindais, transformuotais dinami$kam interaktyvumui vertinti. Darbo metu sudaryta in-
teraktyviy Zemélapiy tipizacija, i§skirtos ir sugrupuotos funkcijos, nustatyti kvalimetrinio
vertinimo Kriterijai, rodikliai, svarbos koeficientai, sukurtos funkcionalumo kokybe apskai-
¢iuojancios formulés, rezultaty pateikimo matrica, atlikta pasirinkty interaktyviy Zemélapiy
analizé. Gauti rezultatai padéjo nustatyti interaktyviy teminiy zemélapiy funkcijy taikymo
ir naudojimo ypatybes, o pateikta universali vertinimo metodika turéty prisidéti plétojant

elektroniniy Zemélapiy kvalimetrijos tyrimy kryptj.
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JVADAS

Interaktyvus Zemélapis — modernus skaitmeninés geografi-
nés informacijos perteikimo budas, suteikiantis XXI a. kar-
tografijos specialistams naujy galimybiy tobulinant Zemélapj
kaip visy pirma komunikacing priemong tarp duomeny ir
ju naudotojy. Nekyla abejoniy dél interaktyviuose zeméla-
piuose jgyvendinamos geografinés informacijos perziiros,
valdymo ir analizés funkcionalumo, jy svarbos bei naudos
kartografijoje, taciau naujos ir sudétingos technologijos at-
skleidzia metodiniy Ziniy stoka, kai kalbama apie jy taikymo
efektyvuma.

Aktualas interaktyviy Zemélapiy taikymo kartografijoje
klausimai apima platy komunikacijos krypties tyrimy spek-
trg — pragmatiniy, sintaktiniy ir kity funkcijy savybiy, kurios
atsidareé spartaus technologijy vystymosi $e$élyje. Optimalus
interaktyvaus funkcionalumo panaudojimas skaitmeniniuo-
se zemélapiuose padéty spresti sudétingus teminés kartogra-
fijos uzdavinius, tokius kaip nacionaliniy atlasy sudarymas ir
publikavimas, nacionalinio $alies informacinio banko repre-
zentacija, visa tai derinant su auksta komunikacine kokybe
bei moderniu pateikimu.

Straipsnyje apraSoma galima interaktyviy teminiy Zemeé-
lapiy funkcionalumo kokybés vertinimo metodika bei supa-
zindinama su pagal jg atlikto elektroniniy nacionaliniy atlasy
zemeélapiy vertinimo rezultatais. Metodika remiasi klasikinés

teminiy Zemélapiy kvalimetrinés analizés principais (Dum-
bliauskiené, 2002), tac¢iau yra modifikuota dinamisko in-
teraktyvumo savybéms tirti didziausig démesj sutelkiant j
efektyvy Zemélapio funkcijy taikyma bei veikima ir patogy
naudojima. Kuriant vertinimo metodika, suformuluota inte-
raktyviy Zemélapiy tipizacija funkcionalumo aspektu, kuri
tapo pagrindu nustatant vertinimo kriterijus ir rodiklius.

TYRIMO OBJEKTAI

XX a. pabaigoje, intensyviai plétojantis kompiuterinéms
technologijoms, nacionaliniy atlasy publikavimas jgavo
naujg — skaitmenine - forma, kurioje interaktyvus Zeméla-
pis yra pagrindiné raiSkos priemoné. Internetas, galingiausia
informacijos talpykla bei duomeny srauty sistema pasaulyje,
kurios apskaiciuotas dydis siekia net ~487 mlrd. GB, o nau-
dotojy auditorijg sudaro per vieng milijardg zmoniy, suteikia
elektroniniams nacionaliniams atlasams itin perspektyvia
sklaidos terpe (Peterson, 2008), todél tikétina, kad ateityje to-
kio pobiidzio darbai taps vis svarbesne kartografinés produk-
cijos dalimi. Taigi interaktyviy funkcijy tyrimo bei vertinimo
objektais pasirinkti keturi elektroniniai nacionaliniai atlasai
(1 lentele).

Atlasy pasirinkima lémé $ie pagrindiniai veiksniai: 1) at-
lasuose naudojami trys pagrindiniai interaktyviy Zeméla-
piy tipai, 2) skirtumai tarp atlasy sukarimo mety (beveik
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1 lentelé. Pagrindiné vertinamy nacionaliniy atlasy metrika
Table 1. Basic metrics of the national atlases

A . . Sukiirimo metai / Internetinis adresas / Technologija /

Pavadinimas / Title Autorius / Author Creation year WEB address Technology Kalbos / Languages
Kanados nacionalinis  Kanados nacionaliniy resursy Interneto Analu. prancizy /
atlasas / National atlas  tarnyba / Natural Resources of 1998 http://atlas.nrcan.gc.ca paslaugos / gy p 4

. English, French
of Canada Canada Internet service
Vokietijos nacionalinis  Vokietijos istorijos institutas Vokieciy /
atlasas / National atlas  Leipcige / Leipzig Institute of 1999 - CDROM (11 cd) 4
. German
of Germany Germany History
Piety Australijos Piety Australijos Interneto
atlasas / Atlas of South  vyriausybé / South 2000 http://www.atlas.sa.gov.au paslaugos / Angly / English
Australia Australian government Internet service
. - - Nacionalinis geografinés
Koréjos nacionalinis informacijos institutas / Interneto Koréjieciy, angly /
atlasas / National atlas . ) . 2007 http://atlas.ngii.go.kr paslaugos / Jieciy, ahgiy
National Geographic . Korean, English
of Korea Internet service

Information Institute

10 mety), 3) plati $aliy autoriy geografija, 4) nedidelis tokio
pobidzio darby pasirinkimas.

Elektroninius, skirtingai nei analoginius, Zemélapius
sudaro ne vien vaizding, bet ir funkciné-technologiné dalis.
Kartografinis vaizdas Siuose Zemélapiuose kuriamas pagal
naudotojo pasirinkty duomeny charakteristikas ir funkcijy
savybes; tai vykdoma elektroninése grafinése sgsajose (Kraak,
2008), kurios bitent ir analizuotos atlasuose.

INTERAKTYVIU ZEMELAPIU SAMPRATA IR
TIPIZACIJA

Interaktyvumas - tai naudotojo saveika su Zemélapio objek-
tais (Beconyté, 2007), kurig bty galima apibadinti kaip
funkcijy, suteikianc¢iy jvairias manipuliavimo kartografiniu
vaizdu ir duomenimis galimybes, rinkiniu. Siekiant nustatyti
ir susisteminti Zemélapiy aplikacijose naudojamas interakty-
vias savybes, atlikta jvairaus tipo elektroniniy atlasy grupés
(Kanados, Vokietijos, Piety Koré¢jos, Piety Australijos, Pran-
cuzijos, JAV, Ukrainos) apzvalga, kuria remiantis buvo i$skir-
tos tipizacijos ir funkcijy grupés (2 lentele).

Teminés kartografijos aspektu interaktyvias funkcijas
galima grupuoti pagal jy paskirtj ir saveikos su Zemélapio
elementais pobudj. Darbo autorius i$skiria $ias pagrindines
funkcijy aibe sudarancias grupes ir joms badingas savybes:

o Vaizdo perzZitiros — minimalaus interaktyvumo lygio
funkcijy grupé, apimanti Zemélapio vaizdg koreguojanciy
savybiy rinkinj, kuris skirtas dinamiskam darbui su karto-
grafiniu vaizdu bei didelio informacijos srauto, i§skaidomo j
atskirus mastelius, vizualizavimui (Cartwright ir kt., 2006).

o Duomeny perZiiiros — minimalaus interaktyvumo ly-
gio funkcijy grupé, apimanti galimybiy rinkinj, kuris skirtas
konkreciy geografiniy objekty paieskai bei identifikavimui,
taip pat vizualizuojamo duomeny srauto modifikavimui,
naudotojui kei¢iant teminius rodiklius bei valdant informa-
cijos sluoksnius.

o Duomeny vizualizavimo — vidutinio interaktyvumo
lygio funkcijy grupé, apimanti spalvinio apipavidalinimo,

kartografavimo priemoniy ir komponuotés modifikavimo
galimybes, kurios leidZia naudotojui personalizuoti kartogra-
finj vaizdg. Sios funkcijy grupés elementai dar palyginti labai
retai taikomi Zemélapiy aplikacijose.

o Duomeny naudojimo - auksto interaktyvumo lygio
funkcijy grupé, suteikianti naudotojui galimybes atlikti bei
palyginti duomeny klasifikacijg ir gauti jvairius rezultatus
(spausdinimas, vektoriniai, rastriniai duomenys, statistiné
informacija).

« Duomeny analizés ir koregavimo — auksciausio inter-
aktyvumo lygio funkcijy grupé, leidzianti analizuoti pateik-
tus duomenis, naudojant uzklausy mechanizmus (uzklau-
sy kalbos interpretatorius) bei GIS funkcionalumg (Peneyv,
2006). D¢l auksto interaktyvumo lygio Siai grupei taip pat
priskiriamos ir koordinaciy keitimo bei naujy duomeny jve-
dimo galimybés.

Funkcijy rinkiniai, grupés pasizymi gana skirtingomis
savybémis, naudingumu ir sudétingumu, ta¢iau vyrauja tam
tikros tendencijos, badingiausi jy taikymo deriniai naudoto-
jo aplikacijose, kuriais remiantis darbo autorius i$skiria $iuos
interaktyviy teminiy Zemélapiy tipus:

« Perzinros — interaktyviy Zemélapiy tipas, pasiZymintis
iSsamiomis vaizdo, vidutinémis duomeny perzitiros savybé-
mis ir minimaliomis duomeny naudojimo galimybémis.

« Modifikavimo - interaktyviy Zemélapiy tipas, pasizy-
mintis i§samiomis vaizdo ir duomeny perziaros, vidutinémis
duomeny naudojimo ir vizualizavimo savybémis bei mini-
maliomis analizés galimybémis.

o Valdymo - interaktyviy Zemélapiy tipas, pasizymintis
iSsamiomis vaizdo ir duomeny perzitros bei duomeny vizu-
alizavimo galimybémis.

Sie tipai apibendrina placia teminiy interaktyviy Zeméla-
piy gama be detalesnio tipizacijos skirstymo j potipius, kuris
buty ne itin racionalus dél sparciai tobuléjanciy technologijy
salygojamos funkcinés kaitos.

Taigi sudaryta tipizacija, i$skirtos ir susistemintos funk-
cinés grupés suteikia metodinj pagrinda i§samesniems kar-
tokvalimetriniams tyrimams, padeda nustatyti interaktyviy
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2 lentelé. Interaktyviy teminiy Zemélapiy tipai pagal funkcionaluma
Table 2. Types of interactives maps in functional aspect

Interakty- " Interaktyviy Zemélapiy tipai /
vumo lygis / Funkeijy Type of interactive maps
grupé / Group Interaktyvios funkcijos / Interactive functions = e
Level of of function Perziiros/ | Modifikavimo/ | Valdymo/
interactivity Over view Modification Control

Mastelio keitimas / Changing of scale

Segmenty isryskinimas / Exposure of segments

Vaizdo perzitros /

Aktyvaus kartografinio vaizdo lango keitimas /

Duomeny asmeninis naudojimas / Personal usage of data

Zemélapio spausdinimas / Map printing

2>

Koordinaciy sistemos keitimas / Coordinate system change

Duomeny analizés,

Uzklausy mechanizmo palaikymas / Query

1] koregavimo / Data
analysis, correction

GIS analizés funkcionalumas / Functionality of GIS analysis

Review Change of the active cartographic view screen A A A
Kartografinio vaizdo navigacija /
Navigation of cartographic view D D D
Objekty identifikavimas / Identification of objects A ] ]
Objekty paieska / Search of objects A Q D
Ducvn.n_wenq Informaciniy sluoksniy valdymas / D D
' perziuros / Control of information layers
Data review Teminés informacijos rodikliy keitimas / o B ]
Change of thematic information indexes
Hipernuorodos / Hyperlinks O Q O
Zemélapiy komponuotés koregavimas /
Correction of map composition A A A
Duomeny Kartografavimo metod.q pasirinkimas / A O
I vizualizavimo / _Selection of cartographic methods
Data visualization ~ Spalvy gamos koregavimas / Correction of colour scale A A
Kartografinio zenklo pasirinkimas ir koregavimas / A A
Selection and correction of cartographic symbols
Duomeny klasifikacijos metody keitimas / A O
Change of data classification methods
Duomeny Duomeny palyginimas / Data comparison A O
I naudojimo / Duomeny bazés naudojimas / Data base usage ] ]
Data usage A O

Naujy duomeny jvedimas / New data creation A

Funkcijos / Functions: D - Privalomos / Compulsory O - Papildomos / Complementary A - Rekomenduojamos / Recommended

zemélapiy tipo taikymo privalumus, trikumus ir galimybes
elektroniniuose nacionaliniuose atlasuose bei preliminariai
apibrézti palig interaktyviy zZemélapiy sqvokq. Interakty-
vus Zemélapis — tai dinamiSky grafiniy bei matematinio
pagrindo parametry skaitmeninis kartografinis karinys,
kurio turinio elementus, duomenis ir vaizda pagal informa-
cijos poreikius ir tikslus, taikydamas interaktyvias funkcijas,
grafinéje sasajoje (aplikacijoje) perziari, valdo ir analizuoja
naudotojas. Interaktyvaus zemélapio funkcionalumas pa-
remtas konkretaus naudotojo galimybe susikurti jam aktu-
aliausig, optimaliausia Zemélapio variantg keiciant pagrindi-
nius kartografinius parametrus ir objektus, taip pat atliekant
veiksmus su duomenimis (Andrienko, 1999; Shekhar ir
kt., 2008).

KVALIMETRINIO VERTINIMO METODIKA

Darbo autoriaus formuluojama interaktyviy zemélapiy tyri-
mo metodika remiasi kartokvalimetrijos teorija, t. y. kvalime-
trinés metodologijos taikymu matuojant Zemélapiy kokybe.
Kartokvalimetrija yra palyginti nauja teorinés kartografijos
(kartologijos) disciplina, kurios metodinis pagrindas prade-
tas formuoti XX a. pabaigoje, o pradzia sietina su Lietuvoje
atliktomis studijomis (Dumbliauskiené, 1998; Dumbliaus-
kiené, 2000). Sios disciplinos specifinis tyrimy metodas pa-
gristas zemeélapiy kokybés vertinimu kiekybiniais rodikliais.
Reikia pazyméti, kad $i teorija ir ja besiremiantys tyrimai iki
$iol apsiribojo analoginiy zemélapiy kokybés vertinimu, to-
dél $iame kompiuterinés kartografijos plétros etape tikslinga
atskirti analoginiy ir skaitmeniniy zemélapiy kvalimetrijos
kryptis. Skaitmeniniy zemélapiy kokybés vertinimas - itin
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nauja ir aktuali tyrimy kryptis, leisianti jvairiais aspektais
vertinti sparciai daugéjancios elektroninés kartografinés pro-
dukcijos kokybe.

Vienas svarbiausiy ir kartu sudétingiausiy kartokvalimet-
rinés analizés metodologiniy etapy — vertinimo kryp¢iy ir
rodikliy i$skyrimas. Atsizvelgiant j taikomajj nagrinéjamos
tematikos pobudj, i$skirti Sie kriterijai, reprezentuojantys in-
teraktyviy zemélapiy funkcionalumo kokybe bei naudojimo
vizualizuojant temine informacija specifika:

« Interaktyviy funkcijy taikymo efektyvumas — naudotojo
sasajoje taikomos funkcijos technologiniy galimybiy jgyven-
dinimo lygj nurodantis kriterijus.

« Interaktyviy funkcijy veikimo efektyvumas — zemélapio
funkcijos veikimo ypatybes — kuriamg rezultata, sutrikimus
ir kita — apibadinantis kriterijus.

« Interaktyviy funkeijy naudojimo patogumas - funkcijos
naudojimo lengvumg, paprastuma, t. y. ar ja sunku rasti, ar
sudétingi jos nustatymai, ar reikia papildomy naudojimosi
ziniy, ar aiski funkcijos paskirtis, apibtdinantis kriterijus
(Andrienko, 2003).

3 lentelé. Vertinimo rodikliy svarbos koeficientai
Table 3. Value coefficients of assessment indices

Vertinimo rodikliais pasirinktos interaktyviy Zemélapiy
aplikacijas sudarancios funkcijy grupés — vaizdo perzidros,
duomeny perzitiros, naudojimo, vizualizavimo, analizés, kore-
gavimo - bei jy konkrecios savybés (mastelio keitimas, objekty
paieska ir kt.). Toks skirstymas j grupes ir elementus batinas
tam, kad biity galima objektyviai jvertinti ne tik bendrg, bet ir
atskirai kiekvieno Zemélapj sudarancio modulio kokybe.

Funkcijy vertinimas atlieckamas skai¢iuojamuoju baly
metodu taikant trijy baly sistema, kurioje 1 Zymi minimalia
kokybe, 2 - viduting, 3 — maksimalia. Visos tiriamuose Zemé-
lapiuose esancios funkcijos jvertintos balais pagal jy taiky-
mo, veikimo efektyvumo ir naudojimo patogumo kriterijus.
Norint jvertinti pasirinktus kriterijus, kiekvienai zemélapio
funkcijai nustatytas panaudojimo aplikacijoje maksimumas,
pvz.: mastelio funkcijos galimybés — vaizdo didinimas, mazi-
nimas, grjZzimas j prading padétj, didinimas tam tikru laiptu,
naudotojo pasirenkamas mastelis ir pan.

Kitas svarbus kartokvalimetrinio tyrimo etapas - vertini-
mo rodikliy santykinés svarbos nurodymas (Dumbliauskie-
né, 2000). Kadangi interaktyviy zemélapiy funkcijy grupés

Svarhos koeficientai /
Funkcijy grupés / Importance coefficients : m : ]
; Interaktyvios funkcijos / Interactive functions
Function groups Funkcijy grupés (FGk) /|  Funkcijos (Fk) /
Function groups (FGk) Functions (Fk)
0,2 Mastelio keitimas / Scale change
. . 0,125 Segmenty iSryskinimas / Segment exposure
Vaizdo perzitros / - - "
Review 05 Aktyvaus kartografinio vaizdo lango keitimas /
0,025 . 2
Change of the active cartographic view screen
0,15 Kartografinio vaizdo navigacija / Cartographic view navigation
0,3 Objekty identifikavimas / Identification of objects
0,15 Objekty paieska / Search of objects
v ,25 nformaciniy sluoksniy valdymas / Control of information layers
Duomeny 0.2 Informaciniy sluoksniy valdymas / Control of information lay
perziaros / 1
Data review 025 Teminés informacijos rodikliy keitimas /
! Change of thematic information indices
0,05 Hipernuorodos / Hyperlinks
02 Zemélapiy komponuotés koregavimas /
! Correction of map composition
Duomeny 07 Kartografavimo metody pasirinkimas /
vizualizavimo / 2 ' Selection of cartographic methods
Data visualization 0,9 Spalvy gamos koregavimas / Correction of colour scale
Kartografinio zenklo pasirinkimas-koregavimas /
0,2 . ; .
Selection-correction of cartographic symbols
12 Duomeny klasifikacijos metody keitimas /
! Change of data classification methods
Duomeny 0,75 Duomeny palyginimas / Data comparison
naudojimo / 3 015 D bazé doii /Data b
Data usage , uomeny bazés naudojimas / Data base usage
0,45 Duomeny asmeninis naudojimas / Personal usage of data
0,45 Zemélapio spausdinimas / Map printing
Duomeny analizés, 0,175 Koordinaciy sistemos keitimas / Coordinate system change
koregavimo / 35 1,575 Uzklausy mechanizmo palaikymas / Query support
Data anqusis, ! 1,4 GIS analizés funkcionalumas / Functioning of GIS analysis
correction 0,35 Naujy duomeny jvedimas / Entering new data

> 10
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ir jas sudarantys elementai naudotojui suteikia skirtingas
manipuliavimo duomenimis galimybes, svarbos koeficientai
parinkti taip, kad bty galima objektyviai nustatyti kiekvie-
nos i jy realy svorj bei jtaka bendram vertinimui (3 lentelé).
Reikia pabrézti, kad bendrg zemélapio interaktyvumo koky-
be labiausiai lemia batent didZiausig santykinj svarbos koefi-
cientg gavusios funkcijos ir jy grupés.

Pasirinktuoju atveju svarbos koeficientai nustatyti re-
miantis elektroniniy atlasy Zemélapiy funkcijy apzvalga.
Bendro svarbos koeficiento verté — 10 baly; atsizvelgiant j
funkcijy grupiy technologinj sudétinguma, poveikj Zeméla-
pio bendram funkcionalumui bei naudotojo interaktyvumui,
jie paskirstyti taip:

« 0,5 balo vaizdo perziaros funkcijoms, kurios suteikia
bazines interaktyvias funkcijas naudotojui.

« 1,0 balas duomeny perziaros funkcijoms, kuriomis
naudotojas interaktyviai valdo ir perziari zemélapio resursus
(atributing informacija).

« 2,0 balai duomeny vizualizavimo funkcijoms, kuriy sa-
vybés néra esminés Zemélapio, kaip informacinés sistemos,
kokybei, taciau suteikia naudotojui interaktyviy Zemélapio
personalizavimo galimybiy susikuriant efektyvy rezultata.

« 3,0 balai duomeny naudojimo funkcijoms, kuriy déka
naudotojas gali zemélapyje interaktyviai susirasti, atsirinkti,
persisiysti ar kitaip naudoti geografinius duomenis.

« 3,5 balai duomeny analizés ir koregavimo funkcijoms,
kurios suteikia naudotojui galimybes, artimas GIS programi-
nei jrangai. Tai sudétingiausia, taciau kartu ir viena perspek-
tyviausiy zemélapiy aplikacijy naudojimo sriciy.

Vertinant interaktyviy Zemélapiy funkcionalumg, svarbu
zinoti ne tik bendra kokybés rezultata, atskleidziantj aplika-
cijoje taikomy ir tarpusavyje susijusiy visumos galimybiy ko-
kybe, bet ir atskirai kiekvienos funkcijy grupés tam, kad baty
nustatytas jy efektyvumas. Dél Sios priezasties skai¢iuojami
du kokybés rodikliai:

1. Zemélapio funkcijy grupés santykiné kokybé (1), ku-
rios rezultatus susumavus gaunama bendra zemélapio inter-
aktyvumo kokybé (Kz):

X(F, *F,)

K, PR (1)
¢ia K - funkcijy grupés santykiné kokybé (balais); F - funk-
cijos jvertinimas (balais); F, - funkcijos svarbos koeficientas.
Kadangi interaktyvios funkcijos vertintos taikant trijy baly
sistema, formuléje naudojamas daliklis 3 tam, kad galutiniai
rezultatai buty gaunami pagal geriau palyginamga bei supran-
tamga 10 baly sistema.

2. Zemélapio funkcijy grupés elementy kokybé (2), kuri i$-
reiskia funkcijy grupe sudaranciy elementy kokybe:

K.+10

K. = . 2
f& FGk ( )

Cia K - funkcijy grupés kokybé (pagal 10 baly sistema);
K_ - funkcijy grupés santykiné kokybé (balais); FG, — funk-
cijy grupés svarbos koeficientas.

TYRIMO REZULTATAI

Siekdamas uzfiksuoti ir vizualizuoti tyrimo rezultatus, darbo
autorius sudaré suvestine vertinimo matricg, kurioje atsispin-
di kiekvienos interaktyvios funkcijos ir jy grupés vertinimas,
taip pat bendras atlaso interaktyvumo kokybés rezultatas
(4 lentele).

Elektroniniy nacionaliniy atlasy Zemélapiy kokybés ver-
tinimas atskleidé gana ryskius funkcionalumo bei interak-
tyviy galimybiy kontrastus. Apibendrintas funkcijy grupiy
kokybés vertinimas, apimantis taikyma, veikimo efektyvuma
ir naudojima, pateiktas 5 lenteléje.

Rezultatai, gauti apskaic¢iavus zemélapio funkcijy grupés
elementy kokybeés (K ) vertinimo reik§miy vidurkius taiky-
mo, veikimo efektyvumo bei naudojimo aspektais, pateikia-
mi pagal 10 baly sistema; ¢ia 0 Zymi funkcijos nenaudojima,
10 - visy grupés elementy maksimaliai interaktyvy taikyma.

Atlikus vertinima pastebéta, kad maziausio interaktyvu-
mo lygio (Ilygio) funkcijy grupés — vaizdo, duomeny perzia-
ros — taikomos dazniausiai ir jy kokybés rodikliai yra geriausi
visuose tirtuose darbuose. Galima daryti prielaidg, kad tai le-
mia palyginti nesudétingas technologinis jy jgyvendinimas,
nes $ie elementai dazniausiai yra standartiniai elektroniniy
zemélapiy aplikacijose. Vaizdo ir duomeny perzitiros funkci-
jos geriausiai jgyvendintos Piety Australijos atlase (taikymo
optimalumas - 9,5 ir 9,8; kokybé - 8,5 ir 9,2; naudojimo pa-
togumas — 8,5 ir 9,7).

Itin netolygis rezultatai gauti vertinant vidutinio (duo-
meny vizualizavimo) ir auk$to (duomeny naudojimo, anali-
zés-koregavimo) interaktyvumo lygio funkcijy grupes; ¢ia ge-
riausiai jvertintas Vokietijos nacionalinis atlasas. Duomeny
vizualizavimo ir analizés-koregavimo funkcijos itin mazai
taikytos likusiuose darbuose — daugiausia dél $iy elementy
sudétingo technologinio jgyvendinimo. Sios dvi grupés yra
vienos efektyviausiy priemoniy dinamiskai perteikiant skait-
mening geografine informacija, todél maza jy integracija
lémé ir palyginti nedidelj naudotojui suteikty duomeny ana-
lizés bei apdorojimo galimybiy spektrg, ir kartu prastus Ko-
réjos, Kanados ir Piety Australijos atlasy kokybés vertinimus.
I$ auksto interaktyvumo lygio funkcijy kiek geresnius verti-
nimus surinko duomeny naudojimo grupé, taciau ¢ia vél i$si-
skiria tik Vokietijos nacionalinis atlasas, kuriame kokybiskai
panaudotas didziausias elementy skaicius. Tikétina, kad atei-
tyje tai turéty bati pagrindinés $io zemélapiy tipo plétojimo
ir tobulinimo kryptys, lemsiancios jo, kaip ne tik perziaros,
bet ir darbo su duomenimis priemonés, jsigaléjima.

Perteikiant bendra atlasy interaktyvumo kokybés vertini-
mg, automatiskai sudéti funkcijy grupiy elementy kokybés re-
zultatus buty nekorektiska, nes jy verté néra vienoda. Auksto ir
vidutinio interaktyvumo funkcijos naudotojui suteikia itin pla-
¢ias darbo su geografiniais duomenimis galimybes, kai Zemé-
lapis tampa tarsi naudotojo darbo jrankiu informacijai valdyti
ir modifikuoti, tuo tarpu bazinés funkcijos Zemélapiy apli-
kacijose (vaizdo ar duomeny perzitiros, vizualizavimo), nors
ir yra svarbios, tadiau realiai nekuria naujos informacijos.



v -

Andrius Balciunas

90

) } , ) } , y ) s ’ , y (%)) dnoab uonouny jo Aypnb annpjay
L60 LL'0 €9°0 (114l] 260 S8°0 ss’o LZ'0 860 090 ov'o 0z'o / () 2q430% aupjAyues sadnib hiixuny oidejpwaz 5
s s , , s s , s , ’ , , (B4y)) syuawaja dnosb uonsuny dow jo Aypnd| 5
0’6 0L'L (119°] 00C (4 0s’8 0s’s 0LC 086 009 00 00 / Am&: 2305 hauawao sadnib hixyun; oidejpwiaz w
=]
06'C 0€'c 06'L 9'0 SL'T SS'T S9'L 080 S6'C gl 0z'L 09'0 L wng /ewns ..M
S0'0 L Sl'o| € 00 0 Lo 4 SL'o € sl'o| € 0 0 |so0] L Lo 4 sl'o| € 0 0 Lo 4 S0'0 syuladAH / sopoionuiadiy mA
. y y y p . y y y . . . y Saxapul LolIpWIOJUI 23DWaY] JO 26UDYD m.
S0 € S0 € S0 4 S0 4 STAV) € S0 € S0 4 S0 € S0 € S0 4 S0 4 S0 4 T4y / sewni@y hipjipos sofieunioyur sauiway | 9
) . . . \ . . \ \ . s12/bj uoypwLOJUl 0 010D | §
S0 € S0 4 S0 4 0 0 0s'0 4 S0 € S0 L 0 0 S0 € S0 L S0 L 0 0 rav / sewApjea husyonjs hiupewuoyul| S
1)
S¥'0 | € 0| 0 ]€0]| T 0| 0o |svo | € 0| 0 |€0]| T 0 | 0 |sto| € 0| 0 |sto]| 1 0 | 0 |slo $122[q0 Jo y2ipas / exjsated hppRldO| 3
, , , , , , , , , , 519210 jo uopoypUApl|
060 € 60 | € | 90 [4 0 0 | 060 € 60| € | 90 [4 0 0 60 € 60 | € €0 L 0 0 €0 / sewineynuap! hpRlqo
, y , , , , , , , , , (%)) dnoub uonouny jo A31jpnb annpjay
1344 SE'0 62°0 SE'0 £€v0 ov'o 9€°0 SE'0 8¥'0 €70 €€'0 o / 53) 290103 aupihues sadnab hiioxyuny oidejawaz
, , , , , , . , , , , } (By)) syuawaya dnoab uopouny dow jo Apnd <
09'8 00°L 08‘s 00°L 09’8 00’8 0z'L 00'L 09'6 ov'y 099 ov'y / (Bly) aqfsjox huswaye sadnib hixyuny oidejpuinz| &
Q.
87l S0'L 880 S0'L 8Tl 0z'L 80°'L S0'L vl 89'0 86'0 S9'0 S0 wng /ewns .M
. y ’ P ’ . y P P . . . . M3IA 21ydp160}4p3 Jo UONDBIADN m
€0 4 SL°0 L 0€0 4 S¥o| € €0 4 €0 ¢ | 0€0 4 S0 | € S¥'0 € 0€0| ¢ | Ss¥o € S¥o| € SLo / ef1>eBiARU OpZIeA oluyeIBOLIRY, .m._“
U242 MIIA m
0 0 S0'0| T | 000 0 0 0 0 0 00| T | 000 0 |000| O 000 0 00| T | 000 0 0 0 [S20'0| 21ydpib0o3ips 241D ay1 jo 3bUDY) / SEWILISY D
obue| opziea ojuyeiGoliey snerkpy | 3
. . " y . " , " . . ) siuawibas s
SLE0 € §C0| ¢ |SLE0| € 0 0 | SLE0 € §¢0| ¢ |SL£0) € |000| O |SZ€0 € |sclo] L |sclo] 1 0 0 |sclo 40 aunsodx3 / sewnupjsAis hyuawBas
9'0 € 9'0 € | 0Z0 L 9'0 € 9'0 € 9'0 € | 0¥ T |090]| € 090 € 0z'0 L (0]40] T |0Zo| L 4] abupy> ajp2g / sewn1dy olR1se
4 9 ST | ¥T | € w 1z | o0t 6L 8L L | 9L | SL vLo| €L | T Ll oL 6 8 L 9 S 14 € [4 l
anjo | Juiod | anfoj | Juiod | anjojl | Julod | anfu | dulod | dnjoA | Julod | anjoA | uod | an[pj | Juiod | an[bj | Julod | anjoA | Julod | anjoj | dulod | anjoA | Jutod | anjoj | uiod | S £
/343, | /sejeq |/ d13)\(/ sejeq| /91Ia\\ | / se|eq |/ 319\ |/ se[eq| /9Md) | /se|eq |/ 143\ |/ sejeq|/ 3 |/ sejeq |/ 913 |/ sejeg| / M3\ | /sejeq |/ H3)\|/ sejeq|/91Id\\ | / Se|eq |/ 33\ |/ sejeq m. g ez
‘D uupypySNy | . . : ‘v uuplpasy | . . ‘v uuplypisny | . . . ) Mq S W
Ypnos /1 DU UDIppUD) | "D U UDULRY | D U UDaI0Y phos /=0 DU UDIppUD) | D U UDWLIdY | D ‘U UDaIoY {pitos /il D U UDIppUD) | D U UDWLIRY | D ‘U UDaloy m 2 SUOIdUNY AAIIRIAU| S =
MY 99 9 19 o 9 9 MY 9 8 2. oI e
e /e ‘usopeuey|/ ‘e ‘usofi}ano)| / e *u sofa10) L /e "usopeueyj|/ e ‘u sofl}anjop| / e "u sofa10) e /"@ "u sopeueyj|/ ‘e ‘u sofl}anjop\| / ‘e "u sofai0) St / sofyuny soinkyyesau) S 2
3z =
uowdyddp uoppuny Jo HuapLyy 55 s =
absn uoipuny jo auajuanuo) / sewnboyed owifopneu hipyung | buppiom uonduny jo Huanyyg / sewnAfpiaya owjidA hidyuny SeuInAKDRR}D owkyles Mpyung I

SUOIIIUNY AAI)IRIDIUI JO XLIJRW JUIWISSASSY “ 3B
edL1eW owiuiaA hipyuny hinkpjeaiu 9[91ud| ¥



91

Interaktyviy zemélapiy funkcionalumo nacionaliniuose atlasuose kvalimetriné analizé

() Auandpadul dow joAypnd

€6°C JAN4 88's 00'L z0's 00'C z8's 60 86T 8y'L LSy LS0 oL / (2) 2qA%0x ownAkyjesau; oidejawiaz
, ’ s , ’ ’ s , , ’ , , (%)) dnoub uoiyouny jo Aypnb annpjay
00’0 000 8g’L 00’0 000 00’0 8¢’L 000 00’0 000 So‘L 000 / (53) 20303 upfaues sadnib hiisuny oidejawaz o
, , , , , ’ , , , , , , (B4y)) syuawaya dnob uonsuny dow jo pnd | o m
00’0 00’0 0s'y 00’0 00’0 000 0s'y 000 00’0 00’0 00'€ 000 / (B¥y) aqfyox huswala sadnib hipyjuny oidejpwisz m 2
= <
0 0 €LY 0 0 0 €LY 0 0 0 SlL'e 0 S'€ [p30] / eWINS m 3
. uoupan biop MaN |5 &
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Se'o / sewiuiian] huswonp hiney n 3
, sisAipup |9 jo Apuondund m m
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 'L / sewnjeuoyuny sazijeue i | & rm
S
0 0 0 0 |SeLY| € 0 0 0 0 0 0 |seLv| € 0 0 0 0 0 sl'e | T 0 G/S'L | AianD / sewdhrejed owziueydaw hsnepizn | S w
, abubyd wajsAs ajpuipioo) °
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 S/L'0 / SEWIIY SOWS3SIS NIDRUIPIOOYy
ov'L S0'L sT't sv'o 09°'L sz'0 0z't 0€'0 So'L S9'0 06'L SL'o () dnoib uonouny o Aujonb anoi2y
/ (%) 2q£30x dupjhyues sadnib hixuny oidepwaz o
, , s s s y s , , s ) , (Bdy) syuawaja dnoab uonouny dow jo Aupnd m
L9V 0s’e 0s’'L 0s’L €€'s 0s'c €€'L 00°L 0s’e L1'T €€9 0s’0 / (Bh) aqkyox hyuswsje sadnib hixyuny oidejpwayz 3
[4%4 Sl'E GL'9 qe'l 8 ST'T 9'9 6'0 Sl'e S6'L 0L's S'0 € [pjo] / WIS .M
Se'l € |SEL| € |Ss€L| o€ |sE| g | €€l € |SY0| L [Ss¥o| L | 60| T | SsEl € | sY0 S0 | L | Ssto St'0 bunuud dojy / sewiuipsneds oidejpwaz m
, , , , , , , DIDp O 26DSN jpUOSIad| 2
940 L el | € 0 0 0 0 6'0 ¢ |SEL| € 0 0 0 0 6'0 ¢ | SsEL 0 0 0 540 / sewifopneu suiuawse huswong w
. . ’ ’ . . . . . , abbsn aspq pipQg W
SL'0 L St'0| € €0 C 0 0 €0 ¢ |SYo| € €0 C 0 0 [ SLO € |slo SL'0 L 0 sL'o / sewnfopneu sazeq huswong| S
STt € 0 0 gL C 0 0 | STt € 0 0 |stT| € 0 0 | sz'0 L 0 gL 4 0 SL'0 uosupduwios p1pq / sewuibAjed huswong m
Q
, § } , spoylaw UuopoYIsspjd bibp Jo abubyd| ®©
0 0 0 0 9't € 0 0 0 0 0 0 9’ € 0 0 0 0 0 9’ € 0 [ / sewinay hpojaw sofdeyyisep) huawong
, , s , , , , , , , , , (°y1) dnoub uonouny jo Ayjpnb Y o
€L'o 000 ELL 00’0 £0'0 00’0 ELL 00’0 £0'0 00’0 €80 000 / (53) 2q03 aupiaues sadnib hisjuny oidejpwaz m
S9'0 000 S9's 000 S€’0 000 S9's 000 S€’0 000 SL'y 000 () s1awafo dnoib uomouny dous o Aujond 2
b, <
/ (°%) 2q£30y hyusws|s sadnib hfixyuny oidejpwaz <
(0140] 0 ov'e 0 0z'0 0 ov'e 0 0z'0 0 0SC 0 4 [b30] / ewnS m
sjoquifs J1ydpibo1ip jo m
000 0 0 0 0 0 0 0 | 000 0 0 0 0 0 0 0 | 000 0 0 0 0 0 [40} U011234102 ‘U0J123J3S / Sewlineb310y w
‘sewsjuised opjuaz oluyelbouey | o
, , , , , § , 2[D35.N0j0JO UOALI0 | D
000 0 0 0 L'T € 0 0 | 000 0 0 0 L'T € 0 0 | 000 0 0 8L 4 0 60 / sewineBa10y soweb hajeds| &
} , , , , , , spoylaw d1ydpi6034p3 JO UOIII3|3S m
000 0 0 0 L'0 L 0 0 | 000 0 0 0 L'0 L 0 0 | 000 0 0 £'0 L 0 L'0 J sewnjupised hpojaw ownejeiBorey| S,
N
, , , , uonisodwod dow Jo uonda1i0) | S
ov'o 4 0 0 0 0 0 0 | oco L 0 0 0 0 0 0 | oco L 0 0 0 0 [40} / sewineB210y sa10nuodwioy hidejaway S
4 9 LTANIN 74 114 [44 1z | 0 6L 8L L 9 SL ¥l €L U Ll oL 6 L 9 S € [4 L

(panuiluod) ¥ 3jqej
sAuisdy s9[aud| ¥



92

Andrius Balciunas

5 lentelé. Funkdijy grupiy elementy kokybés vertinimo rezultatai
Table 5. Results of quality assessment of function group elements

T _ Nacioflal.i'niai atlasai / National atlases _
Group of functions Koréjos / Vokietijos / Kanédos/ P. Austra.luos/
Korean n. a. German n. a. Canadian n. a. S. Australian n. a.
Vaizdo perzitros / Review 6,1 6,5 6,5 8,8
Duomeny perziuros / Data review 2,2 53 74 9,6
Duomeny vizualizavimo / Data visualization 0 5,2 0 04
Duomeny naudojimo / Data usage 1 71 2,7 4,5
Duomeny analizés, koregavimo / 0 4 0 0

Data analysis, correction

Dél $iy priezas¢iy darbo autoriaus nustatytais funkecijy gru-
piy vertés koeficientais (FG,) galima objektyviai jvertinti
atlasy tiriamas charakteristikas. Rezultatai pateikiami pagal
tris jau anks¢iau minétus kriterijus: funkcijy taikymo, veiki-
mo efektyvumo bei naudojimo patogumo (pav.).

[vertinus elektroniniy atlasy interaktyviy savybiy koky-
be, nustatyti glaudas rysiai tarp visy tirty vertinimo kriterijy.
Taikymo efektyvumas, t. y. panaudojamy funkcijos galimy-
biy, savybiy kiekis, lemia ir jos veikimo kokybe, o $ie abu kri-
terijai — optimaly naudojima.

Auksciausius zemeélapiy kokybés vertinimo balus gavo
Vokietijos nacionalinis atlasas — daugiausia dél funkcionalios
naudotojo aplikacijos, ypa¢ duomeny analizés, vizualizavimo
srityse. Ganétinai aukstai jvertintas Piety Australijos atla-
sas — tam jtakos turéjo gerai i$plétotos vaizdo ir duomeny
perzitros funkcijos. Kanados ir Koréjos nacionaliniai atlasai
mazus balus gavo daugiausia dél nedidelio panaudoty inte-
raktyviy funkcijy skaiciaus, o tai kartu lémé ir pac¢iy Zeméla-
piy, kaip informacijos perteikimo priemoniy, menka kokybe.

Vienas i$ nacionaliniy atlasy tyrimo tiksly buvo nustatyti
interaktyviuose Zemélapiuose funkcijy naudojimo tendenci-
jas. Kaip informacinis pagrindas imtas nacionaliniuose atla-
suose taikyty interaktyviy funkcijy grupiy elementy kokybés
vertinimas. Susisteminus visy Zemélapiy kokybés vertinimo
rezultatus, sudaryta apibendrinancioji interaktyviy funkcijy
grupiy taikymo lentelé (6 lentelé).

Remiantis atliktu vertinimu galima teigti, kad bendra
analizuoty Zemeélapiy funkcijy taikymo kokybé yra ganéti-
nai Zema, t. y. duomeny analizés, koregavimo, vizualizavimo
funkcijy taikymas, veikimo efektyvumas bei naudojimas
vertinamas kaip Zemas, o likusiyjy — kaip vidutinis. I$imtimi
tapo vaizdo perzidros funkecijy grupé, kurios veikimo efekty-
vumas ir naudojimo patogumas jvertintas kaip aukstos ko-
kybés; tai badinga visiems analizuotiems nacionaliniy atlasy
zemélapiams.

Sudaryta kvalimetrijos metodika padéjo jvertinti inter-
aktyviy Zemélapiy funkcionalumo kokybe analizuojant ne
technologinius jy jgyvendinimo principus, bet sutelkiant

Quality of maps interactivity (KZ)
(10 baly sistemoje / 70 points system)

Zemélapiy interaktyvumo kokybé (K2)

Funkcijy taikymo efektyvumas
Efficiency of function application

.
=
]

— 3,00

Funkcijy veikimo efektyvumas
Efficiency of function working

Funkcijy naudojimo patogumas
Convenience of function usage

Vidutinés vertinimy reikSmés
Average values of assessments

— )94

——
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Koréjos n. a.
Korean n. a.
Vokietijos n. a.
Germann. a.
Kanados n. a.
Canadian n. a.

P. Australijos n. a.
S. Australian n. a.

Pav. Zemélapiy interaktyvumo kokybés vertinimo rezultatai
Figure. Results of map interactivitie quality assessment
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6 lentelé. Interaktyviy funkcijy grupiy taikymas
Table 6. The character of interactive function group usage

Funkcijy taikymo Funkcijy veikimo " "
- . . Funkdijy naudojimo
Funkdijy grupés / Kokybé / efektyvumas / efektyvumas /
g . . . . . patogumas /
Group of functions Quality Efficiency of functions Efficiency of function ; .
s . Convenience of function use
application working
Auksta / High X X
Vaizdo perzilros / Review Vidutiné / Medium X
Zema/ Low
Auksta / High
Duomeny perzitros / Data review Vidutiné / Medium X X X
Zema / Low
o Auksta / High
Duomeny vizualizavimo / Vidutiné / Medium
Data visualization _
Zema / Low X X X
Auksta / High
Duomeny naudojimo / Data usage Vidutiné / Medium X X X
Zema/Low
. . Auksta / High
Duomeny anallzgs, koreggwmo/ Vidutine / Medium
Data analysis, correction -
Zema/ Low X X X

démesj j naudotojo aplinka, ir tai suteiké galimybe pazinti
zemélapio, kaip komunikacijos priemonés, savybes. Atlik-
to vertinimo rezultaty interpretacija atskleidé pagrindinius
interaktyviy funkcijy taikymo ir naudojimo aspektus, le-
miancius informacijos perteikimo kokybe. Ateityje tokie
vertinimai galéty bati efektyviai pritaikyti tobulinant inter-
aktyvius Zemélapius, efektyviai sprendziant kartografinius
uzdavinius.

ISVADOS BEI PASITULYMAI

1. Didelis interaktyviy zemélapiy taikymo potencialas $iuo-
laikingje teminéje kartografijoje nulemia batinybe tirti ir
jvertinti jy funkcionalumo bei naudojimo kokybe. Tam itin
efektyviai gali bati pritaikyta kvalimetrijos metodika, sutei-
kianti objektyviy Ziniy tolesniam sistemy tobulinimui.

2. Pagrindine interaktyviy Zemélapiy kvalimetrinio
vertinimo kryptimi kartografijos specialistams turéty bati
naudotojo sgsajos funkcionalumo kokybés matavimas, kurj
tikslingiausiai atskleidzia funkcijy taikymo bei veikimo efek-
tyvumo ir jy naudojimo patogumo kriterijai.

3. Kartokvalimetrinés analizés rezultatai rodo, kad ben-
dra interaktyviy Zemélapiy kokybé dél nepakankamai auksto
ir vidutinio interaktyvumo lygio funkcijy panaudojimo yra
ganétinai zema, todél tikétina, kad ateityje, didéjant skaitme-
niniy kartografiniy darby apimtims, $iy elementy karimas ir
efektyvus taikymas taps konkreciy produkty populiarumo
pagrindu.

4. Maziausio interaktyvumo lygio funkcijos - vaizdo ir
duomeny perziaros — dél nesudétingo jy technologinio jgy-
vendinimo yra taikomos dazniausiai ir jy kokybé vertinama
auksciausiai visuose darbuose.

5. Esant itin skirtingoms, nacionaliniuose atlasuose
naudojamoms interaktyviy zemélapiy charakteristikoms,

tikslinga taikyti sialoma universalig kvalimetrijos metodika,
kuri leidZia i$matuoti tiek visos sistemos, tiek konkretaus jos
modulio kokybe.

Gauta 2009 09 15
Parengta 2009 11 12
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Andrius Bal¢itnas

QUALIMETRY ANALYSIS OF THE FUNCTIONALITY OF
INTERACTIVE MAPS IN NATIONAL ATLASES

Summary
Interactive map is a new and promising method of visualizing geogra-
phic information which offers new possibilities in solving thematic car-
tography problems. The article presents a potential quality assessment
methodology of interactive maps and a basis for analysis of maps of
electronic national atlases.

The formulated analysis methodology is based on the cartoqu-
alimetric theory which has been transformed to qualify its dynamic
interactivity. In the initial phase of analysis types of interactive maps

were created, identified and grouped together with the main functions
of their basic applications which became the ground of cartoqualime-
tric methodology. The following types of maps were distinguished:
view, modification, control, and the following groups of functions: data
review, data visualization, data usage, data analysis, and correction.
Four electronic atlases were selected for investigation and evaluation
of interactive functions: South Korean, Canadian, German and South
Australian.

The criteria of the qualimetric assessment were determined, which
represent the functional quality of interactive maps — to convey infor-
mation: efficiency of function application, working, and the conveni-
ence of using the functions. Functions were evaluated by the rating
method of calculating scores. The importance coefficients, because of
the different potential of functions, were selected so as to allow deter-
mining each or their benefits. According to the universal cartoquali-
metric methodology it was possible to determine not only the general
result of map functionality quality, but also of each functional group
and their constituent elements which gave knowledge of the specific
features of their application. For this reason, two formulas were com-
piled for calculating the parameters to get different quality indicators:
the relative quality of a function group and the quality of function group
elements.

The results of the cartoqualimetric analysis revealed that the ge-
neral quality of the analyzed maps was quite low. The groups of high
interactive level data analysis, correction and visualization functions
were assessed as low, and the view and data review, convenience of
using the functions as of a medium quality. The assessment is largely
determined by complicated technologically high interactive level func-
tions inserted in the applications. The analysis revealed that because of
different interactive map characteristics in national atlases it is effective
to use a universal cartoqualimetric methodology in which the quality
of the whole system and its specific module can be measured. Although
the method of analysis has proven successful, in order to optimize the
application of innovative, high-quality maps, the assessment process
requires further study.

Key words: interactive maps, interactive functions, qualimetry of
functionality, cartoqualimetry, national atlases, thematic cartography



