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Siame straipsnyje analizuojamas sniego dangos rodikliy pasiskirstymas Lietuvos teritori-
joje 1961-2010 m., nagrinéjamos jy kaitos tendencijos, rysys su kitais meteorologiniais para-
metrais bei stambaus masto atmosferos cirkuliacija virs Siaurés Atlanto. Darbe buvo naudojami
18-0s Lietuvos meteorologijos sto¢iy duomenys. Nustatyta, jog sniego dangos rodikliy erdvinis
pasiskirstymas glaudziai siejasi su oro temperatira ir pasiZzymi gana stipriu meridianiskumu,
kurj deformuoja auk$tumos. DidZiausios sniego dangos rodikliy reik§més uzfiksuotos Ryty Lie-
tuvoje bei Zemaiciy auk$tumoje. Beveik visoje Lietuvos teritorijoje analizuojamu laikotarpiu
sniego dangos rodikliy reikémés mazéjo.

Tarp AO ir NAO indeksy reik§miy bei sniego dangos rodikliy egzistuoja stipri atvirkstiné
priklausomybe. Esant aukstesnei teigiamai osciliacijos indeksy reik$mei, fiksuojamas mazesnis
dieny su sniego danga skai¢ius bei maksimalus sniego dangos storis. Apskaiciuota, jog, esant
neigiamiems AO ir NAO indeksy dydZiams, susidaro maZesni dieny su sniego danga skai¢iaus
teritoriniai skirtumai, tuo tarpu esant aukstiems teigiamiems indeksy dydziams, vidutiné am-

plitudé iSauga.

Raktazodziai: dieny su sniego danga skaicius, maksimalus sniego storis, Arkties osciliacija,

Siaures Atlanto osciliacija

JVADAS

Sniego danga, bidama greiciausiai besikei¢ianciu natiraliu
pavir$iumi, tampa labai svarbiu vidutiniy ir poliariniy platu-
my klimato rodikliu. Jos buvimas bei fizinés charakteristikos
gerai apibadina Saltojo mety laikotarpio orus. Bene svar-
biausi sezoninj sniego dangos rezimg apibudinantys dydziai
- dieny su sniego danga skaicius bei maksimalus sniego sto-
ris — priklauso ne tik nuo oro temperatiros, bet ir nuo kity
svarbiy meteorologiniy rodikliy (krituliy kiekio, véjo grei¢io
ir kt.). Antra vertus, sniego danga yra ne tik Ziemos salygy
produktas, bet ir vienas i§ klimatg formuojanciy veiksniy.
Ypa¢ svarbus didelis sniego albedas, lemiantis ryskius hi-
droterminiy prieZeminio atmosferos sluoksnio savybiy pasi-
keitimus, todél, analizuojant $iuolaikinius klimato poky¢ius,
sniego charakteristiky kaitos tyrimas tampa prioritetiniu
darbo objektu.

XX a. viduryje pasaulio mokslininkai daugiausia déme-
sio skyré fiziniy sniego savybiy bei sniege vykstanéiy pro-
cesy tyrimui (Snow..., 1956; Kuzmin, 1961; Mellor, 1977).
Véliau, didé¢jant palydovinés informacijos kiekiui, vis leng-
viau buvo jvertinti sniegu dengiamus plotus vietovése, kur
matavimy tinklas itin retas. Labai i$augo tyrimy, kuriuose

analizuojamos globalios ar regioninés sniego dangos poky-
¢iy tendencijos, skaicius (Brown, 2000; Bulygina ir kt., 2009).
Nustatyti trendai gerai dera su kitais klimato at$ilimg atspin-
din¢iais meteorologiniais rodikliais.

Sniego dangos tyrimai Lietuvoje vykdomi nuo 1891 mety.
Besiple¢ian¢iame meteorologijos stociy tinkle pradéti kas-
dieniniai sniego storio matavimai. Nuo 1945 m. atliekamos
sniego nuotraukos, kuriy metu nustatomas sniego tankis bei
vandens atsargos sniege. Pirmasis darbas, kuriame analizuo-
jami sniego dangos rodikliai, buvo atliktas 1966 metais. Ko-
lektyvinéje autoriy monografijoje Lietuvos klimatas trumpai
apzvelgtos svarbiausios Lietuvos sniego dangos klimatinés
charakteristikos (Buz ir kt., 1966). Nagrinétos ir kai kurios
fizinés sniego savybés: albedas bei garavimas nuo sniego pa-
vir$iaus (Kasperavi¢iené, 1964; Matulevi¢iené, Volosiniene,
1972). Erdving atsargy sklaida sniege tyré B. Tilickis (Tilickis,
1987), J. Pecitriené analizavo sinoptines stipriy snygiy saly-
gas (Peciiriené, 1973; Pecitriené, 1988). Kiek daugiau sniego
dangos klimatiniy rodikliy tyrimy atlikta XX ir XXI amziy
sandiroje: analizuota vidutiniy sniego dangos rodikliy erdvi-
né kaita, cirkuliaciniai pirmojo ir paskutiniojo sniego iskriti-
mo bei sniego dangos susiformavimo ir i$nykimo aspektai,
klimatiniai sniego dangos rodikliy trendai (Bukantis 1994;
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Stanktnavi¢ius, Rimkus, 1997; Stanktnavi¢ius, Rimkus,
1998; Rimkus, 2000; Rimkus, Stankinavicius, 2002; Galvo-
naité ir kt., 2007). Sasajos tarp sniego dangos rodikliy Lie-
tuvoje ir $iaurés pusrutulyje, Lietuvos teritorijos sniegingu-
mo prognozés XXI amziui buvo pateiktos G. Diadéno darbe
(Dudénas, 2007). Pastaraisiais metais atlikta nemazai tyrimy,
nagrinéjanciy Siaurés Atlanto osciliacijos (NAO) poveikj Lie-
tuvos klimatui (Bartkevi¢iené, 2003; Stankanavicius, 2004),
kuriuose pabréziamas glaudus rysys tarp NAO indekso ir Zie-
mos ory Lietuvoje, taciau rysiai su sniego dangos rodikliais
dar nebuvo tirti.

Sio darbo tikslas - i$analizuoti dabartines sniego dangos
rodikliy kaitos tendencijas Lietuvos teritorijoje ir jvertinti jy
s3rysj su stambaus masto atmosferos cirkuliacija vir§ Siaurés
Atlanto.

PANAUDOTI DUOMENYS IR DARBO
METODIKA

Darbe panaudota kasdieniné 18-os Lietuvos meteorolo-
gijos stociy (MS) informacija apie sniego dangos klima-
tinius rodiklius, oro temperatirg bei kritulius. Analizei
pasirinktas 1961-2010 m. laikotarpis. Apibadinant sniego
dangg naudotas dieny su sniego danga skaicius bei mak-
simalus sniego storis per dekada. Dieny su sniego dan-
ga skaiCius — tai $altojo laikotarpio dieny suma, kai stotj
supancios teritorijos padengimas sniegu virSija 5 balus.
Konkretus $altasis sezonas buvo priskiriamas vélesniems
kalendoriniams metams. Pavyzdziui, 1961 m. sniego dan-
gos rodikliai apima 1960 m. spalio-gruodzio ir 1961 m.
sausio—balandZzio ménesiy parametry reik$mes ir t. t. Mak-
simalus sniego storis (cm) - tai dydis, rodantis vidutinj
sniego storj per kalendoring dekadg, kai sniego danga buvo
storiausia.

Tyrime buvo nustatytos vidutinés parametry reik§més,
o juy erdvinis pasiskirstymas teritorijoje atvaizduotas naudo-
jant ,,ArcGIS ArcMap 9.3“ programa. Erdvinei interpoliacijai
taikytas deterministinis polinominis spline metodas, kurio
algoritmas grindziamas atstumo tarp duomeny ir interpo-
liuojamy tasky poveikiu. Sniego dangos rodikliy daugiame-
tés sekos sklaida visose meteorologijos stotyse jvertinta vari-
acijos koeficientu (C).

Rysiai tarp analizuojamy kintamyjy buvo apskaiciuo-
ti naudojant Pirsono koreliacijos koeficienty. [vertintas
ju statistinis patikimumas. Rodikliy poky¢iy tendencijos
1961-2010 m. nustatytos remiantis tiesinés regresijos kryp-
ties koeficiento dydziais.

Trendy statistinis patikimumas vertintas neparametriniu
Manno-Kendallio testu. Kritiniu buvo pasirinktas 0,05 statis-
tinio reik§mingumo lygmuo (o), t. y. statisti$kai reik§mingais
buvo laikyti tie kintamyjy pokyciai, kai Manno-Kendallio
statistikos reik§mé buvo didesné nei 1,959 arba mazesné
uz —1,959. Skai¢iavimai atlikti specialia Svedijoje sukurta
programa MULTMK / PARTMK (Libiseller, 2002).

Darbe taip pat palygintos atskiry tiriamo laikotarpio
trisdesimtmeciy vidutinés reik§més. Pasauliné meteorologi-
jos organizacija rekomenduoja naudoti trisde$imties mety
laikotarpj apibadinant vidutinius meteorologiniy rodikliy
dydzius konkrecioje vietovéje, jvardydama tai kaip klimati-
ne¢ normgy. Taigi Siame tyrime nustatyti klimatinés normos
poky¢iai teritorijoje, o vidutiniy reik§miy erdvinis pasiskirs-
tymas pateiktas véliausiam trisdesimties mety laikotarpiui
(1981-2010).

Siekiant jvertinti atmosferos cirkuliacijos poveikj sniego
dangos rezimui Lietuvoje, tyrime taip pat analizuoti ry$iai
tarp sniego dangos parametry ir Arkties osciliacija (AO) bei
Siaurés Atlanto osciliacija (NAO) 1961-2010 m. apibiidinan-
¢iy indeksy.

Arkties osciliacija (AO) yra bendrosios atmosferos cir-
kuliacijos komponenté, rodanti nesezonines atmosferos slé-
gio jiros lygyje variacijas Siaurés pusrutulyje (j $iaure nuo
20°. pl). Osciliacijos indeksas biina neigiamas, kai ties
poliariniu regionu susidaro santykinai auksto slégio saku-
rys ir Zemas slégis ties vidutinémis platumomis. Neigiamos
Arkties osciliacijos fazés metu $altas Arkties oras Ziema pa-
siekia labiau j pietus nutolusias platumas, o vakary krypties
véjai Siaurés Europoje biina silpni (John ir kt., 2008). Esant
teigiamai Arkties osciliacijos fazei susidariusi aukstesnio
slégio sritis vidutinése platumose pastumia vandenyno au-
dry kelig labiau | Siaure, o poky¢iai cirkuliacinéje sistemo-
je paskatina drégnesnio oro prietaka j Aliaska, Skotija bei
Skandinavija. Esant teigiamam Arkties osciliacijos indeksui
Saltas oras ziemg nepasklinda taip toli nuo $iaurinio asiga-
lio, kaip esant neigiamai indekso reik$mei (The Arctic Oscil-
lation, 2010).

Siaurés Atlanto osciliacijos (NAO) indeksas apibidina-
mas kaip didelio masto nereguliarios atmosferos slégio jaros
lygyje fliuktuacijos Islandijos ir Azory slégio centry forma-
vimosi vietose. Teigiamos NAO fazés metu Islandijos depre-
sija giléja ir Azory anticiklonas stipréja. Didéjant atmosferos
slégio skirtumui tarp minétyjy atmosferos veiklos centry,
zoninés oro masés pernasa Siaurés Atlante vis stipréja. Esant
neigiamai NAO fazei — prieSingai: pernasa tampa silpnes-
né, nes slégis Islandijos depresijos centre yra aukstesnis, o
Azory anticiklono centre Zemesnis nei paprastai (Wanner
ir kt., 2001). Siaurés Atlanto osciliacijos intensyvumas sti-
priausiai ory salygas veikia $altuoju mety laiku (Barry, Ser-
reze, 2005).

Standartizuoti NAO dydzZiai (pagal P. Jones) buvo paimti
i§ Ryty Anglijos universiteto Klimato tyrimy padalinio, 0 AO
indeksai - i§ JAV Nacionalinés ory tarnybos Klimato progno-
ziy centro duomeny baziy. Rysiai tarp sniego dangos rodikliy
ir atmosferos cirkuliacijos parametry nustatyti bendrai $al-
tajam sezonui (spalis—balandis) bei kiekvienam sezono mé-
nesiui. Standartizuotas AO ir NAO reik$mes suskirs¢ius j tris
gradacijas (daugiau uz 0,5; nuo -0,5 iki 0,5; maziau uz -0,5),
buvo jvertinta teritoriné sniego dangos rodikliy amplitudé
skirtingy osciliacijy faziy metu.
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DIENU SU SNIEGO DANGA SKAICIUS

Dieny su sniego danga skaicius skirtingais metais gali labai
svyruoti priklausomai nuo oro masiy pobadzio $altuoju se-
zonu bei cikloniniy ir anticikloniniy dariniy pasikartojimo.
Svarbiausi meteorologiniai elementai, nulemiantys ne tik
sniego dangos susidarymg, bet ir jos akumuliacijg, i$silai-
kyma bei tirpima, yra oro temperatara, krituliy kiekis bei jy
fazinis bavis.

Siame darbe apskaiciuotos vidutinés sniego dangos cha-
rakteristikos 1981-2010 metais. Per $altaji sezong sniego
danga $iuo laikotarpiu Lietuvos teritorija dengé vidutinis-
kai 82 dienas. Pirmame paveiksle matyti stiprus parametro
vidutiniy reik$miy pasiskirstymo meridiani$kumas, kuris
kiek deformuotas $iaurinéje Lietuvos dalyje bei vidurio Ze-
mumoje.

Daugiausia dieny su sniego danga yra rytinéje Lietuvos
dalyje: i$skirtinai aukstos reik§meés fiksuojamos Diksto MS
(vidutini$kai 112 dieny). Pajario regione vidutinis dieny su
sniego danga skaicius pats maziausias: Klaipédos apylinkése
jis siekia vos 59 dienas. Taigi tarp rytinés ir vakarinés Lie-
tuvos dalies susidaro beveik dvigubai didesnis skirtumas.
Toks dieny su sniego danga skaic¢iaus izolinijy iSsidéstymas
artimas ir $altojo sezono oro temperatiros pasiskirstymui
Lietuvoje: zemiausios reik§més fiksuojamos rytiniuose ra-
jonuose (Bukantis, 1994). Vakariniuose ir pietvakariniuose
Lietuvos regionuose labiausiai pasirei$kia neuz$alancios
Baltijos jiiros jtaka, taip pat didesnj poveikj turi i§ Siaurés
Atlanto ateinancios Siltos ir drégnos oro masés, kurios vé-
liau slinkdamos vir§ Lietuvos teritorijos palaipsniui trans-
formuojasi. Sioje $alies dalyje pastebima ir didZiausia anali-
zuojamo rodiklio variacija (C, virsija 0,40). Tolstant j rytus
didele reik$me turi Zemesnés Saltojo sezono temperatiros,
leidziancios ne tik anks¢iau susidaryti sniego dangai, bet
ir ilgiau jai i$silaikyti. Rodiklio variacija ¢ia svyruoja apie
0,22-0,27.

Koreliuojant viduting oro temperatiirg ir dieny su sniego
danga skaiciy nustatytas stiprus atvirkstinis rysys, t. y. dide-
jant vidutinéms oro temperataros reik§méms dieny su snie-
go danga skai¢ius mazéja ir atvirk$ciai. Visy Lietuvos meteo-
rologijos sto¢iy analizuojamy parametry koreliaciniai rysiai
labai glaudas ir statisti$kai reik§mingi (a = 0,05). Daugumos
(i8skyrus Duksto MS) koreliacijos koeficienty modulis virsija
0,8, 0 Nidos MS - net 0,9. Koreliacija glaudesné, kai Ziemos
temperatiira yra artimesné 0 °C, nes $iltomis Ziemomis labiau
tikétini atodrékiai bei krituliy fazinio bavio kaita.

Neigiami koreliaciniai ry$iai nustatyti ir tarp dieny su
sniego danga skaic¢iaus bei krituliy kiekio. Sie rysiai yra silp-
nesni (koeficiento modulis nevirsija 0,5), taciau statistiskai
reik$mingi beveik visoje Lietuvos teritorijoje (a = 0,05).
Didesnis krituliy kiekis dazniausiai iSkrenta esant $ilty bei
drégny oro masiy advekcijai. Tyrimo metu nustatytas statis-
tiskai reik§mingas rysys tarp vidutinés oro temperataros ir
krituliy kiekio (ypac¢ glaudus sausio ménesj). Tokiai atvejais
net ir ziema neretai iSkrenta skysti krituliai, kurie skatina
sniego dangos abliacija.

Lietuvos teritorijoje analizuojamu 1961-2010 m. laiko-
tarpiu sniego dangos trukmeé vidutinigkai sutrumpéjo 17 die-
ny. Nustatyta, jog dieny su sniego danga skaicius labiausiai
maz¢jo Laukuvos MS - apie 7 dienas per desimtmetj; ryskis
pokyciai taip pat uzfiksuoti Nidos ir Dotnuvos MS (2 pav.),
tuo tarpu Duksto MS dieny su sniego danga skai¢iaus trendas
yra teigiamas. Pacioje rytinéje Lietuvos dalyje oro temperata-
ra nors ir artéja prie 0 °C, didZigjg Ziemos dalj islieka neigia-
ma, o i$auges dazniausiai kietos fazinés buklés krituliy kiekis
gali lemti dieny su sniego danga skaic¢iaus did¢jima.

Atlikus Manno-Kendallio testg paaiskéjo, jog statistiskai
reik§mingi rodiklio poky¢iai vyko Laukuvoje bei rytinéje
Salies dalyje (Utenoje, Vilniuje bei Varénoje; a = 0,05). Nors
neigiami absoliutas poky¢iai minétose stotyse ir yra mazesni,
taciau mazesné rodiklio variacija lémé didesnj pasikeitimy
statistinj reik§minguma.

1 pav. Vidutinis sezoninis dieny su sniego danga skaicius Lietuvoje 1981-2010 m.
Fig. 1. Mean seasonal snow cover duration in Lithuania in 1981-2010
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2 pav. Vidutinis dieny su sniego danga skaiciaus pokytis per deSimtmetj 1961-2010 m.

Fig. 2. The mean change rate of snow cover duration per decade in 1961-2010

MAKSIMALUS SNIEGO DANGOS STORIS
LIETUVOJE

Didelé ory kaita Ziema Lietuvoje lemia nepastovy sniego
dangos storj, skirtingg akumuliacinio laikotarpio trukme,
atodrékiy daznumg. Maksimalus sniego dangos storis skir-
tingais metais taip pat labai kinta. Dazniausiai maksimalus
sniego dangos storis pasiekiamas vasario bei sausio méne-
siais (per analizuojamajj laikotarpj vidutinigkai 32 ir 28 %
atvejy). Gana daznai maksimumas fiksuojamas kova (24 %
atvejy), kiek rec¢iau - gruodj (14 % atvejy). Kartais maksima-
li sniego danga pasiekiama lapkritj ar net spalj, pavyzdziui,
1992 m. spalj Vilniuje buvo uzfiksuotas maksimalus $altojo
sezono sniego dangos storis — 19 cm. Didelj $io rodiklio ne-
pastovumg rodo ir aukstos koeficiento reik§més, siekiancios
net 0,85 (Lazdijy MS), variacijos. Didziausiu pastovumu vélgi
i$siskiria Diiksto MS (C = 0,46).

3 pav. Vidutinis maksimalus sniego dangos storis (cm) Lietuvoje 1981-2010 m.
Fig. 3. Mean maximum snow depth (cm) in Lithuania in 19812010

Didziausios vidutinés maksimalaus sniego dangos sto-
rio reik§més fiksuojamos Ryty Lietuvoje (daugiausia Daks-
te — 25 cm) bei Zemaiciy aukstumose (Laukuvoje — 26 cm)
(3 pav.). Cia $altojo sezono ménesiais bina ir kiek Zemesné
vidutiné oro temperattra. Aukstos vidutinés rodiklio reiks-
més nustatytos ir Nidos meteorologijos stotyje — 23 cm. Tarp
dviejy stambiy vandens telkiniy esancioje Kur$iy nerijoje
susidaro labai specifinés cirkuliacijos salygos, tuomet pavie-
niy sinoptiniy procesy metu gali iSkristi labai gausas kritu-
liai ir susiformuoti stora, nors ir trumpalaiké sniego danga.
Pavyzdziui, 2008 m. lapkricio 24-25 d. iskritus itin gausiems
krituliams susidaré net 45 cm sniego sluoksnis. Analizuoja-
mais metais paciomis maziausiomis vidutinio maksimalaus
sniego dangos storio reik§mémis i$siskyré Klaipédos ir Ky-
barty MS (12 ir 10 cm atitinkamai).

Kylant oro temperattrai, akumuliacinio laikotarpio truk-
mé mazéja, todél mazéja ir maksimalios sniego dangos reiks-
més. Koreliaciniai rysiai tarp $iy rodikliy yra statisti$kai pa-
tikimi (o = 0,05), ta¢iau ne tokie glaudas (r kinta nuo -0,53
iki -0,69) kaip dieny su sniego danga skaiciaus atveju. Kiek
glaudesnis ry$ys nustatytas rytinéje $alies dalyje, kur dél pas-
tovesnés sniego dangos maksimalus sniego storis labiau api-
budina visos Ziemos salygas.

Tik Birzy, Raseiniy ir Siauliy MS nustatytas statistiskai
reik§mingas (a = 0,05) neigiamas koreliacinis rysys tarp
maksimalaus sniego dangos storio ir bendro krituliy kiekio
gruodzio—kovo ménesiais. Kaip jau minéta, gausesni krituliai
ziema daznai siejami su $iltomis oro masémis bei skystais jy
atne$amais krituliais.

Vidutinis maksimalus sniego dangos storis 1961-2010 m.
Lietuvos teritorijoje sumazéjo 3,5 cm. Mazéjimo tendencija
iSryskéjo daugelyje stociy, nors visi poky¢iai nebuvo statis-
tiSkai reik$mingi pagal Manno-Kendallio testo rezultatus.
Labiausiai sniego danga plonéjo Vilniuje bei Raseiniuose
(4 pav.), o Teliuose ji kiek pastoréjo.
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4 pav. Vidutinis maksimalaus sniego dangos storio pokytis per deSimtmetj (1961-2010)

Fig. 4. The mean change rate of maximum snow cover depth per decade in 1961-2010

SNIEGO DANGOS RODIKLIU IR ATMOSFEROS
CIRKULIACIJOS RYSYS

Atmosferos cirkuliacija yra vienas pagrindiniy veiksniy, nu-
lemianciy ziemos snieginguma. Cirkuliacija ir su ja susijusios
oro masés lemia ir krituliy parametrus, ir oro temperatiira
jvairiuose troposferos auksciuose, ir bendras, ne fiziniy geo-
grafiniy veiksniy nulemtas, sniego akumuliacines salygas.
Lietuva yra Siaurés Atlanto (NAO) bei Arkties (AO) oscilia-
cijy jtakos zonoje, todél remiantis koreliacijos koeficientais
buvo nustatyti rysiai tarp sniego dangos rodikliy Lietuvos
teritorijoje ir minéty atmosferos cirkuliacijos indeksy reiks-
miy. Gauti rezultatai rodo, jog tarp $iy parametry egzistuoja
stipri atvirkstiné priklausomybé. Esant aukstesnei teigiamai
osciliacijos indekso reik§mei, fiksuojamas mazesnis dieny su
sniego danga skaic¢ius ir maksimalus sniego dangos storis.

Arkties osciliacijos reik§meés ypa¢ glaudziai neigiamai
koreliuoja su dieny su sniego danga skai¢iumi (daugelio me-
teorologijos stodiy koreliacijos koeficienty modulis virsija
0,6, o rysiai yra statisti$kai reik$mingi; a = 0,05) (5 pav., a).
Silpniausias koreliacinis rysys uzfiksuotas pajirio regiono
stotyse — Nidos ir Klaipédos, taip pat rytinéje Saduvos auks-
tumos puséje (Lazdijy MS) bei labiausiai j rytus nutolusioje
Duksto MS. Galima teigti, jog Siuose regionuose, be atmosfe-
ros cirkuliacijos, sezoniniam dieny su sniego danga skaiciui
turi jtakos ir fiziniai geografiniai veiksniai — orografija bei
atstumas nuo Baltijos jaros.

Didziojoje Lietuvos dalyje sniego danga 40-50 % anali-
zuojamo laikotarpio Ziemy issilaiké visg sausj ir vasarj. Tai
patys sniegingiausi $altojo sezono ménesiai. Koreliaciniai ry-
$iai tarp Arkties osciliacijos reik§més ir dieny su sniego dan-
ga skaiciaus $iais ménesiais buvo patys auks¢iausi (r > -0,5).
Gruodj nustatyti silpniausi parametry tarpusavio rysiai. Siuo
mety laiku sniego dangos formavimuisi didele jtaka turi
vietinés salygos, o neigiamos AO fazés metu vyraujant me-
ridianiniams oro srautams Lietuvg pasiekiancios oro masés
temperatara gali labai svyruoti.

Apskaiciuota, jog 83 % atvejais Arkties osciliacijos ir die-
ny su sniego danga skai¢iaus nuokrypis nuo daugiametés
reik§més ver¢iy (suvidurkinta visai Lietuvos teritorijai) yra
priesingo Zenklo, t. y. esant neigiamai Arkties osciliacijos fa-
zei, sezoninis dieny su sniego danga skaicius yra didesnis nei
vidutinis ir atvirks¢iai. Taigi AO reik$miy Zenklo kaita stipriai
veikia dieny su sniego danga $altuoju sezonu skaiciy.

Nagrinéjant Arkties osciliacijos ir dekados maksimalaus
sniego dangos storio tarpusavio priklausomybe (5 pav., b),
statistiSkai patikimi neigiami koreliaciniai rysiai nustatyti
ne visoje analizuojamojoje teritorijoje. Glaudziausias ry$ys
(r =-0,45 - -0,48) uzfiksuotas pietinéje Lietuvos dalyje bei
Salies $iaurés vakaruose ir pietvakariuose. Siaurinéje Vidurio
Lietuvos dalyje, taip pat Klaipédos, Laukuvos ir Diksto MS
statistiSkai reik$mingy ry$iy nenustatyta. Silpnesni ry$iai
nei dieny su sniego danga skaiciaus atveju gali bati aikina-
mi tuo, jog maksimalus sniego storis neretai fiksuojamas po
atskiry trumpalaikiy, taciau intensyviy snygiy ir nebatinai
apibudina viso $altojo sezono salygas.

Glaudziausias rysys tarp Arkties osciliacijos fazés zenklo
ir ménesinio maksimalaus sniego dangos storio uzfiksuotas
sausio ménesj. Atkreiptinas démesys, jog ir sausio, ir vasario
ménesiais didziausia AO jtaka pasireiskia Lietuvos rytiniuose
ir $iauriniuose regionuose. Cia vélgi pastovesné sniego danga
ir maksimalus sniego storis labiau nei kitur atskleidzia visos
ziemos salygas. Gruodzio ir kovo ménesiais Arkties oscilia-
cijos ir maksimalaus sniego storio koreliacija yra statistiskai
nereik§minga.

Maksimalaus sniego storio ir vidutinés $altojo sezono
Arkties osciliacijos indekso reik§més svyravimai dazniausiai
yra priesingo Zenklo: esant teigiamai AO fazei, maksimalus
sniego storis biina mazesnis uz viduting reik$me ir atvirks-
¢iai. Tai sudaro 69 % visy analizuoty atvejy. Stiprus vakary
krypties srautas (teigiamas AO ir NAO), nuo Atlanto atne$da-
mas $iltesnj ir drégnesnj org, pablogina sniego dangos aku-
muliacijos salygas, neretai fiksuojama aukstesné oro tempe-
ratiira ir daznesni skysto fazinio bavio krituliai.
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5 pav. Arkties osciliacijos indekso ir dieny su sniego danga skaiciaus (a) bei vidutinio maksimalaus sniego dangos storio (b) koreliacija 1961-2010 m. Gradacija Ze-
mélapiy legendose sudaryta atsizvelgiant j koreliacijos koeficienty statistinj reikSminguma: koreliacijos koeficientas 0,28 atitinka 0,05, 0 —0,37 — 0,01 statistinio

reikSmingumo lygmen;j

Fig. 5. Correlation between the Arctic Oscillation Index and snow cover duration (a) and mean maximum snow depth (b) in 1961-2010. Structure of legends was constructed
taking into account statistical significance of correlation coefficients: —0.28 correspond to 0.05 and —0.37 to the 0.01 significance level

Apskai¢iavus Siaurés Atlanto osciliacijos (NAO) ir dieny
su sniego danga skaiciaus $altuoju sezonu koreliacija 1961-
2010 m., uzfiksuoti glauds statistiSkai reikSmingi atvirksti-
niai ry$iai visoje Lietuvos teritorijoje (6 pav., a). Pati stipriau-
sia priklausomybé nustatyta pietinéje Zemaiciy aukitumos
dalyje bei $alies rytuose. Cia koreliacijos koeficienty reikimeés
yra -0,6. Antra vertus, kaip ir AO atveju, silpniausias rysys
nustatytas ant Baltijos jaros kranto esancioje Klaipédos MS
ir labiausiai j rytus nutolusioje Duksto MS. Vélgi geriausiai
su NAO indekso reik$me siejasi sausio ir vasario ménesiai,
tuo tarpu gruodzio ir kovo meénesiais rysiai yra silpnesni.

Sutampandiy parametrais prie$ingo Zenklo faziy $iuo lai-
kotarpiu uzfiksuota 69 % (kiek maziau nei AO atveju). Ypaé
aukstos teigiamos NAO reik§més buvo fiksuotos 1988-
1995 m., kai Lietuvoje vyravo mazai sniegingos Ziemos.
Maksimalaus sniego dangos storio Lietuvos teritorijoje
ir NAO reik$miy koreliacija rodo, jog glaudziausia rodikliy
tarpusavio priklausomybé egzistuoja pietrytinéje Aukstaiciy
aukstumos dalyje (Vilniaus MS) ir rytinéje Siduvos aukstu-
mos dalyje (Lazdijy MS) (6 pav., b). Pietvakariy Lietuvoje,
Panevézio ir Utenos MS rysys yra silpnesnis. Prie$véjiniuo-
se Zemaiciy aukstumos $laituose (Laukuvos MS) statistidkai
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6 pav. Siaurés Atlanto osciliacijos indekso ir dieny su sniego danga skaiciaus (a) bei vidutinio maksimalaus sniego dangos storio (b) koreliacija 1961-2010 m. Gradacija
Zemélapiy legendose sudaryta atsizvelgiant j koreliacijos koeficienty statistinj reikiminguma: koreliacijos koeficientas —0,28 atitinka 0,05, 0 —0,37 — 0,01 statistinio
reikSmingumo lygmenj

Fig. 6. Correlation between the North Atlantic Oscillation Index and snow cover duration (a) and mean maximum snow depth (b) in 1961-2010. Structure of legends was
constructed taking into account statistical significance of correlation coefficients: —0.28 correspond to 0.05 and —0.37 to the 0.07 significance level
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reik§mingo ry$io neuzfiksuota. Sioje Salies dalyje dél $laity
orientacijos vyraujanciy oro srauty atzvilgiu bei absoliutaus
aukscio poveikio (zemesné vidutiné oro temperatara) vidu-
tinés sniego dangos storio reik§més yra didesnés nei aplin-
kinése teritorijose. Net ir stipriai teigiamos NAO fazés metu
¢ia yra didesné kiety krituliy iSkritimo tikimybe, be to, gali-
mi itin gausaus snygio atvejai. Taigi NAO fazés jtaka sniego
storiui néra tokia vienareik§meé. Nustatyta, jog glaudZiausia
NAO indekso reik$miy ir maksimalaus sniego dangos storio
priklausomybé yra sausio ménesj, t. y. intensyviausio sniego
dangos augimo laikotarpiu. Tiriamuoju laikotarpiu uzfik-
suota 63 % atvejy, kai NAO ir maksimalaus sniego dangos
storio reik§més buvo priesingos fazés. Vélgi nuo 1988 m.
vis dazniau fiksuojamos neigiamos sniego dangos storio
anomalijos.

Tyrimo metu nustatyta, jog, esant neigiamoms standarti-
zuotoms AO ir NAO indeksy reik§méms (z < -0,5), susidaro
mazesni dieny su sniego danga skaiciaus teritoriniai skir-
tumai (vidutiné amplitudé siekia 44 dienas AO ir 46 dienas
NAO atveju). Esant aukstiems teigiamiems indeksy dydziams
(z > -0,5), vidutiné amplitudé atitinkamai iSauga iki 61 ir
62 dieny. Esant auks$toms AO ir NAO indeksy reikSméms
ir intensyviai zoninei cirkuliacijai, $ilty jariniy oro masiy
poveikis ypa¢ stipriai juntamas vakaruose, susidaro didesni
teritoriniai kontrastai. Susilpnéjus zoninei cirkuliacijai (Ze-
mos indeksy reik§meés), $ildantis jaros poveikis susilpnéja ir
Lietuvos teritorijoje sniego dangos rodikliai tampa tolygesni.

APIBENDRINIMAS

Sniego dangos rodikliai Lietuvoje gerai koreliuoja su vidutine
oro temperatiira ir sudaro statistiskai reik$mingus neigiamus
rysius visoje Salies teritorijoje. Oro temperattirg su sniego
dangos trukme sieja kiek glaudesnis ry$ys nei su maksima-
liu jos storiu. Krituliy kiekio koreliacija su sniego dangos
rodikliais yra silpnesné. Neigiama koreliacijos Zenkla lemia
didesni ir daZnesni skysto fazinio bavio krituliai $iltomis
Ziemomis.

Lietuvos teritorijoje analizuojamu 1961-2010 m. laiko-
tarpiu sniego dangos trukmeé vidutiniskai sutrumpéjo 17 die-
ny, o maksimalus sniego storis sumazéjo 3,5 cm. Nustatyta,
jog dieny su sniego danga skaicius labiausiai mazéja Lauku-
vos MS, o sniego storis — Vilniuje bei Raseiniuose. Antra ver-
tus, Dksto MS sniego dangos rodikliy trendas yra teigiamas
(taciau statisti$kai nereik$mingas).

Tarp AO ir NAO indeksy reik$miy bei sniego dangos
rodikliy egzistuoja stipri atvirkstiné priklausomybé. Esant
aukstesnei teigiamai osciliacijos indeksy reik$mei, fiksuoja-
mas mazesnis dieny su sniego danga skaicius bei maksima-
lus sniego dangos storis. Nustatyta, jog net 83 % atvejais Ark-
ties osciliacijos ir dieny su sniego danga skaic¢iaus nuokrypis
nuo daugiametés reik$meés yra priesingo zenklo.

Apskaiciuota, jog, esant neigiamoms AO ir NAO indek-
sy reikSméms, susidaro mazesni dieny su sniego danga

skai¢iaus teritoriniai skirtumai (vidutiné amplitudé siekia
44 dienas AO ir 46 dienas NAO atveju), o esant aukstiems tei-
giamiems indeksy dydziams, vidutiné amplitudé atitinkamai
iSauga iki 61 ir 62 dieny. Pastaraisiais metais (nuo 1988 m.)
$altuoju sezonu fiksuojamos didesnés absoliuc¢ios AO ir NAO
reik§més, o tai lemia ir maZzesnio sniegingumo tendencijas
Lietuvoje.
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Indré Gecaité, Egidijus Rimkus
SNOW COVER REGIME IN LITHUANIA

Summary

An analysis of snow cover parameters in Lithuania for 1961-2010 is
presented. Their spatial distribution, changes in the study period, as
well as their relationship with air temperature and precipitation were
determined. The statistical significance of the observed trends was
examined using the Mann-Kendall test. Relationships between snow
cover parameters and large-scale atmospheric circulation patterns over

the North Atlantic were also investigated. Data of 18 Lithuanian meteo-
rological stations for the period 1961-2010 were used.

The mean annual snow cover duration in 1981-2010 in Lithuania
was 82 days (Fig. 1). The spatial mean of the maximum snow depth was
18 centimeters (Fig. 3). The distribution of snow cover indices had very
clear meridional features, with some disturbances around highlands.
The highest values of both snow cover parameters were determined
in the Zemaiciai Highland as well as in Eastern Lithuania. Western
Lithuania can be characterized as having the largest annual variation
of snow cover indices.

A correlation between air temperature and snow cover parameters
was negative and statistically significant in the whole Lithuanian terri-
tory. The relationship of air temperature with snow cover duration was
closer than with the maximum snow depth. The correlation between
snow cover indices and precipitation was weaker. Larger amounts and
more often a liquid state of precipitation are typical of warmer winters
and explain the negative sign of the correlation.

The mean snow cover duration decreased by 17 days during the
study period, whereas the maximal snow depth lowered by 3.5 cm
(Figs. 2 and 4). The largest negative changes of snow cover duration
were identified in Laukuva, meanwhile the most significant decrease of
maximal snow depth was observed in Vilnius and Raseiniai. Only in the
most eastern part of Lithuania (Dukstas MS) the tendencies of snow
cover indices were positive.

A strong negative correlation between large-scale circulation in
the North Atlantic and snow cover patterns in Lithuania was identified.
During the positive phase of the Arctic Oscillation (AO) and the North
Atlantic Oscillation (NAQ), a shorter snow cover duration and a thicker
snow cover were observed. The sign of anomalies of snow cover indi-
ces and AO values was opposite during 83% of the investigated winters.
Smaller spatial differences in snow cover duration in the Lithuanian
territory were determined during phases of strong negative oscillations.

Key words: snow cover duration, maximal snow depth, Arctic
oscillation, North Atlantic oscillation



