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Papladimiy morfodinamikos ir kranto linijos dinamikos tendencijos tyrimai Lietu-
vos juros krante buvo atliekami 1993-2008 m. Morfometriniai papladimio rodikliai
(papladimio plotis, aukstis ir nuolydis) buvo matuojami kasmet septyniasdesimtyje kranto
profiliy.

Nustatyta, kad zemyno kranto linija per 1993-2008 m. atsitraukeé vidutiniskai 10,2 m,
o Kursiy nerijoje pasistameé jaros link vidutini$kai 8,3 m. Nors atskiry mety papladimio
morfometriniai rodikliai gali gerokai skirtis, ta¢iau analizuojant daugiamecius duomenis
vidutinis jy pokytis néra didelis. Per tyrimy laikotarpj vidutinis papladimio plotis Zemyno
krante padidéjo tik 1,2 m, o Kur$iy nerijos - tik 0,5 m. Vidutinis papladimio aukstis taip
pat $iek tiek padidéjo: 0,5 m Zemyno krante ir 0,1 m — Kur$iy nerijoje. Vidutinis papladimio
nuolydis padidéjo 0,012 Zemyno krante ir 0,005 - Kur$iy nerijoje. Tyrimai parodé, kad nors
per trumpa laikotarpj papladimys yra kai¢iausias kranto morfologinis elementas, taciau
per daugiametj laikotarpj jo morfometriniai rodikliai keiciasi nedaug.

Raktazodziai: Baltijos jura, Kur$iy nerija, papludimys, papladimiy morfometriniai
rodikliai, kranto linija

JVADAS

Jary bei vandenyny smélio papladimiai — viena dinamis-
kiausiy viety Zeméje. Daznai, audry metu, papliidimio mor-
fometriniai rodikliai gali i§ esmés pakisti per keliolika valan-
dy ar net kelias valandas. Intensyvius papladimio poky¢ius
salygoja mechaninés bangavimo energijos, sklindancios i§
atviros jaros j kranta, disipacija - batent papladimiuose
banginiai judesiai uZgesta. Be to, papladimius aktyviai vei-
kia ir eoliniai procesai.

Zmogaus gyvenime bei tkinéje veikloje paplidimiai at-
lieka itin svarbias tiek krantosaugines, tiek rekreacines funk-
cijas, todél jy tyrimams nuo seno skirta daug démesio. Sia
problematika paskelbta daug straipsniy, kuriuose pateikiami
papladimio dinamikos tyrimai jvairiais aspektais. Gauséjanti
tyrimy medziaga buvo apibendrinta monografijose, atspin-
dinciose to laikotarpio zinias (Johnson, 1919; Shore ..., 1944;
King, 1959; Bascom, 1964; Zenkovich, 1967; Komar, 1976;
Pethick, 1984; Carter, 1988; Clark, 1996; Short, 1999; Bird,
2000; Nordstrom, 2000; Woodrofte, 2002; Davis, Fitzgerald,
2003; Masselink, Hughes, 2003; Davidson-Arnott, 2010).

Papladimiy dinamikg galima analizuoti jvairiais laiko
(trumpalaikiai — vienos ar keliy audry, sezoniniai ar dau-

glameciai pokyciai) aspektais. Trumpalaikiy bei sezoniniy
poky¢iy tyrimai dazniausiai taikomi siekiant atskleisti lito-
dinaminiy procesy ypatumus, o daugiameciy - regionines
papladimio dinamikos tendencijas. Lietuvoje papladimio
morfometrijos kaita iki $iol dazniausiai buvo analizuojama
trumpalaikiu ar sezoniniu pokyciy aspektais trumpose kran-
to atkarpose: Nidos stacionariniy tyrimy poligone (Kirlys,
1967; Kirlys, Stauskaite, 1981; Kirlys ir kt. 1981; Karalitinas,
1987), Butingéje (Zilinskas, 1994), Klaipédos uosto poveikio
rajone (Zilinskas, 1998; Zilinskas, Jarmalavicius, 2000), Pa-
langoje (Zilinskas ir kt., 2010). Viso Lietuvos jirinio kranto
papladimiy charakteristikos (i$matuotos kas 500 m) patei-
kiamos G. Zilinsko ir D. Jarmalavitiaus darbe (Zilinskas,
Jarmalavic¢ius, 1997), o jy trumpalaiké (po uraganiniy au-
dry) bei daugiameté kaita kai kuriais aspektais analizuota
daugelyje straipsniy (Zilinskas ir kt., 2000, 2005; Zilinskas,
Jarmalavi¢ius, 2003; Zilinskas, 2005). Tadiau daugiamete
kranto linijos ir paplidimio morfometriniy parametry di-
namika visame Lietuvos juriniame krante apibendrinantys
tyrimy rezultatai dar nepaskelbti.

Sio straipsnio tikslas - nustatyti, kaip kinta daugia-
meciai Lietuvos Baltijos jaros papladimiy morfometriniai
parametrai.
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METODIKA

Vertinant papltdimio kaita laike buvo analizuojami papla-
dimio morfometriniy parametry pokyciai per 15 mety. Ty-
rimy metu (1993, 2002 ir 2008 m.) skersiniy kranto profiliy
niveliacija (elektroniniu tacheometru - TOPCON GTS 229)

buvo atliekama 70 posty, jrengtuose visame Lietuvos jarinia-
me krante 1993 m. (29 - Kursiy nerijoje ir 41 — Zemyniniame
krante) nuo valstybinés sienos su Latvija iki valstybinés sienos
su Rusija (1 pav.). Pazymétina, kad Lietuvai priklausancio Balti-
jos jaros kranto ilgis sudaro 90,6 km (51,03 km - Kursiy nerija,
38,49 km - zemyno krantas ir 1,14 km - Klaipédos sgsiauris).
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1 pav. Tyrimy rajonas. Briik3neliais parodytos skersiniy profiliy matavimo vietos
Fig. 1. Location of the study area. Lines show profile location
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Papladimio morfologijos poky¢iy analizei buvo pasirink-
ti $ie papladimio morfometriniai rodikliai: papladimio plo-
tis (horizontalus atstumas nuo dinaminés kranto linijos iki
kopagtibrio papédés), paplidimio aukstis (skirtumas tarp
papladimio pavir$iaus aukscio ties kopagtbrio papéde ir
aukscio ties kranto linija, jvertinus vidutinj daugiametj Bal-
tijos jiros vandens lygj) ir nuolydis (papladimio aukscio ir
jo plocio santykis) (2 pav.). Remiantis nattriniy tyrimy duo-
menimis buvo jvertinta ir kranto linijos kaita 1993-2008 m.
Statistiniai rodikliai buvo skai¢iuojami remiantis STATISTI-
CA kompiuterine programa.

TYRIMU REZULTATAI

Papliadimio plocio kaita. Analizuojant, kaip kito papladimio
plo¢io statistiniai rodikliai tiriamuoju laikotarpiu (1 lentelé)
nustatyta, kad 1993 m. vidutinis papladimio plotis Zemyno
krante buvo 42,5 m, o Kursiy nerijoje 50,3 m. MaZiausiu
plo¢iu (21 m) issiskyré Olando kepurés moreninio klifo pa-
pladimiai zemyno krante ir Juodkrantés papladimiai Kursiy
nerijoje (33,0 m). Didziausiu papladimiy plociu issiskyré
Palangos ruozas Zemyno krante ir Kopgalio ruozas Kursiy
nerijoje (atitinkamai 76,0 m ir 71,0 m) (1 lentel¢). Pazyme-
tina, kad po stipresniy audry susiformavusiose jlankose pa-
pludimiai gali gerokai susiauréti ir siekti vos keliolika metry
ar net kelis metrus, o i$kysuliy vietoje praplatéti ir siekti net
100 m. Tadiau tokie ekstremalis pokyciai dazniausiai biina
laikini, ir per kelis ménesius papladimio plotis vél tampa
artimas buvusiam.

Pakartojus matavimus 2002 m. (1 lentelé) nustatyta, kad
vidutinis papladimio plotis Zemyno krante buvo 51,2 m, o
Kursiy nerijoje — 49,0 m. Siauriausi papladimiai buvo ties
Karkle Zemyno krante — 16,0 m ir ties Pervalka Kursiy nerijo-
je — 38,0 m. Placiausi papliidimiai buvo ties Sventaja Zemyno
krante — 137,0 m ir ties Smiltyne Kur$iy nerijoje — 69,0 m.

2008 m. vidutinis papladimio plotis zemyno krante buvo
43,7 m, Kursiy nerijoje 50,8 m. Siauriausiais papladimiais is-
siskyré Olando kepurés morenos klifo kranto ruozas zemyne
(11,0 m) ir Juodkrantés papladimiai Kursiy nerijoje (26,0 m).
Pla¢iausiais papliidimiais igsiskyré Sventosios ruozas Zemyno
krante (107,0 m) ir Kopgalio Kursiy nerijoje (85,0 m).

Nagrinéjant papladimio ploc¢io kaitga 1993-2008 m. Ze-
myno krante Zenklesnis papladimio praplatéjimas uzfiksuo-

1 lentelé. Papludimio plocio statistiniai rodikliai 19932008 m.
Table 1. Statistical characteristics of beach width, 1993—-2008

2 pav. Papladimio morfometriniai rodikliai: plotis (L), aukstis (H), nuolydis (i)
(Jarmalavicius ir kt., 2011)
Fig. 2. Morphometric indicators of the beach: width (L), height (H), inclination (i)
(Jarmalavicius et al., 2011)

tas ties Sventaja, $iauriau Palangos, pietiau Nemirsetos ir
ties Melnrage II. Papliidimiai susiauréjo tarp Sventosios ir
Osupio, ties Palanga, tarp Saipiy ir Giruliy. Kursiy nerijoje
papladimiai praplatéjo ties Smiltyne II, Alksnyne, pieciau
Pervalkos, ties Preila bei tarp Preilos ir Nidos. Papladimiy
plo¢io sumazéjimas uzfiksuotas ties Smiltyne I, tarp Juod-
krantés ir Pervalkos bei $iauriau Nidos.

Paplidimio aukscio kaita. Analizuojant papladimio auks-
dio statistiniy rodikliy kaitos ypatumus (2 lentelé) nustatyta,
kad 1993 m. vidutinis papladimio aukstis Zemyne buvo 2,6 m,
Kur$iy nerijoje — 3,6 m. Zemiausiais papliidimiais pasizymé-
jo kranto atkarpa tarp Bitingés ir Sventosios Zemyno krante
(1,3 m) ir kranto atkarpa j $iaure nuo Juodkrantés Kursiy neri-
joje (2,5 m). Auksciausiais papladimiais pasizyméjo Melnrages
atkarpa zemyne (3,8 m) ir Juodkrantés Kursiy nerijoje (4,5 m).

2002 m. vidutinis papladimio aukstis Zemyne buvo 2,9 m,
Kursiy nerijoje — 3,2 m. Zemiausi papliadimiai buvo ties Palan-
ga (1,4 m) Zemyno krante ir ties Smiltyne (2,1 m) Kursiy neri-
joje. Auks¢iausi papliidimiai i$matuoti ties Sventaja (2emyno
krante, 6,0 m) ir ties Juodkrante (Kursiy nerijoje, 4,1 m).

2008 m. vidutinis papladimio aukstis Zemyne sudaré
3,1 m, Kursiy nerijoje - 3,7 m (2 lentelé). Zemiausiais papli-
dimiais pasizyméjo kranto atkarpa ties Olando kepurés more-
nos klifu Zemyno krante (1,6 m) ir kranto atkarpa ties Preila

. Plotis m / Width, m
K;z:::s hc,:::l Vidutinis Maziausias Didziausias Standartinis nuokrypis
Mean Minimum Maximum Standard deviation
1993 42,5 21,0 76,0 12,0
Zemyno / Mainland 2002 51,2 16,0 137,0 21,9
2008 43,7 11,0 107,0 17,6
1993 50,3 33,0 71,0 10,7
Kursiy nerijos / Curonian Spit 2002 49,0 38,0 69,0 7,9
2008 50,8 26,0 85,0 10,1
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2 lentelé. Paplidimio aukscio statistiniai rodikliai 1993-2008 m.
Table 2. Statistical characteristics of beach height, 1993—2008

. Aukstis m/Height, m
Krantas Metai . o e - -
Coast Year Vidutinis Maziausias DidzZiausias Standartinis nuokrypis
Mean Minimum Maximum Standard deviation

1993 2,6 1,3 3,8 0,7

Zemyno / Mainland 2002 2,9 1,4 6,0 0,9
2008 3,1 1,6 53 1,0

1993 3,6 2,5 4,5 4,5

Kursiy nerijos / Curonian Spit 2002 3,2 2,1 4,1 0,6
2008 3,7 2,6 4,4 4,4

Kursiy nerijoje (2,6 m). Auksciausiais papladimiais pasizymeé-
jo Sventosios kranto atkarpa Zemyno krante (5,3 m) ir pie¢iau
Juodkrantés esantys papladimiai Kurdiy nerijoje (4,4 m).

Analizuojant papludimio aukscio kaitos 1993-2008 m.
ypatumus nustatyta, kad papladimio aukstis labiausiai padi-
déjo Zemyno kranto atkarpoje tarp Batingés ir $iaurinés Pa-
langos. Ties Sventaja vietomis paplidimio aukstis padidéjo
dvigubai. Taip pat papladimio aukscio padidéjimas uzfiksuo-
tas ir ties Nemirseta bei Melnragémis I ir II. Kursiy nerijoje
paplidimio aukstis kito nedaug. Cia paplidimio aukstis pa-
didéjo kranto atkarpose ties Alksnyne, pie¢iau Juodkrantés,
ties Preila ir Nida. Papladimio auks¢io mazéjimo tendenci-
jos uzfiksuotos Zemyno krante ties Palanga, Saipiy-Karkleés
moreninio masyvo kranto ruoze ir ties Giruliais. Kursiy ne-
rijoje papladimio aukscio sumazéjimas uzfiksuotas kranto
atkarpose ties Kopgaliu, Smiltynémis I ir II, ties Juodkrante
ir Pervalkos—Preilos kranto ruoze.

Papladimio nuolydZio kaita. Analizuojant papladimio
nuolydzio statistinius rodiklius 1993 m. (3 lentelé) nustaty-
ta, kad vidutinis Zemyno kranto nuolydis buvo 0,065, Kursiy
nerijos — 0,073. Maziausio nuolydZio papladimiai uzfiksuoti
ties Palanga Zemyno krante (0,022) ir ties Kopgaliu Kursiy
nerijoje (0,047). Didziausi nuolydziai uzfiksuoti Olando
kepurés morenos masyvo paplidimiuose Zemyno krante
(0,127) ir ties Juodkrante Kursiy nerijoje (0,114).

2002 m. vidutinis papladimio nuolydis Zemyno krante
buvo 0,063, o Kursiy nerijoje — 0,068. MaZiausias nuoly-
dis - 0,034 - buvo i$matuotas ties Palanga (Zemyno kran-
tas) ir Kopgaliu (Kursiy nerija). Didziausias nuolydis buvo

3 lentelé. Papladimio nuolydzio statistiniai rodikliai 1993-2008 m.
Table 3. Statistical characteristics of beach inclination, 1993-2008

iSmatuotas Karklés papladimiuose (Zemyno krantas) (0,119)
ir $iauriau Pervalkos Kur$iy nerijoje (0,103).

2008 m. duomenimis, vidutinis Zemyno kranto nuolydis
buvo 0,077, Kursiy nerijos — 0,078. Maziausio nuolydZio pa-
pladimiai uzfiksuoti ties Palanga Zemyno krante (0,043) ir ties
Kopgaliu Kursiy nerijoje (0,035). DidZiausi nuolydziai uzfik-
suoti Olando kepurés morenos masyvo paplidimiuose Zemy-
no krante (0,145) ir ties Juodkrante Kursiy nerijoje (0,154).

Analizuojant paplidimio nuolydzio kaitos 1993-2008
m. ypatumus nustatyta, kad labiausiai papladimio nuolydis
padidéjo Zemyno kranto atkarpoje tarp Batingés ir Palangos,
ties Nemirseta ir tarp Giruliy ir Melnragés I. Kursiy nerijo-
je papludimio nuolydis padidéjo ties Smiltyne I, tarp Juod-
krantés ir Pervalkos bei ties Nida. Papladimio nuolydzio
mazéjimo tendencijos uzfiksuotos ties Karkle ir Melnrage II
zemyno krante ir kranto atkarpose tarp Smiltynés II bei
Alksnynés ir tarp Pervalkos ir Preilos Kursiy nerijoje.

Apibendrinant papladimio morfometriniy rodikliy pa-
siskirstymo ypatumus 1993-2008 m. (1-3 lentelés) galima
konstatuoti, kad jie kito santykinai nedaug. Vidutinis papla-
dimio plotis padidéjo 1,2 m Zzemyno krante ir 0,5 m Kursiy
nerijoje. Vidutinis paplidimio aukstis taip pat nedaug padi-
déjo: 0,5 m zemyno krante ir 0,1 m Kursiy nerijoje. Vidutinis
papladimio nuolydis padidéjo nezymiai: 0,012 Zemyno krante
ir 0,005 Kursiy nerijoje.

Anksciau pateikti duomenys rodo, kad visame Baltijos
juros Lietuvos krante vidutiniai papladimiy morfomet-
riniai rodikliai i8liko beveik nepakite. Ypa¢ mazi poky-
ai uzfiksuoti Kursiy nerijos krante. Siek tiek didesni

. Nuolydis/Inclination
Krantas Metai . . . " "
Coast Year Vidutinis Maziausias Didziausias Standartinis nuokrypis
Mean Minimum Maximum Standard deviation

1993 0,065 0,022 0,127 0,02

Zemyno / Mainland 2002 0,063 0,034 0,119 0,022
2008 0,077 0,043 0,145 0,02
1993 0,073 0,047 0,114 0,02

Kursiy nerijos / Curonian Spit 2002 0,068 0,034 0,103 0,017
2008 0,078 0,035 0,154 0,03
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poky¢iai uzfiksuoti Zemyno kranto papladimuose, kur kran-
tas jvairesnis tiek litologine sudétimi, tiek antropogeninés
jtakos mastais.

Taciau analizuojant papladimio morfometriniy rodikliy
kaitos ypatumus atskiruose kranto ruozuose nustatyti kur
kas didesni jy poky¢iai. Daugumoje kranto ruozy nustaty-
tas papladimio plocio, aukscio bei nuolydzio padidéjimas.
Intensyviausiai akumuliacija vyko Sventosios kranto ruoze
zemyno krante, kur papladimiai ir paplatéjo, ir paauksteé-
jo. Ta¢iau papludimio nuolydis ¢ia isliko beveik nepakites.
Papludimio plotis bei aukstis padidéjo ir $iauriau Palangos.
Taciau Siame ruoze zenkliau padidéjus papludimio auksciui
padidéjo ir nuolydis — papladimys tapo $iek tiek statesnis.
Kranto ruoze, esanc¢iame pie¢iau Palangos tilto, papladimiai
susiauréjo ir pazeméjo, nuolydis isliko nepakites. Ruoze tarp
Palangos ir Giruliy paplidimio morfometriniy rodikliy po-
kyciai buvo nedideli. Ties Giruliais uzfiksuotas papladimiy
susiauréjimas, o ties Melnrage II papladimio plocio, aukscio
ir nuolydzio padidéjimas. Papladimio plocio ir aukscio su-
mazéjimas uZfiksuotas $iauriau Klaipédos uosto moly.

Tiriamuoju laikotarpiu papladimiai tapo Zemesni ir leks-
tesni ir Siauringje Kursiy nerijos dalyje — Kopgalyje bei Smil-
tynéje L. Smiltynés II-Alksnynés kranto ruoze kol kas papli-
dimiai platéja ir aukstéja, ta¢iau tampa lékstesni. Centrinéje
Kursiy nerijos dalyje - ties Juodkrante papladimiai siauréja
ir Zeméja, taCiau tampa statesni. Panasiai papludimiai kinta
ir ties Pervalka. | pietus nuo Pervalkos iki pat valstybinés
sienos su Rusija paplidimio morfometriniy rodikliy pasi-
skirstymo i$ilgai kranto dinamikoje ryskesnés tendencijos
nenustatytos: trumpose kranto atkarpose morfometriniai
rodikliai tai padidéja, tai sumazéja.

Galima teigti, kad nors atskiruose kranto ruozuose pa-
pladimio morfometriniai rodikliai tiriamuoju laikotarpiu
(1993-2008 m.) pakito gana Zenkliai, taciau vidutinés viso
Lietuvos jarinio kranto morfometriniy rodikliy reik§més,
per minétg laikotarpj, kito nezZymiai.

DISKUSIJA

Nagringjant papliadimiy morfometriniy rodikliy dinamika
reikia atsizvelgti ir | kranto linijos poky¢ius per 1993-2008 m.
Palyginus papladimio ploc¢io ir kranto linijjos pokyciy per
15 mety ypatumus (4 lentelé), matyti, kad Zemyno krante nuo
1993 iki 2008 m. kranto linija atsitrauké vidutiniskai 10,2 m,
tuo tarpu vidutinis paplidimio plotis netgi Siek tiek padidéjo
(+1,2 m). Kaip parodé ankstesni tyrimai (Jarmalavicius, Zi-

linskas, 2001; Jarmalavicius ir kt., 2003), kranto linijos regre-
sija salygoja aktyvia kopagtbrio ardg, t. y. atsitraukus kranto
linijai atsitraukia ir kopagtbris. Todél papladimio plotis ilie-
ka kvazistabilus. Pazymétina, kad apie kvazistabiluma laike
galima teigti tik analizuojant viso Zemyno kranto paplidimio
vidutinio ploc¢io pokycius. Tuo tarpu atskiruose kranto ruo-
zuose $ie pokyciai yra kur kas didesni ir jvairesni. Paplidimio
plotis skirtingose Zemyno kranto vietose kito nuo -39 m iki
+60 m, o kranto linija nuo —68 m iki +20 m (4 lentelé).

Kursiy nerijos krante nuo 1993 m. iki 2008 m. kranto linija
vidutinigkai pasislinko jaros pusén 8,3 m, tuo tarpu papladi-
mys paplatéjo tik 0,5 m, t. v, kaip ir Zemyno krante, vidutinis
nerijos papladimio plotis beveik nepakito. Tac¢iau, kitaip nei
zemyno krante, papladimio plocio stabiluma laike ¢ia salygo-
jo kopagibrio vakarinio $laito stdmimasis (akumuliuojantis
sanasom kopagiibrio papédéje) jaros pusén. Pazymétina, kad
atskiruose Kursiy nerijos kranto ruozuose papladimio plotis
kito nuo -26 m iki +28 m, o kranto linija - nuo -18,5 m iki
+49 m (4 lentelé). Taigi, vyraujant tiek kranto linijos regresijai
zemyno krante, tiek transgresijai Kursiy nerijos krante, vidu-
tinis jy papludimio plotis praktiSkai nekito. Nors atskiruose
kranto ruozuose kaitos jvairové buvo gana didelé.

Lyginant papladimiy morfometriniy rodikliy zZemyno
krante ir Kursiy nerijoje poky¢iy mastus, pazymétina, kad
zemyno krante papladimiy morfometriniai rodikliai kinta
platesniuose intervaluose tiek laike, tiek erdvéje nei Kursiy ne-
rijoje (1-3 lentelés). Didesnius papladimio morfometrijos po-
ky¢ius zemyno krante salygoja ne tik didesné jo morfologijos
ir litologijos jvairové, bet ir didesnis antropogeninis poveikis.

Morfometriniai papladimio rodikliai Zemyno krante ma-
zai kinta kopagiibrio ardos saskaita. Kranto linijai traukian-
tis, susidaro salygos bangoms lengviau pasiekti kopagtbrio
papéde. Dél Sios priezasties kopagtbris intensyviau ardomas
traukiasi, o i$ jo i$plauto smélio dalis akumuliuojama papla-
dimyje. Tokiu budu papladimys islaiko savo profilj mazai
pakitusj (3 pav.). Toks vystymosi pobudis pasireiskia smélio
deficito salygomis. Siuo atveju paplidimys islaiko savo profilj
kopagiibrio sanasy saskaita (Sherman, Bauer, 1993). Kranto
atkarpose, kur smélio atsargy pakanka palaikyti kopagtbrio
forma, tadiau vyrauja kranto regresijos salygos, kopagibris
iSlaikydamas savo formg keliauja sausumos link. Dazniausiai
kopagtibrio briaunos judéjimo greitis bana artimas kranto li-
nijos traukimosi grei¢iui (Semeniuk, 1985; Short, 1988). Siuo
atveju papladimys taip pat iSlaiko savo pusiausvyros profilj.

Kurdiy nerijos krante, kur pastaraisiais metais vyrau-
ja kranto transgresija, papladimys ilaiko savo kvazistabily

4 lentelé. Papladimio plocio ir kranto linijos kaitos (1993—2008 m.) statistiniai rodikliai
Table 4. Statistical characteristics of beach width and coastline dynamics, 1993—2008

Papludimio plocio pokytis m/ Variation of beach width, m

Kranto linijos pokytis m/ Coastline dynamics, m

Krantas/ Coast Vidutinis MaZiausias DidZiausias Vidutinis MatZiausias DidZiausias
Mean Minimum Maximum Mean Minimum Maximum
Zemyno / Mainland +1,2 -39,0 +60,0 -10,2 -68,0 +20,0
Kursiy nerijos / Curonian Spit +0,5 -26,0 +28,0 +8,3 -18,5 +49,0
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profilj dél kopagiibrio pasislinkimo jaros link. Platéjant pa-
pladimiui didéja kiekis jame esanciy sgnasy, kurias véjas
perpusto j kopagtbrj. Palaipsniui kopagtbrio papédéje ima
formuotis embrioninés kopos, kurios, esant palankioms sg-
lygoms, gali i$sivystyti j naujg prieskope (Minkevicius, 1974).
Taip palaipsniui susiformuoja naujas gtbrys, esantis aréiau
jitros (4 pav.). Siuo atveju transgresuojant tiek kranto linijai,
tiek kopagtbrio papédei papladimio morfometriniai rodik-

liai kinta santykinai mazai. Panasts kopagibrio ir kranto
linijjos vystymosi désningumai transgresiniuose krantuo-
se, kai papladimio paplatéjimas sudaro salygas formuotis
embrioninéms kopoms, yra nustatyti ir kituose smélétuose
krantuose (Psuty, 1988; Thom, Hall, 1991).

Panasios tendencijos i$silaiko ir krantuose, kur akumulia-
cinius procesus keicia eroziniai, ir atvirksciai. Pavyzdziui, ties
Kopgaliu (5 pav.), kur dar visai neseniai vyravo kranto ardos
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3 pav. Skersinio kranto profilio dinamika 1993—-2008 m. ties Palanga (18 profilis)
Fig. 3. Dynamics of coastal cross-section in 1993—-2008 near Palanga (profile No. 18)

80 90 100 110

4 pav. Skersinio kranto profilio dinamika 1993—2008 m. ties Smiltyne (47 profilis)
Fig. 4. Dynamics of coastal cross-section in 1993—2008 near Smiltyné (profile No. 47)
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5 pav. Skersinio kranto profilio dinamika 1993—2008 m. ties Kopgaliu (43 profilis)
Fig. 5. Dynamics of coastal cross-section in 1993—2008 near Kopgalis (profile No. 43)

tendencijos, kranto linija traukési drauge su kopagtibriu. Maz-
daug nuo 2002 m. jsivyravus akumuliaciniams procesams ir
kranto linijai pradéjus slinkti i jarg, kopagtbrio papédéje

émé formuotis embrioninés kopos.
APIBENDRINIMAS

Atlikta 1993-2008 m. lyginamoji papladimio morfome-
triniy rodikliy analizé parodé, kad tiek Zemyno kranto,
tiek Kursiy nerijos vidutiniai papladimiy morfometriniai
rodikliai per 15 mety praktiskai nepakito. Toks jy stabilu-
mas laike paaiskinamas $itaip:

- zemyno krante, kur vyrauja kranto linijos regresija,
papladimio morfometriniai rodikliai iSlieka mazai pakite
ardomo kopagibrio saskaita, t. y., atsitraukus kranto linijai
ir sumazéjus papladimio plodiui bei auksciui, pradedamas
stipriai ardyti kopagabris. Jam traukiantis papladimys vél
praplatéja ir paaukstéja.

- Kursiy nerijos krante, kur vyrauja kranto linijos trans-
gresija, paplidimio morfometriniai rodikliai iSlieka mazai
pakite dél kopagibrio priaugimo, t. y. kranto linijai stumian-
tis jiros pusén didéja papladimio plotis ir aukstis, kartu
vyksta aktyvi smélio akumuliacija kopagiibrio vakarinéje
papédéje. Kopagubrio $laitui stumiantis jaros pusén ar pa-
pédéje formuojantis embrioninéms kopoms, papladimys vél
susiauré¢ja ir paZzeméja.

Pazymétina, kad papladimiy kvazistabilumas laike
iSryskéja tik analizuojant suvidurkintus daugiamedius
matavimy duomenis pakankamai ilgiems (Lietuvos
atveju — zemyno krantas, Kur$iy nerijos krantas) kranto
ruozams.

Analizuojant daugiamecius papladimiy morfometriniy
rodikliy poky¢ius trumpesniuose kranto ruoZuose nustatyta,
kad atskiruose ruozuose papladimio morfometriniai rodikliai
gali labai kisti. DidZiausi papladimio morfometrijos poky¢iai
uzfiksuoti tuose kranto ruozuose, kuriuose yra didesné kranto
morfolitologiné jvairové bei aktyvi antropogeniné veikla. Ypa¢
tai ry$ku Zemyno jariniame krante.

Gauta 2011 09 22
Priimta 2011 10 20
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Darius Jarmalavicius, Gintautas Zilinskas, Donatas Pupienis

MULTIANNUAL MORPHODYNAMIC PECULIARITIES
OF THE BALTIC SEA LITHUANIAN BEACH

Summary

Investigations were carried out in order to evaluate changes of the
beach profile during the period 1993-2008 and to elucidate the
main trends of coastal dynamics. The morphometric indicators
(beach width, height and inclination) were measured every year
during the study period in 70 measuring stations located along the
coastline.

It was determined that in 1993-2008 the dynamic shoreline of
the mainland receded by 10.2 m and the dynamic shoreline of the
Curonian Spit advanced into the sea by 8.3 m. Different morpho-
metric beach indicators changed to varying extents over the pe-
riod, but a comparison of their values for 1993 and 2008 showed
that these changes were small. The average beach width increased
by 1.2 m on the mainland coast and by 0.5 m on the Curonian
Spit coast. The average beach height also increased negligibly: by
0.5 m on the mainland coast and 0.1 m on the Curonian Spit coast.
The average beach slope inclination increased by 0.012 m (from
0.065 to 0.077) on the mainland coast and 0.005 m (from 0.073 to
0.078) on the Curonian Spit coast. The measurements show that,
despite being the most dynamic elements in the coastal system,
these beaches managed to retain their morphometric indicators
almost unchanged during the period of observation.

In the coastal sectors with the prevailing accretion processes,
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beach widening provides favourable conditions for wind trans-
portation of larger sand masses (due to the increased sediment
volume in a beach and wind fetch distance) and the formation
of a dune ridge closer to the shoreline. Due to dune ridge trans-
gression, the beach morphometric indicators remain only slightly
changed.

In the coastal sectors with the prevailing erosion processes, the
narrowing of beaches allows the waves to erode the dune ridge. Part
of material from the regressing dune ridge is accumulated at the
beach, resulting in the recovery of beach profile. In such a way, the
beach profile retains quasi-stability both in a coast dominated by
accretion processes and in a coast with the prevailing erosion pro-
cesses. Actually, if the essential factors forming the beach — the wave
energy and the composition of beach deposits — do not change, the
beach profile tries to return into equilibrium with the forming fac-
tors.

The quasi-stability of beaches is revealed only by analysing the
average long-term measuring data over long coastal sectors (in this
case, the Lithuanian mainland coast and the coast of the Curonian
Spit). Analysis of the long-term dynamics of the morphometric in-
dicators of beaches in shorter coastal sectors or in an individual
profile has shown that they may vary considerably due to rhythmic
topography and rip cells. Changes of morphometric indicators were
most significant in the coastal sectors that have a greater morpho-
lithological diversity and anthropogenic loads. This is especially
evident on the mainland coast. The measured morphometric indi-
cators are of great value for planning the coastal infrastructure and
adaptation to climatic variations.

Key words: the Baltic Sea, the Curonian Spit, beach, beach mor-
phometrical indices, shoreline



