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Upiy vandens temperatiira svarbi nustatant poky¢ius natiralioje drégnoje aplinkoje ir
daro didelj poveikj daugeliui ekosistemy. Straipsnyje analizuojamas Lietuvos upiy vandens
temperatiros atitikimas ekologiniams reikalavimams, remiantis ekologinéje klasi-
fikacijoje minimomis temperatiromis 2003-2007 m. Tyrimo metu nustatytos vidutinés
desimtadieniy ir maksimalios vandens temperatdros, atitinkancios ekologinéje klasi-
fikacijoje minimas temperatiiras. Sugrupavus upiy pjivius pagal rysius tarp vidutiniy ir
maksimaliy temperatary pobadj, nustatyta, jog upiy grupiy koreliacijos koeficientai yra
patikimumo ribose, kai numatytas reik§mingumo lygmuo 0,01 (1 %). Taip pat i$nagrinéta
ekologiniy temperatiry datos jvairiy upiy pjaviy grupése ir nustatytos salygos, lemiancios
ekologiniy temperatiiry datas. Tyrimy objektas apima didZigja dalj Lietuvos teritori-

jos — temperatiiry variacijos nagrinétos dvidesimt vienoje Lietuvos upéje.

RaktaZodzZiai: upé, vandens temperatiira, ekologiné klasifikacija

JVADAS

Lietuvos hidrografinj tinklg sudaro upés, eZerai, tvenkiniai
ir kiti vandens telkiniai. Vertinant visy Lietuvos pavirsiniy
vandeny uzimama plota, upés jame sudaro 17,4 % (Gailiusis
ir kt., 2001). Daugelis Lietuvos upiy yra prieglobstis faunai
ir florai, todél labai svarbu Zinoti, kokios terminés salygos
yra tinkamiausios ir atitinka nustatytus ekologinius reika-
lavimus tam tikroms rasims egzistuoti ir daugintis upése.
Upés vandens temperatiira, ypac jos kaita per sezong - itin
svarbus rodiklis ir todél, kad upés yra reik§mingas vandens
atsargy bei hidroenergijos $altinis, transporto keliai bei itin
aktyvios rekreacijos zona.

Upés klasifikuojamos labai jvairiai: pagal nuotékio kai-
ta, pagal drumstuma, pagal santykine vandens temperatira.
Siame straipsnyje tiriami ekologinio upiy kokybeés klasifika-
vimo sistemos terminiai rodikliai. Ekologiné klasifikavimo
sistema skirsto upes j lasisinius ir karpinius vandenis. La-
$idiniai vandenys - tai telkiniai, kuriy vandens fizikinés ir
cheminés charakteristikos uztikrina sékmingg jautriausiy
vandens kokybei lasisiniy Zuvy (lasisy, $lakiy, kirsliy) egzis-
tencijg ir reprodukcija. Karpiniams vandenims priskiriami
telkiniai, kuriy fizikiniai ir cheminiai parametrai neatitinka
lagisiniy Zuvy poreikiy, ta¢iau uztikrina maziau jautriy kar-
piniy Zuvy (taip pat lydeky, unguriy) sékmingg egzistencija
ir reprodukcija (Sakalauskiené ir kt., 2002).

Vandens temperatira svarbi nustatant kitimus natara-
lioje vandens aplinkoje ir turi didele jtakq daugeliui ekosis-
temy (Petts, 2000). Temperatara paveikia daug cheminiy
ir biologiniy procesy, tokiy kaip istirpusio deguonies kon-
centracija ir vandens organizmy vystymasis (Bovee, 1982).
Vandens temperatiira gali bati vienas veiksniy, ribojanciy
potencialig Zuvies nataralig aplinka, be to, Silumos rezimas
gali labai paveikti Zuvies paplitimg, vystymasi, mirtingu-
may, nattiralios aplinkos naudojimg ir kartu veikti populia-
cijos kaita.

Lietuvoje yra atlikta nemazai tyrimy, skirstant upes
pagal ekologinio kokybés klasifikavimo sistemos rodiklius
(Ansbek ir kt., 2001; Sakalauskiené ir kt., 2002; Lielupés...,
2010; Nemuno..., 2010; Ventos..., 2010). Siuose darbuose upiy
klasifikavimui naudoti Aplinkos apsaugos agentiiros (AAA)
monitoringo tinklo sukaupti duomenys. Siuo metu $alyje
upiy vandens terminiai rodikliai nuolat matuojami ne tik
AAA, bet ir daugiau kaip 60 Lietuvos hidrometeorologijos
tarnybai (LHMT) pavaldziy hidrologijos sto¢iy (HS). Deja,
LHMT sukauptus upiy terminio rezimo stebéjimy duomenis
sunku panaudoti vertinant ekologine upiy kokybe, nes kas-
dieniy matavimy rezultatai oficialiose duomeny bazése ne-
skelbiami. Siekiant neuzimti vietos, pastaraisiais desimtme-
¢iais LHMT Hidrologiniai metrasciai pateikia informacija
tik apie viduting konkre¢iy de$imtadieniy bei maksimalig
meénesio vandens temperatiirg.
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Sio darbo idéja — surasti metodikg, leidziancia pakan-
kamai patikimai apskai¢iuoti maksimalig vandens tempera-
targ pagal vidutinés desimtadienio temperattros duomenis.
Straipsnio pagrindinis tikslas — jvertinti Lietuvos upiy van-
dens temperataros atitikimg ekologiniams reikalavimams,
remiantis ekologingje klasifikacijoje minimomis temperata-
romis, pagal prie Lietuvos upiy veikianc¢iy HS 2003-2007 m.
matavimy duomenis. Tyrimo metu siekta surasti parametrus,
geriausiai reprezentuojancius upiy skirstyma pagal ekologi-
nio kokybés klasifikavimo sistemos rodiklius ir tinkancius
naudoti, dirbant su stacionariy HS pateikiamais duomeni-
mis. Taip pat stengtasi atrinkti reprezentatyviausias upiy
grupes, kuriy duomenimis bty galima remtis, analizuojant
menkai istirto terminio rezimo vandentékmes.

DUOMENYS IR METODIKA

Darbe analizuojama Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos
hidrologijos metras¢iuose (Lietuvos ..., 2003-2007) pateik-
ta informacija apie upiy vandens temperataros rodiklius.
Nagrinéjamos visos Lietuvos upés, kuriose nenutriikstamai
vandens temperatira matuota 2003-2007 m. Analizuota
vandens temperatiiros kaita nuo geguzés pradzios iki rug-
séjo pabaigos. Toks tyrinéty ménesiy laikotarpis pasirinktas
todél, kad darbe remiamasi klasifikacija, kurioje vandens tel-
kiniai, skirstant j kokybés klases, kategorizuoti pagal mak-
simalig vandens temperattrg. Ankstesniy tyrimy duomenys
(Gailiusis ir kt., 2001) rodo, kad batent $iais ménesiais Lietu-
vos upése galima tikétis vandens temperattiros maksimaliy
reik$miy. 2003-2007 m. pasirinkti dél didziausio tuo metu
terminius rodiklius upése matavusiy HS skaiciaus pasta-
r3ji desimtmetj. Po pradinés analizés paaiskéjo, kad 2003-
2007 m. geguze-rugséjj vandens temperatiira buvo matuo-
jama 45 HS. Dalies HS (Smardoné ties Likénais, Verdené ties
Likénais) duomeny buvo atsisakyta dél jy specifikos (Sios
upés traktuotos kaip nereprezentatyvios), o dalyje pritriko
duomeny apie kai kuriy mety maksimalias vandens tempe-
ratliras. Todél po galutinés duomeny perzitros analizei pa-
sirinktos 33 HS.

Darbe analizuoti $ie hidrologinio rezimo rodikliai: vi-
dutinés desimtadieniy vandens temperatiiros, maksimalios
vandens temperataros reik§més ir jy pasiekimo datos, ko-
reliacijos koeficientai tarp vidutinés ir maksimalios vandens
temperattry skirtingose upiy pjaviy grupése. Apskaiciuoti
analizuoty rodikliy im¢iy 95 % lygmens pasikliautiniai in-
tervalai.

Tiriamos HS buvo suskirstytos j tris grupes pagal du kri-
terijus: 1) rysio tarp maksimalios deSimtadienio ir vidutinés
desimtadienio vandens temperatiiros regresijos koeficienta;
2) viduting geguzés-rugséjo vandens temperatirg. Upiy
grupavimo kriterijai pasirinkti kaip geriausiai leidZiantys
panaudoti turimus duomenis. Rysio tarp vidutinés ir maksi-
malios vandens temperattros regresijos koeficientas jvertina
ekstremaliy temperatiiry nuokrypj nuo vidurkio (pagal tai
véliau galima spresti, ar vidutiné desimtadienio temperatiira

labai smarkiai skiriasi nuo maksimalios). Vidutiné sezono
vandens temperatira atskleidzia upei budinga terminj, kar-
tu ir hidrologinj (pirmiausia — vandens maitinimo) rezima.
Suderinus $iuos kriterijus tarpusavyje, i$siskiria upiy grupés,
pasizymincios reprezentacinémis savybémis.

Siekiant atlikti klasifikacija pagal regresijos koeficienta,
kiekvienai HS buvo sudaryti rysio grafikai tarp maksimalios
desimtadienio ir vidutinés desimtadienio vandens temperatt-
ros. Siems rysio grafikams nustatyti tiesiniy trendy paramet-
rai ir i$vestos kiekvieng trendg aprasancios lygtys, pagal ku-
rias nustatyti rysio regresijos koeficientai. Paaiskéjo, kad rysio
tarp maksimalios de$imtadienio ir vidutinés de$imtadienio
vandens temperataros regresijos koeficienty kaitos amplitudé
yra nuo —0,013 iki 1,347. Suapvalinus amplitudés ekstremalias
reik$mes, pagal regresijos koeficientg upés buvo padalytos j
3 grupes: 1) su koeficientais nuo -0,02 iki 0,40; 2) su koefici-
entais nuo 0,41 iki 0,79; 3) su koeficientais nuo 0,80 iki 1,40.
Taip pat apskaiciuoti vidutinés ir maksimalios vandens tem-
perataros koreliacijos koeficientai bei jy patikimumas.

Skirstant upes pagal vidutine $iltojo sezono vandens tem-
perattirg, stengtasi parinkti optimalias vidutinés temperati-
ros ribas, kurios leisty suderinti grupavimg pagal regresijos
koeficientg bei temperatiirg. Siuo atveju laikytasi nuomonés,
kad vésesniu vandeniu pasizyminciose upése maksimalios ir
vidutinés vandens temperatiiros ry$j apibadinantys regresi-
jos koeficientai turéty bati mazesni nei upése, kuriy vanduo
Siltesnis. Tai paaiskinama bendraisiais upiy vandens tempe-
rataros formavimosi $iltuoju sezonu désningumais: vésesniu
vandeniu dazniausiai pasizymi upés, kuriose vyrauja poZemi-
nis maitinimas, todél maksimalios vandens temperatiiros jose
retai kada pasiekia itin ekstremalias reik§mes (o tai lemia ir
nedidelius maksimumy ir vidurkiy rysio regresijos koeficien-
tus). Isbandzius keliolika grupavimo pagal vidutinés sezono
vandens temperatiiros ribas varianty, apsistota ties $iomis
ribinémis reik§mémis: 1 grupé - vidutiné geguzés-rugséjo
vandens temperattra nuo 10,0 iki 15,2 °C; 2 grupé - nuo 15,3
iki 17,0 °C; 3 grupé - nuo 17,1 iki 20,0 °C.

Po HS, atitinkan¢iy grupavimo pagal pirmajj bei antra-
ji kriterijy, atrankos buvo i$skirtos reprezentatyviausiomis
laikytinos stotys. Paai$kéjo, kad tokiy HS tiriamuoju laiko-
tarpiu buvo 24. Siy sto¢iy terminiy rodikliy tyrimais pagris-
ta ekologinio upiy kokybés klasifikavimo sistemos analizé.
Siame straipsnyje daugiausia démesio skiriama $iuo metu
galiojan¢ioms, pavirsiniy vandeny klasifikavima reglamen-
tuojancioms tokioms ES direktyvoms kaip ES Gélavandeniy
zuvy direktyva bei jos reikalavimy dél pavir$iniy vandeny
klasifikavimo jgyvendinimui, taip pat atsizvelgiama j Bend-
rosios vandens politikos direktyvos reikalavimus. Pagal ter-
minius rodiklius ir kitus fizikinius-cheminius parametrus
lagisiniy bei karpiniy vandeny kokybé Lietuvos upése skirs-
toma j penkias klases: 1) labai gera, 2) gera, 3) patenkinama,
4) bloga, 5) labai bloga (Ansbak ir kt.,2001). Jvairiy kokybés
klasiy maksimalios vandens temperataros rodikliai pateikia-
mi 1 lenteléje. Kaip rodo 1 lentelés duomenys, klasifikacijos,
sudarytos remiantis Gélavandeniy Zuvy direktyvos ir Bend-
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1 lentelé. Maksimalios vandens temperatiiros rodikliai, naudojami ekologinio Lietuvos upiy kokybés klasifikavimo sistemoje (Anshaek ir kt., 2001)
Table 1. Maximum water temperature indicators used in organic Lithuanian river quality classification system (Ansbeek et al., 2001)

Kokybés klasés / Parametrai Labai gera Gera Patenkinama Bloga Labai bloga
Class of quality / Parameters Very good Good Satisfactory Poor Very bad
LasiSiniai vandenys / Maksimali temperatdra (°C)
Salmonid waters / Maximum temperature (°C) <180 <215 =240 =270 =300
Karpiniai vandenys / Maksimali temperatara (°C) <280 <280 <280 <300 <320

Cyprinid waters / Maximum temperature (°C)

rosios vandens politikos direktyvos nuostatomis, terminiai
rodikliai Lietuvos upése aktualis tik analizuojant lasiSinius
vandenis. Maksimali vandens temperatara, auks$tesné nei
28 °C (pagal kurios reik$mes siiloma kategorizuoti karpiniy
vandeny kokybe), Lietuvos salygomis upése pasitaiko itin
retai. Todél visas démesys tyrimo metu buvo sutelktas lasisi-
niams vandenims badingy charakteristiky i§skyrimui, tokio
tipo upiy atrankai bei grupavimui. Straipsnyje vartojamas
terminas ,ekologiné temperatiira® apibadina ekologinéje
upiy kokybés klasifikacijoje nustatytas temperatiiros vertes.

Remiantis $ia klasifikacija nustatytos konkrecios tempe-
ratliros pasiekimo jvairiose HS datos. Peré¢jimo per slenks-
tines vandens temperatiiros reik$mes datos nustatytos tiek
vandens jsilimo (vasaros pradzios), tiek atvésimo (vasaros
pabaigos) laikotarpiu. Slenkstinémis vandens temperatiiros
reik§mémis laikytos: 18,0 °C; 21,5 °C ir 24,0 °C.

Zinant vidutines konkre¢iy desimtadieniy temperatiros
reik§mes ir maksimalios vandens temperatiiros pasiekimo
datas, sudaryti maksimalios ir vidutinés desimtadienio van-
dens temperatiros ry$io grafikai kiekvienai i$skirtai upiy
grupei. Siekiant iliustratyvumo, tirtos upés pavaizduotos
geografinés informacinés sistemos pagrindu sudarytame Ze-
mélapyje (1 pav.).

ANALIZUOTU HS GRUPAVIMAS

Kaip minéta metodikos skyriuje, analizuoty HS terminiai
rodikliai suskirstyti pagal: 1) maksimalios desimtadienio
ir vidutinés de$imtadienio vandens temperatiros rysio
regresijos koeficientg; 2) viduting 2003-2007 m. gegu-
zés—rugséjo vandens temperatirg. Parenkant konkrecioms
HS grupéms buadingus regresijos koeficiento bei vidutinés
vandens temperatiros kaitos intervalus, stengtasi nustatyti
optimaliausig intervaly plotj, t. y. grupés buvo sudarytos
taip, kad atkristy kuo maziau $iame darbe nagrinéty HS
(nepatenkanciy j pasirinktus regresijos koeficiento ir vidu-
tinés temperattros intervalus). I$nagrinéjus jvairius inter-
valo plocio variantus, paaiskéjo, jog upiy optimaliausig su-
siskirstyma apibtidina trys HS grupés, kurioms priklauso
skirtingos upés (2 lentelé).

Atlikus grupavimg, paai$kéjo, kad daugiausiai (11) HS
pateko | vidutiniais regresijos koeficientais ir vidutinémis
sezono vandens temperatiromis pasizymindia antraja grupe.
Dauguma $ios grupés HS atstovauja skirtingoms upéms: du
kartus i antrgja grupe pateko tik Sventoji (ties Anyks¢iais ir
ties Ukmerge). Tad, antraja upiy grupe neabejotinai galima
laikyti reprezentatyviausia pagal terminius rodiklius.

n

=

1 pav. Skirtingy upiy grupiy pasiskirstymas Lietuvos upiy Zemélapyje (upiy grupéms bidingi kriterijai nurodyti 2 lenteléje)
Fig. 1. Distribution of different river groups on the Lithuanian river map (for criteria of river groups see Table 2)
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2 lentelé. Upiy terminio grupavimo kriterijai ir gautos analizuoty HS grupés

Kriterijai: vidutiné vandens temperatira — vidutiné 2003—2007 m. geguzés—rugséjo vandens temperatra; regresijos koeficientas — maksimalios deSimtadienio ir vidutinés

desimtadienio vandens temperatiiros rysio regresijos koeficientas
Table 2. Thermal criteria for river grouping and the obtained HS groups

(riteria: mean water temperature — the mean of May—September 20032007 water temperature; regression coefficient — relation between the decade maximum and the decade

mean temperature coefficient of regression

Grupés / Groups 1grupé/ Group 1 2 grupé / Group 2 3 grupé / Group 3
Vldll\,u/’tme vandens temperatﬂora C 10,0-15,2 153-17,0 17.1-20,0
ean water temperature, °C
Regresijos koeficientas -0,02-0,4 0,41-0,79 0,80-1,40
Coefficient of regression
Tatula (Trecionys)
Aunuva (Aunuvénai) . .
Satia (huodag  Mrunes i)
Salcia (Valklnlnvkal) Nemunas (Panemune)
Upita (Eidukai) Verkné (Verbyliskes) Neris (Vilnius)
. . Tel - Zeimena (Pabradé) o RS
Upés / Rivers Krazanté (Pluskiai) ¢ Sesuvis (Skirgailiai)

Svyla (Guntauninkai)

Sventoji (Anyksciai)
Sventoji (Ukmergé)
Sirvinta (Liukonys)
Dubysa (Lyduvénai)
Mituva (Zindaiciai)
Akmena (Paakmenys)

Sugve (Josvainiai)
Nemunélis (Tabokiné)
Venta (Papilé)
Jara (Taurageé)

Maziausiai HS pateko j pirmaja grupe, kuriai badingi
itin mazi, maksimalios ir vidutinés deSimtadienio vandens
temperataros rysj apibadinantys regresijos koeficientai bei
santykinai Zemos vidutinés $iltojo sezono vandens tempe-
ratiros reik§més. Stociy, patenkanciy j pirmosios grupés
kriterijus atitinkancius analizuojamy rodikliy kaitos inter-
valus, pavyko aptikti vos 3. Pirmiausia tai nulémé pozeminiu
maitinimu pasizymin¢iy upiy (Skroblus ties Dubininku, Ula
ties Zervynomis) nepatekimas j $ig kategorija dél pernelyg
didelio maksimalios ir vidutinés temperattros rysj apibu-
dinancio regresijos koeficiento jose. Kai kurie panasiomis
savybémis pasizyminc¢iy upiy duomenys leidzia spéti apie
galimus temperatiros matavimy metodikos pazeidimus
(daugelyje vésiu vandeniu i$siskirian¢iy upiy 2003-2007 m.
Siltyjy sezony laikotarpiu i$matuotos itin aukstos vandens
temperatiros).

I treciaja grupe, kuriai budingi didZiausi regresijos ko-
eficientai bei auk$ciausia vidutiné $iltojo sezono tempe-
ratara, pateko 9 HS. Net 3 stotys $ioje grupéje atstovauja
Nemunui. Tad realiai $ios grupés rodikliai apibtdina 7
Lietuvos upes.

2 lentelés duomenys rodo, kad pasirinkti upiy grupa-
vimo pagal terminius rodiklius kriterijai gana sékmingai
atskleidzia ir bendrasias upiy hidrologinio rezimo savybes.
I pirmaja grupe pateko mazais (iki 220 km?) baseinais pa-
sizymincios upés, i§sidés¢iusios didesniy upyny takosky-
rinése dalyse. Tokioms vandentékméms daznai badingas
gruntinis maitinimas (Gailiusis ir kt., 2001). Paprastai
tokios upés pasizymi ir gerokai didesniais nuolydziais bei
srovés greiciais, neleidzianciais vandeniui greitai jSilti dél
oro temperatiiros ir Saulés poveikio. Daugumos antrajai

grupei atstovaujanciy upiy baseiny plotai kinta nuo keliy
$imty iki keliy takstanéiy kvadratiniy kilometry (i$imtj
sudaro Aunuva ties Aunuvénais, kurios baseino plotas ne-
siekia net 100 km?). Lietuvos mastu tai - vidutinio dydZio
kategorijos upés, kurioms badingas mi$rus maitinimas. Vi-
sos tre¢iosios grupés HS atstovauja didesnius nei 1 000 km?
ploto baseinus turin¢ioms upéms. Tiek antrosios, tiek tre-
Ciosios grupés upés — kur kas létesnés ir platesnés, todél
ju vandens temperatiira labiau reaguoja i i$oriniy $ilumos
balanso elementy pokycius.

Siekiant patikrinti i§skirty HS grupiy duomeny statis-
tinj patikimuma bei iSryskinti analizei pasirinkty terminiy
rodikliy rysiy specifinius skirtumus, pagal kiekvienos gru-
pés duomenis buvo sudarytos maksimalios de$imtadienio
ir vidutinés desimtadienio vandens temperataros sklaidos
diagramos (2 pav.). Taip pat apskaiciuoti jas apibadinantys
parametrai: tiesialinijinio rysio regresijos koeficientas, de-
terminacijos koeficientas, koreliacijos koeficientas.

Atlikti skai¢iavimai parodé, kad didziausia maksimalios
ir vidutinés desimtadienio temperatiros rysio koreliacijos
koeficiento reik§mé (0,80) budinga 1 grupei priskirtoms
HS. Kiek mazesniu (0,75) koreliacijos koeficientu tarp $iy
rodikliy pasizyméjo 3 grupés HS, o maziausias koreliacijos
koeficientas (0,74) nustatytas analizuojant 2 grupés HS duo-
menis. Patikrinus koreliacijos koeficienty patikimuma pagal
Stjudento skirstinj, paaiskéjo, kad visy i$skirty sto¢iy grupiy
koreliacijos koeficientai tarp maksimalios ir vidutinés de-
$imtadienio temperataros laikytini statisti$kai patikimais,
esant 0,01 (1 %) statistinio reik§mingumo lygmeniui. Pazy-
métinos ir kitos tendencijos - kuo daugiau duomeny nau-
dota pradiniams skai¢iavimams, tuo maZesnés maksimalios
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ir vidutinés vandens temperattiros koreliacijos koeficiento  temperatiiros priklausomumas nuo maksimalios temperatii-
reik§més. Taigi, koeficiento patikimumui didéjant, jo reik§-  ros jvairiose HS grupése, sklaidos diagramos pateiktos ana-
meé (nors ir nezymiai) mazéja. logiskose skalése. Labiausiai i$rys$kéja maksimalios vandens

Jdomiai atrodo ir maksimalios bei vidutinés vandens temperatiiros ribos, nulemtos pasirinkty vidutinés sezono
temperatiros ry$io grafiky pasiskirstymo erdvinis pobtidis  vandens temperatiiros intervaly (2 lentel¢). Pazymétina ir
(2 pav.). Siekiant parodyti, kaip keiciasi vidutinés vandens  tai, kad 3 grupés regresijos koeficientas kur kas didesnis nei
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2 pav. Maksimalios desimtadienio ir vidutinés deSimtadienio vandens temperatry sklaida ir jas apibadinantys parametrai skirtingose analizuoty HS grupése
Fig. 2. Maximum decade and mean decade temperature distribution graphs and their characterizing parameters in different HS groups
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kity dviejy HS grupiy. Spétina, kad 1 grupés regresijos ko-
eficiento reik§mé turéty bati maZiausia, taciau tiksliam jos
apskai¢iavimui $jsyk pristigo duomeny.

Analizei atrinktos HS daugmaz tolygiai pasiskirs¢iusios
Salies teritorijoje (tai budinga ir skirtingoms HS grupéms).
Tai liudija, kad pasirinkti HS grupavimo kriterijai buvo tei-
singi ir juos galima naudoti siekiant iSryskinti bendra Lie-
tuvos upiy vandens temperatiros atitikimo ekologiniams
reikalavimams jvertinimg.

EKOLOGINES TEMPERATUROS SLENKSTINIU
VERCIU PASIEKIMO DATOS SKIRTINGOSE HS
GRUPESE

Nustacius rysio pobudj bei ji apibadinancios lygties parame-
trus, atsirado galimybé apskaiciuoti vidutinés desimtadienio
temperatiros, atitinkan¢ios maksimalios ekologinés tem-
peratiiros slenkstine verte, reik$mes. Po skai¢iavimy gautos
reik§meés pateiktos 3 lenteléje.

Kaip rodo lentel¢je pateikti duomenys, vidutinés de-
$imtadienio vandens temperattros reik§meés gerokai ma-
zesnés uz slenkstines maksimalios vandens temperatiiros
vertes. Tai budinga visoms HS grupéms ir priklauso nuo
konkreciose grupése nustatyty maksimalios bei vidutinés
desimtadienio vandens temperatiiros rysiy pobiadzio. Zi-
nant, kokios vidutinés desimtadienio temperataros atitinka
maksimalios ekologinés vandens temperatiiros vertés pa-
siekimo ribg, buvo nustatytos maksimaliy vandens tempe-
ratary pasiekimo datos jvairiose HS grupése (3 pav.). Taip
siekta gauti informacija, kuri leisty panaudoti menkai is-
tirty upiy duomenis, skirstant jas pagal ekologine vandens
kokybés klasifikavimo sistemg. Dirbant su mazai tyrinétais
objektais patogiausia operuoti daugiameciais duomenimis.
Todél vidutinés konkreciy desimtadieniy temperataros ti-
riamuoju laikotarpiu buvo suvidurkintos. Grafikai (3 pav.)
leidzia apytiksliai nuspéti daugiametes maksimalios van-
dens temperatiiros pasiekimo datas tokiose upése, kuriy
terminis rezimas tyrinétas vos kelerius metus. Svarbiausia
teisingai priskirti nagrinéjama pjavj konkreciai HS grupei.
Tac¢iau pabréztina, kad tai tik apytikris menkai tirty arba
netirty upiy kategorizavimo metodas.

Analizés rezultatai rodo, kad nagrinéjant apibendrintus
duomenis (tais atvejais, kai analizuojami HS grupiy, o ne
konkreciy HS rodikliai) dauguma tirty upiy pagal ekologi-
ne vandens kokybés klasifikacijg vertintinos kaip geros arba
patenkinamos biklés. Tuo nesunku jsitikinti pazvelgus i 3
pav., kuriame matoma, kad vidutinés desimtadienio vandens
temperattros reik§meés, atitinkanc¢ios maksimalios vandens
temperattiros peréjimo per 24 °C ir didesnes slenkstines ver-
tes nebuvo pasiektos nei vienoje HS grupéje. Geriausia ko-
kybe pasizymi 1 grupés HS, kuriose tiriamuoju laikotarpiu
tik salyginai trumpg laika buvo vir$yta labai gera vandens
kokybe liudijanti 18 °C maksimalios vandens temperatiiros
slenkstiné verté (16,4 °C vidutiné deSimtadienio vandens
temperatara). Tokios temperatiros $ioje upiy grupéje vyrau-
ja mazdaug nuo liepos 5 iki rugpjacio 12 dienos. 2 grupei ir
3 grupei priskirty HS terminiy rodikliy analizé parodé, kad
jose buvo virSytos ir gera kokybe apibtidinancios vandens
temperataros slenkstinés vertés. Todél $iy HS grupiy van-
dens kokybé vertintina kaip patenkinama. Batina pripazinti,
kad 2 HS grupéje patenkinamos kokybés slenkstinés vertés
pagal vandens temperatiiros rodiklius tiriamuoju laikotarpiu
buvo virsijamos labai trumpg sezono dalj: nuo liepos 19 iki
liepos 28 dienos. Gerokai ilgiau (nuo birzelio 14 d. iki rug-
pjacio 22 d.) Sios grupés HS vandens kokybé pagal terminius
parametrus laikytina gera. Ilgiausiai (nuo birzelio 23 d. iki
rugpjucio 17 d.) patenkinama kokybe atitinkanciomis savy-
bémis pasizyméjo 3 HS grupés vandens temperatiira. Sioje
grupéje ilgiausiai (nuo geguzés 25 d. iki rugséjo 3 d.) issilaike
ir gerai vandens kokybei biidingi vandens terminiai rodikliai
(maksimali temperatira >21,5 °C, o tai 3 HS grupéje atitinka
19,5 °C vidutine desimtadienio vandens temperatirg).

Batina nepamirsti, kad apibendrinty duomeny analizé
néra tiksli ir 3 pav. diagramos atspindi tik bendras terminiy
rodikliy kaitos tendencijas. Upiy vandens kokybés jverti-
nimas remiantis Siomis diagramomis labiau taikytinas tais
atvejais, kai stinga duomeny ir siekiama apytiksliai nustatyti
galimg maksimalia vandens temperatiira bei jos pasiekimo
datas menkai istirtoje vandentékmeéje. Realios vandens tem-
peratiiros konkreciose upése gali gerokai skirtis nuo apy-
tiksliy rezultaty, gauty atlikus vertinimg pagal bendrg rysio,
nustatyto visai HS grupei, pobadj.

3 lentelé. Vidutinés deSimtadienio vandens temperatiiros reikSmés, atitinkancios maksimalios vandens temperatiros slenkstines vertes pagal
ekologine vandens kokybés klasifikavimo sistema. HS grupavimas — pagal 2 lentele
Table 3. Mean decade water temperature values corresponding to the maximum temperature threshold values in accordance with the ecological water quality

classification system. HS classification — according to Table 2

Vandens kokybés klasé Maksimali temperatiira °C Vidutiné deSimtadienio temperatura °C/Mean decade temperature, °C
Water quality class Maximum temperature, °C 1grupé/Group 1 | 2 grupé / Group 2 | 3 grupé/Group 3
Labai gera / Very good <18,0 16,4 17,1 16,7
Gera / Good <215 18,6 19,3 19,5
Patenkinama / Satisfactory <24,0 20,2 20,9 21,5
Bloga / Poor <27,0 22,1 22,8 239
Labai bloga / Very bad <30,0 24,0 24,7 26,2
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3 pav. Vidutinés deSimtadienio temperatros reik3miy, atitinkanciy maksimalios vandens temperatros slenkstines vertes, pasiekimo datos skirtingose HS grupése:
— temperatlra, atitinkanti 18 °C maksimalios vandens temperatiros slenksting verte; — - — temperatira, atitinkanti 21,5 °C maksimalios vandens temperatiros
slenkstine verte

Fig. 3. Mean decade temperature values corresponding to the maximum temperature threshold values reaching dates in different HS groups: —— temperature correspon-
ding to 18 °C maximum temperature threshold value, — - — temperature corresponding to 21.5 °C maximum temperature threshold value
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Todél turint pakankamai duomeny apie upés terminius
rodiklius, visuomet batina nustatyti maksimalios ir viduti-
nés desimtadienio vandens temperatiry rysio pobid; kiek-
viename konkrec¢iame pjavyje. Be to, $iuo atveju nustatant
ry$io pobudj, naudotinos ne suvidurkintos keleriy mety
laikotarpio jvairiy de$imtadieniy temperatiry reik§més,
o konkreciy desimtadieniy vidutinés vandens temperata-
ros. Taip galima suzinoti pakankamai tikslias maksimalios
vandens temperatiros slenkstiniy verciy pasiekimo datas
konkreciu sezonu. Atlikus $iuo principu pagrjsta analize
nustatyta, kad 2003-2007 m. tarp 47 tirty HS vandens
buklé pagal ekologinius kokybés reikalavimus pasiskirsté
taip: 14 HS vandens kokybé buvo gera, 28 HS - paten-
kinama, 5 - bloga. Labai blogos vandens kokybés klasei
priskirting HS tiriamuoju laikotarpiu analizuotose upése
nepasitaike.

Atskiry HS maksimalios ir vidutinés de$imtadienio
vandens temperatiiry ry$iais pagrista analizé iSryskino be-
veik analogiskas HS pasiskirstymo pagal vandens kokybe
tendencijas: geriausia vandens kokybe pasizyméjo 1 grupei
priskirtos HS, o prasciausia vandens kokybe — 3 grupés HS.
Bendra vandens kokybé, vertinant pagal ekologiniy reikala-
vimy terminius kriterijus, visose HS grupése, klasifikuojant
upes pagal individualias terminiy parametry rys$io charak-
teristikas, kiek suprastéjo. Antai, net tarp 1 grupei priskirty
HS isryskéjo atvejy, kai vandens kokybé vertintina kaip pa-
tenkinama (pavyzdziui, Svyloje ties Guntauninkais), o 2 ir
3 grupése atsirado upiy, pasizyminciy bloga vandens kokybe
(Tatula ties Tre¢ionimis, Bartuva ties Skuodu, Nemunas ties
Druskininkais, Nemunélis ties Tabokine). Tai, kad atski-
rais atvejais maksimali temperattra gerokai aukstesné nei
ekologinés vandens kokybés klasifikacijos reikalavimuose
nurodomos slenkstinés vertés, liudija ir mety maksimalios
vandens temperatiiros reik§més (nurodomos Hidrologijos
metra$¢iuose).

Analizés rezultatai rodo, kad pasirinkti upiy grupavi-
mo kriterijai teisingi ir ateityje juos kiek patobulinus bity
galima sékmingai skirstyti pagal vandens kokybe net ir la-
bai menkai tyrinétas upes. Tai leisty i§ryskinti mazai tirty
vandentékmiy vandens kokybés atitikimo ekologiniams
reikalavimams apytiksle trukme. Norint patobulinti upiy
grupavimo metodika reikia sulaukti naujai jdiegty automa-
tiniy HS duomeny, patikrinti jy homogeniskuma (palyginus
su ankstesne duomeny seka) ir apdoroti pastaryjy 10 mety
laikotarpio duomenis. Labiau istirty HS vandens kokybés
atitikimg ekologiniams reikalavimams deréty tirti naudo-
jant konkreciose HS sukauptus terminiy rodikliy matavimy
duomenis.

ISVADOS

1. Sugrupavus upiy pjavius pagal ry$iy tarp vidutiniy ir
maksimaliy temperatiry pobudj, i$ryskéjo, kad upiy tem-
perattros duomeny tarpusavio koreliacija yra auksta. Upiy
grupiy koreliacijos koeficientai yra patikimumo ribose, kai

numatytas reik§mingumo lygmuo 0,01 (1 %). Analizés re-
zultatai atskleidZia, jog pasirinkti upiy grupavimo kriterijai
teisingi ir juos galima sékmingai skirstyti pagal vandens ko-
kybe net ir labai menkai tyrinétose upése.

2. Visos trys nagrinétos upiy grupés panasios tuo, kad
$iy grupiy upés priklauso skirtingiems upiy baseiny rajo-
nams. Aukstesnés temperatiiros reik§meés ilgiausiai islieka
treciojoje upiy grupéje, o trumpiausiai — pirmojoje.

3. Atrinktos HS daugmaz tolygiai pasiskirs¢iusios $alies
teritorijoje (tai budinga ir skirtingoms HS grupéms). Tai
liudija, kad pasirinkti HS grupavimo kriterijai buvo teisingi
ir juos galima naudoti siekiant i8ryskinti bendra Lietuvos
upiy vandens temperataros atitikimo ekologiniams reikala-
vimams jvertinima.

4. Penkeriy mety laikotarpio (2003-2007) upiy vandens
vidutinés ir maksimalios temperatiiros duomeny analizé pa-
rodeé, kad i§ 47 upése esanciy hidrologijos sto¢iy 14 - van-
dens kokybé yra labai gera / gera, 28 — patenkinama ir
5 — bloga. Labai blogos kokybés vandens nagrinétose upése
nepasitaike.

5. Kadangi upés buvo grupuojamos pagal atitinkamas
krypties koeficiento reik$mes ir temperatiiros vertes, tai
kiekvienoje i$ upiy grupiy iSryskéjo, kad peréjimo datos pa-
siekiamos skirtingu laiku.

6. Palankiausios salygos gyventi lasi$inéms Zuvims yra
pirmojoje upiy grupéje, nepalankiausios - treciojoje. To
priezastis yra tai, jog pirmojoje upiy grupéje daugiau dieny
vandens pavirsiaus temperatira yra zemesné (18-21,5 °C),
nei likusiose grupése.

Gauta 2011 09 28
Priimta 2011 10 18
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Juraté Vanagaité, Gintaras ValiuSkevicius

ASSESSMENT OF RIVER WATER TEMPERATURE
COMPLIANCE WITH ECOLOGICAL REQUIREMENTS
IN LITHUANIA

Summary

The paper is based on the classification of river waters into salmo-
nid and cyprinid. The main objective is to assess the compliance
of Lithuanian river water temperature with the ecological require-
ments, referring to the temperatures mentioned in the organic clas-
sification. Data of river hydrological stations for the period 2003-
2007 were used to evaluate water temperature.

We measured what average decimal pointed and maximum
water temperatures correspond to the temperatures mentioned in
organic classification; river sections were grouped according to re-
lationship between the average and maximum temperatures nature;
organic temperature date of different river section groups.

After various calculations, the rivers were divided into three
groups according to the slope and the average temperature, and it
was shown that correlation coeflicients of the river groups are in the
range of reliability when set significance level is 0.01 (1%).

According to the provisions of the Freshwater Fish Directive,
the water surface quality was divided into five classes: 1) very good,
2) good, 3) satisfactory, 4) poor, and 5) very bad. The data analysis
of river waters and the average and maximum temperatures of a
five-year period (2003-2007) showed that from the hydrological
stations of 47 rivers in 14 water quality was very good / good, in 28
satisfactory and in 5 poor. Very poor water condition was not found
in the analyzed rivers.

The examination of the river groups crossing over 18 °C,
21.5°Cand 24 °C temperatures revealed that each of the river groups
showed that the crossing dates are available at different times as the
rivers have been classified in accordance with the slope values and
temperature values.

Key words: temperature, river, ecological requirements



