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Pirmosios paleogeografijos mokslo Zinios atsirado dar
istorinés geologijos uZzuomazgoje (Stenonas, 1669).
M. Lomonosovas (1763) jau vartojo terming ,,senoji
geografija®, Ch. Lyellis (1830, 1866) giliau pazvelgé
i Sia mokslo sritj: remdamasis aktualizmo principu
jis lygino senuosius ir dabartinius fizinius geografi-
nius procesus bei jvykius. Pirmieji primityviis paleo-
geografiniai Zemelapiai pasirodé 1840-1850 metais
po to, kada jau buvo sudaromi geologiniai pjuviai
bei profiliai, todél, remiantis atskiry auksty pjuviais,
buvo sudaryti 6 tokie Sicilijos zZemélapiai (1834).
Pirmasis pasaulinis Zemélapis apémé juros perioda.
Jame, remiantis jiirinémis nuosédomis, buvo iSskir-
tos paleogeografinés sritys dviejuose pusrutuliuose,
kuriuose pazymétos 8 zoogeografinés juostos (Mar-
coce, 1857-1860). J. LukoSevic¢iaus amzininkas
A. Karpinskis (1887) jau detaliai nagrinéjo europi-
nés Rusijos dalies atskiry periody fizines geografi-
nes salygas, sudaré jos Zemélapius. PradZioje tokiuo-
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se Zemeélapiuose buvo pavaizduoti tik senieji konti-
nentai ir jiiros, jy pasiskirstymas, ribos. Taciau vé-
liau, XX a. pradzioje, paleogeografija tampa atskira
mokslo Saka, prie kurios susiformavimo Rusijoje, o
kartu Lietuvoje daug prisidéjo J. LukoSevicius.

Paleogeografijos mokslo Sakai susiformuoti dide-
lés jtakos turéjo mokslas apie facijas, kurio pradi-
ninku buvo A. Gresslis (1838). Véliau litologiniai-
paleontologiniai tyrimai, pagristi aktualizmo princi-
pu, peraugo | tobulesne facijy ir paleoekologiniy ana-
liziy metodika (HMcropus..., 1981). Atsirado platesniy
paleogeografiniy apibendrinimy poreikis: tai buvo pa-
leofaciniy salygy ir paleoklimato ypatumy rekonst-
rukcijos, vyravo rekonstrukcijos, apimancios geologi-
nius periodus ir atskiras epochas. J. LukoSevicius jau
naudojosi XIX a. II puses paleogeografiniy salygu
tyrinétojy — G. Trautscholdo (1877), A. Karpinskio
(1887), A. Pavlovo (1888 ), N. Andrusovo (1889),
M. Neimaro (1897-1898) ir kt. — pasiekimais.
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J. LukoSevicius (1911) vienas pirmyjy pateiké at-
skiry Zemyny bei visos planetos sukaupta ir apiben-
drintg atskiry regiony ir geologiniy etapy paleogeo-
grafing medziaga, skirta daugiausiai dabartinio reljefo
susidarymo istorijai pazinti. Jis pirmasis tarp Rusijos
geology iSskyré paleogeografija, kaip savarankiSka
mokslo Saka geologijos ir geografijos moksly sandi-
roje, ir pirmasis Rusijoje pavartojo paleogeografijos
terming. Geografija sistemina stebéjimus, vykstancius
konkrediuose Zemés pavir§iaus rajonuose, istoriné ge-
ologija faktus grupuoja pagal laika. Sugretings Sias
svarbiausias filosofines kategorijas — laika ir erdve,
J. Lukogevi¢ius rekonstravo Zemés praeities istorija.
ISaiSkéjo, kad dabartiniai Zemynai yra ne pirmingés
reljefo formos, o ilgo vystymosi rezultatas, todél ju
raidos aiSkinimas yra artimesnis geologijos mokslui.
Geologija tiria, kaip atsirado ir suiro Zemyniniai ma-
syvai, kaip Sie procesai keitési atskirais geologiniais
laikotarpiais, kaip Zemés reljefas dél ilgo vystymosi
igavo dabarting forma. Todel J. LukoSevicius pra-
dzioje sieké pazinti Zemés plutos viding sandara,
suvokti Zemés vystymosi istorija, o per ja — Zemés
dabartj ir prognozuoti ateitj. Trecioji ,,Neorganinio
Zemés gyvenimo* veikalo knyga ir yra skirta Zemés
susidarymo istorijai.

Izostazijos procesai buvo aktualiis ir svarbiis ne
tik geotektonikos mokslui iki pat mobilizmo teorijos
atsiradimo ir jsitvirtinimo, bet ir paleogeografijai. Ru-
sijos mokslininkai, nagrinédami Zemés reljefo vysty-
masi, Zemés medziagos vidinj pasiskirstyma grinde
izostazijos hipoteze. J. LukoSevi¢ius (1908), o véliau
A. Archangelskis (1912, 1916), K. Markovas (Map-
xoB, 1960), nagrinédami Zemés plutos kaita, pabré-
z¢ skirtingg vandenyno ir Zemyninés plutos tanki,
storj, susiedami tai su masiy pasiskirstymu, o Ze-
més medziagos pasiskirstyma per geologinius amzius
teigé esant nepertraukiamai kintantj. Reljefo nely-
gumy — pakilumy, ilinkiy, lGziy susidarymo priezas-
timi laiké svyruojamuosius Zemés plutos judesius.

Norint i&ifruoti Zemés istorija, reikia pazinti Ze-
mes plutos plastika ir iSorinj jos vaizda. Vienas i$
J. Lukogeviciaus tiksly buvo i$siaiskinti viding Zemés
sandara, lemiancia iSorinj litosferos reljefa.

Zemés plastikos ir rauksliy susidarymo mechaniz-
mas. J. LukoSevi¢ius pripazino, kad litosferos poky-
¢iai vyksta tiek horizontalia, tiek ir vertikalia kryp-
timi. Zemés pavirsiaus reljefo susidaryma jis grindé
kontrakcine hipoteze. J. LukoSeviCius teigé: ,,Bran-
duoliui susispaudziant, litosferoje susidaro didziulis
Soninis slégis. Vandenyno litosfera yra plonesné, leng-
vai iSsigaubia, t. y. stengiasi sudaryti rauksle. Dél to
pakranté palaipsniui grimzta veikiama Sios litosferos
slegio. Susidaro pereinamoji zemyno kryptimi tols-
tanti juros transgresija. Tokia transgresija byloja apie
dideles tangentines itampas litosferoje” (Jlykamesmuy,
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1911). Taigi virSutinés kreidos transgresija J. Luko-
Sevicius susieja su Kordiljery, Andy susiformavimu,
vir§utinio karbono — su Uralo, hercinidy kalnagiib-
rig iSkilimu.

Pagal kontrakcijos hipoteze, stambiy kalny gran-
diniy susidaryma J. LukoSevicius aiSkino tangentiniy
jégu poveikiu. Taciau jis teige, kad $i teorija tiko tik
aiSkinant nedideliy rauksliy susidaryma. Dél hori-
zontalaus Zemés plutos glemzimo, pazymi J. Luko-
SeviCius, susidaro plySiai litosferoje, o del pasipriesi-
nimo Siam horizontaliam pasistimimui pluta daZnai
susirauksléja. Plutos blokams vertikaliai pasistumiant
vienas kito atzvilgiu, susidaro vertikalds stiimiai, an-
stiimiai, spriidziai. Tam kad susiformuoty stambi
rauksle litosferoje, J. LukoSevi¢iaus nuomone, reika-
linga 900 km ilgio litosferos juosta. Molekuliarinés
uolieny sankibos jégos nepasiekia tokios jtampos, kad
iSlaikyty pakelta $§j litosferos plota. Litosferos svoris
trukdo iSsilenkti | virSy, todel Siuo atveju tangenti-
nis slegis vis auga. Pasiekus litosferos pasiprieSinimo
riba ivyksta jstrizas jos luZis — viena litosferos dalis
uzslenka ant kitos ir atsiranda naujas litosferos ,,su-
storéjimas“ (JIyxamesnd, 1911). Tokios deformacijos
telkiasi Zemyniniams masyvams gretimose vandeny-
no litosferos juostose, nes vandenyno litosfera yra
daug plonesné!. Sios J. Luko$evi¢iaus mintys yra ar-
timos A. Wegenerio (1912) dreifo hipotezei, taip pat
ir ploksciy tektonikai, kur teigiama, kad Zemyny ir
jury bei vandenyny sandiroje, esant palankioms sa-
lygoms, vyksta subdukcijos procesas — Zemés pluta
slinkdama persidengia (Oliver and Isacks, 1967).

Pakrantése nuosédos kaupiasi labiausiai, dél ju
sunkio grimzta vandenyny dugnas, susidaro stiimiai.
Pasak J. LukoSevi€iaus, tai ir patvirtina mazZiausio
pasipriesinimo zong. Kada tangentinis slégis pasida-
ro didesnis uZ litosferos sankiba, tuomet pakrantés

! J. LukoSevicius nurodo, kad dar J. Hollas (1859) tei-
g¢, jog vandenyny dugnas grimzta deél nuosédy svorio, o
véliau susirauk$léja. J. D. Danas (1873) pasiilé tokioms
jduboms ,,geosinklinos“ pavadinima. Jis Siy ilgy jduby kil-
me aiSkino giliais vertikaliais litosferos ilinkiais iSilgai kran-
to linijy dél Soninio slégio poveikio ir neige litosferos grimz-
dima del nuosédy svorio. Véliau amerikieCiy geologas
G. Gilbertas (1890) iSskyré du pagrindinius tektoniniy ju-
desiy tipus: epeirogeninj ir orogeninj. Si klasifikacija tapo
labai populiaria ir pripazinta XX a., nors jos uZuomazgy
reikia ieSkoti L. Bucho (1822), Ch. Lyellio (1830-1833),
M. Lomonosovo (1755) veikaluose. E. Haugo (1900) ir
H. Stille’s (1919, 1920) darbuose Sie du tektoniniy judesiy
tipai buvo transformuoti (Mcropus..., 1981). Pagal E. Hauga,
geosinklinos — ilgos siauros mobilios vandenyno litosferos
juostos, suspaustos i$ abiejy pusiy stabiliy Zemyniniy ma-
syvy, del to litosfera iSsilenkia i sinklinales ir antiklinales,
vyksta rauksléjimasis.
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zonoje susidaro istrizi plySiai bei luziai, plotai uz-
slenka vieni ant kity, sluoksniai raukslejasi.

Danga be nutriikusiy sluoksniy J. Lukosevicius vadina
tiesiog danga (nappe, Uberdeckung), o su nutriikusiais —
tektonine danga (Uberschiebungsdecke, nappe de charria-
ge). Tokios dangos (Sariazai) stebimos Alpése, Karpatuo-
se, Himalajuose ir kt. Saria?o termina jvedé¢ M. Bertran-
das (1908), pirma karta Sia idéja plétojo G. Shardtas
(1894), kalbédamas apie stambius horizontalius pastimi-
mus V. Alpése. J. LukoSevicius nesutinka su M. Bertran-
do Sariazo mechanizmu. Jis mano, kad kalny raukslés ne
visada autochtonings, t. y. sudarytos i§ sluoksniy, suklos-
tyty tam tikroje vietoveje. Dél horizontalaus pasistimimo
iStisi raukSliniy kalny pamatai gali bati sudaryti i§ sveti-
mos S§iai vietovei medziagos.

J. LukoSeviCius teigia, kad kalny sistemos - tai
litosferos sustoréjimas, susidares uZstumiant vienus
sluoksniy blokus ant kity. Raukslés (ir spridziai)
yra Sios sistemos elementariis vienetai. Kai kurie
kalnagiibriai sudaryti i§ paprasty rauksliy. Labai jdo-
mios autoriaus mintys dél kalny grandiniy formos
bei krypties. Jos, pasak J. LukoSeviciaus, yra lanko
formos ir dazniausiai issidés¢iusios SV ir SR kryp-
timis. Mokslininkas tai sieja su litosferos rauksliy
prisitaikymu prie skysto branduolio (sferoido) su-
spaudimo. Litosferos sferinio pavirSiaus sumazéji-
mas i$saugant sferiSkuma jmanomas tik tada, kai
raukslés formuojasi dviem statmenomis viena Kkitai
kryptimis arba lankais. Idéjos apie raukSliy ir kity
struktiry priklausomybe geologijoje jau egzistavo
nuo XVIII a. — M. Buacho (1756), J. Buffono (1778),
A. Humboldto (1823) veikaluose ir naujomis formo-
mis atgimé dabartiniame moksle (lineamentai, riftai,
bendri morfometriniai désningumai) (Xaun, Psa6yxus,
1997).

J. LukoSevi¢ius pazymi, kad pirmines litosferos
deformacijas geosinklinose sukele litosferos vertika-
lis judesiai (stimiai), o iSlinkiai, raukslés susidare
del Soninio slégio ir yra antraeiliai (kontrakcija).

Jis pripaZino vandenyno ir Zemyno rezimy kaita
Zemés pavirSiuje. Vandenyny ir Zemyny masiy kom-
pensacija priklauso ne nuo plutos tankio, kaip teige
K. Duttonas (1884) bei kiti ano meto geologai (Fis-
cher, 1876), o nuo popluc¢io magmos atstumo po
vandenyno pluta, t. y. J. LukoSevicius §j masiy pa-
siskirstyma aiSkina vandenyno ir Zemyninés plutos
storiy skirtumais bei izostazijos désningumais.

Zemyny atsiradimo mechanizmas. Kaip vystosi ze-
myniniai masyvai? J. LukoSeviCius jy vystymasi grinde
Elie de Beaumonto (1847) kontrakcijos hipoteze, izo-
stazijos hipotezés pagrindine idéja (Pratt, 1887) bei
Sariazy mechanizmu (M. Lugeon, 1902; M. Bertrand,
1908). Dalis litosferos, kuri sudaro vandenyny dugna,
grimzta, todél kita dalis dugno iSkyla milziniSky hors-

ty, dabar pasakytume rifty, pavidalu. Vertikalis Ze-
més plutos judesiai lemia Zemynu pradzia. J. Luko-
Sevicius, patvirtindamas pagrindines izostazijos idéjas,
paneigia procesu negriztamumg (Sios idéjos pradi-
ninkas K. Duttonas?). Branduolio sumazéjimas saly-
goja istrizy plySiu susidaryma, vieng litosferos dalj
uzZstumia ant Kitos. Si procesg lydi ir sluoksniy rauks-
léjimasis. Taip susidaro litosferos sustoréjimai — Ze-
myniniy masyvy uzuomazgos. Prie ankstesniy litos-
feros sustor¢jimy prisijungia jaunesni, Zemyniniai ma-
syvai auga, o senesnés dalys yra. Zemynus sudaro
raukslétos buvusios geosinklininés ir ,,staloidinés sri-
tys“ (J. LukoSevicius platformas vadina cmonogwie
cmpanut), raukslétas sritis sudaro rauksléti kalnagtb-
riai (Kaukazo kalnai, Apeninai, Pirénai, Himalajai)
arba ju denudacijos produktai (jdaubos). Tuo tarpu
»staloidinés sritys“ (platformos) yra buvusiy kalnyny
sistemy dariniy liekanos, o Zemyniniai masyvai — i$
orogeniniy sistemy kile dariniai.

J. LukoSeviCius pripazino ir zemyny grimzdimo
bei ardymo veiksnj. Be Zemyny denudacijos, jis pa-
7ymi dar viena svarbia ardymo priezastj — vidinj Ze-
meés karStj. Per milijonus mety magma suminkstina,
iSlydo Zemyny ,,Saknis“, esancias poplutyje. Neteke
savo pamato Zemyniniai masyvai ,jkrenta®, grimzta,
ir 1 buvusios sausumos vietas transgresuoja jura. Taigi
denudacija i§ virSaus ir pamato ardymas i§ apacios
naikina, ardo Zemynus. Todél dabartiniai Zemynai,
J. LukoSevi¢iaus nuomone, yra ne pirmines reljefo
formos, o litosferos vystymosi, augimo ir sustoréji-
mo aglomeratai, atsirade jvairiais geologiniais laiko-
tarpiais ir susijunge i viena visuma.

Zemyny sudedamosios dalys yra raukslings ir ,,sta-
loidinés sritys“ (zemyniniai, juriniai plato). Pastaro-
sios yra dviejy struktiiriniy auksty sandaros, jy pa-
mata sudaro prekambrinés (pagal J. LukoSeviCiy —
archéjaus) geosinklininio tipo raukslés, kurj dengia
virSutinis nuosédinis sluoksnis®. Tai nedidelio aukscio
stabilios sausumos reljefo formos. Nagrinédamas sau-
sumos ir jury riby kitimg Rusijos (Ryty Europos)
platformoje, J. LukoSevicius pagal A. Karpinskio pa-
leogeografinius Zemélapius parodé europinés Rusi-
jos Zemyninio masyvo daugkartines transgresijas, ku-
rios uztvindydavo regiona ir sudarydavo epikontinen-
tines negilias juras. Rusy literatiiroje J. LukoSevi-
¢ius pirmasis pavartojo ,,platformos“ terming, pasi-
naudodamas F. E. Suesso (1883-1909) veikalo Ze-

2 K. Duttonas (1884) teige, kad ir stambiy Zemés plu-
tos ploty pakilumos susidaré ne izostazijos, bet poplucio
medziagos tankio pokyciy veikiamos.

* E. Haugas geosinklinomis laiké vandenyno sritis, o
platformomis — Zemynus. F. E. Suessas skirsté j rauksli-
nes ir Zemynines sritis, pastarosiose iSskirdamas plokStes
ir skydus. Véliau Sie sinonimai rusy literattiroje jgavo plat-
formos pavadinima.
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meés veidas“ vertimu | prancizy kalba. VokiSkasis
E. Suesso Tafel buvo iSverstas | prancuziskaji Plate-
form. A. Karpinskis, su kurio vardu buvo siejamas
mokslo apie platformas iSvystymas, §j terming pra-
déjo vartoti deSimtmeciu véliau (ComoBbeB, 1966).

Tektonika. Didelj démesj J. LukoSeviCius skyre ir
regioninei tektonikai: sudare ir paskelbé atskiry Ze-
myny tektoniniy zemélapiy schemas (1 pav.), kurio-
se parodé archéjaus (visa prekambra J. LukoSevicius
skyré archéjui), paleozojaus, mezozojaus, kainozojaus
rauksléty sriciy bei platformy pasiskirstyma, nuodug-
niai nagrinéjo visy Zemyny kalnagibriy grandines,
idubas, plato, spriidZius, pazymédamas aktyviy vul-
kany linijas bei rauksliy kryptj. Zemés plutos struk-
tirinés formos, jy paplitimas, susidarymas ir amZius
yra itin svarblis duomenys Zemyny ir jiry paleogeo-
grafinése rekonstrukcijose. Zemés rutulio fiziniams-
mechaniniams procesams, sandarai, rauksliy susida-
rymo mechanizmui buvo skirta J. LukoSeviciaus pir-
moji knygos ,,Neorganinis Zemés gyvenimas® dalis
(JIyxamesuy, 1908).

Pradinis Zemyny ir vandenyny pasiskirstymas Ze-
més rutulyje. Zemés sukimosi aplink a§j laipsniskas
greicio sulétéjimas dél Ménulio traukos ir potvyniy
bei atosliigiy poveikio deformavo litosferg ekvato-
riaus ir poliy srityse. Sumazejes zemes rutulio spin-
dulys sukele visos litosferos susirauksléjima, o padi-
dejes sferoido spiidis sumazino ekvatorinj spindulj.
Ekvatoriaus spindulys mazéjo greic¢iau uz poliarini,
todeél iSilgai ekvatoriaus greiciausiai turéjo susidaryti
meridianinés litosferos raukslés. Poliuose litosfera de-
formavosi dél Ménulio traukos veikiamy potvyniy
jégos. Taigi anksCiausiai sausuma susidaré trijose vie-
tose: ekvatoriuje, piety ir §aurés poliuose. Zemyny
pasiskirstymas buvo simetri§kas zoninis ir nulemtas
planetiniy (kosminiy) désningumy.

Uz Siaurés poliarinés sausumos (S. Amerika, Grenlan-
dija, Europa, Azija) buvo issidéstes Siaurés zoninis vande-
nynas. Toliau plytéjo Ekvatorinis sausumos ziedas (P. Ame-
rika, Afrika, Gondvana (Madagaskaras-Indostanas), Aust-
ralija, Polinezijos salynas), sudarytas i§ keliy daliy, dar
toliau — Piety zoninis vandenynas ir sausuma piety poliuje
— Piety poliarinis Zemynas. J. LukoSevicius pazymi, jog
Siauriniai Zemynai (jy plotas sudaro 56,4% bendro sausu-
mos ploto) yra atskirti nuo ekvatoriniy Zzemyny Hochste-
terio lazio juostos (vadinamojo tektoninio pusiaujo), kuriai
budingos vulkaninés jtampos ir seisminiai reiSkiniai.

Sia zemyny ir jury pirminio pasiskirstymo sche-
ma autorius pavaizdavo knygos ,Zemés vystymosi
istorija“ tituliniame virSelyje (2 pav.). J. LukoSevi-
¢ius mane, kad Zemynai vystesi nuo poliy link ekva-
toriaus ir nuo ekvatoriaus link poliy formuojantis
naujoms rauks$léms, joms prisi§liejant prie pirminés

sausumos. Dabartiniu metu didZioji sausumos dalis
sutelkta Siauriniame pusrutulyje vidutinése ir auks-
tesnése platumose. J. LukoSevi¢ius nurodo iSlikusius
sausumos zoninio pasiskirstymo pédsakus senyjy Ze-
myny horizontaliame bei vertikaliame susiskaidyme,
nuoseédiniy uolieny pasiskirstyme bei atskirtose salo-
se ir Zemynuose randamoje tapacioje faunoje ir flo-
roje.

Kranto linijos pasistimimas priklauso nuo Zemy-
nines litosferos judesiy. J. LukoSevic¢ius nurodo dvi
priezastis, dél kuriy gali pakilti jiry vandens lygis:
a) kaupiantis nuosédoms ir vulkaniniams produktams
jurose (dél masiy pasiskirstymo); b) dél kalnodaros
procesu (pakilus vandens lygiui jvyksta jliry trans-
gresija) sumazeéjus vandenyno litosferos plotui. Dél
pirmosios priezasties jury vandens lygis gali nedaug
pakilti, tadiau antroji tiesiogiai priklauso nuo Zemés
rutulio branduolio sptudzio dydzio.

Paleogeografijos principai. J. LukoSeviCius, aisSkin-
damas Zemés istorija, rémési tokiais paleogeogra-
finiais duomenimis, kurie sudaro ir jos principus:
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2 pav. J. Lukoseviciaus veikalo ,Neorganinis Zemés gy-
venimas®“ treciojo tomo titulinis puslapis

Fig. 2. Title-page of the third volume of J. LukoSevi¢ius’
work “Inorganic Life on Earth”

21



Gailé Zaliidiené, Juozas Paskevicius

1) to meto jvairiy gamtos mokslo Saky duomenimis;
2) kity pasaulio geology paziliromis i paleogeogra-
fija; 3) papildyta izostazijos hipoteze sprendziant
Zemés sandaros ry§io klausimus su jos pavirsiaus
reljefo raida; 4) turimomis geologinémis Zziniomis
(jury transgresija ir regresija, jy kryptys, kranto li-
nijy ir facijy pasistimimas, nuosédy tipai ir faci-
jos, ju amzius, paleofaunos ir paleofloros geografi-
nis ir stratigrafinis paplitimas, jy migracija, paleok-
limatas, Zemés plutos struktiiros, rauksléti statiniai,
ju amzius); 5) regioninés geologijos pazinimu. Pa-
minéti duomenys J. LukoSevi¢iui leido suformuluo-
ti pirmaja palyginti iSsamig visuoting Zemyny, jury
bei vandenyny paleogeografija.

Zemynq paleogeografiné raida pagal J. LukoSeviciy.
XIX a. pabaigoje ir XX a. pradzioje Zemés geolo-
giniy epochy amZius nebuvo tikslus, nes daugeliu
atvejy jis buvo nustatomas santykinés geochronolo-
gijos tyrimo metodais. Sis santykinis amzius buvo
paremtas gyvinijos, ypac jirines, evoliucija. Buvo ma-
noma, kad skirtingose geologinése epochose rusys
kito daugiau ar maziau vienodu greiciu. Tokiais skai-
¢iavimais rémeési J. D. Danas (1873), M. Neimaras
(1902), F. Frechas (,,Lethaea palacozooica®). Kitas
santykinis geologiniy periody trukmés nustatymo bi-
das buvo grindziamas nuosedy sluoksniy storiu.
J. LukoSevicius geologiniy ery trukme nurodé pagal
kity autoriy duomenis. Taigi kainozojus truko ~2,5,
mezozojus — ~12,5, paleozojus — ~75 mln. m. (da-
bartiniais duomenimis, kainozojaus eros trukme 65,
mezozojaus —185, paleozojaus — 290 mln. mety).
J. LukoSevi¢ius paZymi ir pati naujausia ano meto
metoda Zemés amziui nustatyti — radioaktyviy izo-
topy (radzio), kurie jeina i kai kuriuos mineralus,
skilimo greitj. ,,Nepaisant to, — teigia J. LukoSevi-
¢ius, — visy autoriy skaiciavimai yra apytiksliai, taciau
viena aiSku — nuo nuosédiniy uolieny susidarymo
pradzZios praéjo Simtai milijony mety. Nuo kambro
iki miisy dieny pra¢jo ne maziau kaip 60 min. m.,
o archéjaus era §j tarpsnj virSija 2-3 kartus“ (Jly-
kamesud, 1911).

Nagrinédamas viso Zemés rutulio sausumos ir ji-
ry kontiiry pokycius J. LukoSeviCius sudare trylika
pasauliniy paleogeografiniy kartoschemy atskiriems
periodams ir epochoms bei astuonias gerokai deta-
lesnes sausumos, jiry, lagiiny ir eZery pasiskirstymo
kartoschemas atskiriems Europos amziams. Sios kar-
toschemos buvo sudarytos ne tik pagal jo paties ty-
rimo medziaga, bet panaudoti ir E E. Suesso (1883—
1901), H. Haugo (1901), F. Frecho (,Lethaea pa-
laecozooica“), A. Laparento (1894) darbai. Sudaryto-
se paleogeografinése kartoschemose pazyméti ne tik
Zemyny, jury ir vandenyny plotai, jy ribos, bet ir
jury transgresija ir regresija, ju kryptys ir ribos, kran-
to linijy pasistimimai, raukSlétos sistemos, jy am-
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Zius, tisa, atskiry faunos ir floros grupiy paplitimas
ir migracijos kryptys, senuyjy apledéjimy sritys ir am-
Zius, senojo raudonojo smiltainio, lagiiny, eZerinés
nuosédos su akmens anglies klodais, kiti kontinenti-
niai dariniai, kai kurios Zemés plutos struktiiros,
diliuvio (kvartero) ledynmeciy ir dabartiniy ledyny
bei plaukiojanciy ledkalniy iSplitimo plotai. Vadina-
si, J. LukoSeviciaus pasauliné paleogeografine anali-
z€ yra naujas Sios mokslo srities tyrimo etapas. Jo
sudaryti zemélapiai XX a. pradzioje neturéjo sau
lygiy ne tik Europoje, bet ir visame pasaulyje.

Toliau trumpai apzvelgsime J. LukoSeviciaus pa-
Ziliras | Zemyny ir jury kilme, pasiskirstyma bei ki-
tus paleogeografinius jvykius atskirais geologiniais pe-
riodais.

Archéjaus era XIX a. pabaigoje — XX a. pra-
dZioje geochronologiSkai buvo suskirstyta i laurenti-
jos ir huronio sistemas (proterozojaus sagvokos moks-
lininkas nevartojo). J. LukoSevi¢ius pazymi, kad sau-
suma ilga laikg telkési priepoliarinése srityse bei tro-
piky juostoje, t. y. sausumos ir jiry pasiskirstymo
pobiidis buvo zoninis. Autorius ta paaiSkina nevie-
nodu Zemés ekvatorinio ir poliarinio spindulio su-
maz¢jimu. Sausuma sudaro tos sritys, kur susidare
archéjaus amZziaus rauksléti dariniai. J. LukoSevicius
pateikia algonko periodo (pagal dabartinj skirstymg —
apatinis proterozojus) paleogeografing schema. Po-
liarinéje srityje jis iSskiria Arkties Zemyna (Sig hipo-
tez¢ pagrindzia tuo, kad Grenlandijos, Arkties ar-
chipelagai, Prano Juozapo Zemé, Spicbergenas yra
sudaryti i§ prekambrinio pamato), kuris turéjo 3
stambius iSkySulius: Laurentijos (Atlantida+Algon-
ko masyvas), Angarsko (Angaridos) ir Rusijos. Tai
blsimyjy Zemyny uZuomazgos. Prie juy vélesniais
laikotarpiais prisiSliejo rauksliniai kalnagiibriai ir susi-
formavo stambiis Zemynai. Archéjaus pabaigoje vy-
ko pirmosios saamiSkoji ir belomoriné kalnodaros.
Jos suformavo pirmyjy senyjy platformy branduo-
lius.

Laurentijos Zemyna nuo Rusijos skiria kaledoni-
nis duburys, kuris egzistavo kambre-siliire. Tai ati-
tinka dabartines paZiiras j Japetaus vandenyno atsi-
radima. Siaurinius Zemynus skalavo Tetisés, arba
Siaurés zoninis vandenynas.

Ekvatoriné sausumos juosta taip pat sudaryta i$
3 Zzemyny: P. Atlantidos, Gondvanos (Afrika +
Gondvana) ir Pacifiko, kuris pietryciuose tikriausiai
jungeési su Antarktida. Paleozojaus raukSliy juosta
liudija buvus idaubg tarp P. Atlantidos ir Afrikos.
Sia ekvatoring sausumos juosta nuo Antarktidos sky-
ré¢ Piety zoninis vandenynas. J. LukoSevicius rodyk-
lémis Zemelapiuose pazymi kryptis, kuriomis vystési
archéjaus raukslékalniai. Angaros Zemyno pietingje
puséje formavosi Sajany (SV) ir Baikalo (SR) rauks-
lékalniai. Didziaja Rusijos dali sudaré rauksliné Ze-
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muma. Didziulé Laurentija buvo sudaryta i§ daugy-
bés rauksléety arché¢jiniy kalnagiibriy. Ankstyvajame
hurone Laurentijos kalnagtbrius dengé ledynai. Tai
patvirtina pastaraisiais metais nustatytos Huronio
supergrupés (serpento formacijoje) ledyninés nuo-
gulos, susidariusios Laurentijos apledéjimo metu (2,3
mlrd.m.). Vulkaniné veikla, magmatizmo reiSkiniai
archéjaus eroje buvo labai intensyviis — archéjaus
nuosédinéje storymeéje randama daug intriiziniy uo-
lieny.

Archéjaus (proterozojaus) pabaigoje vyko inten-
syvi baikaline kalnodara. D¢l to prisijungus epibai-
kalinéms platformoms (Ryty Europos pakrasciai, Si-
biro, Australijos, Afrikos, Piety ir Siaurés Ameri-
kos) padidéjo senosios. Tarp ju iSliko geosinklininés
juostos: Vidurziemio jiiros, Uralo-Mongolijos, Atlan-
to, Arkties, Vakary—-Ramiojo vandenyno, Ryty-
Ramiojo vandenyno.

Paleozojaus kambre, kaip teigia J. LukoSevicius,
sausumos pasiskirstymas, kaip ir prekambre, buvo
zoninio pobiudZio. Egzistavo du didZiuliai zoniniai
vandenynai — Siaurés ir Piety. Siaurés zoninis van-
denynas buvo skirstomas | Ramuyjj ir Atlanto basei-
nus, kuriuos jungé Vidurziemio jira.

Ordovike ir siltire, ypa¢ pastarojo pabaigoje, Eu-
ropoje vyko labai stipris kalnodaros procesai, susi-
daré kaledonidy sistema, sujungusi P. Atlantida su
Afrika ir Gondvana. Devono pradzioje formavosi vie-
nas stambus ekvatorinis Zemynas nuo Brazilijos iki

Australijos. ISkilus kaledoninés sistemos kalnagtb-
riams buvusi kaledonine vandenyno jduba virto Ze-
myniniu masyvu, tampriai susiejusiu Siaurés Atlanti-
da su Skandinavija ir Rusija. Susidaré vienas didelis
zemynas, kurj J. LukoSevicius pavadino Ekvatoriniu
kontinentu (3 pav.). Kartu su Zemyny formavimusi
vyko ir jy ardymas — Sinijos masyva nuo Angaros
atskyré duburys. Siaurés Vidurziemio jiroje depresi-
jos iSplété zonini vandenyna, kurj F. E. Suessas
(1883-1909) pavadino Tetisés okeanu. J. LukoSevi-
Cius pazymi, kad Siaurés Atlantidoje devone buvo
daug ezery bei negiliy Zemyniniy siiroky ir gely ji-
ry, pvz., Baltijos (ta parodo senojo raudonojo smil-
tainio (oldredo) paplitimas Siaurin¢je Zemyno daly-
je). Siuose smiltainiuose néra jiiros faunos, juose ran-
dama gelavandeniy Zuvy bei sausumos augalijos lie-
kany. Antrakolitiniam periodui (karbonas ir permas)
budinga jiiry transgresijos ir regresijos kaita. Geo-
sinklininése srityse reiSkési naujas kalnodariniy pro-
cesy etapas, pavadintas hercinine kalnodara. M. Ber-
trando (1908) ir E E. Suesso (1883-1909) teigimu,
Vakary Europoje raukslés vystesi dviem kryptimis:
Siaurés vakary ir $iaurés ryty. Sios abi kryptys ir
formavo bendra hercinidy kalnuota darini. S. Atlan-
tidos ir Angaridos ribose susidaré Uolétieji, Apala-
&y, P. Tian-Sanio, Indokinijos ir kt. kalnai. E. E. Su-
essas centrinés Azijos raukSles pavadino Altaidais.
J. LukosSevicius teige, kad Sie kalny masyvai iSplete
zemynus ir ekvatoriné¢ sausuma (P. Amerika, Aust-
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ralija, gal net Afrika) susijungé su Antarktine sau-
suma. Darydamas isvadas apie Zemyny ir jiiry pasi-
skirstymq atskirais periodais, J. LukoSevicius remiasi
paleontologiniais tyrimo metodais, daugiausia aiskin-
damas platumine iskastiniy organizmy liekany kore-
liacijg.

Vélyvajame paleozojuje suintensyvéjo magminiai
procesai, vulkaniné veikla. J. LukoSevic¢ius nurodo,
jog ypa¢ aktyvi vulkaniné veikla buvo diase (per-
mas). Permo pabaigoje per platformy plysius ir la-
zius skverbési ir iSsilicjo | Zemés pavirsiy baziné
magma (trapinis magmatizmas). J. LukoSevicius sa-
vo veikale pazymi, jog Sie procesai labai intensyviai
vyko Sibiro platformoje (4 pav.).

Mokslininkas teigia, kad paleozojaus pabaigoje jau
egzistavo bendri dabartiniy Zemyny branduoliy bruo-
7ai. Nuo S. Atlantidos atsiskyré ir susiformavo S. Ame-
rikos branduolys, kuris iSaugo prisijunges mezozojaus
ir kainozojaus Kordiljerus. Rytuose S. Atlantida uZsi-
baigeé Europos masyvu su pagrindiniais elementais —
Baltijos skydu, Skandinavijos-Rusijos ,,staloidine® sri-
timi bei kaledonidy ir hercinidy rauksliy sistemomis.

Azijos branduolys susiformavo i§ Angaridos ir Si-
nijos masyvy. Vakariné Afrikos-Brazilijos Zemyno da-
lis sudaré P. Amerikos branduolj, prie jo véliau pri-
siSliejo Andy sistema. Tarp Brazilijos ir Afrikos i§-
sidesCiusi P. Atlantida iSnyko, taciau Sudanas liko

Afrikoje. Paleozojaus pabaigoje buvusi Afrikos-Bra-
zilijos Zemyno dalis — Afrika — buvo beveik visiSkai
susiformavusi.

Gondvana ilgainiui suiro, jos atplaiSos — Indosta-
nas, Madagaskaras ir Australija, prisijungusi R. Aust-
ralijos kalnynus. Stipriai sumazéjo Pacifiko Zemynas.
Paleozojaus pabaigoje iSnyko tolygus sausumos ir jiry
pasiskirstymas Siaurés ir Piety pusrutuliuose, taip pat
Siaurinéje Zemés rutulio dalyje, kur vyravo sausu-
ma. Paleozojaus laikotarpiu susidaré senosios stam-
bios struktiiros (J. LukoSevi¢ius jas vadina juriniais
»staloidiniais“ masyvais): Skandinavijos-Rusijos plat-
forma (R. Europos platforma?), V. Sibiro Zemuma,
S. Sibiro Zemuma, S. Sibiro plato (Sibiro platfor-
ma), Sinijos plato (S. Kinijos platforma), S. Ameri-
kos plato (S. Amerikos platforma), Sacharos plato
(Afrikos platforma).

Mezozojaus eroje triase formavosi rauksles — ki-
merineés kalnodaros etapas. Triaso laikotarpiu buvo
ir viena didziausiy Zemés istorijoje regresijy. Kai
kuriuose regionuose minéto laikotarpio pradZioje su-
aktyvéjo vulkanine veikla, Sibiro platformoje Zinomi
bazaltinés dangos sluoksniai — Sibiro trapai. Juros

4 Skliausteliuose pazyméti dabartiniai Zemyniniy masy-
vy-platformy, susidariusiy paleozojuje, pavadinimai.
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periode dar pagal L. Bucho (1822), M. Neimaro
(1897-1898), E. E. Suesso (1883-1909), A. Lappa-
rento (1894), H. Haugo (1900) sukauptus paleogeo-
grafinius duomenis isskirta vidurinés juros transgre-
sija. Sio periodo pabaigoje Gondvana nuo Afrikos
atskyré Arabijos jura. I§ iSlikusiy nuosediniy uolie-
ny J. LukoSevi¢ius sprendZia apie buvusias paleoge-
ografines salygas Sinijos-Sibiro Zemyne; jame viduri-
nés juros transgresija paliko gelezingus molius ir
smiltainius, oksfordzio klintis. Autorius pazymi, kad
tokia didelé transgresija parodo esant tangentines li-
tosferos ijtampas, kurios sudaro rauksles ir taip su-
mazina Zemés pavirsiy. Taigi vidurinés juros trans-
gresija sudare salygas atsirasti placioms kalnagiibriy
sistemoms (Andams, Kordiljerams), kurios véliau is-
plété P ir S. Ameriky Zemynus. Kreidos pradzioje
Europa jau buvo susijungusi su Sinijos-Sibiro (Euro-
azijos) Zemynu, pastebimai sumaZzéjo jiros plotai.
Svarbiu jvykiu ankstyvosios kreidos periode tapo sau-
sumos augalijos pasikeitimas, paplito gaubtasékliai.
Gondvanos kontinento pakrascius uztvindé cenoma-
nio jlros transgresija, ypac iSplitusi Europoje. Vely-
vojoje kreidoje jiira atskyré S. Amerika nuo S. At-
lantidos. Tetisés vandenyno vietoje formavosi kalny
grandinés. Buvusig vandenyno juosta tarp Afrikos ir
Gondvanos i§ vienos puses ir Eurazijos i§ kitos daug
kur kalnodaros procesai paverté Zemyno masyvu

(5 pav.).

Kainozojaus era, terciaras. Pastaraji pavadinima
pasiiilé Ch. Lyellis (1833). Terciaro perioda jis su-
skirsté 1 eoceng, miocena, senaji ir naujaji pliocena
(dabar vadinama paleogena (paleocenas, eocenas, oli-
gocenas) ir neogena (miocenas ir pliocenas)).

Terciare Kordiljerai sujungé Piety ir Siaurés Ame-
rikas. Didéjant sausumos plotams nyko ir S. Atlan-
tida, P. Atlantida, Gondvana, Pacifikas (Polinezijos
salynas), Antarktida. Senyjy zemyny ir jury pasiskirs-
tymas galutinai iSnyko neogene. Autorius pazymi, kad
terciare kartu su kalnodaros procesais pastebimas
daugkartinis kranto linijos pasistimimas. F. E. Sues-
sas (1883-1909) tokiy pasistiméjimy suskaiciuoja iki
deSimties. Pati didziausia — oligoceno jiiros transgre-
sija sutapo su gana stipriu rauksliniu procesu (oligo-
cenas, miocenas). Vélesni teigiami judesiai jiirose sil-
pnéja, sausumos kontiirai priartéja prie dabartiniy.

Kaip teigia J. LukoSeviCius, eocene jura laikinai
buvo uzliejusi Afrikos Zemyna. P. Atlantida egzista-
vo net oligocene. S. Atlantida sudaré Islandija, Gren-
landija, Spicbergenas, Prano Juozapo Zemé. Austra-
lija dar vis buvo sujungta su Naujaja Zelandija. In-
dostanas ir Madagaskaro sausumos sritys atsiskyre
tik oligoceno pabaigoje. Taigi J. LukoSevicius pripa-
zino zemyny dreifa, taciau jo esmés ir priezasCiy
neaiskino.

Kaip pazymi mokslininkas, kreidos pabaigoje —
eoceno pradzioje svarbiu jvykiu faunos pasaulyje bu-
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vo placentiniy Zinduoliy atsiradimas. Jy tévyne jis
laiko Antarktida ir Pacifika (Polinezijos salyna), ku-
riame vystési ir sterbliniai. Jie i S. Amerika pateko
i§ Pacifiko.

Oligocene prasideda stipriis kalnodaros procesai
Pirénuose, Apeninuose, Alpése, Himalajuose ir kt.
sistemose. Tai sukelia didele jiry transgresija. ISkile
Himalajai (kartu ir Mazosios Azijos, Arménijos, Kau-
kazo, Irano, Tibeto ir kt. kalny sistemos) suardo
Tetises vandenyno vientisuma, Indostana prijungia
prie Azijos (Sinijos-Sibiro Zemyno). Miocene galuti-
nai susiformavo didesné dalis terciaro kalny. Jara
regresuoja, o rauksliniy kalny virtiné — Alpés, Dina-
rai, Balkanai, Kaukazo kalnai, S. Irano lankas — su-
sidaré VidurZemio juros geosinklininéje juostoje. Da-
bartinés paleogeografijos duomenimis, eoceno ir oli-
goceno epochy sandiiroje tesési alpiné kalnodara, o
paleogeno pabaigoje Tetisés jiira galutinai atsitrauke
i§ Himalajy-Indokinijos teritorijos.

Kvartero perioda J. LukoSeviCius skirste i pleis-
tocena (diliuvineg, arba ledyny epocha) ir dabarting
epocha (aliuving). Svarbiausiu ivykiu kvartere jis pa-
zymi Europos ir Amerikos Siauriniy daliy apledé;ji-
ma bei ledyny paplitimg Patagonijoje, N. Zelandijo-
je. Temperatiira laipsniSkai Zeméjo per visg terciarg
(paleogenas ir neogenas), Zenkliai atSalo plioceno pa-
baigoje. J. LukoSevicius ledyninéje epochoje isskiria
tris apledéjimo fazes, atskirtas tarpledynmecio laiko-

tarpiy (6 pav.). Jo nuomone, ledynai ne karta dengé
S. Europos, S. Amerikos kontinentus, o ledynmedius
keité tarpledynmeciai. Nuodugniai ledynmeciy prie-
zastis ir klimato kaitg jis analizuoja vélesniame savo
darbe (JlyxameBnd, 1915).

Vertikalis litosferos judesiai kvartero periode pa-
sieké didziausia apogéju — Egéjo jiiros ribose Ze-
meés pluta nugrimzdo iki vieno km, Juodosios ji-
ros — iki 2 km. RysSkiis buvo ir kylantys litosferos
judesiai: J. LukoSeviCius kaip pavyzdzius pateikia
Skandinavijoje 280 m. aukStyje randamus jiros péd-
sakus — terasas, Siaurin¢je Rusijos dalyje moliy ir
smeliy su jurine fauna pédsakus dideliame aukStyje.
Autorius pazymi, kad itin 1éti sausumos judesiai. Per
palyginti trumpa kvartero perioda (ne maziau 100.000
mety), pasak J. LukoSeviCiaus, Zenkliai svyravo kli-
matas, ilgg laika migravo fauna ir flora, iSmiré stam-
bis zinduoliai, susidaré ledyniniy nuoguly storymeés
iki 200 m bei pakito Zemyny ribos.

Pagal J. LukoSeviciaus teorija, zoninis sausumos
ir Zemyny pasiskirstymas, buves paleozojuje ir me-
zozojuje, sutrikdomas tik terciare, susijungus Siauri-
nei ir ekvatorinei sausumy dalims. Taciau zoninio
Zzemyny pasiskirstymo pedsaky iki dabar isliko verti-
kaliame ir horizontaliame sausumos susiskaidyme,
geologiniy nuoguly pasiskirstyme. J. LukoSevicius tei-
gia, kad vandenyno litosferos amzZius gerokai jau-
nesnis nei Zzemyninés (ta patvirtina ir dabartiniai ty-
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Fig. 6. Distribution of glaciers in the Pleistocene
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rimai, nuosédy amzius), tik kai kurie vandenyno du-
buriai, i€je i zoniniy vandenyny sudeéti, iSliko nuo
seniausiy iki Siy laiky. Dauguma Siy duburiy susida-
ré nugrimzdus stambiems senyjy Zemyny — Gondva-
nos, Angaridos — blokams (Cymo, 1981). Pagal J. Lu-
koSeviéiy, Siaurés ledyninis vandenynas susidaré si-
liire; Siauriné Atlanto vandenyno dalis susiformavo
mezozojaus ir kainozojaus laikotarpiu. Jaunas yra ir
Atlanto vandenynas buvusios Piety Atlantidos srityje
(tarp Brazilijos ir Afrikos) — ji suiro neogene ir kvar-
tere. Ramusis vandenynas, kaip teigia ano laikmecio
tyrinétojai, tarp jy ir F E. Suessas, buvo laikomas
seniausiu baseinu. Tac¢iau J. LukoSevi¢iaus duomeni-
mis, tik jo dalys, sudariusios Siaurinj ir pietinj zoni-
nius vandenynus, yra tokios senos. Tropiné Ramiojo
vandenyno juosta — mezozojaus ir kainozojaus am-
ziaus. Be abejo, nesavarankiSky jiry — Baltijos, Bal-
tosios, Beringo, Egéjaus, Hudzono jlankos — susida-
rymas priskirtinas naujiesiems laikams — pleistoce-
nui (Jlykameswu, 1911). Ploksc¢iy tektonikos Salinin-
kai mano, kad vandenynai susiformavo Zemynams i$-
siskiriant (spredingas), kurie ankstesniais periodais
buvo i$sidéste arti vieni kity. Sios paZzitros yra arti-
mos ir J. LukoSeviiui. Taigi nors ir neturédamas
tiesioginiy tyrimo duomeny, o remdamasis tiktai ben-
drais Zemés plutos raidos désningumais, J. Lukoge-
vi€ius gana tiksliai numaté ir pagrindé vandenyny ir
jury amziy.

Zemyny dreifo hipotezés jsitvirtinimas. Netrukus
po J. LukoSevi¢iaus stambaus veikalo ,,Neorganinis
Zemés gyvenimas® pasirodymo spaudoje, 1912 m.
austry geofizikas A. Wegeneris (1880-1930) sukiiré
zemyny dreifo hipoteze¢, pagal kuria Zemynai plau-
kia ant bazaltinio substrato ir horizontaliai pasisti-
meja tarp granitinio ir bazaltinio sluoksniy. Pagal
Sia hipoteze, paleozojaus pradZioje egzistavo vienti-
sas superzemynas Pangg¢ja, kuris buvo isplites didzio-
joje Zemés rutulio dalyje. Sio Zemyno egzistavimas
buvo pagristas fito- ir zoogeografijos duomenimis,
dabartiniy Zemyny apibréZties tapatumu, tam tikrais
Vakary Europos ir Siaurés Amerikos, o ypa¢ Piety
Amerikos rytinés ir Afrikos vakarinés daliy geologi-
nés sandaros panasumais ir kt.

Velesne litosferos ploksciy tektonikos teorija pa-
déjo sukurti vir§utinio Zemés apvalkalo kinematinj
modelj. H. Hessas (1962) pagrindé nauja vandenyno
dugno prasiskyrimo idéja (spredinga). Sunku tiksliai
apraSyti ploksciy tektonikos susidaryma, nes idé€jos
priklauso ne vienam konkreciam mokslininkui. 1968 m.
J. T Wilsonas ir W. J. Morganas pavadino Siuos
litosferos blokus ,,plokStémis“. Mokslininkai B. Isac-
ksas, J. Oliveris ir L. Sykes (1968) jvedé nauja terming
,»naujoji globaliné tektonika®, sujungdami visus ploks-
¢iy tektonikos klausimus j vieng visuma, kuri apéme
zemes plutos deformacija, zemyny dreifa, jiros dugno

spredinga, subdukcija, litosferos ploksc¢iy judejima bei
saveika (susidiirimus), raukslédara, vulkanizma bei
zemes drebejimus (Glen, 1975). Toliau pateiksime
keleta svarbiausiy Zemyny ir vandenyny (jiiry) raidos
teziy pagal T. H. Torsvika ir kt. (1992, 1996 ir kt.),
kad matytume, kaip pasikeité paziiiros apie Zemés
raida nuo J. LukoSeviciaus laiky.

Pagal ploksciu tektonika, 750-600 mIn. m. (Ma)
laikotarpiu Baltikos, Laurentijos ir Gondvanos pa-
leokontinentai sudaré bendra Rodinijos superzemy-
na (7 pav.). Proterozojaus pabaigoje (mazdaug apie
725 miln. m.) atsirado pirmieji Rodinijos skilimo
pozymiai, kai nuo superZemyno atskilo Ryty Gond-
vana ir pradéjo formuotis Japetaus vandenynas.

Ankstyvojo paleozojaus metu, po Rodinijos ski-
limo, Baltika sudare atskira Zemyna, buvusj pieti-
nése platumose arti aSigalio. Galutinis Rodinijos ski-
limas, po kurio visiSkai atsiskyr¢ Laurentija, Balti-
ka ir vakarinis Gondvanos pakrastys, jvyko vendo
pabaigoje — ankstyvajame kambre, kai iSilgai vakari-
nio plokstés pakrascio susiformavo Japetaus vande-
nynas bei Tornkvisto jiira, skyr¢ Baltikos paleokon-
tinenta nuo Gondvanos ir Laurentijos ploksciy
(Torsvik et al., 1996). Siuos litosferos plokiciy teo-
rijos teiginius galima palyginti ir su J. LukoSevi-
¢laus Zemés vystymosi istorijos teiginiais. Jo nuo-
mone, Laurentija, Rusijos ir Angaridos masyvai ar-
chéjaus metu sudaré biisimy Zemyny uzZuomazgas,
prie kuriy tolimesniais laikotarpiais prisiSliejo rauks-
leti statiniai (Zemynai plétési). Laurentija buvo at-
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7 pav. Rodinijos megazemynas prie§ 750 mln. m. (Torsvik
et al., 1996)

Fig. 7. The Rodinia megacontinent 750 mill. years ago
(Torsvik et al., 1996)
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skirta nuo Rusijos senuoju Kaledoniniu duburiu, ku-
ris egzistavo kambre-siliire. Tai atitinka dabartines
paZiuras | Japetaus vandenyno atsiradimg. J. Luko-
SeviCius teige, kad ankstyvajame hurone Laurentija
buvo padengta ledyny. Tq patvirtina ir pastaraisiais
metais nustatytos Huronio supergrupés (Serpento
formacijoje) ledyninés nuogulos, susidariusios Lau-
rentijos apledéjimo metu (2,3 mird. m.).

Ankstyvajame kambre-viduriniame ordovike (544—
465 Ma) jau egzistavo Gondvanos Zemynas, atsira-
des prekambre Panafrikos ir kadoninés orogenezés
metu (vélyvasis vendas). Gondvana sudar¢ dabarti-
niai Piety Amerikos, Afrikos, Madagaskaro, Indijos,
Antarktikos ir Australijos Zemynai. Kiti Zemynai per
visa paleozojaus laikotarpi supo Gondvana. Trys di-
dziausios zemynineés plokstés egzistavo per visg anks-
tyvaji paleozojy — Baltika, Laurentija ir Sibiras. Or-
doviko pradzioje Baltikos ir Gondvanos paleokonti-
nentai dreifavo pietinése platumose. Ryty Avaloni-
jos mikroploksteé atskilo nuo Gondvanos arenigio me-
tu ir nuo to laiko Zemynas dreifavo pietinése platu-
mose nuo Baltikos atskirtas Tornkvisto jiros (Tors-
vik et al., 1996; Golonka, 2000).

Viduriniame ordovike — ankstyvajame devone
(465-402 Ma) centriné Gondvana buvo Piety asiga-
lyje. Ja padengé ledo danga. Ankstyvajame siliire
vyko Baltikos, Avalonijos ir Laurentijos suartéjimas
bei susidirimas — prasidéjo kaledoninés orogenezes

VELYVASIS SILURAS-ANKSTYVASIS ORDOVIKAS

(c. 440 Ma)

skandinaviné fazé. Baltika, Laurentija ir Sibiras su-
sitelké ekvatoriuje (8 pav.). Palei Gondvang atsira-
do Reikho vandenynas, uZsidaré Japetaus vandeny-
nas. Devono pradzioje galutinai uzsivére Japetaus ir
Tornkvisto jiriniai baseinai, o Laurentija, Baltika ir
Ryty Avalonija sudaré vientisg, Siaurés kryptimi drei-
fuojantj Laurazijos zemyna (kituose literatiiriniuose
Saltiniuose — Oldredijg), kuri iSsidéste¢ pusiaujyje
(Torsvik et al, 1992).

Vélesniais laikotarpiais (ankstyvajame devone —
velyvame karbone) vyko hercininé orogenezé, susi-
dare ir skilo riftai. Vélyvojo karbono-vidurinés ju-
ros (323-179 Ma) laikotarpiu i§ pradiniy Gondva-
nos ir Laurazijos Zemyny susiformavo superzemynas
— Pangéja, kuri egzistavo iki vidurinés juros pradzios.
Vidurinés juros—paleogeno (179-58 Ma) laikotarpis
svarbus tuo, kad galutinai uZsiveria Tetisés ir atsive-
ria Atlanto vandenynas. Gondvanos Zemynas irsta,
atsidalija Siaurés Amerika, uZsiveria Mongolo-Ochot-
sko jura. Kreidoje vyksta intensyviis procesai: irsta,
nuo Afrikos atsiskiria ir dreifuoja Piety Amerika,
pleciasi Atlanto vandenyno dugnas. Paleogeno—kvar-
tero laikotarpiu alpiné orogeneze suformavo daugy-
be orogeniniy juosty Centrinéje Azijoje, Alpiy—
Karpaty srityje ir Anduose. To laikotarpio pabaigoje
susidaré ledynmeciai ir tarpledynmeciai, ypac Siauri-
nése zemyny dalyse. Zemés klimato pokyciai atsi-

8 pav. Baltikos, Laurentijos ir Ryty Avalonijos ploksciy konfigliracija vélyvojo ordoviko — ankstyvojo siltiro (A),
vélyvojo siliiro (B) metu paleomagnetiniy ir faunos tyrimy duomenimis (Torsvik et. al., 1992)

Fig. 8. Configuration of the Baltic, Laurentia and Avalonia plates during Late Ordovician — Early Silurian (4), Late
Silurian (B) according to data of paleomagnetic and fauna research (Torsvik et. al., 1992)
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spindi Zemyniniy ploksciy skilimo ir susijungimo fa-
zEse.

Litosferiniy ploks¢iy ar jy pakraséiy sandiiroje
vyko svarbiis geologiniai procesai: susidare giliavan-
deniai loviai, saly lankos, luziai ir kt. Kalnodaros
procesus Zemyny ir vandenyny sandiiroje nesunku
atsekti ir J. LukoSeviCiaus Zemyny vystymosi istori-
joje, taip pat ir vulkanizmo bei Zemés drebéjimy
reiSkinius, vykusius archéjuje, devone, karbone. Van-
denyno litosferos daliy uzslinkimas ant Zemyniniy ir
lemia Zemés plutos sustoréjimus, surauksléjimus, for-
muoja kalnagiibrius, ,,augina“ zemynus. Sias i$vadas,
remdamasis moksline dar negausiy fakty analize,
J. Lukosevicius padaré gerokai anksciau, negu litos-
feriniy ploksciy tektonikos teorija atskleidé jy me-
chanizma.

Baigiant galima paZzyméti, kad iSanalizavus tre-
¢iaji veikalo ,Neorganinis Zemés gyvenimas“ toma
matyti aiSki Zemétyros (taip vadinta geologijos ir geo-
grafijos moksly sandiira, davusi pradzig paleogeo-
grafijai) mokslo uzuomazga, kurio vienu i§ pradinin-
ky buvo J. LukoSeviCius. Paleogeografija buvo su-
prantama kaip dalis Zemetyros mokslo, kurios tikslas
visapusiskai iStirti miisy planetos praeitj ir dabartj.
Tam tikslui J. LukoSevi¢ius sumaniai naudojosi kos-
mogonijos, astronomijos, geodezijos, geofizikos, me-
teorologijos, klimatologijos, dinaminés geologijos, mi-
nerologijos, petrografijos, geografijos moksly duome-
nimis.

ApraSydamas Zemyny ir jury pasiskirstymo isto-
rija visais geologiniais amziais, jy kilme, taip pat ir
klimato kaita geologinéje praeityje J. LukoSevicius
rémeési pagrindiniais kontrakcijos principais, sujung-
damas juos su izostazijos hipoteze. Ta lémé ir tuo
laikotarpiu prasidéjusi kontrakcijos hipotezés krize.
Kosmogoniné Kanto-Laplaso hipotezé, vyravusi
XIX a. pabaigoje — XX a. pradzioje, logiSkai susiejo
ir pagrindé §j geologiniy procesy modeli (Bsiconkuii,
1977)

J. LukoSeviCiaus Zzemyny ir vandenyny pasiskirsty-
mo geologiniais amziais teorija nors ir buvo fiksistinio
pobiidZio, taciau jau turéjo mobilizmo idéjy uZuomaz-
gy. Remdamasis F. E. Suesso, M. Bertrando (1908),
E. Haugo (1900) darbais ir iSplétes izostazijos hipote-
zg, J. LukoSevicius pirmasis rusy geologinéje literati-
roje iSskyré nevienoda Zemyninés ir vandenyno plutos
storj bei nevienalyte Zemés plutos sandarg (pirmoji
sudaryta i§ granitiniy ir bazaltiniy, antroji — i§ bazal-
tiniy uolieny), galimybe slinkti poplucio substrate. Pas-
taroji mintis véliau buvo i§sakyta A. Wegenerio (1912)
zemyny dreifo hipotezéje, o Zemés plutos ,.graniti-
nio“ ir ,bazaltinio“ sluoksniy ribg seisminiais meto-
dais 1925 m. nustaté B. Konradas. J. LukoSevicius taip
pat paZymejo, kad orogeninés juostos formuojasi van-

denyno ir zemyninés plutos salytyje, o prisisliedamos
prie zemyny $iuos didina. Zemés pavirsiaus konfigi-
racija lemia laipsniskas Zemés rutulio apimties bei plo-
to mazejimas. Kalnyny statiniai formavosi dél tangen-
tiniy jtampy jtakos, dél to susidaré luziai, stiimiai, ans-
timiai ir plikatyvinés dislokacijos, o su tuo susijusios
ir tektoninés dangos bei Sariazai. Vadinasi, J. LukoSe-
viiaus teiginiai buvo labai artimi Zemyny dreifo hipo-
tezei, galbiit Sie teiginiai galéjo pasiekti ir A. Wege-
neri.

Pagrindinémis Zemyny pasiskirstymo nuo poliy
link ekvatoriaus priezastimis J. LukoSevicius laiké Ze-
mes sukimosi aplink a§j bei potvyniy ir atosliigiy
jégas. Mintys apie P. bei S. Amerikos zemyny fau-
nos bei floros panasuma (tai J. LukoSevi¢ius vadino
zoniniu pasiskirstymu) veliau buvo plétojamos A. We-
generio darbuose. J. Lukosevicius palaiké bei pleto-
jo ir bendraja paleogeografiniy pokyciy krypti, at-
kreipdamas démesi j kalnodaros epochas. Sios idé-
jos jau tais laikais jgavo teigiamg rezonansa, véliau
placiai paplito geologijos moksle (ComoBres, 1969).

J. LukoSevi¢ius nemazai prisidéjo prie geosinkli-
ny teorijos, kurios pradininkais buvo J. Hollas (1859),
J. Danas (1873) bei E. Haugas (1900). Jis teigg,
kad geosinklinos yra mobilios Zemés plutos zonos,
iSsidésciusios tarp stabiliy Zemyniniy masyvy, jy pa-
krasciy ir vandenyny. Mokslininkas sudare raukslety
zony bei platformy pasiskirstymo Zemés pavirsiuje
zemelapi, nurodydamas ir jy amziy. Véliau $i geo-
tektonine geosinkliny koncepcija tapo vyraujancia iki
pat mobilizmo atsiradimo. Pirma karta Rusijos geo-
logijos mokslo literatiiroje J. LukoSevicius pavartojo
»platformos® terming, apraSydamas Baltijos skydo bei
Rusijos platformos susidarymo istorijg, nurode jos
geologinj amziy, Rusy platformg Zyméjo savo suda-
rytuose Zemélapiuose.

Nors tarp fiksizmo idéjy pagrindu kurtos J. Lu-
koSevi¢iaus zemyny ir vandenyny istorijos ir mobi-
lizmo idéjomis gristos ploksciy tektonikos analogijos
nedaug, visgi kai kurie istoriSkai svarbiis momentai
iSliko iki Siy dieny ir atsispindéjo A. Wegenerio Ze-
myny dreifo koncepcijoje bei ploks¢iy tektonikoje.
ISanalizavus J. LukoSeviCiaus paleogeografing zemy-
ny istorija, jo darbuose pastebimas bandymas atkur-
ti senuosius Zemynus pagal geografines salygas, pa-
gal nuosédy susidarymo aplinkas (Zemynines, vande-
nyno). Tokiais metodais J. LukoSevicius atkiiré de-
vone egzistavus vieng dideli ekvatorini Zemyna (P.
Atlantida, Afrika, Gondvana). Palyginkime: klasiki-
n¢ Pangéja, rekonstruota A. Wegenerio, egzistavo
mezozojaus pradzioje; ploksciy tektonikos teorija tei-
gia Pangéja susiformavus velyvajame karbone ir eg-
zistavus iki vélyvosios juros. Rusijos (Rusijos-Skan-
dinavijos), Afrikos zemynai, J. LukoSevi¢iaus duo-
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menimis, egzistavo jau prekambre (algonko laikotar-
pis), tuo tarpu pagal ploksciy tektonika, senoji Bal-
tika susidaré paleoproterozojuje, o nuo Rodinijos su-
perzemyno atskilo ankstyvajame paleozojuje.

J. LukoS8evi¢iaus paziiiros buvo gana artimos
XX a. 4-5-0jo deSimtmecio paleogeografiniams tei-
giniams, vyravusiems Rusijoje iki pat ploksciy tekto-
nikos teorijos isigal¢jimo (Mapxkos, 1960; ConoBbes,
1969). J. Lukosevic¢ius buvo isitikines, kad labai daug
praeities geologiniy misliy nuo misy dar yra pa-
sléptos ir kad ateities tyrinéjimai pateiks daug nauja,
patikslins sausumos ir jiiry ribas, kiekvienoje geolo-
ginéje epochoje. Taciau, kaip teigia J. LukoSevicius,
jau dabar galima jzitiréti pirminj taisyklinga Zemyny
ir vandenyny susigrupavima, nusakantj jy tolimesnés
plétros krypti, taip pat dideli Zemyniniy masyvy pa-
stovuma. Svarbiausia jo iSvada yra ta, kad Zemyny
ir jury bei vandenyny kontiirai yra ilgo ir sudétingo
ju vystymosi padarinys; apie tai byloja ir Zemyny
dreifo arba ploksc¢iy tektonikos teiginiai.
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Gailé Zaludiené, Juozas Paskevicius

THE EARTH’S HISTORY AND PALEOGEOGRAPHICAL
RECONSTRUCTIONS IN JUOZAS LUKOSEVICIUS’
WORKS

Summary

In the second half of the 19th century, accumulation
of paleogeographical material from different regions al-
lowed to begin its generalization according to separate
continents and for the planet as a whole. The first
attempt of such a generalization was made by Juozas
LukoSevicius in the third part of his work “Inorganic
Life on Earth”, titled “Earth’s Structure in view of Its
History” (1911). In this work he compiled planetary
paleogeographical map-schemes of all periods on the
grounds of data of his own studies, as well as already
available data of reference works written by A. Kar-
pinskij (1887), M. Neimar (1887-1898), F. E. Suess
(1883-1901), E. Haug (1900) and A. Lapparent (1894).
In this book he explained the mechanism of continent
formation in detail and refuted their permanency. J. Lu-
koSevicius developed his principal propositions in cor-
respondence with Eli de Bomon’s contraction hypotesis
(compression hypothesis) — the conception of Earth’s
origin and structure predominant in the 19th century.
He supplemented the contraction hypothesis with the
hypothesis of isostasy, which was worked out rather in
detail by him. In his opinion, vertical movements of
the lithosphere were the main source of the continets,
and the shrinkage of the Earth’s core was related with
formation of oblique folds, thrusting of Earth’s crust
blocks and other processes. He considered these bulges
as rudiments of continents. These deformations were
localised mainly on the boundary between the oceanic
and the continental Earh’s crust. The continents are
not permanet structures of the Earth’s crust, they have
changed in the course of time and in space and have
been moved by a plastic cubcrustal substratum. Such
J. LukoSevi¢ius’ statements were very similar to A. Ve-
gener’s hypothesis of continent drift, and some analo-
gies with the hypothesis of plate tectonics had been
already outlined.

The principles of paleogeography (this term was used
by J. LukoSevicius for the first time in Russia and
Lithuania), on the grounds of which he constructed his
conception of Earth’s paleogeography and compiled glo-
bal paleogeographical maps of separate regions are ana-
lysed. In the article there is an attempt to reveal a
connection or contradiction between J. LukoSevi¢ius’ opi-
nion and the hypotheses of continent drift and plate
tectonics.



Zemes istorija ir paleogeografinés rekonstrukcijos Juozo LukoSeviciaus darbuose

Taitne Kanynene, Mozac IlamkeBuuyc

HUCTOPUS 3EMJIN Y ITAJTEOI'EOI'PAOUYIECKHUE
PEKOHCTPYKIIUHN B PABOTAX
Hu. 1. JYKAHLIEBUYYCA

Pesome

Bo Bropoii monosune XIX B. HakoIUIEHUE MaTepuanga Io
najxeoreorpaduu OTAEIBHBIX PETHOHOB IO3BOJHIO
MIPUCTYIIUTB | K €ro 0000IIEHNIO 1T0 KOHTUHEHTAM H IIaHeTe
B 1iesioM. [lepBast mombiTka Takoro 0000IIeH:s ObLIa c/ie/iaHa
Ho3zacom Jlykamesuuycom (Mocud Jlementseuu Jly-
kameBuu, Jozef Lukaszewicz) B Tperbeil wyacTu Tpyna
,,Heopranuaeckas >KM3Hb 3eMJIN‘ IO Ha3BaHUEM ,,CTpocHHE
3emutn B cBsi3u ¢ ee ucropueir” (1911). B aTtom Tpyme oH Ha
OCHOBE WM IIOJIyY€HHBIX IaHHBIX, a TaKKe NaHHBIX U3
0030pHbBIX pador A. Kapnuuckoro (1887), M. Heitmapa
(1897-1898), ®@. DO. 3rocca (1883-1909), 5. Ora (1900),
A. Jlanapana (1894) cocraBui mniaHeTapHbIE Maleoreo-
rpadudeckue KapToCXeMsl I BCEX NMEpHOOB. B kHuUTe OH
opoOHO OOBSICHHUI MEXaHU3M 00pa30BaHUSI KOHTHHEHTOB
u ompoBepr ux mocrossHcTBO. CBom momoxkenust M. Jly-
KalleBUYYyC Pa3BWJI B COOTBETCTBUHU C KOHTPAKIIHMOHHOM
rUnoTe3oil (rumores3oil cxarus) Onu e bomona — mpen-
CTaBJICHHEM O IIPOUCXOXKICHHH M CTPOCHHH 3eMIIH,
npeobnanasmeM B XIX B. I'mmore3y KOHTpakIuu OH

JOMOJHUN TUIOTE30l HM30CTa3uy, KOTOPYH MOAPOOHO
Jeranu3upoBall. I1o ero MHEHUIO, BEPTUKAIBHBIC IBIKEHUS
auTocdepsl IBUIUCh OCHOBHON MPUUYMHONW BO3HUKHOBEHUS
KOHTHHEHTOB, a COKpalleHHe spa 3eMJIn CBs3aHO ¢ oOpa-
30BaHMEM KOCBIX CKJIAJIOK, HaJBUTAaHUEM OJHUX dYacTeil
OJI0KOB 3eMHOH KOpbl Ha JIpyrue. Bo3HUKIIHWE MpU 3TOM
YTOJIIEHUS] OH CUMTAl 3a4aTKaMH KOHTHHEHTOB. OTH
nedopManuy JTOKAIU3YIOTCS B OCHOBHOM Ha TpaHHIlE
OKEaHWYEeCKOW W KOHTHHEHTAThHOW 3eMHOW Kopbl. KoH-
TUHEHTBI HE SABJIAIOTCS MOCTOSHHBIMU CTPYKTypaMy 3€MHOMN
KOpbl; OHM H3MEHSINCh BO BPEMEHU M IPOCTPAHCTBE U
HepeMEIIaIUCh [0 IUIACTUYHOMY IIOJKOPKOBOMY CyOCTpary.
Takue yrBepkaenus 1. Jlykamesuuyca ObUIM 04E€Hb OIM3KU
K TUIIOTE3€ KOHTHHEHTAJILHOTO Jpeiida A. Berenepa, a Takxe
y>K€ HaMeuaJuCh HEKOTOPble aHAJOTMM C IMIOTE30il Tek-
TOHMKH ILIUT.

AHanu3upylTCs IPUHIMIBEL Hajeoreorpaduu (IToT
tepmuH U. JlykameBudyc ynorpeOui nepBeiM B JIuTse U
Poccun), Ha OCHOBaHUM KOTOPBIX OH OJHHMM M3 HEPBBIX
CTPOUJI CBOIO KOHIENUUI0 mnaneoreorpaduu 3emin,
najeoreorpaduyeckue II00anbHBIE KapThl OTIENbHBIX
peruoHoB. B crarbe NpeamnpHHATAa IONBITKA YCTAaHOBHTH,
HAacKoJIbKO cnenanHele M. JlykameBuuycoM BBIBOABI
COOTBETCTBYIOT WJIM HPOTUBOpPEUAT COBPEMEHHOMY IIO-
HUMAHMIO KOHTHHEHTAJbHOro Jpeiida, a TeM caMbM U
TEKTOHUKH IUIUT.
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