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IVADAS

Lietuvoje pasitaiko akmeniniy kirvuky ir kitokiy ak-
meniniy jrankiy — tai archeologiniai radiniai, kurie
daznai gamtoje surandami atsitiktinéje padétyje. Ne-
mazai jy sukaupta jvairiuose muziejuose, taciau dau-
giausia — Lietuvos nacionalinio muziejaus ir Vytauto
Didziojo karo muziejaus fonduose. | Siuos muziejus
jie pateko i$ jvairiy privaciy kolekcijy ir asmeny bei
mokykly. Radiniy amzius — velyvasis neolitas ir zal-
vario amzius. Jy inventorizacija buvo atlikta gerokai
anksciau (BaguS$ien¢, Rimantien¢, 1974).

je, V. Ukrainoje, Lietuvoje, Pranciizijoje, Vokietijoje,
Sveicarijoje.

Sio darbo tikslas yra apibiidinti akmeniniy ar-
cheologiniy radiniy petrografinge sudéti, t. y. nusta-
tyti uolienas, i§ kuriy jie yra pagaminti. Véliau, api-
bendrine sukaupta medziaga, bandysime nustatyti ga-
limag medZiagos, naudotos kirvukams gaminti, kilme.
Siame darbe neminésime titnaginiy jrankiy — tai at-
skiro tyrimo objektas. Tirty akmeniniy jrankiy pasi-
skirstymas apima visa Lietuvos teritorija (1 pav.).

Be Siuose muziejuose saugomy akmeni-
niy kirvuky ir jrankiy, panaSiy radiniy yra
sutelkta ir kituose muziejuose (Kretingo-
je) bei privaciose kolekcijose (M. Bal-
¢iaus) ir kity.

Iki Siol beveik nesidométa ty akmeni-
niy jrankiy petrografine sudétimi, nenu-
statyta medziaga, i§ kurios jie pagaminti,
ir kilme (Saltiniai). Visa tai yra svarbu ar-
cheologams sprendZiant jvairius priesisto-
rijos klausimus Lietuvoje. Jau anksciau te-
ko aprasSyti Lubano Zemumos Latvijoje
akmens kirvuky sudétj pagal I. Lozes pa-
teiktus pavyzdzius (Jloze, 1979; 1988).
2000 m. atlikome akmeniniy kirvuky, sau-
gomy Lenkijos valstybinio archeologijos
muziejaus §augykloje Rybne, petrografinj

aprasSyma. Sie akmeniniai kirvukai surinkti
ne tik dabartinés Lenkijos regione, bet ir
kaimyniniuose kraStuose — V. Baltarusijo-
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1 pav. Tirty archeologiniy akmens dirbiniy paplitimas Lietuvoje
Fig. 1. Distribution of the archaeological stone tools studied in Lithuania
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TYRIMO ISTORIJA

Archeologiniai radiniai Lietuvoje iki Siol buvo apra-
Sin¢jami atliekant archeologinius kasin¢jimus ir tyri-
néjimus (Bogusien¢, Rimantien¢, 1979; Rimantiene,
1995, 1996; Kulikauskas, Kulikauskiené, Tautavicius,
1961 ir kt.).

Akmeniniy kirvuky ir kity akmens jrankiy siste-
minius petrografinius tyrimus autorius pradeéjo Vil-
niaus universitete 1999 m. Lietuvos mokslo ir studi-
ju fondui parémus finansiSkai. Anks¢iau teko susi-
pazinti ir petrografi§kai ivertinti Lubanés Zemumos
Latvijoje akmens kirvukus (Gaigalas, 1994).

Lietuvos ir Baltijos bei kaimyniniy kraSty — Bal-
tarusijos, Rusijos, Ukrainos, Lenkijos ir Vokietijos
lygumy archeologiniams akmens radiniams petrog-
rafiSkai jvertinti yra svarbiis pleistoceno eratiniy rie-
duliy tyrimai, kurie atliekami nuo XIX a. pabaigos
ir iki misy dieny. Jie padéjo atskleisti kristaliniy
rieduliy, ledyny atneSty pleistocene i§ Baltijos kris-
talinio skydo Fenoskandijoje, paplitima (I"aiiranac,
1990; Tarvydas, Gudelis, 1958 ir kt.) ir mineraling
sudétj (Tarvydas, 1958; Buiigunur, Iaiiramac un np.,
1971). Rieduliy tyrimai yra svarbiis nustatant akmens
jrankiy gamybai pasirinktos medZiagos Saltinius ir
atskiriant kituose krastuose (ne Lietuvoje) pagamin-
tus ir atneStus j Lietuva akmeninius kirvukus. Nu-
statant i§ kity kraSty medziagos pagaminty kirvuky
kilme, labai svarbus uzsienio geology ir petrografy
atlickami petrografiniai tyrimai. Taciau medziaga Siuo
klausimu yra iSbarstyta jvairiuose leidiniuose ir su-
randama apibendrinan¢iuose darbuose. Siame straips-
nyje neminésime ty bendry geologiniy tyrimy istori-
jos, nes tai labai plati tema. Pradiniai §io tyrimo
rezultatai buvo paskelbti 2000 m. 71-ame Lenky geo-
logy draugijos suvaziavime Poznanéje (Gaigalas,
2000).

TYRIMO MEDZIAGA

Tyrimams buvo panaudota archeologiné akmeniniy
jrankiy medziaga, saugoma Lietuvos nacionaliniame
muziejuje Vilniuje (148 pavyzdziai), Vytauto Didzio-
jo karo muziejuje Kaune (274 pavyzdziai), Kretingos
krastotyros muziejuje (6 pavyzdziai), esanti M. Bal-
¢iaus kolekcijoje (9 pavyzdziai), taip pat Latvijos ar-
cheologijos muziejuje (38 pavyzdziai), Lenkijos vals-
tybinio archeologijos muziejaus saugyklose (177 pa-
vyzdziai), Palangos gintaro muziejuje (3 pavyzdziai)
ir kt. saugomi radiniai. IS viso petrografiskai iStyri-
néti 655 akmeniniai jrankiai. DidZiaja dalj tirty ra-
diniy sudaré¢ akmeniniai kirvukai (vienaSmeniai ir
dviaSmeniai). Daugiausia tyrinéti akmeniniai kirvu-
kai ir kirviai su skyle per viduri arba arciau penties
(2 pav.), taip pat itveriamieji akmeniniai kirvukai.
Pasitaiké nevienodai gerai iSlikusiy akmeniniy plak-
tuky, kapliy, kauptuky, buoziy, svareliy ir kt. Kai
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2 pav. Neolito akmeniniai kirvukai su skyle (Lietuvos na-
cionalinio muziejaus saugykla, Vilnius)

Apacioje i kairés | deSing: EM 2005. Taurage. BaltiSkas
smulkus laivinis kovos kirvis i§ biotitinio smulkiagriidZio
granitinio gneiso; EM 1925, Girdénai. Smulkus laivinis
kovos kirvis i§ vidutingriidZio kvarcinio smiltainio; EM
2001. Pasaminé, Svencioniy r. Smulkus laivinis kovos kir-
vis i§ uralitinio porfyrito; EM 2075:1. Pikteikiai, Klaipe-
dos r. Fatjanovo tipo laivinis kovos kirvis i§ diabazo.
VirSuje i$ kairés | desing: EM 1624. Zervynos. Plaktukas
i§ vidutingrudzio feldSpatinio-kvarcinio biotito granito gnei-
so; EM 1635. Girdziunai, Rimses vals., Duksto r. Fatja-
novo tipo laivinio kovos kirvio aSmenys i§ smulkiagradzio
diabazo

Fig. 2. Neolithic stone axes from the Lithuanian National
Museum in Vilnius

From left to right in lower range: EM 2005. Tauragé.
Small boat struggle Baltic axe made from granitic fine-
grained, biotitic gneiss; EM 1925. Girdénai. Small boat
struggle Baltic axe made from quartz middle-grained sand-
stone; EM 2001. Pasaminé, Svendioniai district. Small boat
struggle Baltic axe made from uralitic porphyrite; EM
2075:1. Pikteikiai, Klaipéda district. Boat struggle axe of
Fatjanov type made from diabase.

From left to right in upper range: EM 1624. Zervynos.
Hammer made from granitic middle-grained, quartz-feld-
spathic, biotic gneiss; EM 1635. Girdzitinai near Rims¢
in Dukstas district. Fragment of boat struggle axe of Fat-
janov type made from fine-grained diabase

kuriy akmeniniy jrankiy buvo like tik atskiri frag-
mentai — kirvuky aSmenys arba pentys. Be to, tirti
akmeniniai archeologiniai radiniai nevienodai yra pa-
veikti duléjimo ir pavir§iniy egzogeniniy procesy —
tekancio vandens iSplautas pavirSius buvo paveiktas
diléjimo, dirvodaros, humuso rigiciy arba eoliniy
vyksmy, taip pat trup€jimo ir mechaninio poveikio.
Kai kuriy akmeniniy jrankiy pavir§iuje pastebéti il-
gesnio jy funkcinio naudojimo - kalimo, kirtimo,
skaldymo ir kt. pédsakai, taip pat duobutes kirvuky
Sonuose ir penties virSiin¢je-pade, atsiradusios del
kalimo ir pan. Nevienodai yra aptrupéje kirvuky as-
menys, vietomis nuskeltos kai kurios jy dalys. Upe-
liy vagose surasti kirvukai turéjo ryskiy vandens plo-
vimo Zymiy. Pelkése ilgai guleje kirvukai iSsiskyre
humuso rigsciy iSgrauztu pavirSiumi, pakitusia spal-
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va, o pavirS§iné plutelé buvo stipriau paveikta dilé-
jimo, vykusio redukcinéje aplinkoje. Tokj pat povei-
ki patyré akmeniniai jrankiai, surasti dirvozemio
sluoksniuose. Ilgesnio diléjimo oksidineje aplinkoje
paveikti tokie jrankiai turi kietesne plutele — rusvos
spalvos kevala, daznai sucementuota gelezies oksi-
dais ir hidroksidais. Zvirgzdo, gargzdo ir smélio mi-
Sinio sluoksniuose arba ant jy pavirSiaus guléjusiy
jrankiy vienas apatinis Sonas kartais yra padengtas
balty smulkiagriidziy chemogeniniy karbonaty plona
plutele, atsiradusia dél ,,prakaitavimo® ir poZeminio
vandens poveikio. Skiriasi kirvuky Slifavimas, nevie-
nodai iSlikes dél Cia suminéty priezasciy. Kai kuriy
kirvuky aSmenys yra gerai nugludinti i§ abiejy pu-
siy, kad su jais lengviau buty dirbti. Pastebéjome,
kad ir tokiy kirvuky aSmeny priekinis ir vidinis ga-
lai néra gerai nugludinti, nes to paprasCiausiai ne-
reikéjo. ASmeny Soninis nugludinimas geréjo savai-
me juo dirbant, pavyzdziui, kertant medj. Akmeni-
niai kirvukai pradéti Slifuoti mezolite (Timofeev,
2001).

Reikia pasakyti, kad pakites akmeniniy jrankiy
pavirsius liudija ne tik aplinkos salygas, kuriose jie
ilgesnj laika guléjo, neteke savo tiesioginés paskir-
ties. Panasiomis salygomis islikusiy irankiy pavirSiaus
poky¢iai leidzia spresti ir apie gamtinio poveikio truk-
me — laika, kurj jie atlaiké ir i§liko. Siuo pozZiiiriu
yra svarbu jvertinti uolienos atsparuma, nulemtg mi-
neralinés sudéties, struktiiros ir tekstiiros, bei gam-
tines salygas, kuriose jie iSbuvo.

Akmens ir zalvario amziy Zzmonés puikiai pazino
akmenis. Jie intuityviai ir i§ patirties pasirinkdavo
akmeniniy jrankiy gamybai atspariausias uolieny at-
mainas, kuriy savybés priklausé nuo paciy uolieny
ypatybiy: mineralinés sudeties, struktiiros ir teksti-
ros, trapumo, kietumo ir monolitiSkumo. Kirvukuo-
se iSgrezta skylé dazniausiai platéja i iSore, kad dir-
bant su kirvuku nenuSokty kotas. Pragrezta skyle turi
polinki | viena puse, kad | ja jkalus kota kirvuko
aSmenys kertant geriau kabintysi.

TYRIMO METODIKA

Archeologiniai akmens jrankiai buvo tiriami mak-
roskopiniais tyrimo metodais, nes nebuvo leidZziama
i§ muziejiniy eksponaty pasidaryti plony petrografi-
niy Slify mikroskopiniams tyrimams poliarizaciniu
mikroskopu. Makroskopiniuose tyrimuose naudotasi
didinamosiomis lupomis ir binokuliariniu mikrosko-
pu. Reikalui esant mineralams nustatyti naudotos ele-
mentarios mikroreakcijos, milteliy sutrynimas, mag-
netiniy savybiy patikrinimas ir kt.

Nustatant mineraling sudetj atsizvelgta | minera-
Iy atmainy makroskopinius iSorinius poZymius: ska-
luma, spalva, blizgesj, kietuma, luzj ir pan. Labai
svarbus buvo mineraliniy asociacijy iSaiSkinimas ar-
cheologinio radinio uolienoje.

Stengtasi visapusiskai jvertinti akmeniniy kirvuky
uolieny struktiirines ir tekstiirines ypatybes, nule-
miancias iy jrankiy kokybe. Tiriant Siy archeologi-
niy radiniy uolienas, mums svarbu buvo iSrySkinti
katagenetinio ir epigenetinio pakitimo pozymius: mig-
matizacija, metamorfizma, perkristalizacija, minerali-
nius pokycius (epidotizacija, chloritizacija ir kt.).

Aiskinantis medziagos kilme buvo atsizvelgta i re-
liktinius pavirsius, suformuotus ledyny ir vandeny
veiklos. Kartais apie ledyning kilme galima spresti i§
akmeninio kirvuko ar plaktuko formos, paveldétos
i§ eratinio ledyninio riedulio ar gargzdo. Apie ledy-
nin¢ kilme retkarciais aiSkiai bylojo pirminio pavir-
Siaus fragmentai. Taciau ¢ia reikia biiti atsargiems,
nes jais galima palaikyti antrinio erozinio poveikio
iStirpintus arba iSplautus pavirSius, apie kuriuos rase-
me tyrimo medziagos skyrelyje.

Nustatydami eratinés riedulinés medziagos kilme
Baltijos kristaliniame skyde Fenoskandijoje, naudo-
jomes Sio skydo uolieny kolekcijomis, kurios saugo-
mos Vilniaus universiteto Geologijos ir mineralogi-
jos katedroje. Atnesty i§ kity krasty akmeniniy kir-
vuky ir kity akmeniniy jrankiy kilme¢ labai padéjo
nustatyti toje pacioje katedroje saugomi Vakary Uk-
rainos ir Lenkijos kristaliniy uolieny pavyzdziai. Tam
tikslui naudojome ir kristaliniy rieduliy atlasus bei
vadovus (Kpucraminueckue pykoBOISIIINE BaTyHbI
ITpubantuku, 1971 ir kt.). Labai praverté asmeni-
niy daugiameciy pleistoceno ledyniniy uolieny pet-
rografiniy tyrimy sukaupta medziaga ir patirtis
(Taftramac, 1979). Lietuvoje surastus akmens jran-
kius lyginome su Baltijos krasty, Lenkijos, Baltaru-
sijos, Ukrainos ir Vokietijos panaSiy radiniy pavyz-
dziais, jy kolekcijomis. Svarbus buvo dalykinis ben-
dravimas su kity krasty tyrinétojais, lankymasis mu-
ziejuose, dalyvavimas konferencijose bei keitimasis
publikacijomis ir patirtimi.

Tirdami akmens kirvukus ir kitus akmens jran-
kius Lietuvos nacionaliniame ir Vytauto Didziojo ka-
ro muziejuose, naudojomeés ty muziejy fondy me-
dziaga ir darbuotojy paslaugomis. Archeologiniy ak-
mens radiniy pirmin¢ dokumentacija galima rasti in-
ventorizacijos knygose. Si informacija buvo svarbi ais-
kinantis akmeniniy kirvuky ir kity akmeniniy jran-
kiy radimo vietas, aplinkybes, bendrus morfologinius
ir morfometrinius rodiklius. Miisy uzduotis buvo nu-
statyti: 1) akmeninius jrankius sudaranciy uolieny
pavadinima, 2) pateikti trumpg juy petrografine cha-
rakteristika ir 3) isigilinti i tirty pavyzdziy minerali-
n¢ sudétj, uvolieny tekstiirinius ir struktiirinius pozy-
mius, juy kietuma, sunkj, monolitiSkuma, atsparuma,
epigeneze ir panaSiai. Trejopa uzduoties pobiidj nu-
lémé gaunamy rezultaty panaudojimas: 1) muziejy
ekspozicijose demonstruojamy pavyzdziy etiketavimui,
2) inventorizacijai ir 3) mokslo tikslams, taciau tyri-
mo rezultatus vienijo bendra metodika ir tikslas. Ak-
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meninius irankius sudaranciy uolieny tikslaus pava-
dinimo nustatymas ir trumpos petrografinés charak-
teristikos korektiSkumas priklausé nuo i§samios uo-
lieny petrografinés analizés ir apraSymo. Tokia ana-

lizé padéjo mums atskleisti pagrindinius uolieny ti-
pus, naudotus akmeniniy jrankiy gamybai, nustatyti
vietinés gamybos akmeninius jrankius, taip pat at-
nestus i§ kity krasty archeologinius radinius.

1 a lentele Akmeniniy kirvukuy petrografiné sudétis
Table 1 a. Petrographical composition of stone axes
Eil. Lietuvos nacionalinis Vytauto Didziojo
Nr. Uolieny pavadinimas muziejus karo muziejus
vnt. % vnt. %
I. MAGMINES UOLIENOS 131 90,3 251 91,6
A. Rugscios uolienos 9 6,2 7 2,5
1. Intruzinés 5 34 5 1,8
1 | Granitas 3 2,1 4 1,5
2 | Pegmatitas 1 0,7
3 | Granitinis rapakivis, rapakivis 1 0,7
4 | Aplitas 1 0,4
2. Efuzinés 4 2,8 2 0,7
5 | Kvarco porfyras 3 2,1 1 0,4
6 | Baltijos raudonasis kvarco porfyras 1 0,7
7 | FeldSpatinis porfyras 1 0,4
B. Sarminés uolienos 1 0,7 2 0,7
8 | Sienitinis porfyras (efuzinis) 1 0,7 2 0,7
C. Neutralios uolienos 1 0,4
9 | Granodioritas, dioritas 1 0,4
D. Bazinés 109 75,1 216 78,8
1. Intruzinés 27 18,6 49 17,9
10| Gabras ir noritas 27 18,6 49 17,9
2. Efuzines 82 56,5 167 60,9
11| Satakuntos diabazas 3 1,1
12| Diabazas ir bazaltas 37 25,5 98 35,8
13| Plagioklazinis porfyritas 8 5,5
14| Diabazinis porfyritas 8 5,5 10 3,7
15| Uralitinis diabazas 4 1,4
16| Metamorfizuotas diabazas 1 0,4
17| Plagioklazinis uralitinis porfyritas 10 6,9 28 10,2
18| Uralitinis porfyritas 19 13,1 48 17,5
19| Porfyritas, labradoro porfyritas 7 2,6
E. Ultrabazinés 12 8,3 25 9,1
20| Ultrabaziné uoliena 5 3,5 19 6,9
21| Piroksenitas 7 4,8 5 1,8
22| Metamorfizuota ultrabaziné uoliena 1 0,4
II. METAMORFINES UOLIENOS 14 9,7 14 5,1
23| Granitinis gneisas, gneisas 6 4,1 2 0,7
24| Kiristalinis skaliinas, ragainis 3 2,1
25| Kvarcitas 3 2,1
26| Amfibolinis gneisas 2 1,4 12 4,4
1. NUOSEDINES UOLIENOS 8 2,9
27| Smiltainis 3 1,1
28| Kvarcinis smiltainis ir gravelitas 4 1,4
29| Klintis ir dolomitas 12 4,4
IV. MINERALAI 1 0,4
30| Chrizolitas 1 0,4
IS viso 145 100 274 100
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ARCHEOLOGINIU AKMENINIU KIRVUKU IR
AKMENINIU IRANKIU PETROGRAFINE
SUDETIS

Tirti archeologiniai akmeniniai kirvukai Lietuvoje

daugiausia yra pagaminti i§ kristaliniy uolieny, tik

retkarciais pasitaiko i§ nuosédiniy uolieny pagamin-

ty jrankiy (la ir b lentelés). Archeologiniai radiniai
i§ kristaliniy uolieny dar skirstomi i: 1) i§ magminiy
intruziniy ir 2) magminiy efuziniy uolieny atmainy
pagamintus jrankius. Vyrauja $iy atmainy bazinés uo-
lienos. Siy uolieny panaudojima akmens jrankiy ga-
mybai nulémé jy mineraliné sudétis, struktiiros ir

1 b lentele. Akmeniniy kirvuky petrografiné sudétis
Table 1 b. Petrographical composition of stone axes
Eil. Lenkijos valstybinis Latvijos istorijos
Nr. Uolieny pavadinimas archeologinis muziejus institutas
vnt. % vnt. %
I. MAGMINES UOLIENOS 126 71,6 33 86,8
A. Riigscios uolienos 8 4,5
1. Intruzines 5 2,8
1 | Granitas 4 2,2
2 | Pegmatitas 1 0,6
2. Efuzinés 3 1,7 1 2,6
3 | Kvarco porfyras 3 1,7 1 2,6
B. Sarminés uolienos 1 0,6
4 | Sienitinis porfyras 1 0,6
C. Neutralios uolienos 2 1,1
5 | Granodioritas, dioritas 2 1,1
D. Bazinés 96 54,5 23 60,5
1. Intruzinés 24 1 2,6
6 | Gabras 24 13,6 1 2,6
2. Efuzinés 53 29,9 24 63,2
7 | Satakuntos diabazas 1 0,6
8 | Tufas 2 1,1
9 | Diabazas 25 14,1 12 31,6
10 | Plagioklazinis porfyritas 3 1,7
11 | Diabazinis porfyritas 1 0,6
12 | Uralitinis porfyritas 18 10,2 7 18,4
13 | Porfyritas, labradoro porfyritas 2 1,1 5 13,2
14 | Bazaltas 1 0,6
E. Ultrabazinés 19 10,8 9 23,7
15 | Baziné uoliena 14 7,9
16 | Piroksenitas 4 2,3
17 | Metamorfizuota ultrabaziné uoliena 1 0,6
II. METAMORFINES UOLIENOS 18 10,2 5 13,2
18 | Skaltinuotas diabazas 1 0,6
19 | Granitinis gneisas, gneisas 3 1,7 2 5,3
20 | Kvarcitas 5 2,8
21 | Kiristalinis skaliinas, ragainis 8 45 2 53
22 | Amfibolinis gneisas 1 0,6 1 2,6
III. NUOSEDINES UOLIENOS 29 16,5
23 | Smiltainis 9 5,1
24 | Kvarcinis smiltainis ir gravelitas 4 2,3
25 | Skalunas 3 1,7
26 | Klintis ir dolomitas 2 1,1
27 | Silicitas 11 6,3
IV. MINERALAI 3 1,7
28 | Chrizolitas 3 1,7
IS viso 177 100 38 100
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tekstiiros ypatybés, taip pat fizinés mechaninés savy-
bés. Retai pasitaiko rtigscios, Sarminés ir neutralios
cheminés sudéties kristalinés magminés uolienos: gra-
nitas, sienitas, granodioritas, dioritas. I§ riigS¢iy uo-
lieny padaryty akmens jrankiy beveik vienodai pa-
sitaiko gaminiy i§ magminiy intruziniy ir efuziniy
atmainy. Tokie akmeniniai jrankiai buvo maziau at-
spariis. Minétos uolienos maziau tiko kirvukams, kir-
viams, kapliams ir kauptukams gaminti. Efuzinés at-
mainos tiko kitai paskirciai, pavyzdziui, pastebéta,
kad i§ raudonyjy kvarco porfyry buvo gaminami glu-
dinimo jrankiai.

Akmens dirbiniams panaudotos tik vienartses
nuosédinés uolienos — kvarcinis bei kvarcitinis smil-
tainis, galbiit dolomitas ir klintys. Kvarcitinis smil-
tainis savo savybémis priartéja prie metamorfiniy uo-
lieny — kvarcito. Surasti du radiniai, padaryti, atro-
do, i§ Soksos kvarcito, kurio radimvieté yra Karelija.
Akmeniniy jrankiy bendra petrografing sudeti iliust-
ruoja 2 lentelés duomenys.

Kirvuky gamybai labai daznai naudotos uralitiniy
porfyrity ir plagioklaziniy uralitiniy bei uralitiniy pla-
gioklaziniy porfyrity atmainos. Pasitaiké tipiSky efu-
ziniy atmainy ir jvairiu laipsniu metamorfizuoty bei
paveikty atmainy su $viesiomis uZcementuoty plySiy
gyslelémis. Pagal gausumg i§ baziniy intruziniy la-
biau yra paplitusios gabro atmainos, naudotos kirvu-

2 lentelé. Tirty akmeniniy dirbiniuy petrografiné sudétis
Table 2. General petrographical composition of stone
tools of Late Stone Age
Eil. Nr. Uolienos Kiekis (%)

1 Ultrabaziné uoliena 6,7

2 Amfibolitas 3,5

3 Gabras 15,7

4 Diabazas 24,6

5 Uralitinis diabazinis porfyritas 1,1

6 Uralitinis plagioklazinis porfyritas 5,8

7 Plagioklazinis porfyritas 1,8

8 Porfyritas 1,1

9  Uralitinis porfyritas 14,4

10 Uralitinis diabazas 0,6

11 Metamorfizuotas diabazas 0,2

12 Diabazinis porfyritas 2,9

13 Piroksenitas 2,6

14 Kvarco porfyras 1,5

15  Sienitinis porfyras 0,6

16 Granodioritas 0,4

17 Granitas 1,9

18 Pegmatitas 0,5

19  Granitinis rapakivis 0,2

20 Gneisas 4

21 Kristalinis skalinas 2

22 Kvarcitas 1,2

23 Tufas 0,3

24 Nuosédinés uolienos 5,8

25 Mineralai 0,6
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kams ir kirviams gaminti. Sios bazinés uolienos yra
labai sunkios ir prilygsta gelezies gaminiams. Be to,
yra atsparios ir pakankamai kietos, nes jose nedaug
plagioklazy. Mineralai uolienoje yra tampriai tarpu-
savyje suauge. Maziau atspariis mineralai yra iSsi-
deéste atsparesniy tarpuose. Retkarciais pasitaike kir-
vuky ir kirviy, pagaminty i§ ultrabaziniy uolieny.

Labai svarbi kristaliné uoliena, naudota kirvukams
ir kirviams gaminti, yra diabazas, pasizymintis Zals-
vai pilkomis, margomis spalvomis. [rankiai gaminti
i§ jvairios struktiiros diabazo. Lietuvoje surandami
akmeniniai kirvukai ir kirviai daugiausia yra padary-
ti i§ vidutingriidzio ir smulkiagriidZio diabazo. Sios
baziniy uolieny paleotipinés efuzinés atmainos pasi-
Zymi labai buidinga diabazine tekstiira, kuri primena
gerai suvelta veltinj. Visomis kryptimis netvarkingai
iSsidésciusios plagioklazy adatélés suteikia uolienai
biitent tokia tekstiira. Pailgi plagioklazy kristaléliai
yra tampriai suauge su tamsiais mineralais. Sios uo-
lienos kirvukai pasizymi kietumu: jie nesuskyla, ge-
rai atlaiko smigius ir kt. mechanini poveiki. Taciau
paguléjes ilgiau Zemés pavirSiuje, vandenyje ar kitur
ju pavirSius praranda pirmine iSvaizda. Vanduo ir
kiti egzogeniniai procesai iSgrauzia neatsparius pla-
gioklazy leistus ir diabazo jrankiy pavirSius tampa
»garbanotas“, duobétas, grubus.

ITtveriamieji kirvukai, palyginus su kirviais ir kirvu-
kais su skyle, buvo gaminami i§ ne tokios jvairios
petrografinés medziagos (3 pav.). Jiems naudotos tan-
kios efuziniy baziniy uolieny atmainos, kurios su-
skyla plokStesnés formos plytelémis, todél buvo pa-
togesnés jtveriamiems kirvukams gaminti. Skylei pra-
grezti tiesiog neuzteko vietos.

IS riigS8¢iy uolieny atmainy pasitaiké surasti ar-
cheologinj akmens radinj, pagamintg i§ granitinio ra-
pakivio — magminés intruzinés rigsciy uolieny gru-
pés — atmainos. Surasti keli pavyzdZiai i§ porfyry:

g
L _

3 pav. Neolito jtveriamieji akmeniniai kirvukai i§ Lubano
zemumos Latvijoje (Latvijos istorijos institutas, Ryga)
Fig. 3. Neolithic axes from Lubana Lowland of Latvia
(storage of Latvian Historical Institute in Riga)
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kvarco porfyro, feld$patinio porfyro. Sie porfyry ak-
meniniai kirvukai savo savybémis artimi plagioklazi-
niams porfyritams, i§ kuriy daZniau buvo gaminami
akmens kirvukai, ta¢iau pirmieji yra lengvesni. Pasi-
taiko diabaziniai porfyritai, nepasiZymintys kirviams
ir kirvukams tinkamomis fizinémis mechaninémis sa-
vybémis. Taciau Sias uolienas lengviau apdoroti, tai-
gi lengviau ir pasigaminti i§ juy jrankius. Reikia pa-
stebéti, kad veikiant egzogeniniams procesams ir ok-
sidacijai, tokie jrankiai jgauna rusva atspalvi ir greit
diléja. Pasitaiko i§ kristaliniy skaliiny, gneisy, amfi-
bolity ir kity kristaliniy uolieny metamorfiniy at-
mainy pagaminty archeologiniy radiniy.

Akmens kirvukams gaminti buvo naudojamos pa-
nasios petrografinés sudéties uolienos, kurias galima
sugrupuoti j kelias grupes: 1) uralito porfyritai, 2)
plagioklazo uralito porfyritai, 3) metamorfizuoti ura-
litiniai porfyritai, 4) diabazas, 5) gabras, 6) ultraba-
zinés uolienos, 7) granitas, 8) porfyrai, 9) gneisai,
10) amfibolitai, 11) kristaliniai skalinai, 12) smiltai-
nis ir 13) kitos uolienos.

UOLIENU GRUPIU, NAUDOTUY AKMENINIAMS
KIRVUKAMS GAMINTI, PETROGRAFINIS
APRASYMAS

IS visy kristaliniy uolieny, naudoty akmeniniams Kkir-
vukams gaminti, jdomiausi ir specifiSkiausi yra ura-
litiniai porfyritai, magminiy baziniy uolieny efuzinés
atmainos. ApraSysime trijy rasiy uralitinius porfyri-
tus, atpazintus tyrinéjant akmeninius kirvukus: 1) ti-
piskus uralitinius porfyritus, 2) plagioklazinius urali-
tinius porfyritus ir 3) metamorfizuotus uralitinius por-
fyritus.

1. Tipiski wralitiniai porfyritai. IS jy pagaminti
akmeniniai kirvukai yra dazni. Jie kieti, sunkiis, mo-
nolitiski, atspariis mechaniniam poveikiui. Taciau Sios
rusies kirvuky pavirSiuje galima pastebéti i§ ledyni-
nio riedulio arba gargzdo likusius nenuslifuotus pir-
minius pavirSius su taisyklingos formos iSsikiSusiais
uralito kristalais. Sios rasies kirvukai labai sunks,
prilygsta geleZies dirbiniams.

Uralitinio porfyrito uoliena yra tamsi, beveik juo-
da, su zalsvu atspalviu. Svieziai skeltame paviriuje
ji vienalyté, taciau duléjimo paveiktame pavirSiuje
iSrySkéja juodesniy uralito kristaly intarpai Svieses-
neje zalsvai pilkos spalvos pagrindinéje maseje. Ura-
lito fenokristaly kiekis Sioje uolienoje nevienodas —
nuo keliy procenty iki daugiau negu 30%. Jie iSsi-
deste uolienoje netvarkingai, retkarciais gali koncen-
truotis atskirose uolienos vietose. Uralito kristaly in-
tarpai uolienoje yra nevienodo dydZio — nuo vieno
iki 10 mm, kartais pasitaiko ir didesniy, dazniausi
2-6 mm dydzio fenokristalai. Jie sliigso makrosko-
piSkai tankioje pagrindinéje uolienos maséje, suda-
rytoje i§ plagioklazo ir Zalio aktinolito. Plagioklazas
vietomis yra epidotizuotas arba coizitizuotas. Jame

pasitaiko jaugusiy uralitinio aktinolito prizmiSky kris-
taléliy. Pagrindinés uolienos masés tekstiira yra mik-
rodiabaziné iki diablastinés. Vietomis ji gali biiti ne-
vienodai iSsikristalizavusi.

Uralito trumpi prizmiski kristalai retkarciais turi
taisyklinga aStuoniakampe forma, taciau pasitaiko
pailgy, SeSiakampiy ir keturkampiy. Uralitas — tai
pluostiSskas amfibolas, paveiktas uralitizacijos bei me-
tamorfizmo (4 pav.).

Uralitinio porfyrito kirvukai, veikiami egzogeni-
niy procesy, pakeicia pavirSiaus spalva. Dél humuso
pilkas. Spalva pakeicia pavirSiné plutel¢, kurios sto-
ris siekia 1-2 mm. Tekancio vandens paveikty ura-
litinio porfyrito archeologiniy radiniy pavirSius i$-
grauztas, neatspariy mineraly vietos jdubusios, iSsi-
kiS¢ uralito kristalai. Sios grupés radiniai Lietuvoje
gana gausus.

2. Plagioklazo uralitiniai porfyritai arba uralito
plagioklaziniai porfyritai. Siy efuziniy baziniy uolie-
ny kirvukai néra reti. Savo savybémis jie Siek tiek
skiriasi nuo uralitiniy porfyrity kirvuky, taciau pa-
teisino savo paskirti.

Plagioklazo uralitiniy porfyrity spalva yra Svie-
sesné negu tipiSky uralitiniy porfyrity. Ji Zalsvai pil-
ka su balk$vomis plagioklazo intarpy démémis. Svie-
ziame lizyje plagioklazas taip pat zZalsvas ir beveik
neissiskiria i§ bendros uolienos mases. RySkesnis di-
l¢jimo paveiktame pavirSiuje. Vienu atveju (uralito
plagioklaziniai porfyritai) plagioklazo intarpy bendro-

4 pav. Akmeniniy jtveriamyjy kirvuky uolieny i§ Lubano
zemumos Latvijoje §lify pieSiniai. / — uralitinis porfyritas,
2 — gabras, 3 — amfibolitinis kristalinis skaltinas, 4 — dia-
bazas

Fig. 4. Thin-section of the rock of stone axes. I — uralitic
porfyrite, 2 — gabbro, 3 — amphibolic crystalline shale, 4 —
diabase
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je tankioje maseje yra Siek tiek daugiau negu urali-
to fenokristaly, kitu atveju (plagioklazo uralitiniai
porfyritai) — ju maziau. Plagioklazo kristalai ketur-
kampiai, lentelés formos. Jie yra mazesni (1-3 mm)
negu uralito (2-6 mm). Siy porfyrity pagrindinéje
maseje plagioklazo yra daugiau negu uralitiniuose
porfyrituose. Surasti vakarinéje tirto regiono dalyje.

3. Metamorfizuoti uralitiniai porfyritai. Tarp ak-
meniniy kirvuky, pagaminty i§ uralitiniy porfyrity,
pasitaiko ivairiai metamorfizuoty atmainy su Svie-
siomis plagioklazo gyslelémis (0,5-1 mm storio), ku-
rios atsirado Siam mineralui uzpildzius nedidelius ply-
Selius uolienoje. Metamorfizuoti uralitiniai porfyritai
su plagioklazo intarpais yra pilkos spalvos. Pagrindi-
nés maseés tekstiira — fluidiné, kurioje pailgi plagiok-
lazo intarpai siekia iki 10 mm ilgio. Pagrindinéje
mas¢je tarp stambesniy (0,1-0,4 mm dydzio) aktino-
lito kristaly sliigso smulkesni plagioklazo griideliai.
Pasitaiko rudo biotito, kvarco ir kalio feldSpaty.

Kirvuky pavirSiai i§ $io tipo porfyrity nevienodai
nugludinti. Juose galima surasti rieduliy pirminiy pa-
virsiy reliktiniy lickany. Sie kirvukai néra labai daz-
ni, tac¢iau biidingi. Jie nepasizymi tokiomis geromis
savybémis kaip pagaminti i§ uralitiniy porfyrity. Ret-
karciais jy pasitaiko Ryty Lietuvoje.

4. Diabazas. Pakankamai daug akmens kirvuky
Lietuvoje yra pagaminta i§ jvairaus diabazo. Pirmiau-
sia jie skiriasi struktiira. Randami: 1) itin smulkia-
grudziai, 2) smulkiagriidziai, 3) vidutingriidziai ir 4)
stambiagriidziai diabazai.

Bidingas Lietuvos diabaziniy kirvuky bruoZas yra
diabaziné tekstiira, kuri nulemta plagioklazo pailgy
adatiSky kristaly netvarkingo iSsidéstymo jvairiomis
kryptimis (2 pav.). Si uolienos tekstira primena vel-
tinj, kuriame panasiai yra issidéste vilnos plaukeliai.
Padiuleéjusiame pavirSiuje plagioklazas sudaro savo-
tiSka skeleta. Uoliena tanki.

Pilka, zalsvai pilka, margg diabazo spalvg nule-
mia plagioklazas ir tamsis mineralai. Sviesesni pla-
gioklazo leistai ir plokstelés rySkesni padiiléjusiame
arba oksidacijos paveiktame kirvuko pavirSiuje. Priz-
miski idiomorfiniai plagioklazo kristaléliai kerta juo-
dus prizmés formos augito kristalelius. Augitas gali
uzpildyti tarpus tarp plagioklazo kristaly. Intarpuose
arba pakras¢iuose yra geleZies sulfido (pirito).

Diabazo, i§ kurio pagaminti akmens kirvukai, mi-
neraliné sudétis mazai skiriasi. Jis sudarytas i§ pla-
gioklazo (labradoro-bitovnito) ir augito. Siy minera-
ly kiekis svyruoja nuo 30 iki 70% (dazniausiai apie
50%). Kai kuriose atmainose pasitaiko gelsvai zalio
olivino-fajalito apvaliy griideliy. Pastebéta nedaug
biotito. Biidingas yra riidinis mineralas — ilmenitas,
turintis titanomagnetito. Surastas ir gelezies sulfidas —
piritas.

Diabaziniai kirvukai kartais turi islikusi rieduliy
pirminj reliktinj pavirsiy. Ilgiau iSguléje vandenyje,

22

dirvoZzemyje ar durpyne, jie yra nusarmeje, nubluke
ir i$plauti, pavir§ius grublétas, Siurkstus. Sios uolie-
nos Zemes pavirSiuje néra atsparios, nes susidare
vykstant baziniam vulkanizmui, t. y. i§ gilesniy Ze-
més plutos gelmiy pakilus magmai ir jai staigiai au-
Sus. Diabazo daugiau yra Vidurio Lietuvoje ir vaka-
ry link.

5. Gabras. Kristalinés magminés giluminés uolie-
nos buvo panaudotos dideliems sunkiems kirviams
gaminti. Jos skiriasi savo struktiira: vyrauja vidutin-
griiddés, taciau pasitaiko smulkiagriidziy ir stambes-
niy atmainy. Tekstiira masyvi. Spalva tamsi, juoda,
tamsiis mineralai — augitas su amfibolais (70%), Svie-
sus plagioklazas sudaro vos trec¢dali uolienos. Mi-
neralai turi panaSy idiomorfizmo laipsnj. Pasitaiko
noritas ir kitos baziniy uolieny atmainos, naudotos
akmeniniams kirvukams gaminti vélyvuoju akmens
ir zalvario amziais Lietuvoje.

6. Ultrabazinés uolienos. Siy uolieny kirvukai su-
daryti beveik iSimtinai i§ tamsiy mineraly su labai
nedidele plagioklazy priemaiSa. Tai giluminés mag-
mineés, visiSkai iSsikristalizavusios grudétos kristali-
nés uolienos, juodos spalvos, gana retos. Surastos
kelios atmainos: piroksenitas ir amfibolitizuota uo-
liena. Kai kurios gali turéti olivino. Surastas rentge-
nogramoje tremolitas patvirtina amfibolitinés uolie-
nos sudeti.

7. Granitas. IS granito padaryty kirvuky rasta ne-
daug. Aptikti granitinio rapakivio, granito, granito
gneiso ir granodiorito archeologiniai dirbiniai pasi-
Zymi granitine gridéta struktiira, Sviesesne spalva su
roziniu atspalviu, jie maziau mechaniSkai atspariis,
lengvesni — taigi funkcionaliai blogesni negu anks-
¢iau aprasyti. Rapakiviui biidinga ovoidiSka strukti-
ra su oligoklazo ziedais aplink kalio feldSpato kris-
talus ir pilki, apvalis kvarco grudeliai (iki 25%).

8. Porfyrai. Reti porfyry akmens jrankiai padary-
ti i§ Siy efuziniy magminiy riigsciy uolieny skirtingy
atmainy: raudono kvarco porfyro, kvarco porfyro,
feldSpatinio kvarco porfyro, kvarco plagioklazinio
porfyro ir kt. Jy pagrindiné uolienos mas¢ yra ne-
vienodai iSsikristalizavusi: ,,stikluota“ (afanitiné; rau-
donasis kvarco porfyras), kity — mikrokristaliné. Pa-
sitaikeé sienito efuziné atmaina — feldSpatinis porfy-
ras. Sios uolieny grupés archeologiniai radiniai yra
lengvesni, maziau atsparts ir jy paskirtis skyrési nuo
baziniy uolieny akmens jrankiy.

9. Smiltainis. Sie reti jrankiai pagaminti i§ nuo-
sediniy uolieny. Jy apraSymas yra svarbus sprendziant
apie Siy archeologiniy radiniy kilme¢ Lietuvoje. Svar-
bios dvi atmainos: a) jotnio kvarcitinis smiltainis ir
b) kvarcinis smiltainis.

Vienos jotnio kvarcitinio smiltainio atmainos bu-
vo naudotos kaip gludinimo akmenys, kitos — kirvu-
kams, buozéms ir pan. Ypac¢ archeologiSkai svarbios
yra vienalytés kvarcitinés smiltainio atmainos —
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smulkiagrudes su violeti-
niu, pilk§vu atspalviu,
tvirtos, kietos, nes suda-
rytos i§ kvarco su ataugi-
mo (regeneruotu) cemen-
tu, masyvios tekstiiros.
Kvarcinio smiltainio pa-
vieniai radiniai turéjo ma-
syvig tekstiira, kvarcine
sudeti, smulkiagrude struk-
tirag su dulkéta priemai-
Sa; jie beveik baltos, tik
Siek tiek murzinos spal-
VOS.

10. Kity uolienu kirvu-
kai. Jie retesni. Pasitaike
pavieniy amfibolo gneiso,
zéru€io gneiso, kristalinio
skaliino ir panasiy archeo-
loginiy radiniy.

AKMENS DIRBINIU
PETROGRAFINIU
ATMAINU PAPLITIMAS
LIETUVOJE

Sudarytos kirvuky atskiry
petrografiniy uolieny at-
mainy paplitimo Lietuvoje
kartochemos leidzia jver-
tinti jy eratine kilme. Pagal
akmeniniy jrankiy, paga-
minty i§ gabro (5 pav.),
uralitiniy porfyrity ir urali-
tiniy plagioklaziniy porfyri-
ty (6 pav.), diabazo, diaba-
ziniy porfyrity, metamorfi-
nio diabazo, uralitinio dia-
bazo ir Satakuntos diabazo
(7 pav.), paplitima Lietuvos
teritorijoje galima spresti
apie jy ry$j su ty uolieny
rieduliy iSbarstymu kiigiais,
susidariusiais paskutiniuoju
ledynmeciu prie§ 22000-
13000 mety.

Akmeniniy  kirvuky,
pagaminty i§ uralitiniy ir
uralitiniy  plagioklaziniy
porfyrity, paplitimas gerai
sutampa su Siy uolieny
eratiniy rieduliy iSbarsty-
mu Lietuvos teritorijoje (6
pav.). Jie paplite Vidurio
ir Siaurés Ryty Lietuvoje.
Siek tiek i§ uralitiniy por-
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5 pav. Tirty archeologiniy akmens dirbiniy paplitimas: /-2 - i§ gabro (2 - jtveriamieji
krivukai), 3-4 — i§ piroksenity (4 — itveriamieji kirvukai), 5 — i§ amfibolity, 6 — i§
amfiboliniy gneisy, 7 — i§ granitiniy gneisy ir gneisy

Fig. 5. Distribution of archaeological stone tools from gabbro (I and 2 - splint-axes),
pyroxenites (3 and 4 — splint-axes), amphibolites (5), amphibolitic gneisses (6), gra-
nitic gneisses and gneisses (7)
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6 pav. Tirty archeologiniy akmens dirbiniy paplitimas: /-2 — i§ uralitiniy porfyrity (2
— jtveriamieji kirvukai), 3—4 — i§ uralitiniy plagioklaziniy porfyrity (4 - jtveriamieji
kirvukai)

Fig. 6. Distribution of archaeological stone tools from uralitic porphyrites (/ and 2 -
splint-axes), uralitic plagioclasic porphyrites (3 and 4 — splint-axes)
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dyno prie§ 20000-13000 mety i§
Fenoskandijos. Siai vietinés ga-
mybos kirvuky grupei neabejo-
tinai priklauso uralitiniy porfyri-
ty, plagioklazo uralitiniy porfy-
rity, uralito plagioklaziniy por-
fyrity, diabazo, granito, kai ku-
riy gabro ir smiltainio atmainy
kirvukai, taip pat porfyry ir por-
fyrity kirvukai (8 ir 9 pav.).

7 pav. Tirty archeologiniy akmens dirbiniy paplitimas: /-2 — i§ diabazo (2 -
itveriamieji krivukai), 3 — i§ metamorfizuoto diabazo, 4-5 — i§ uralitinio diaba-

zo (5 - ijtveriamieji kirvukai), 6 — i§ Satakuntos diaba:

porfyrity
Fig. 7. Distribution of archaeological stone tools from

Uralitiniy porfyrity rieduliai,
i§ kuriy surandami pagaminti ak-
mens kirvukai (10 pav.), ledyny
atnesti i§ uolieny, paplitusiy
Tammelés-Kolvolos rajone, netoli
Pellinges, Englinglés ir Julivies-

zo, 7 — i§ diabaziniy

diabases (I and 2 -

splint-axes), metamorphic diabases (3), uralitic diabases (4 and 5 — splint-axes),

diabases of Satakunta (6) and diabase porphyrites (7)

fyrity pagaminty akmeniniy jrankiy surasta Piety Lie-
tuvoje (Suvalkijoje ir Dzikijoje). Siy kirvuky gamy-
bai panaudoti uralitiniy ir uralitiniy plagioklaziniy
porfyrity rieduliai, atne$ti ledyno i§ Piety Suomijos
vidurinés dalies. Kirvuky paplitimo vietos ir jy ga-
mybai naudotos medziagos iSbarstymo arealai gerai
sutampa.

PanaSus sutapimo vaizdas stebimas jvairiy diaba-
zo dirbiniy paplitimo kartoschemoje (7 pav.). Sie
dirbiniai yra surandami vakariau negu uralitiniy por-
fyrity ir jo atmainy gaminiai. Diabazo rieduliy gim-
tosios uolienos yra Zinomos vakariau uralitiniy por-
fyrity, t. y. Pietvakariy Suomijoje, ypa¢ Satakuntos
apylinkése. Jie gali biiti atneSti taip pat i§ Botnijos
jlankos dugno ir Alandy saly bei Svedijos.

IS gabro uolieny pagaminti akmens kirvukai ir
kiti gaminiai paplit¢ Lietuvos viduryje (5 pav.). Ju
gimtosios uolienos turéty biiti randamos Suomijoje,
i§ kuriy buvo atplésti Siy uolieny blokai ir ledyny
atgabenti | Lietuva paskutiniojo apledéjimo metu.
Tie rieduliai taip pat galéjo buti perklostyti i§ senes-
niyjy ledynmeciy moreny paskutiniojo apledéjimo le-
dynams jas ardant. Véliau i§ Siy rieduliy vietiniai
gyventojai gaminosi sau akmeninius irankius. Akme-
niniy jrankiy, padaryty i§ skirtingy uolieny petrog-
rafiniy atmainy, paplitimas Lietuvoje patvirtina iSva-
das apie vieting jy gamyba.
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8 pav. Neolito laiviniai kovos akmens kirvukai su skyle
(Vytauto Didziojo karo muziejus, Kaunas) i§ kairés | de-
Sing:

VDKM 188. Panemuné¢lis. Akmens kirvukas i§ granito rie-
dulio su amfibolito juostele;

VDKM 192. Dainiai. Akmens kirvukas i§ plagioklazinio
uralitinio porfyrito riedulio, ledyno atne$to i§ Suomijos;
VDKM 179. Girkalnis. Akmens kirvukas i§ uralitinio pla-
gioklazinio porfyrito riedulio, ledyno atne$to i§ Suomijos
Fig. 8. Neolithic boat struggle axes from the Vytautas
Great War Museum in Kaunas (from left to right):
VDKM 188. Panemunélis. Axe made from boulder of
granite with band of amphibolite;

VDKM 192. Dainiai. Axe made from boulder of plagio-
clase uralitic porphyrite transported by glacier from Fin-
land;

VDKM 179. Girkalnis. Axe made from boulder of urali-
tic plagioclase porphyrite transported from Finland
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9 pav. Neolito laiviniai kovos akmeniniai kirvukai su sky-
le (Vytauto Didziojo karo muziejus, Kaunas) i§ kairés i
desing:

VDKM 190. Bajorai. Akmens kirvukas i§ uralitinio pla-
gioklazinio porfyrito riedulio, ledyno atneSto i§ Suomijos;
VDKM 185. Garliava. Akmens kirvukas i§ gabro;
VDKM 199. Pakaune. Akmens kirvukas pagamintas i§ am-
fibolinio gneiso

Fig. 9. Neolithic boat struggle axes from the Vytautas
Great War Museum in Kaunas (from left to right):
VDKM 190. Bajorai. Axe made from boulder of uralite
plagioclasic porphyrite transported by the glacier from
Finland,;

VDKM 185. Garliava. Axe made from gabbro;

VDKM 199. Pakauné. Axe made from amphibolic gneiss

ko Suomijos vidurio pietinéje dalyje. Ju gimtuyjy uo-
lieny pasitaiko ir kituose rajonuose, taciau ne taip
gausiai. Pladiausiai uralitiniy porfyrity uolienos yra
paplitusios Tammelés ir Pellingés apylinkése. Plagiok-
lazo uralitiniai porfyritai ir uralito plagioklaziniai por-
fyritai gali bati ledyny atnesti i§ kity Suomijos viety
arba net Alandy saly ir kity rajony. Siy rajony ura-
litiniai porfyritai yra labai panaSts. Tammelés apy-
linkése uralitiniai porfyritai paplite kristaliniame pa-
mate meridianinéje zonoje.

Diabazo rieduliai, i§ kuriy pagaminti Lietuvoje
surandami kirvukai (11 pav.), ledyny atvilkti i§ piet-
vakarinés Suomijos Satakuntos apylinkiy. Taciau
smulkiagrudzio diabazo kirvukai tikriausiai pagaminti
i§ eratinés medziagos, ledyny uzgriebtos Botnijos
ilankos dugne. Dalis diabazo rieduliy yra kile i$
Alandy saly ir net Svedijos. Satakuntos diabazas i§-
siskiria tuo, kad turi olivino. Svedijos ir Alandy saly
diabazas be olivino. Ji vadina Konga diabazu. Tokio
diabazo gysly surasta net prie Onegos ezero, galbut
jo yra ir Pietry¢iy Suomijoje.

Kitai grupei priskiriami kirvukai yra pernesti Zmo-
gaus i§ Ryty, t. y. Rusijos lygumos centriniy ir Siau-
riniy rajony (kvarcitinis smiltainis violetinés spalvos
yra kiles i§ SokSos apylinkiy Karelijoje). Karelijos
Soksos kvarcito rieduliai galéjo biti ledyno atnesti
Rusijos lygumos centring dalj ir net i Voronezo sri-

10 pav. Neolito akmeniniai kirvukai (Lenkijos archeologi-
jos muziejaus Rybno saugykla) i§ kairés i deSing:

PMA /1I/ 3004 26-2. Gardino sr., Baltarusija. Kirvuko
aSmenys nuskilusios per skyle, padarytas i§ Suomijos ura-
litinio porfyrito;

PMA /11/ 3004 26-1. Gardino sr., Baltarusija. Kirvuko
aSmenys nuskilusios per skyle, padarytas i§ Suomijos ura-
litinio porfyrito;

PMA /II/ 16150 28-3. Slonimas, Baltarusija. Kirvukas su
skyle ariau penties, padarytas i§ stambiagruadzio gabro
diabazo

Fig. 10. Neolithic stone axes from Rybno storage of the
Polish Archaeological Museum (from left to right):
PMA /11/ 3004 26-2. Grodno region of Belarus. Fragment
of axe made from uralitic porphyrite of Finland;

PMA /II/ 3004 26-1. Grodno region of Belarus. Fragment
of axe made from uralitic porphyrite of Finland;

PMA /II/ 16150 28-3. Slonim, Belarus. Axe made from
coarse-grained gabbro-diabase

11 pav. Neolito laiviniai kovos kirvukai su skyle (saugomi
Vytauto Didziojo karo muziejuje Kaune):

VDKM 1153. Naiviai. Akmens kirvukas i§ diabazo riedu-
lio, atneSto ledyno i§ Pietvakariy Suomijos;

VDKM 180. Tursuciai. Akmens kirvukas i§ gabro diaba-
zinés struktiiros riedulio, atnesto ledyno i§ Pietvakariy Suo-
mijos

Fig. 11. Neolithic boat struggle axes from the Vytautas
Great War Museum in Kaunas: VDKM 1153. Naiviai.
Axe made from boulder of diabase transported by glacier
from SW Finland;

VDKM 180. Tursuciai. Axe made from boulder of gabbro-
diabasic structure transported by glacier from SW Finland
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tji. Ten jie dabar gausiai surandami, todél Soksos
kvarcito kirvukai galéjo biiti pagaminti ne tik Kare-
lijoje, bet ir Rusijos lygumos centrinéje dalyje i§ era-
tiniy rieduliy medziagos. SokSos smulkiagriidis kvar-
citinis kirvukas, surastas Karaliskiy km. (Kiduliy vals.,
Sakiy apskr.), dabar yra Kauno Vytauto Didziojo
karo muziejuje (Nr. 1336). Jis gali biiti Zmogaus at-
nestinis, nes Sioms Lietuvos vietoms nebtidingi tokio
kvarcito eratiniai rieduliai. Jie paplite ryciau uz Lietu-
vos riby. ,,Imigranty® grupei priskirtini ir Fatjanovo
tipo kirvukai, kuriy Zzaliava tikriausiai yra kilusi i§
Vakary Ukrainos arba Lenkijos. Vakary Ukrainai pri-
skirtini i§ smulkiagriidzio kvarco smiltainio pagaminti
kirvukai: toks Vosiliskio km. (Grinkiskio vals., Ké-
dainiy apskr.) surastas ir 1927 m. i§ Gorodeckio nu-
pirktas laivinis akmens kirvukas dabar saugomas Vy-
tauto Didziojo karo muziejuje (inventoriaus Nr. 214).
Jis gali buti kiles i§ Ovruco apylinkiy. Kirvukas ski-
riasi i§ kity apdailos stiliumi: jis gerai apdorotas, jo
nugarélé plokscia; aplink skyle, kuri yra arciau pen-
ties, eina iSsikiSusi jmova, iSilgai kirvuko padaryta
sitilé, o apie pentj — 3 grioveliai.

Dar viena atnestiniy archeologiniy radiniy grupe
(europinio tipo) sudaro akmens kirvukai, kuriy uo-
lieny radimvieCiy reikety ieskoti pieCiau arba vaka-
riau Lietuvos. Neabejotinai nelietuviskas yra kaltuko
formos akmeninis kirvukas (saugomas Vytauto Didzio-
jo karo muziejuje, Nr. 352), pagamintas i tamsiai za-
lio chrizolito. Jis nuslifuotas. Kirvuko matmenys: ilgis
— 11,5 cm, plotis — 4,4 cm ir aSmeny plotis — 4,8 cm.
ASmenys iSlenkti ir platéja. Pentis apvali, prie jos i§
abiejy pusiy pradéta grezti skylé. Surastas Butrimy
km. (Jurbarko vals., Raseiniy apskr.). I Kauno mu-
ziejy pateko i§ T. Daugirdo kolekcijos (Daugirdo ka-
talogo lent. 72 : 5). Sis kirvukas prilygsta i§ apdailos
akmens pagamintam dirbiniui. Jis galéjo patekti kaip
turintis vert¢ dovany ar mainy dirbinys. Tamsiai zalio
uralitinio porfyrito kirvukas, surastas Zukausky km.
(Subaciaus vals., Panevézio apskr.) 1935 m. tarp lau-
ko akmeny (Kauno Vytauto Didziojo karo muziejuje
saugomas egzempliorius Nr. 1365), greiciausiai atnes-
tas i§ visai netoli — Latvijos Lubanés Zemumos, ku-
rioje gausu Sio tipo kirvuky tarp velyvojo neolito ar-
cheologiniy radiniy.

Apie daugelio Lietuvos archeologiniy radiniy vie-
ting kilme galima spresti i§ jy specifinés mineralinés
sudéties ir struktiiriniy bei tekstiiriniy ypatumy, bi-
dingy ledyniniams eratiniams rieduliams, kilusiems
i§ Pietinés Suomijos vidurinés dalies (uralitiniai por-
fyritai, uralito plagioklaziniai ir plagioklazo uraliti-
niai porfyritai), Pietvakariy Suomijos, Botnijos jlan-
kos dugno ir Alandy saly (ivairiis diabazai, ypac¢ Sa-
takuntos tipo), taip pat i§ Hoglando salos Suomiy
ilankoje (kai kurie porfyritai ir porfyrai), Vidurinés
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Svedijos (porfyrai), Alandy saly (rapakivis ir grani-
tas) ir kity vietoviy.

Tirti akmeniniai archeologiniai radiniai yra pada-
ryti i§ jvairiy kristaliniy uolieny ir jy atmainy, kurios
gerai atspindi eratiniy kristaliniy rieduliy jvairove,
atnesty paskutiniojo Nemuno ledynmecio ledyny
prie§ 20000-13000 mety i§ Suomijos, Suomiy jlan-
kos, Botnijos jlankos dugno, Alandy saly, Centrinés
Baltijos jiiros Siaurinés dalies dugno, Svedijos. Sie
rieduliai buvo iSbarstyti Lietuvos pavirSiuje Nemuno
apledejimo Griidos ir Baltijos stadijos ledyny. Gri-
dos stadijos ledynas pietin¢je Lietuvos dalyje dar su-
formavo Ziogeliy fazés ledyninius darinius. Tuo tar-
pu Baltijos stadijos ledynai paliko skirtingy plaStaky
Piety Lietuvos, Vidurio Lietuvos ir Siaurés Lietuvos
fazinius ledyninius darinius su specifine eratine Fe-
noskandijos kristaliniy uolieny klastine medziaga.

APLEDEJIMO SRITIES AKMENINIU KIRVUKU,
KIRVIU IR KITU DIRBINIU ARCHEOLOGINE
KULTURA

Susipazinus su akmens dirbiniais, placiau paplitusiais
Europoje, pastebimas tokiy archeologiniy radiniy
specifiSkumas senojo Skandinaviskojo apledéjimo pa-
liestos srities pleistocene. Dabar galima iSskirti ne-
olito ir Zalvario amziaus specifiSka akmens dirbiniy
archeologine kultiira, nulemta ledyninés srities gam-
tiniy salygy ir geologinio substrato (pagrindo). Ak-
mens dirbiniams gaminti buvo naudojama vietiné rie-
duliy ir gargzdo medZiaga, surandama Zemes pavir-
Siuje, gargzdynuose prie upiy, ezery pakrantése, fliu-
vioglacialinése terasose ir lygumose. Sia medziaga
atneSeé pleistoceno ledynai i§ Skandinavijos kristali-
niy uolieny masyvy, esanciy Baltijos kristaliniame
skyde. Kristaliniy uolieny rieduliné medziaga yra era-
tiné ledynin€je srityje, panasiy uolieny masyvy, slig-
sanCiy in situ arti Zemés pavirSiaus, toje srityje ne-
pasitaiko. Kartais dél Sios prieZasties pleistoceno le-
dyny kelis kartus padengta Siaurés Europos dalj va-
diname eratine sritimi.

Idomu tai, kad Siaurés Europa skirtingais aple-
dejimo etapais pleistoceno ledyny buvo dengiama ne-
vienodai placiai. Taigi jos pavirSiuje galime surasti
skirtingy senesniyjy apledéjimy padengtus plotus, o
pati Siauriné jos dalis ledyny buvo apklota visai ne-
seniai — vos prie§ 22000-10000 mety paskutiniojo
apledéjimo, kuris Lietuvoje vadinamas Nemuno, Ru-
sijoje — Valdajaus, Vakary Europoje — Vyslos (Weic-
shelian, Vistulian), Alpése — Viurmo (Wiirm) vardu
(12 pav.).

Eratinéje srityje susiformavo vietiné akmeniniy
jrankiy gamybos kultiira, kuri labai skiriasi nuo uz
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ledyninés srities archeologiniy akmens dirbiniy. Lie-
tuvoje turime savajg eratinés srities akmeniniy jran-
kiy gamybos vieting kultiira, kuri siejasi su gretimy
kraSty ledyny paliesty ploty kultiiromis. Joje atsi-
spindi vietinés, i§ Skandinavijos ledyny atneStos me-
dzZiagos paplitimas. Lietuvoje vietingje kultiiroje vy-
rauja paskutiniojo skandinaviskojo apled¢jimo metu
ledyny atneSta rieduliné medZiaga, kuri yra pasiskirs-
Ciusi ledyno srauty sektoriais. Ji skiriasi nuo Siau-

resniy Baltijos krasty akmeniniy kirvuky petrografi-
ne sudétimi. Siauresniy regiony akmeniniy kirvuky
petrografiné sudétis yra monotoniSkesné, tuo tarpu
Lietuvoje ji daug ivairesné. Baltijos krasty akmeni-
niy jrankiy eratinés srities kultiira priskirtina pasku-
tiniojo apledéjimo pogrupiui.

Pieciau ir ry¢iau Lietuvos gaminti akmeniniai jran-
kiai i§ senesniyjy apledéjimy riedulinés medZiagos
priskirtini atskiram eratinés srities pogrupiui.

12 pav. Zemyniniy ledyny maksimalus paplitimas Europoje ir kai kuriy eratiniy rieduliy i$barstymo véduoklés
Fig. 12. Maximum spread of continental ice sheets in Europe and fans of distribution of some erratic boulders
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Reikia pazyméti, kad akmeniniy kirvuky skirtin-
gy petrografiniy atmainy paplitimas Lietuvoje sutam-
pa su tokios pat petrografinés sudéties rieduliy is-
barstymu kiigiais (véduoklémis) paskutiniojo Nemu-
no apledéjimo plote (12 pav.). Dar vienas svarus
argumentas, kuris patvirtina, kad archeologiniams ak-
mens radiniams buvo naudojama vietiné rieduliy uo-
lieny medziaga, yra iSlik¢ pirminiai pavirSiy ledyni-
nio apdorojimo ir ledyno tirpsmo vandens i§plovimo
reliktiniai fragmentai kirvuky ir kirviy Sonuose bei
pentyse. Kai kuriems kirvukams gaminti buvo pasi-
rinkti tiesiog ledynines apdailos gargzdas ir smulkiis
rieduliai, kurie turéjo pusiau gatavg norimo jrankio
forma ir jo profili. Jy forma skerspjiivyje yra ovali-
né ir keturkampé. Taigi reikéjo maziau pastangy ga-
minant i§ tokiy ledyninés apdailos ir formos akme-
ny. Dabar juose lengvai galime atpaZzinti pirming rie-
dulio forma. Vietinés gamybos i§ vietinés rieduliy
medziagos padaryti akmeniniai dirbiniai dazniausiai
pasizymi primityviu apdorojimu ir paprasta forma.
Kartais pasitaiko akmeniniy kirvuky su nebaigta grez-
ti skyle jtvarui, pavyzdziui, Vytauto DidzZiojo karo
muziejuje saugomas Nr. 1116, padarytas i§ smulkia-
griidzio juodo piroksenito su blizganciais kristalais.
Tokie egzemplioriai, kaip pusfabrikaciai, tikriausiai
nebuvo i§ toli atnesti. Jie vietoje turéjo biiti gamina-
mi i§ parankinio akmens, tafiau dél nezinomos
prieZasties neuzbaigti.

ISVADOS

Atlikus Lietuvos velyvojo akmens ir zalvario amziy
akmeniniy jrankiy petrografinius tyrimus nustatyta,
kad jiems gaminti daugiausia buvo pasirenkamos kie-
tos ir sunkios kristaliniy magminiy uolieny bazinés
sudeéties intruzinés (gabras) ir efuzinés (diabazas, por-
fyritai) atmainos. Sios uolienos Lietuvoje ir Pabalti-
jyje yra paplitusios eratin¢je riedulineéje medziagoje,
kuria atneSé ledynai i§ Fenoskandijos paskutiniojo
apledéjimo metu (prie§ 20000-13000 mety). Akmens
kirvuky uvolieny sudétis atspindi eratiniy rieduliy pet-
rografing sudéti. Ledyninio apdorojimo rieduliai ir
gargzdas yra artimi vietinés gamybos kirvukams. IS
rieduliy ir ledyninio gargzdo pagaminty kai kuriy
kirvuky pavirSiuje stebimi reliktiniai fragmentai. Ga-
lime kalbéti apie apledéjimo eratinés srities akmeni-
niy kirvuky, kirviy ir kity akmens dirbiniy specifing
archeologing kultirg su paskutiniojo apledéjimo ir
senesniy apledéjimy minétos kultliros atmainomis
Lietuvoje ir gretimuose kraStuose, paliestuose pleis-
toceno ledyny. Si kultira skiriasi nuo neledyninés
zonos akmens dirbiniy specifiniais petrografiniais
bruoZzais.

Nedidele tirty kirvuky dalis yra atnestiné i§ kity
gretimy kraSty: vidurinés ir Siaurinés Rusijos lygu-
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mos dalies (Soks$os kvarcitinio smiltainio gaminiai),
Ukrainos vakarinés dalies ir Lenkijos (Fatjanovo ti-
po kirviai i§ gabro ir diabazo, Ovruco smiltainio kir-
vukas), Vidurio ir Vakary Europos (kirviai i§ gabro
ir ultrabaziniy uolieny europinio tipo).

Petrografine analizé padeda nustatyti ne tik ak-
mens dirbiniy uolieny sudéti, bet ir spresti apie jy
kilme ir medziagos Saltinius: vietinius ar svetimus.
Tai patvirtina iSvada apie akmeniniy dirbiniy, paga-
minty i§ skirtingy uolieny, paplitima. Akmeniniy kir-
vuky uolieny detalesnei mineraloginei petrografinei
charakteristikai reikalinga $lify analizé su poliariza-
ciniu mikroskopu.

Straipsnis parengtas Lietuvos mokslo ir studijy
fondui finansiskai parémus mokslo programa: ,,Zmo-
gaus ir aplinkos sgveika nuo seniausiy laiky iki Kris-
taus (X-I tikst. prie§ Kristy) Lietuvoje”.
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Algirdas Gaigalas

PETROGRAPHICAL COMPOSITION OF STONE AXES
AND OTHER STONE TOOLS AND SOURCES OF
THEIR MATERIAL

Summary

The petrographical composition of stone axes and other
stone tools from the Late Stone Age has been studied in
Lithuania and neighbouring countries. The investigated ar-
chaeological stone tools and axes are mainly made of ba-
sic crystalline rocks: diabases, uralitic porphyrites, massive
amphibolites, crystalline schists, gabbro and others. These
rocks are distributed on the Baltic territory as erratic gla-
cial boulders. So, a conclusion is drawn that the source of
stone material for production of stone axes by man of the
Late Stone Age is local. On the grounds of petrographi-
cal composition, it has been established that axes and sto-
ne tools were produced of different rocks, what reflects
the diversity of the petrographical composition of erratic
crystalline boulders brought by a glacier of the Last Gla-
ciation 18-13 thous. years ago from the pre-Cambrian ba-
sement of the southern part of Finland, the bottom of the
Baltic Sea and Aland Islands. The ancient people for pro-
duction of stone tools used most hard and firm rocks of
needed form processed by the glacier and melt-water peb-
bles. Glacigenic boulders and pebbles by their form are si-
milar to these axes, with their sticking section oval, thick
oval and square, which are dated to the end of the 3rd —
beginning of the 2nd millenium B. C. They have the relict
surface fragments of glacial boulders and pebbles. A spe-
cific archaeological culture of stone axes and tools existed
in the glaciated area of North Europe. Thus, using the
method of petrographical analysis and the geological ma-
terials on erratic boulders from Fenoscandian rocks disse-
minated by the Pleistocene glacier it is possible to identi-
fy exactly the local source of material for production of
stone tools of the Late Stone Age in the area of Lithua-
nia and Baltic countries.

Anbrupaac Taiiranac

METPOTPA®UYECKUIN COCTAB KAMEHHBIX
TOIIOPOB U JIPYTUX KAMEHHBIX OPYJUN
N NCTOYHUKU MATEPUAIJIA

Pesowme

OmpeneneH neTporpaduyeckuii coCTaB apxeooruyec-
KUX HaxoJIOK — KaMEHHBIX TOIOPOB M JPYrUX KaMeH-
HBIX OpYIUI MO3JHEro KaMEHHOro BeKa — Ha TeppUTO-
pun JINTBBI M COTNpENeNbHBIX CTpaH. B OoibImHCTBE
CIlydaeB HCCIEOBAaHHBIE apXeoJIOTHYeCKHe KaMEHHBIE
Opyaus M TOMOPHI CHAENAHBI U3 OCHOBHBIX KPHCTAJUIU-
YeCKMX IMOpOA: Auaba3oB, YPaIUTOBBIX MOPQGHUPUTOB,
MACCHUBHBIX aM(HUOOIUTOB, KPUCTAJUTUUECKIX CIIAHIICB,
rabOpo u nap. DTU MOPOABI BCTPEUAIOTCS Ha TEeppH-
Topun BanTmifickux cTpaH cpenu 3ppaTHYecKHX JIeTHH-
KOBBIX BalyHOB. CrenaH BBIBOM, YTO IPEBHHUI UETOBEK
MO3HEr0 KaMEHHOI'O BeKa IS M3TOTOBJICHHUS KaMEH-
HBIX TOMOPOB HCHOJIB30Ball MecTHbIH MaTepuan. Ilo
neTporpaduueckoMy COCTaBy OIpeNeNIeHO, YTO KaMeH-
Hble OPYAMS U TONOPBI OBUIM CAETIaHbl U3 Pa3HBIX IO-
PO, KOTOPBIE OTPaXXaloT pa3sHOOOpas3me meTporpadu-
YEeCKOTO COCTaBa IPPATHUECKUX KPHCTAIIIMYECKUX Bay-
HOB, NPUHECEHHBIX JIGAHUKAMH BO BPEMs IIOCIIEIHETO
oneaeHeHUsT oKojo 18—13 ThIC. JIeT U3 JOKEMOPHUHCKOTO
Kpuctajuimueckoro murta HOxHoi DUHAAHIUM, THA
Banrtuiickoro mMopst 1 AJaHICKUX OCTPOBOB. JlpeBHUIt
YeJIOBEK UTSI W3TOTOBJICHUS KAMEHHBIX OPYIWI HCIIONb-
30Banl Hamboiee TsDKEIble M KpENmKHe ITOPOJIBI, Haif-
JICHHBIE CpeIy BAJIYHOB M TajleK HYXHOH HaTypaJIbHOMN
(OpMBI, KOTOPYIO UM MpHUIATH JIEAHUK U €ro Tajble
BoAbl. M3roTOBIEHHBIE TOIOPHI IO CBOeil (opme Ha-
IIOMUHAIOT JIEJHUKOBBIE BalyHbl U raipku. KX morme-
peYHbIe Cpe3bl MMEIOT OBAIBHYIO MM KBaApPATHYIO (op-
My. HalineHHble kaMeHHbIE Opyausl AATUPYIOTCS KOH-
LIOM 3-ero—HayajoM 2-0TO ThICSYENIETUs 10 Halled 3pBbL.
OHU UMEIOT PETUKTOBBIE TTOBEPXHOCTHU JIEIHUKOBBIX Ba-
JyHOB U rayek. CBoeobpazHas apxeojoruyeckas KyJsib-
Typa KaMEHHBIX TOIOPOB M OPYIUN BbIIEISETCS B
snenHukoBoil 30He CesepHoii EBpomnel. Meron nerpo-
rpaduyecKkoro aHaIM3a U TeOJIOTUYECKH MaTepHal HC-
CIIEIOBAHUS 3PPATHUECKUX BaIyHOB M3 nopon deHHO-
CKaHIMM, NPUHECEHHBIX JIGAHUKAMM IUIeHcTolieHa, MOo-
3BOJISIIOT TOYHO YCTAHOBHUTbH MECTHBIH HMCTOYHUK Marte-
puaia sl U3rOTOBJIEHUSI KAMEHHBIX OPYAUl B MO3JHEM
KaMeHHOM Beke B JIlutBe M apyrux crpanax Ilpu-
OanTuKH.
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