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IVADAS

Nagrin¢jant sedimentacijos procesus paleobaseinuo-
se svarbu jvertinti jvairiy veiksniy jtaka, ypac susi-
darant nuosédoms, kurios véliau tapo naudingosiomis
iskasenomis arba jgijo kity vertingy savybiy. Siuo
pozilriu svarbios tektoninés salygos, nuo kuriy daz-
niausiai priklauso sedimentacijos pobiidis ir uolieny
posedimentaciniai poky¢iai. Siy salygy poveikis gerai
matyti nagrinéjant vélyvojo permo (cechsteino) basei-
no sedimentacinius procesus, kurie vyko §io baseino
Baltijos ilankoje, apémusioje didele Lietuvos teri-
torijos dali, PV Latvija, Rusijos Kaliningrado sritj,
SR Lenkijos dalj ir PR Baltijos jiros dalj (Wagner,
1994). Pagal paleotektoninj rajonavima, didesné $ios
teritorijos dalis priklauso Lenkijos-Lietuvos jdaubai
(Suveizdis, 1994). Cia, kaip ir kituose evaporitinés
sedimentacijos baseinuose, nuo tektoniniy salygy dau-
giausia priklausé nuosédy ir i$ jy susidariusiy uolieny
storis, kai kuriais atvejais sudétis, daugelis posedi-
mentaciniy procesy ir svarbiausia — naudinguyjy iSka-
seny telkiniy susidarymas.

METODIKA

Tektoniniy salygy poveikio sedimentaciniams ir pose-
dimentaciniams procesams analizé remiasi daugiau
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kaip 150 greziniy, kirtusiy virSutinio permo storyme,
medziaga (1 pav.). Zinios apie teritorijos tektoning
sandara paimtos i§ kity autoriy darby (TexToHuka
IMpubantuku, 1979; TexkTonnyeckas kapra..., 1980;
Zeiba, 1996; Structural..., 1998). Svarbiausias tyrimo
metodas — uolieny storiy ir facijy kaitos analize
(Kadiinas, 2001). Tektoniniy salygy poveikis pose-
dimentaciniams procesams remiasi uolieny sudéties
petrografiniais (Slify) ir geocheminiais (emisine
spektrine analizé¢) tyrimais. Siy salygu jtaka klinties
telkiniy susidarymui ir lokalizacijai nustatyta anali-
zuojant Akmenes rajone iSgrezty 1530 greZiniy me-
dziaga (Gasiiiniené, Kadiinas, 1997). Metodiniu po-
zZiliriu ypa¢ svarbus buvo linijiniy karstinés kilmeés
paleoiréziy rySio su ikiperminiu reljefu iSaiSkinimas,
iSsamiai tiriant Naujosios Akmenés svitos uolieny
pado ir kraigo struktiirg.

REZULTATU APTARIMAS

Tektoniniu salygu poveikis sedimentacijai. Vélyvojo
permo sedimentacinio baseino struktiirinis planas
(alpinis) rySkiai skiriasi nuo ankstesniy sedimenta-
ciniy baseiny struktiirinio plano (kaledoninio ir her-
cininio) (Suveizdis, 1994). Vélyvojo permo nuoseédos
susidaré dideléje tarpZemyningje cechSteino jiiroje,
kurios Baltijos jlanka uzémeé nemazg dalj I eilés tek-
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Fig. 1. Location of the boreholes

Greziniai/Borehole: 1 — Zemyté-l, 2 — Skuodas-40, 3 — Skliausciai, 4 — Vegeriai, 5 — BokStai, 6 — Karpénai, 7 —
Palanga-318, 8 — Genciai-1, 9 — Toliai-1, 10 — Salantai-59, 11 — Barstyciai-85, 12 — Renava-1, 13 — Uzlekné-132, 14 -
Alkiskés, 15 — Narbuciai, 17 — Zabikai, 18 — Rotinénai-127, 19 — Nevarénai, 20 — Seda, 21 - TelSiai, 22 — Raudénai,
24 — Gribzénai-3, 25 — Ablinga-2, 26 - Liepkalnis-137, 27 — Luknénai-107, 28 — Vezaiciai-1, 29 — Gargzdai-40, 31 -
Stanaiiai, 32 — Stirbiskés-96z, 33 — Pavandenis-91, 35 — Saukénai-102, 36 — Burniskés, 37 - Lupikai, 38 — Reiz-
2ai-108, 39 — Kuziai-64, 41 — Siauliai, 43 — Radviliskis, 44 — Ilguociai-114, 45 — Siaulénai-117, 46 — Giedrai¢iai-120,
50 — Nida-44, 51 - Vilky¢iai-1, 52 - Zalgiriai-l, 53 — Siluté-76, 54 — Jucaiciai-1, 55 - Pajiris-1, 56 — Pajuris-2, 57 —
Usénai-2, 58 — Galzdonai-1, 59 — Stoniskiai-1, 60 — Taurage-79, 61 — Tauragé-80, 62 — Taurageé-81, 63 — Taurage-85,
64 — Dauglaukis-8, 65 — Kalniskiai-1, 66 — Taurage-11, 67 — KunigiSkiai-6, 68 — Juodpetriai-5, 69 — Skliausciai-7,
70 — Stegvilai-4, 71 — Viduklé-61, 72 — Stirbaiciai-9, 73 — ButaiCiai-10, 74 — Lapgiriai-122, 75 - Blitdziai-150, 76 -
Bebirva-112, 77 - Girdziai-51, 78 — Geluva-113, 79 — Geluva-125, 80 - Kilupiai-426, 81 - Jaksiai-104, 82 - Pelu-
iai-428, 83 — Sakiai-42, 84 — Panoviai-3, 85 — Sutkai-90, 86 — Sutkai-86, 87 — Sutkai-87, 88 — Sutkai-88, 89 — Sut-
kai-89, 90 — Vilkaviskis-131, 91 — Vilkaviskis-129, 92 — Vilkaviskis-134, 92a — Vilkaviskis-130, 93 — K. Naumiestis-57,
94 — Kybartai-14, 94a - Kybartai-22, 95 — Pajavonys-31, 96 — Pilviskiai-143, 97 — Pilviskiai-140, 98 - Vistytis-17,
99 — Akmenynai-149, 100 - Kalvarija-2, 101 - Sasnava, 102 — Simnas-3, 103 — Naudziai-436, 104 - Papilviai-1,
105 - Virbaliskis-434, 106 — Mazosios Lapés-106, 107 — galugiékés-lSZ, 108 - Pagiriai-1, 109 — Garliava, 110 -
Samylai, 711 — PaSuliai-191, 112 — Prienai, 113 — Pasventupis-199, 714 - Kruonis-196, 115 - Zieimariai, 116 -
Mijaugonys, 117 — Jagelonys, 118 — Elektrénai-10, 7119 — Virkininkai-200, 120 — Pelekonys-343, 121 — BirStonas-308,
122 - Kampiskiai-310, 7123 - Kiseliskés-307, 124 — Stakliskés-1, 7125 — Punios Silas-315, 126 — Panemuninkai-317,
127 - Dzikija-1, 128 — Subartonys-346, 129 — Ilgai-54, 130 — Perloja-60, 131 — Varéna, 132 — Pamerkys, 133 — Bar-
Ciai-61, 134 — Taucionys-49, 135 — Senieji Trakai, 136 — Darguziai-50, 137 — Pakrempe-67, 138 — Tarnénai-719,
139 - Piktakonys-113, 140 - Vilkiskés-68, 141 — Skerdzimai, /42 — Naujasodis-724, 143 — Mazosios Sélos, 144 —
Nevainionys-73, 145 — Butrimonys-720, 146 — Poskos-75, 147 — Akmeniné-71, 152 — Paversekiai, Bl — DrabiSitnai,
B2 - Tauzynénai-727, B3 — Juodkiskes-729, L1 — Rucava, L2 — Sik$ni, L3 — Sapni, L4 — Paplaka, L5 — Nigrande,
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L6 — Kumas, L7 — Satini, L8 — Kursisi, L9 — Ezere, L10 — Jaunauce, L11 - Zirnai, PL1 - Goldap, PL2 - BartoSice,
PL3 - Kent$in-2, PL4 — Lidzbark Warminski, PL5 — Dobro miasto-2, R1 — Lesnoje (Sarkuvos), R2 — Zapadno-
Slavskaja (Gasty)-10, R3 — Neman (Ragainés)-3, R4 — Rybacje (Rasytés)-4, R5 — Deimenskaja (Deimenos)-10, R6 —
Stepnoje (Valdaukelio)-23, R7 — Severo-Gusevskoje (S. Gumbinés)-2, RS — Vladimirovo (Taravos), R9 — Belyj jar
(Eiservageno)-1, R10 — Lermontovo (Izdagy), R11 — Gusev (Gumbinés)-1, R12 — Kutuzovo (Klisiy), R13 -
Bagrationovskaja (Yluvos)-3, R14 — Oktiabrskaja (Vainoty)-1, R15 - Nesterovo (Stalupény)-3, R16 - Laskino

(Godrienen)-24, R17 — Gaevskaja (Kropény)-4

tonines struktiiros — Lenkijos-Lietuvos jdaubos. Tai
buvo tektoniskai aktyvi teritorija, kurioje diferen-
cijuotai reisSkési bendra grimzdimo tendencija. Joje
buvo nemazai jvairaus aktyvumo lokaliy tektoniniy
struktiiry, turéjusiy itaka sedimentacijai (2 pav.).
Cechsteino juros Baltijos ilanka pradéjo formuotis
i§ pietvakariy transgresuojanciai jirai uZzliejus V-R
krypties Zemuma, kuri buvo tarp Mozirijos pakilu-
mos Siaurés vakarinio $laito ir kiek pakelty Latvijos—
Lietuvos lygumos bei Vidurio Lietuvos aukStumos
pietiniy $laity. Sioje jiiros apsemtoje peneplenizuotoje
zemumoje susidaré Kalvarijos laikotarpio terigeninés

== @Y

2 pav. Vélyvojo permo paleotektoniné schema (Suveizdis,
1994).

A - Mozirijos pakiluma, B — Lietuvos—Baltarusijos an-
teklizés slaitas, C — Baltijos skydo piety $laitas, D — Lie-
tuvos-Lenkijos jdaubos vakarinis §laitas. Strukttriniai kySu-
liai: @ — Suvalky, b — Vidurio Lietuvos, c — Piety Latvijos,
d — Klaipédos, e — Aknystés. Grimstanciy struktiiry asis:
I - Lietuvos-Lenkijos jdaubos, II — Nivensko (Vitenbergo)
ilinkio, IIT - Zemaitijos ilinkio, IV — Dzikijos ilinkio, V —
Siaurés Lietuvos jlinkio

Fig. 2. Paleotectonic scheme of Late Permian age (Su-
veizdis, 1994).

A - Mazurian structural elevation, B — slope of Lithanian—
Belarussian anteclise, C — south slope of Baltic shield, D —
western slope of Polish-Lithuanian Depression. Structural
caps: @ — Suvalkai, b — Middle Lithuanian, ¢ — South Latvian,
d - Klaipéda, e — Aknyste. Depressions: I — Polish—
Lithuanian, IT — Nivensk (Vitenberg), Il — Zemaitija, IV —
Dziikija, V — North Lithuanian
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nuosedos. Jy storis ir sudétis rodo, kad teritorijos
tektoninis aktyvumas buvo nedidelis, o grimzdimas
gana tolygus. Teritorijos nekompensuoto grimzdimo
tendencija iSliko ir Sasnavos laikotarpiu, todél, matyt,
jura kiek pagiléjo, ir del fitoplanktonui vystytis palan-
kiy salyguy priedugnio vandenyje bei dugno nuosédose
susidaré sieros vandenilio aplinka (Selfo redukcinés
salygos). Tuo metu, lyginant su Kalvarijos laikotarpiu,
daugiau émé grimzti Latvijos-Lietuvos lygumos pie-
ting dalis — pradéjo formuotis Zemaitijos jlinkis,
kuriame véliau vyko intensyvi sedimentacija. Sis pro-
cesas, tik dar didesnéje teritorijoje, vyko ir Naujosios
Akmenés laikotarpiu. Jo metu jira apséme didele
Piety Baltijos ir Lietuvos-Latvijos lygumy dali. Jos
gylis buvo daugiau diferencijuotas, o hidrocheminés
salygos palankios chemogeninio ir organogeninio
kalcito sedimentacijai. Sio laikotarpio pradinéje sedi-
mentacijos stadijoje jiros palaipsniui uzliejama teri-
torija nebuvo tolygiai peneplenizuota, todel kurj laika
nuosedos klostesi tik tarpukalvése, o ant ikiperminio
reljefo pakilumy jos visai nesiklosté arba buvo nu-
plaunamos bangavimo ir sroviy (Kadiinas, 1997).
Transgresijos maksimumo metu cechSteino baseino
Baltijos jlankoje iSsiskyré trys struktiirinés-sedimen-
tacin€s zonos: centriné — Selfo, priekrantés — seklaus
Selfo, kurias skyré trecioji — barjerinio rifo zona, susi-
jusi su tektoninio pobtidzio pakopomis ikiperminiame
reljefe (Cmubruc, Cyseitzauc, 1975). Antrojoje Sio
laikotarpio puseje sedimentacijos baseino struktiirinis
planas émé persiformuoti — aktyviau pradéjo grimzti
Nivensko (Vitenbergo) ilinkis, o Piety Baltijos ir
Lietuvos—Latvijos lyguma kilo, ir jira atsitrauke iki
rifinés zonos, kuri juosé gilesng baseino dalj. Kli-
matui tapus aridiniu ir intensyvéjant garavimui, Sioje
baseino dalyje vyko Priegliaus laikotarpio evaporitine
sedimentacija. Baseinas grimzdo netolygiai, todé¢l ir
Sio laikotarpio nuosédy storis buvo nevienodas skir-
tingose baseino dalyse. Storiausios susidaré centrinéje
Baltijos ilankos dalyje, ypa¢ Nivensko ilinkyje, kur
sedimentacija vyko ilgiausiai. Cia aptiktas pilniausias
vir§utinio permo uolieny pjivis. Didesnéje Lietuvos
teritorijos dalyje sulfatai susiformavo, matyt, tik iki-
halitin¢je sedimentacijos stadijoje, véliau $i teritorija
iSkilo ir tapo sausuma. Ilgiausiai Sio laikotarpio sedi-
mentacija Lietuvos teritorijoje vyko pietinéje Zemai-
tijos ilinkio dalyje, kuri jungési su Nivensko jlinkiu.
Evaporitiniy uolieny storio kaita priklausé ne tik nuo
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baseino diferencijuoto kilimo ar grimzdimo, del kurio
formavosi jlinkiai ir kySuliai, bet ir nuo lokaliy tek-
toniniy salygy. Vyraujant bendram désningumui, kad
ilinkiuose susidar¢ didesnis Priegliaus svitos uolieny
storis nei kySuliuose, iSsiskiria lokaliis svitos uolieny
sustorejimai, ypa¢ anhidrito ir halito. Tokiose vietose
Lietuvos teritorijoje anhidrito storis pasiekia arti
100 m, o kitose cechsteininio baseino dalyse (Tiurin-
gijos, Zemutinio Reino ir Werra—Fulda ilinkiuose,
taip pat Lenkijos teritorijoje) virSija 150-250 m. Lini-
jiniai iStgstos formos anhidrito kiiny, kaip ir kar-
bonatiniy rify, susidarymas siejamas su linijinémis
tektoniSkai aktyvesnémis zonomis, o anhidrito platfor-
my formavimasis — su tektoniSkai aktyvesniais basei-
no dugno blokais (Meier, 1975; Wagner, 1994). IStyri-
mo lygis Lietuvoje daZniausiai neleidzia nustatyti
tokiy ktiny konfigtiracijos, nors Vakary Lietuvoje Pie-
ty Silalés laziy zonoje iSsiskiria iStestos formos
storesnis (iki 70-94 m) anhidritinis kiinas (,,volas“),
kurio susidarymui galéjo turéti jtakos Si tektoniskai
aktyvi zona (3 pav.). Nemaza atvejy, kai greta esan-
¢iuose greziniuose su gerokai skirtingu anhidrito
sluoksnio storiu storesnis klodas yra ant pakopy, pvz.,
Pajurio, Useény, Vilkaviskio, Druskininky ir kituose
nuodugniau greziniais tirtuose plotuose (4 pav.). Ma-
tyt, tektoniskai aktyvios zonos, dél kuriy atsiranda
sedimentacinio baseino dugno nelygumai, ypac lini-
jinés formos (flekstiros ar pakopos), buvo svarbios
chemogeninés sedimentacijos intensyvumui. Gali buti,
kad tokios tektoniSkai aktyvios zonos galéjo turéti
itakos anhidrito klodo storio kitimui ir posedimen-
taciniame etape. Toks Priegliaus svitos nuoguly storiy
netolygumas labai bidingas Nemuno Zemupio regio-
nui, pasiZymin¢iam didesniu tektoniniu aktyvumu.
Nevienodas anhidrito klodo storis savo ruoztu turéjo
paveikti halito sedimentacijos baseino konfigiiracija,
nes tokie volai greiCiausiai sudaré baseino krantus.
I§ anhidritiniy saly galéjo susidaryti barjerinés zonos,
apsunkinusios atskiry baseino daliy ry$i su pagrin-
diniu cechSteino baseinu. Halito sedimentacijos lai-
kotarpiu Nivensko jlinkio teritorija, matyt, grimzdo
gana intensyviai. Grimzdima kompensavo nuosédos,
todél sedimentacijos baseinas buvo seklus ir net ne-
didelé vandens lygio kaita turéjo jtakos halito kris-
talizacijai. Centrinéje baseino dalyje drusky krista-
lizacija galéjo vykti ir didesniame gylyje (Czapowski
et al., 1990). Molingy sulfatiniy nuosédy susidarymas
pohalitingje sedimentacijos stadijoje sietinas ne su
tektoniniy judesiy Zenklo kaita, bet su paaukstéjusiu
vandens lygiu ir sumazéjusia mineralizacija. Tai buvo
trumpalaiké jlros ingresija, palikusi priekrantines
nuosédas.

Cechsteino II sedimentacijos ciklo transgresuojanti
jura apsémé, matyt, tik Zemiausig teritorija — aSing
Lenkijos-Lietuvos jdaubos dalj, todel Lietuvoje tik
Zemaitijos jlinkio pietinéje dalyje aptinkamos Zalgi-

riy svitos nuogulos. Jiros transgresija greiiausiai
susijusi ne tiek su naujai suintensyvéjusiu Sios teri-
torijos grimzdimu, kiek su jiros vandens lygio
svyravimu del procesy, vykusiy cechSteininiame basei-
ne Vakary Europoje. Zalgiriy laikotarpiu buvo pa-
lankios chemogeniniy karbonaty sedimentacijos saly-
gos, o vandens mineralizacijos augimas lémé nauja
sulfaty ir akmens druskos sedimentacijos etapa (Aist-
mariy laikotarpio). Si sedimentacija vyko jau maZes-
niame baseine, kuriame ir toliau vyravo tektoninio
grimzdimo tendencija (didesnéje Kaliningrado srities
teritorijos dalyje).

Veélesne III cechsteino ciklo sedimentacija (Ga-
lindy laikotarpio karbonaty ir Sventapilio laikotarpio
anhidrity) po pertraukos vyko tik PV Kaliningrado
srities dalyje, Nivensko ilinkyje, kuriame ilgiausiai
iSliko grimzdimo tendencija. Poliesés jlankoje Galindy
laikotarpio nuosédos paplitusios daugiau nei Zalgiriy
(Peryt, 1990), ir tai patvirtina nuomone, kad neigia-
mo zenklo tektoniniai judesiai skirtingose cechsteino
baseino dalyse pasireiké nevienodai.

Jiros transgresijos ir regresijos buvo susijusios
ne tik su tektoniniais reiSkiniais (teritorijy kilimu ar
grimzdimu), bet ir su cechSteino jiiros vandens lygio
svyravimu dél permo vandenyno lygio osciliacijy. Van-
dens lygio svyravimai ir facijy kaita, ypa¢ priekran-
tinéje zonoje, taip pat priklausé nuo lagiininio
baseino rezimo, kai vandens lygio kitima lemia ne-

3 pav. Priegliaus svitos anhidrito storio kaita

Piety Silalés laziy zonoje. 1 — greziniai, 2 — Priegliaus
svitos nuoguly paplitimo riba. Greziniai: I — Zviliai-1; IT —
Pjuris-1,2,3; III — Gorainiai-3; IV — Meskiné-1,3; V —
Naumiestis-1,2,3,4

Fig. 3. Changes in thickness of Prieglius formation an-
hydrite in South Silalé fault zone. I — borehole, 2 — bound-
ary of Prieglius formation. Boreholes: I — Zviliai-1; 1T —
Pjuris-1,2,3; III — Gorainiai-3; IV — Meskine-1,3; V —
Naumiestis-1,2,3,4
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4 pav. Priegliaus svitos sulfatiniy uolieny storio kaita lokaliuose plotuose. Greziniy vietos — 1 pav.
Fig. 4. Changes in thickness of sulphate rocks of Prieglius formation in local area. Location of boreholes as in Fig. 1.

kompensuojamas garavimas, taciau vyraujantis veiks-
nys, kuris formavo sedimentacinio baseino struktiira,
buvo netolygus teritorijos tektoninis grimzdimas,
biidingas visiems evaporitiniams baseinams.
Tektoniniu salygu poveikis posedimentaciniams
pakitimams ir naudingujuy iSkasenu telkiniu susi-
darymui. Teritorijos tektoniné raida buvo svarbi vir-
Sutinio permo uolieny posedimentaciniams poky-
¢iams. Del tektonikos pasireiskimo formavosi epige-
netinis uolieny plySiuotumas. Tokiuose plySiuose
pasireiské linijiné perkristalizacija. Siuo atveju plysiai
blna uzpildyti vienos ar keliy generacijy chemoge-
niniais mineralais: karbonatinése uolienose dazniau-
siai stambiakristaliu kalcitu, anhidrite — selenitu arba
stambiakristaliu gipsu. Su plySiais klintyje taip pat
yra susijusi epigenetiné dolomitizacija, nes plySiai
buvo kanalai, kuriais cirkuliavo turtingas Mg poze-
minis vanduo, todél yra nemaza plysiy, kuriy sienelés
(iki keliolikos cm plocio) yra dolomitizuotos, o daznai
ir limonitizuotos. D¢l tirpinimo procesy karbona-
tinése uolienose susidare su plySiais susije stilolitai.
Kai kurie plySiai yra uzkarstéje arba jy vietoje atsira-
do jvairios konfigliracijos paleokarstinés ertmés. Piet-
ry¢iy Lietuvoje Naujosios Akmenés svitos uolienose
stebimi silicifikacijos reiSkiniai (karbonatiniy uolieny
silicinis bazinis cementas, silicifikuotos faunos lie-
kanos, kvarco driizos kavernose), taip pat padidéjes
Cu ir Zn kiekis gali biiti susij¢ su Sio rajono
padidéjusiu tektoniniu aktyvumu ir dél to Cia pasireis-
kusia Zema temperatiirine hidrotermine veikla. Kai-
myninéje Baltarusijoje regioniniy Suvalky-Dziikijos
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luziy zonoje iSgreztame grezinyje Naujosios Akmeneés
svitoje aptiktas 19,5 m storio marsalito klodas neabe-
jotinai yra susijes su epigenetine klinties silicifikacija
ir diléjimo procesais, vykusiais Sioje tektoniSkai
aktyvioje zonoje (Textonmka Ilpmbantuxu, 1979;
Ksukac, 1985; bobopeikun u ap., 1995). Vidurio
Lietuvos kySulio zonoje Priegliaus svitos anhidrite
randamos autigeninio kvarco gyslelés taip pat, matyt,
gali biiti paaiSkintos iSaugusiu Sios zonos tektoniniu
aktyvumu, kai per susidariusius uolienoje plySius cir-
kuliavo SiO, praturtintas poZeminis vanduo. Pazy-
métina, kad Siose tektoniSkai aktyviose cechsteino
baseino zonose ir sedimentacijos metu patekdavo
daugiau SiO,, ta rodo pinCiy pagaus¢jimas Naujosios
Akmeneés svitos uolienose (Cyseiizauc, 1963). Tekto-
ninés salygos buvo itin svarbios formuojantis paleo-
eroziniams ir paleokarstiniams jréziams Naujosios
Akmenés svitos uolienose Siaurés Lietuvoje. Nusta-
tytas aiSkus rySys tarp pakopy ikiperminiame reljefe
ir paleoiréziy permo klinties klode (5 pav). Matyt,
pakopos ikiperminiame reljefe zZymi tektononiSkai
aktyvesnes linijines zonas, kuriose klinties klodas
buvo daugiau supleiS¢jes ir todel buvo lengviau ero-
duojamas. Tai, kad paleoerozinis procesas tose pa-
¢iose vietose vyko jvairiy geologiniy periody metu,
rodo tokiy zony ilgalaiki tektonini aktyvuma (Kany-
Hac, 1976; Gasitiniene, 1997).

Tektoninis teritorijos aktyvumas buvo viena pa-
grindiniy salygy, del kuriy susidaré virSutinio permo
klinties telkiniai Siaurés Lietuvoje. Tai, kad Sioje
zonoje klinties klodas sliigso netoli Zemés pavirSiaus,
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Mengéiai

5 pav. Paleoeroziniy iréziy rySys su ikiperminio reljefo pakopomis Akmenés rajone (Kagynac, 1976)
Fig. 5. Relation of paleoerosion ravines to scarps in Prepermian relief in Akmené district (Kagynac, 1976)

priklauso nuo bendros jdaubos tektoninés sandaros,
t. y. sluoksniy kilimo jos SR sparne. Sis kilimas,
matyt, nebuvo tolygus, todél tektoninio nupjovimo
zonoje klinties klodas, kaip ir devono sluoksniai,
sliigso banguotai. Kai kurie klinties telkiniai (Kar-
pény, Narbuciy) ir perspektyvis plotai (Braziskiy)
yra tokiy léksty bangy (fleksiiry) virSutinés dalys
(Gasitiniené, Kadunas, 1997). Klinties telkiniy ir
perspektyviy ploty lokalizacija Akmenés rajone rodo,
kad jie yra karbonatiniy uolieny iStisinio klodo dalys
arba reliktai, apriboti intensyvios denudacijos (paleo-
eroziniy jréziy) ir neigiamo Zenklo tektoniniy judesiy
(grimzdimo) zonomis, kuriose klinties klodas sliigso
giliau (Kadunas, 1971; Gasitiniené, Kadiinas, 1997).
Kadangi paleoeroziniy jréziy lokalizacija taip pat
nulemta tektoniSkai aktyviy zony, galima teigti, kad
tektonikos veiksnys buvo itin svarbus susidarant
klinties telkiniams.

Priegliaus svitos anhidrito, kaip naudingosios i$ka-
senos, perspektyvai svarbus jo klodo sltigsojimo gylis,
kuris daugiausia priklausé nuo regioniniy tektoniniy
salygy (vyravusios teritorijos grimzdimo ar kilimo
tendencijos). Kai kuriais atvejais gali prireikti sto-
resnio uolieny klodo (pvz., pavojingy medziagy sau-
gykloms), todél gali biiti perspektyvis linijinés formos
anhidrito kiinai Vakary Lietuvoje, kuriy susidarymas,
kaip minéta, greiciausiai nulemtas tektoniniy prie-
zasCiy. Tektoninés rajono salygos taip pat buvo
svarbios formuojantis Usény halito telkiniui. Jos pasi-
reiSke aktyviu teritorijos grimzdimu halitiniy nuosédy
sedimentacijos metu ir, matyt, véliau salygojo haloki-
netinius procesus, dél kuriy susidaré druskos kupolas
(Saulénas, Gasitiniené, 1997).

TektoniSkai aktyvios zonos buvo svarbios for-
muojantis injekcinio tipo mineralinio poZeminio van-
dens telkiniams. Su Naujosios Akmenés svitos uolie-
nas kertancio tektoninio liZo zona susijes StakliSkiy
natrio chloridinio mineralinio vandens telkinys (Juod-
kazis, Mikalauskas, 1994).

ISVADOS

Tektonines salygos buvo vienas svarbiausiy sedimen-
tacijos cechSteino baseino Baltijos jlankoje veiksniy,

lémusiy nuosédy stori, o kai kuriais atvejais ir sudétj.
Vyraujantis veiksnys, formaves sedimentacinio basei-
no struktiirg, buvo teritorijos tektoninis grimzdimas,
budingas visiems evaporitiniams baseinams. Intensy-
viausiai teritorija grimzdo Priegliaus laikotarpiu, ypac
halito sedimentacijos metu. Itin svarbios buvo liniji-
nés tektoniSkai aktyvios zonos, dél kuriy atsiranda
sedimentacinio baseino dugno nelygumai (fleksiiros
ar pakopos), kurie turéjo jtaka chemogeninés-organo-
geninés ir chemogeninés sedimentacijos intensyvumui.

Nuo tektoniy judesiy priklauseé kai kurie epi-
genetiniai uolieny poky¢iai, pvz., linijine perkris-
talizacija, plySiy sieneliy dolomitizacija, silicifikacija,
ridiné mineralizacija. TektoniSkai aktyviose zonose
Naujosios Akmenés svitos uolienose Siaurés Lie-
tuvoje formavosi paleoeroziniai ir paleokarstiniai jre-
Ziai, kurie yra svarbiis klinties telkiniy lokalizacijai.
Del netolygaus Sios teritorijos kilimo susidare fleksi-
ros, kuriy virSutinése dalyse aptikti klinties telkiniai
ar perspektyviis plotai. TektoniSkai aktyvios zonos
buvo svarbios halokinezés procesui, formuojantis
Usény akmens druskos kupolui, taip pat susidarant
Stakliskiy mineralinio vandens telkiniui.
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Valentinas Kadiinas

INFLUENCE OF TECTONIC CONDITIONS ON UPPER
PERMIAN LITHOGENESIS IN THE POLISH-
LITHUANIAN DEPRESSION

Summary

The analysis of the influence of Upper Permian
(Zechsteinian) tectonic conditions on sedimentation and
postsedimentary processes is based on data from more
than 150 boreholes (Fig. 1). The influence of tectonics on
the formation and localization of limestone deposits has
been determined during analysis of data of 1530 boreholes
in Akmene¢ district.

The Baltic Bay of the Zechsteinian basin occupied a
great part of the tectonic structure of the first order —
Polish-Lithuanian depression. It was a tectonically active
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territory with numerous local tectonic structures which had
an impact on sedimentation (Fig. 2). The bay started to
form when the sea was transgressing from south-west and
overflowed the lowland of west-east direction situated be-
tween the western slope of the Mazurian Elevation and
the Lithuanian-Latvian Plain and the southern slopes of
the Middle Lithuanian Highland. In Kalvarija time, the
tectonic regime on the territory was rather quiet and sink-
ing was almost undifferentiated. This tendency of uncom-
pensated sinking remained also in Sasnava time, when the
southern part of the Lithuanian-Latvian Lowland sank
deeper and formation of the Zemaitija Depression began;
intensive sedimentation was later going on in it. In Naujoji
Akmené time the sea flooded a great part of the South
Baltic and Lithuanian-Latvian plains. During the maxi-
mum transgression, three structural-sedimentational zones
were distinguished in the Baltic Bay of the Zechsteinian
basin: the central (shelf) and coastal (shallow shelf) sepa-
rated by the zone of a barrier reef related with scarps in
the Prepermian relief. In the second part of this time the
Nivensk Depression started to submerge, while the South
Baltic and Lithuanian-Latvian plains were rising and the
sea retreated to the reef zone surrounding the deeper part
of the basin. The evaporitic type of sedimentation survived
in Prieglius time. The sinking of the basin was uneven,
therefore sediments of different thickness were formed in
various places of the basin. Change in the thickness of
evaporitic sediments depended not only on the differenti-
ated rising of the basin due to which depressions and
capes were forming, but also on the local tectonic condi-
tions. In general, Prieglius formation rocks were thicker in
depressions than in capes, however, a local increase in the
thickness of the formation rock mass related to linear
structures (faults, scarps) is notable (Figs. 3 and 4). Such
a variation of the thickness of Prieglius formation rocks is
characteristic of the lower reaches of the Nemunas River.
This region is distinguished by a continuous tectonic activ-
ity. During sedimentation of halite, the territory of the
Nivensk Depression was sinking most intensively, and the
thickest seam of rock salt was formed in it.

During Zechsteinian cycles II and III, sedimentation
was mainly going on only in the central part of the Baltic
Bay where the tendency of sinking survived longest.

Thus, uneven tectonic sinking of the territory was the
prevailing that determined the structure of the Baltic Bay
of the Zechsteinian Basin; it was characteristic of all eva-
poritic basins.

Due to manifestation of tectonics, the epigenetic join-
ing and linear recrystallization of rocks took place. Epige-
netic dolomitization and stylolites are also related to fis-
sures in limestone. The processes of silicification and a
higher content of Cu and Zn in Naujoji Akmené¢ forma-
tion rocks in Southeastern Lithuania may be related to a
more intensive tectonic activity and the subsequent ma-
nifestation of low temperature hydrothermal processes.
The structural-tectonic conditions were especially impor-
tant during formation of paleoerosion and paleokarst ra-
vines in Naujoji Akmené formation rocks in North Li-
thuania. A clearcut dependency has been determined be-
tween scarps in the Prepermian relief and paleoravines in
the Permian limestone seam (Fig. 5).
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The tectonic activity of the territory was one of the
main conditions that contributed to the formation of Up-
per Permian limestone deposits in North Lithuania. The
limestone seam bedding is wavy, and some deposits or
promising areas of limestone occur in the upper, flat part
of such waves (flexures). Limestone deposits are parts or
relicts of an entire carbonate rock seam limited by the
zones of intensive denudation (paleoerosion ravines) and
negative tectonic movement (sinking). The depth of occur-
rence of the Prieglius formation anhydrite seam is impor-
tant for the estimation of its usefulness as a mineral re-
source; this depth mostly depended on the regional tec-
tonic conditions. Active sinking of the territory manifested
during sedimentation of halite deposits, later it predeter-
mined the halokinetic processes that resulted in the Usénai
salt dome. The sodium chloride mineral water deposit in
Stakliskés is related to the zone of tectonic fault intersect-
ing the rocks of the Naujoji Akmené formation.

Banentunac Kaaynac

BJIUAHUE TEKTOHUYECKHUX YCJIOBUI
IMOJIbCKO-IMTOBCKOM BITAJIMHBI HA
BEPXHEINNEPMCKHU JIUTOTEHE3

Peszmowme

AHanu3 BIUSHUS TEKTOHUYECKUX YCIOBUI O3AHENIEpMC-
KOro (LeXITefHOBOro) 6acceiiHa Ha CeIMMEHTAIIIOHHbIE
U TIOCTCEAMMEHTALIMOHHBIE MPOLIECChl OCHOBBIBAETCS HA
matepuaie 6osee 150 ckBaxxuH (puc. 1). Bnusaue tekTo-
HUKHM Ha 00pa3oBaHUE U JOKAJIU3ALMIO MECTOPOXKICHUH
BEPXHENIEPMCKOT'0 U3BECTHIKA YCTAHOBJIEHO IIPU aHAJIN3E
matepuana 1530 ckBaxuH.

BanTuiicknii 3a1uB LIEXIITEHHOBOro OacceifHa 3aHU-
MaeT 3HAYMUTENIbHYIO YacTh CTPYKTYPbI NEPBOrO MOPSII-
ka — Ilonbcko-JIuToBCckol BnaauHbl. B TekTOHMYECKOM
OTHOILIEHUM BMAaJMHA OblIa aKTUBHA, B HEHl BBIIEINSAETCS
psA JIOKaJbHBIX CTPYKTYP, BJIMSBIIMX Ha CEJUMEHTA-
LIMOHHBIE TIpoliecchl (puc. 2).

3anuB Hayan GOPMHUPOBATHCS B TO BpeMs, KOTIa
TpaHCrpeccUpyIollee ¢ ro-3anajga UeXITeHHOBOE MOpe
3aHSJI0 HU3UHY, 0Opa30BaBIIYIOCS MPU MPOTHOAHUU
TEPPUTOPUM MEXIy MazypcKuM MOTHATHEM M IOXKHBI-
MU ckioHaMu JlaTBuiicko-JIMTOBCKOW paBHUHBI, a
taxxke Cpenne-JIutoBckoro nomustus. B Kansapuiickoe
BpeMsl TEKTOHHYECKUH PEXUM ObIJI CHOKOHHBIM, a
MpoTuOaHre TEPPUTOPUN MENJICHHBIM M PaBHOMEPHBIM.
OTa TeHAeHUUs] HEKOMIIEHCUPOBAHHOTO MPOTUOaHUS
coxpaHwiach U B CacHaBckoe BpeMs. B 3ToT mpomexy-
TOK BpeMeHHU Hadan ¢opmupoBaTbesa KsamaiTuiicknit
nporud, B KOTOPOM BIOCIEACTBUU MPOUCXOAMUIIA HH-
TeHcuBHas ceguMeHtauusi. B HaysakMmsHckoe Bpems
MOpe TOKPBUTO 04MbINyI0 yacTh JlaTBuiicko-JINTOBCKOM
u lOxuo-banrtuiickoil paBHuH. Bo Bpemsi makcumyma
LEeXIITeHHOBONW TpaHCrpeccun B banTuiicKOM 3aiiuBe
00pa30BaAIUCh TPU CTPYKTYPHO-CEAUMEHTAIIMOHHBIE 30-
HBL: LIEHTpaJIbHAs — MeTb(poBasi, MPHOPEKHAST — MEIKO-

ro menb(da U uX pasaernsonas 30Ha 6bapbepHoro puda,
00pa3oBaHre KOTOPOH CBA3AHO C TEKTOHUYECKUMU YC-
TyllaMH B JOTepMcKOM penbede. Bo BTopoit momoBuHe
3TOr0 BPEMEHU MHTEHCHBHEE Hadayla MpOTrudaThCs Tep-
putopus Husenckoit Bmaauel, a tepputopust FOxHO-
Bantuiickoit u JlaTBuiicko-JINTOBCKON paBHMH IOJIHU-
Majack, IIO3TOMY MOpE OTCTYIIIIO 3a pU(OBYIO 30HY, B
KOTOPOH MpOUCXOaUIA CEIUMEHTAIHS IPETOIbCKOTO
BpeMeHu. OnyckaHue TeppUTOPUM ObUIO HEpaBHOMEp-
HBIM, IIO3TOMY O0pPa30BaIMCh OCAJAKU Pa3HONW MOIIHOC-
Td. Ha MOIIHOCTh OCaJKOB BIUSIM JIOKAJIbHbIE TEKTO-
HUYECKUE YCIOBHSI, OCOOEHHO JIMHEHHbIE TEKTOHUYECKHUE
CTPYKTYPBI (pa3znomsl, ycTymnsl) (puc. 3 u 4). Takas He-
paBHOMEpHAas MOIIHOCTh OTJIOXKEHUN MPErojabCcKOTo
BPEMEHM XapaKTepHa JUISI TEKTOHHYECKH CIIOKHOTO pe-
ruoHa HU30Bbs p. Hsamynac. Bo Bpems oGpaszoBaHus
ranuta Hamboiee MHTEHCUBHO nporubanace HuseHckas
BIIQIMHA.

CenumenTtanus Bo Bpems 11 u III umkinoB mexmrreii-
Ha IpoUCXoAuia TOJbKO B LEHTpalibHON uyactu bai-
TUHCKOIO 3aJIMBa, /i€ AOJIbLIE BCEIO COXPaHMIACH TEH-
neHuusl nporubanus. Takum oOpa3oM, TEKTOHUYECKOE
porubaHue TEPPUTOPUU OBLTO OCHOBHBIM (hakTOpOM,
dbopmupoBaBmIUM CTPYKTYpy banTuiickoro mponusa B
LIEXIITEHHOBOE BpEMs.

TexToHMYECKast aKTUBHOCTh TEPPUTOPHH CIIOCOOCT-
BoBajla 0Opa3zoBaHUIO TpewuH B nopogax. C Tpeuu-
HAaMHU CBSI3aHBI JMHEHHAs MepeKpUCTAIN3ANHNS, TOJI0-
MUTHU3ALUS TPUKOHTAKTOBBIX MX yacTeil, oOpazoBaHue
crunonutoB. B FOro-Bocrounoit JIutBe B mopoaax
HaysiakMsHCKO# CBUTHI pa3BUTa CHUIM(BHKALNS, a TAKXKe
nMeeTcs TIOBBIIIeHHOe conepkanne Cu u Zn, 4To yKa-
3bIBAET HA HU3KOTEMIIEpATYypHbIE T'MAPOTEPMAajIbHBbIE
MPOIIECChl, CBA3aHHbIE C MOBBIIIEHHON TEKTOHUYECKOMN
AKTUBHOCTBIO 3TOT0 pailoHa.

TexkToHUYecKye YCIOBUs ObUIM BaXXHBIMU Tpu (op-
MUPOBAHUU MAJIEOIPO3UOHHBIX U MAJIEOKAPCTOBBIX Bpe-
30B B mopoaax HaysaxmsHckoi cBuTsl B CeBepHOM
JlutBe. YcTaHOBJIEHA TeCHAs! CBSI3b MEXAY YCTyIaMH B
JIOTIEPMCKOM pefbedpe U IaneoBpe3aMy B MOPOJax BEpX-
Helt epmu (puc. 5). TekToHnYecKass aKTUBHOCTb TEPPH-
TOPHH OBbIIIa BAXXHBIM YCIIOBHEM 00pa30BaHHS MECTOPOXK-
neHunii uzBectHska B CeBepHoll JIutee. MecropoxaeHust
U TIEPCIIEKTUBHBIE YYACTKH B HEKOTOPBIX CIIydasiX OTHO-
CATCS K BEPXHUM YacTsIM (IICKCYP, a TAKIKE OHU SIBIITIOTCS
YACTSMU TUIACTA U3BECTHSAKA, OTPAHMUYCHHBIMU 30HAMHU
MHTEHCUBHOTO MNPOSBIECHUS MAJIE03PO3UOHHBIX MPO-
neccoB u mporubanus. OT TEKTOHUYECKOH CTPYKTYPHI
ITonbcko-JINTOBCKON BHaAMHBI 3aBUCUT IJyOuHA 3alle-
TaHUSl AHTUIPUTOB. TEKTOHMYECKHE MPOIECCHl TaKXKe
Urpaid BaXXHYIO POJIb IPU CEeIMMEHTALMM rajuTta, a
TAKOKe JUIS MIPOSIBICHNS TaJIOKMHE3a, ChOPMUPOBABILETO
KYIIOJI coMu MecTopoxienust YcaHail. Hatpueso-xnopun-
Hag Boja MecTopoxaeHns CTaKIIMIIKeC cBI3aHa ¢ 30HOI
pa3ioMoOB, mepecekalomux nopoasl HaysaxMmsHckon
CBUTHL.
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