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The Baltic basin was established as a passive continental margin basin along the western
edge of the East European Craton due to breaking apart of the Rodinia supercontinent
during the latest Vendian-Cambrian times. This is reflected in exponential decelaration of
the subsidence typical for passive continental margins, the subsidence of the basin sugges-
ting the onset of the rifting in the north-western half of the Tornquist zone during the latest
Vendian time. Still, the width of the basin exceeding 600 km is hardly explained in terms
of the conventional rifting mechanism. The rifting modelling indicates that only the wes-
ternmost high-gradient 160 km wide Peri-Tornquist sub-basin was affected by thermal and
sedimentary loading, while some other mechanism should be accounted for the subsidence
of the rest of the basin. Moreover, the architecture of the basin has changed in time, thus
pointing to variable geodynamic conditions of its evolution. The main parameter that led
to establishment of the Baltic Cambrian basin was the weakened lithosphere in the basin
center, which was subjected to extension. The gradual widening of the basin is explained
by increasing extensional forces in the Tornquist rifting zone that climaxed in the latest
Early Cambrian. In the middle Middle Cambrian the rift-to-drift stage is suggested from
the upwarping of the central part of the Baltic basin, which is an expected response of the
weakened lithosphere to the compression. The propagation of the rifting from the southe-
ast to the northwest is suggested along the Tornquist zone.
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IVADAS

Kambro laikotarpis pasizyméjo svarbiais Ryty Euro-
pos platformos (REP) evoliucijai jvykiais: uzgeso in-
trakratoninio riftingo procesai, naujai besiformuojan-
¢io Baltikos zemyno vakariniame pakraStyje susidare
periferiniy baseiny sistema, kurios dalimi buvo Bal-
tijos ilinkis. Ji priskirta pasyvaus Zemyno pakrascio
baseinams, genetiSkai susijusiems su Zemyno byréji-
mu (Sliaupa, 1994; §liaupa et al., 1997; Poprawa et
al., 1999). Baltijos baseinas turi nemazai bruozy, ku-
rie skiria ji nuo klasikiniy Sio tipo baseiny, — pir-
miausia tai sunkiai paaiSkinamas baseino plotis, sie-
kiantis 600-700 kilometry (1 pav.).
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Iki kambro, vélyvajame proterozojuje, Baltika bu-
vo vientiso Rodinijos zemyno dalis, kuri susiformavo
prie$ 1100 mln.m. Jos ribas zymi Svekonorvegijos oro-
geniné juosta. Varangu metu Baltika ir Laurentija dar
patyré bendra apledéjima, rodantj, kad jos kartu buvo
netoli pietinio asigalio. Sios dvi dalys pradéjo atsiskirti
antrojoje vendo puséje. Pagal Torsvika ir kt. (1996),
Japetaus vandenynas pradéjo vértis (riftas peréjo i drif-
ta) pries 600-580 mln.m., t. y. riftinés sistemos akty-
vaus vystymosi Baltikos Zemyno vidinéje dalyje metu.
Prie§ 600 mln. m. formavosi Tornkvisto jiiros pietiné
dalis (Voluinés riftingas).

Baltijos baseinas uzsimezge antrojoje vendo pu-
s€je, kai vakariau Tornkvisto zonos susiformavo smul-
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1 pav. Baltijos baseino trilobitinio kambro Siuolaikinio sto-
rio zemélapis

Fig. 1. Actual thickness of trilobitic Cambrian of Baltic
basin

kiy baseiny sistema. Vélyvojo prekambro metu pa-
grindiniai tektoniniai, sedimentaciniai ir magminiai
procesai vyko uz Baltijos regiono riby ir siejosi su
intrakratoniniy REP baseiny evoliucija, kurioje is-
skiriamos sinriftin¢ ir poriftiné baseiny plitimo sta-
dijos. 1996 m. sudarytame REP pofanerozojaus pa-
vir§iaus geologiniame zemélapyje (Negruca, 1998)
matyti, kad ikivendini platformos strukturinj plana
nuléme 13 aulakogeny, tarp ju paminétini OrSos,
Voluinés-Krestcy, Ladogos ir kt. Tarp vendo ir rife-
jaus iSrySkéja struktiriné nedarna, kuri siejama su
aulakogeny inversija, visuotiniu epeirogeniniu plat-
formos iskilimu, denudacija.

Padioje kambro pradzioje regioninis tektoninis
planas vakarinéje Baltikos Zemyno puséje iSliko pa-
naSus | vélyvojo vendo. Sedimentacija Pabaltijo re-
gione buvo susijusi su periferine Maskvos baseino
dalimi, kur susiklosté iki 100 m storio molis su smil-
tainio tarpsluoksniais (Baltijos serija).

Trilobitinio kambro pradzioje bendra geodinaminé
situacija labai pasikeité: pagrindiniai plutos grimzdi-
mo ir sedimentacijos procesai persikéle i§ intrakrato-
niniy riftiniy baseiny i vakarinj Baltikos pakrasti, ir
tai susije su intensyvéjanciais riftingo procesais iSilgai
Siaurinés Tornkvisto zonos atSakos (Sliaupa, 1997).

BALTIJOS KAMBRO BASEINO GEODINAMINIAI
ETAPAI

Kaip rodo skirtingo amziaus kambro uolieny papli-
timo, storiy, grimzdimo analizé, geodinaminé situa-
cija kambro metu buvo kaiti ir atspindéjo Zemyno
byréjimo eiga. Baltijos baseino vystymesi galima iS-
skirti kelis geodinaminius etapus, kurie siejami su
kintan¢iu grimzdimo mechanizmu.
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1. Intrakratoninis poriftinio baseinu plitimo etapas
ir Baltijos baseino vakarinio pakrasc¢io uzuomazga

Riféjuje—ankstyvajame vende baseininé sedimentaci-
ja Ryty Europos platformoje buvo susijusi su siau-
romis riftinio tipo idubomis. Antrojoje vendo puséje
grimzdimo procesai issiplété (Orlov et al., 1998), be
to, pasireiske tektoniné inversija — nemazai aulako-
geny patyré kilima.

Voluinés pabaigoje REP uZgeso magminiai pro-
cesai. Biitent po jy prasidéjo platus sedimentaciniy
baseiny vystymasis, siejamas su riftiniy sistemy stang-
réjimu. Voluinés struktiiros ribas perlipes baseinas
apéme ir pietryting Pabaltijo puse, kur susiklosté ke-
liy metry storio rausva terigeniné storyme. Lietuvo-
je jai priskiriama Merkio svita. Nuogulos klostési
nedideliuose baseinéliuose, kuriems buvo bidinga li-
tofaciné diferenciacija (Sliaupa, 1997). Medziaga bu-
vo neSama i§ Siaurés vakary, kur prognozuojamas
Mosty pakilumos aktyvumas, t. y. aktyviis ortogona-
lios sistemos kristalinio pamato luziai.

Voluinés laikotarpiu isskirtos jvairaus rango struk-
tiiros pasireiSke ir vélesniais Valdajaus ir Baltijos lai-
kotarpiais (Sliaupa, 1997). Jy vystymasis buvo susi-
jes su ortogonalios kristalinio pamato luZiy sistemos
aktyvumu.

Terigeniniy uolieny, atneSamy j rytine baseino da-
li, sudétis palaipsniui darési brandesne, ir tai sieja-
ma su didéjanciu klimato humidiSkumu, denudaci-
nés zonos reljefo iSlyginimu, tektoniniy judesiy sil-
pn€jimu. JaSitiny ir Riadininky pjiviuose vyrauja
kvarco ir lauko $pato gravelitai, tuo tarpu Skynimy
pjuvyje — daugiau arkozinio smiltainio, daznas mo-
lis. VilkySkiy svitos mineraline sudétis artimesne
kambro uolienoms — tai jvairaus griduotumo kvar-
cinis smiltainis, kurj tolstant nuo kranto pakeicia lau-
ko Spato-kvarco smiltainis su daznais molio tarps-
luoksniais (giléjant baseinui silpnéjo hidrodinaminis
aktyvumas).

Sedimentacinio baseino plétimasis rytuose sieja-
mas su riftiniy sistemy laipsniSku kietéjimu uzgesus
magminiams procesams, kai Silumos difuzija virSijo
pritekéjima (Sliaupa, 1997). Litosferos stiprumas po
riftingo procesy kinta — ji austa ir stangréja (En-
gland, 1983). Sis efektas salygoja baseiny plétimasi,
kuris siejamas su létéjanciu grimzdimu (Watts et al.,
1982). Besivystancio rifto terminj rezimg nusako Pec-
let parametras, jungiantis tempimo grei¢io santyki
su litosferos termine difuzija: Pe = (v*h)/x; ¢ia v —
tempimo greitis mm/m, ¥ — difuzija (10°m?s), h -
plutos storis. Esant mazam tempimo greiciui, Pe bus
mazesnis uz 1, t. y. Silumos praradimas vyks grei-
¢iau nei jos kaupimasis, todél silpno riftingo metu
galimas greitas auSimas. Voluinés riftas priskirtinas
léto rifto tipui. Besivystant riftui tarpusavyje kovoja
dvi prieSingos tendencijos: didéjantis terminis akty-
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vumas silpnina litosfera, o kylanti mantija ja stipri-
na. To iSdava — baseino litosfera tampa stipresné uz
jo pakrascius (van Wees, Cloething, 1997). Tai ribo-
ja litosferos tempimo masta, nes norint palaikyti plu-
tos tempima reikia vis didesnés jégos, kitaip plySimo
procesas sustoja (Bertotti et al., 1997).

Sis riftiniy sistemy kietéjimo mechanizmas paais-
kina vendo baseino laipsnis$ka plétimasi, apémusj ir
ryting biisimo Baltijos baseino dalj. Svarbus veiks-
nys, nulémes rifto periferijos grimzdima, buvo sedi-
mentaciné apkrova. Riféjaus ir ankstyvojo vendo me-
tu susikaupé didziulés nuosédiniy uolieny storymes
(Voluingje iki vieno km), kurios stipréjant litosferai
daré jtaka ir aplinkiniams regionams, nulenkdamos
7emyn 7emés pluta. Zinant rifto geometrija ir porif-
tinio baseino plotj, galima apskaiciuoti litosferos
stiprumo charakteristikas vendo pabaigoje — kambro
pradzioje. SkaiCiavimas remiasi litosferos nulenkimo
plo¢io priklausomybe nuo jos stiprumo, t. y. kuo
stipresné litosfera, tuo bus platesné nulenkimo idu-
ba, o nulenkimo amplitudé, prieSingai, mazes:

1 = 0,75no; ¢ia 1 — nulenkimo depresijos plotis,
o — flekstrinis parametras;

o = (4D/p_*g)'?; cia D - litosferos stangrumas,
p,, — mantijos tankumas, g — gravitaciné konstanta;

EES = (12[1-v’]*D/E)"?; ¢ia EES - litosferos
efektyvus elastinis storis km, v — Puasono santykis,
E - Jungo modulis.
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2 pav. Litosferos grimzdimo modeliavimas ivertinant Vo-
luinés prekambro nuoguly izostazing apkrova. Litosferos
stiprumas EES = 55 km (iStisiné linija) ir 75 km (bruks-
niné linija). Rifto plotis 260 km, nuoguly storis rifte 800—
1000 m

Fig. 2. Modelling of subsidence of Volyn rift flanks.
EET = 55 km (continuous line) and 75 km (hatched
line). Width of rift 260 km, thickness of sediments in
rift 800-1000 m

Periferinio baseino, susijusio su Voluinés riftu, plo-
tis Siaurés vakaruose (Pabaltijo Slaitas) yra 260 km.
Taigi fleksiirinis parametras oo = 110 km. Atitinkamai
apskaiciuotas litosferos stangrumas D = 2*10*Nm,
kai EES yra 65 km. Tai rodo, jog Baltijos baseino ry-
tinés dalies litosfera vendo metu buvo stipri — gauta
reik§mé artima dabartiniam litosferos stiprumui (Ers-
hov, Sliaupa, 2000).

Detalizuojant poriftinj litosferos nulenkima, buvo
atliktas dviejy dimensijy modeliavimas isilgai SV-PR
profilio, kertancio Voluinés rifta. Modeliavimui pasi-
rinktos dvi litosferos stiprumo reikSmeés: EES = 55 ir
EES = 75 km. Kiti jvadiniai duomenys: riféjaus—anks-
tyvojo vendo nuoguly storis rifte — 800-900 m, rifto
plotis — 260 km. Skaiciavimy rezultatai pateikiami 2
paveiksle. Kai litosferos stiprumas EES = 55 km, nuo-
guly apkrova lemia 140 km plocio prieriftinés zonos
flekstirini nulenkimg ir jo amplitudé siekia 240 m.
EES = 75 km litosferos stiprumo atveju nulenkimo zo-
na issiplecia iki 270 km, prieriftino baseino gylis sickia
240 m. Pastarosios reikSmes artimos Valdajaus—Baltijos
laikotarpio baseino, kuris transgresavo i§ pietryciy i
ryting Pabaltijo teritorijos dalj, parametrams — nuogu-
Iy storis centrinéje dalyje siekia 200-300 m, baseino
uzriftinis iSplitimas — 260 km (iki Vidurio Lietuvos
suturinés zonos). Tad modeliavimas patvirtina porifti-
n¢ rytines Pabaltijo dalies grimzdimo genezg, susijusia
su izostazine apkrova. Sis poriftinis mechanizmas bu-
vo anksciau prognozuotas remiantis grimzdimo krei-
veémis, kai nustatytas poriftinei stadijai biidingas grimz-
dimo létéjimas (Sliaupa, Lazauskiené, 1997).

Tuo metu, kai intrakratoniniai baseinai antrojoje
vendo puseje plétesi, iSilgai vakarinio Baltikos pakras-
¢io progresavo riftingo procesai. Ankstyvojo vendo me-
tu pagrindinis tektoninis ir magminis aktyvumas buvo
susijes su pietine Tornkvisto zonos atkarpa, iSilgai ku-
rios, matyt, atskilo Zemynas. Sie riftingo procesai laips-
niSkai progresavo i$ piety i Siaure ir pasireiské smul-
kiy velyvojo vendo baseiny susidarymu vakariau Torn-
kvisto zonos — Skandinavijos—Pomore¢s, Ilavsko (Aren,
1988b), kurie buvo tik stambaus rifto vakaruose dista-
liné dalis. Tai pirmieji Baltijos baseino uzuomazgos
poZymiai. Baseinai prasiplété antrojoje Zarnowieco
(Nexo) laikotarpio puséje (Aren, 1988a). Baltikos plat-
forminiame pakrastyje aliuviniy ir priekrantés lygumy
aplinkoje klostési smélingos uolienos. Pagal K. Jawo-
rowski (1980), jiiros transgresija vendo metu Lenkijos
teritorija pasieke i§ piety. Kambro laikotarpiu struk-
tirinis planas Lenkijos teritorijoje kito, taciau gana
palaipsniui (Lendzion, 1986).

2. Dominopolés neiSsivysc¢iusios riftinés atSakos
stadija

Trilobitinio kambro pradzioje baseinas plétési | rytus
(3 pav.). Susiformavo siauras Dominopolés baseinas,
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Cm1 Baltijos serija

Cm1 Dominopolé

Dominopolés baseino gene-
z€ siejama su progresuojanciais
riftingo procesais. Tornkvisto zo-
na, iSilgai kurios tritko Zemynas,
uzsisuka i vakarus, pereidama i
Europos suturing zona. Papras-
tai tokiose staigaus rifto krypties
kitimo vietose formuojasi vadi-
namoji trigubos jungties sistema.

Pagal Sia schema Dominopolés

Cm1 Vergalé—Rausvé

baseinas atitinka treciaja neissi-
vyscCiusig rifto atSakg. Tempimo
reZzimas €ia buvo per silpnas, kad
plySty litosfera. Pazymétina, jog
Dominopolés apendiksas sutam-
pa su silpniausios litosferos sri-
timi centrinéje Baltijos juros da-
lyje (Ershov, Sliaupa, 2000). Di-
naminis modeliavimas parode,

jog tempimo sglygomis biitent
¢ia pirmiausia turi koncentruo-
tis Zemes plutos grimzdimas
(gliaupa, Ershov, 2000). Litosfe-
ros efektyvus elastinis storis
(EES) téra 22-25 km. Toliau i
Siaure Dominopolés baseinas uz-
sisuka j Suomijos jlanka. Cia taip
pat biidingas litosferos susilpné-

¢

3 pav. Kambro baseino evoliucija Baltoskandijos regione

Fig. 3. Evolution of Cambrian basin in Baltiscandian region

sutampantis su dabartinés Baltijos jiiros centrine da-
limi, jo plotis sieké 300-350 km, ilgis — 900-1000 km.
Baseina uzpildé iki 100 m storio terigeninés nuosé-
dos. Centrinéje baseino dalyje vyrauja smulkiagriidis
kvarcinis smiltainis su glaukonitu ir aleurolito tarps-
luoksniais. Dominopolés baseinas plétési palaipsniui
— seniausios Soru svitos uolienos iSplitusios siaures-
néje teritorijoje nei virSutinés Dominopolés nuogu-
los, Latvijoje ir Estijoje sliigsancios ant vendo ir Kkris-
talinio pamato uolieny. Sias jaunesnes Lukati ir ant
ju sligsancias Tiskrés uolienas sudaro smulkiagradis
glaukonito kvarcinis smiltainis, aleurolitas, molis, kai
kur pade yra konglomeratas.
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jimas (Sliaupa, Ershov, 2000).
Lietuvos ir Latvijos pasienyje
konstatuotas staigus Dominopo-
1és uolieny storiy kitimas iSilgai
platuminio tektoninio liZio.

Baseino vakaruose susiklos-
té smeélingos uolienos (Har-
deberga Smiltainis Skonéje —
115 m, Balka Smiltainis Born-
holme - 60 m)

3. Vergalés—Rausvés
maksimalaus tempimo
baseino stadija

Vergalés metu Baltijos sedimentacinis baseinas mak-
simaliai i$sipléte (3 pav.) — ta atspindi litologiné nuo-
guly sudétis bei maksimalus dabartinis jy paplitimas.
Transgresija pasieké maksimuma ir Skandinavijoje
(Bergstrom, 1980; Andreasson et al., 1998; Kumpu-
lainen, Nystuen, 1985; Vidal, Moczydlowska, 1995).
S. Hagenfeldto (1994) nuomone, maksimali trans-
gresija Rausvés—Vergalés metu (Skandinavijos ana-
logas — File Haidar maksimumas) sietina su Jape-
taus vandenyno spredingo maksimumu. Baseino pli-
timg ir progresuojancig sedimentacija Skandinavijos
pakraStyje léeme termiSkai kontroliuojamas grimzdi-
mas pasyvaus zemyno pakrascio aplinkoje, kuri susi-
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daré atsivérus Japetaus vandenynui (Bond, Nicke-
son, Kominz, 1984).

Baltijos baseino dugno reljefas buvo plokscias —
ta rodo iSsilaike kambro sluoksniy storiai. Visgi is$-
samiy tyrimy duomenimis, tuo metu reiskési tam
tikras tektoninis aktyvumas (Cyziené et al., 2001).
Kambro sedimentacijos ypatumus nulémé ne tik
strukttiry sinsedimentacinis tektoninis aktyvumas, bet
ir prie§ sedimentacija vyke intensyviis tektoniniy blo-
ky judesiai. Lietuvoje ir Estijoje aptiktos vadinamo-
sios plikos, arba gaubimo struktiiros, kuriy amplitu-
dé siekia iki 100-150 m (Plungés, Veivirzény, Sii-
pariy — V. Lietuva, Kernoveles — PR Lietuva, Son-
da, Uljaste, Nueri — Estija). Jy formavimosi amzius
néra aiSkus. Vakary Lietuvoje jas sudaro kristalinio
pamato pakilumos, kuriose triiksta apatinés kambro
pjuvio dalies, tad cia struktiiros susidaré dar prie§
Geges svitos sedimentacija. Laiko intervala susiauri-
na duomenys i§ Pietry¢iy Lietuvos ir Estijos. Kerno-
velés pakilumoje, kur kristalinio pamato uolienos yra
santykinai iSkilusios 80 m, triksta apatinés vendo
dalies (Sliaupa, 1997). Tai rodo, jog struktiira egzis-
tavo prie§ klostantis velyvojo vendo nuoseédoms. Es-
tijoje irgi triiksta apatinés vendo dalies arba vendo
nuoguly visai néra. Tikétina, jog juy formavimasis bu-
vo susijes su vendo riftiniais procesais, kurie aktyvi-
zavo tektoninius spriidzius. Kai kurie duomenys lei-
dzia manyti, jog struktiiros buvo aktyvizuotos ir
kambro bei ankstyvojo ordoviko metu. Turima me-
dziaga kol kas neleidzia detalizuoti struktiiras kon-
troliuojancios luziy sistemos. Potencialiy lauky duo-
menys Vakary Lietuvoje leidzia manyti, jog gaubimo
struktiiros yra kontroliuojamos SV-PR krypties tek-
toniniy zony (pvz., Veivirzény, Sitipariy, Silalés) bei
VSV-RPR liiziy (Plungés, Mamiy). I§sami Plungés
ir Mamiy gaubimo struktiiry analizé rodo, jog jos
formavosi aktyvizuojant nuo TelSiy laZio atsiSakojan-
¢ius, | pietus grimztancius laZzius. Seisminiais duo-
menimis, tektoninis rezimas buvo aiSkiai tempimo
pobudzio.

Vergalés ir Rausvés regioniniy auksty pjiuviams
budingas litofacinis zoniSkumas — rytin€je dalyje vy-
rauja kvarcinis smiltainis, kuris vakaruose laipsniSkai
pereina i aleurolita ir molj. Terigeniné medziaga bu-
vo neSama i§ ryty, kur pavirSiuje atsidengé smelin-
gos riféjaus ir vendo, molingos apatinio kambro bei
kietos kristalinio pamato uolienos. Tiktai pacioje va-
karin¢je dalyje Sis zoniSkumas igauna priesSinga ten-
dencija — centrinés Lenkijos dalies apatinio kambro
pjuvyje vyrauja smélingos ir aleuritingos uolienos
(Milaczewski, Modlinski, 1998; Jankauskas, Lendzion,
1992; 1994), panasiis smelingi pjiiviai konstatuoti
Bornholme (Broens Odde sluoksniai), Riugeno sek-
toriuje (G14 grezinys, kurio pjivi sudaro Zalsvas
kvarcinis smiltinis su aleurolito ir molio tarpsluoks-
niais) (Beier et al., 2000). Vergalés metu §is ,,at-

virkstinis“ zoniSkumas vakarinéje baseino dalyje ta-
po maziau rySkus. Autoriaus nuomone, tai gali biiti
interpretuojama kaip vakaruose atskylanc¢io zemyno
poZymis — nuo jo buvo neSama terigeniné medziaga
i besiformuojancia rifting depresija. Ilgainiui jos jta-
ka, pleciantis riftui, mazéjo. K. Jaworovskis (2000)
pateiké alternatyvig idéja, pagal kurig smélingas nuo-
sédas i§ ryty pernese stiprios Stormineés sroves. Fa-
cinés aplinkos neapibréztumas labai apsunkina kamb-
ro pjuvio seky stratigrafinj suskirstyma: laikantis ,,ji-
rinio“ scenarijaus, kvarco smélingos uolienos turi biti
interpretuojamos kaip transgresin€ ar regresine se-
ka, tuo tarpu molingos — kaip maksimalaus baseino
uzliejimo seka. Potvynio lygumy atveju $i klasifikaci-
ja ,apvirsta“ aukstyn kojom. Kambro kvarco griide-
liy katodo liuminiscenciniai tyrimai parode, kad te-
rigeniné medziaga buvo neSama nuo metamorfinio
kratono (Sikorska, 2000).

Sedimentacijos tendencijos vakariniame §laite ga-
na skyrési nuo Pabaltijo regiono: ankstyvojo kambro
uolienas sudaro pilkas smiltainis, reciau pilkas ir zals-
vas molis, viduriniame kambre ji keicia tamsus bitu-
mingas molis, jsivyraujantis virSutinio kambro pjivy-
je (Bergstrom, Gee, 1985). Pabaltijo teritorijoje Ver-
galés ir Rausvés regioniniy auk$ty bendras storis
siekia 70-80 metry. Jis didéja | vakarus, platformos
pakrastyje iSauga iki 167 m (G14 grezinys) ir virSija
200 m centrinéje Lenkijos dalyje. Storiy pasiskirsty-
me rySkus Dominopolés subbaseinas.

Geodinaminj rezima baseine salygojo procesai,
vykstantys Baltikos Zemyno pakras¢iuose, kurie Torn-
kvisto ir Japetaus zonose labai skyrési. Tornkvisto
juroje tesesi riftinis plySimas, progresuojantis i Siau-
rés vakarus. Riugeno sektoriuje nustatytos tempimo
struktiiros (Schluter u.a., 1996) patvirtina intensyvy
riftinga. Jos sudaro domino tipo bloky, apriboty i
pietvakarius grimztanciy luziy, sistema, kuri kerta
kristalinj pamatg, kambro uolienas ir pacia ordovi-
ko storymés apacia. Tai leido autoriams teigti, jog
kambro metu ir pacioje ordoviko pradzioje Balti-
kos vakariniame pakraStyje vyko intensyviis Zemyno
trupinimo procesai, o platforminj kambro baseing
galima apibiidinti kaip pasyvy Zemyno pakrastj. Tuo
tarpu grimzdimo modeliavimas Lenkijos ir Lietuvos
greziniuose parode, kad intensyviis tempimo proce-
sai vyko tik iki vidurinio kambro vidurio, veliau
Tornkvisto zonoje rifto procesai peréjo i drifta, ku-
ris pakeité tempimo rezima spaudimu (Sliaupa et
al., 1997, gliaupa, Ershov, 2001). Si prieStaravima
seisminiams duomenims galima iSspresti pasirinkus
| Siaurés vakarus progresuojancio plySimo scenarijy,
t.y. Pomeranijos regione Zemynas plySo (per¢jimas
i§ rifto i drifta) vidurinio kambro viduryje, o Riu-
geno sektoriuje plySimas uzsibaige tik pacioje ordo-
viko pradzioje.
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Analizuojant procesus Baltijos baseine, biitina at-
sizvelgti ir i treciaji ,,veikéja“ — Skandinavijos kale-
donidus (tuometiné Japetaus zona). Vendo ir anks-
tyvojo kambro metu Skandinavijos pakraStys vystési
kaip pasyvaus zemyno pakra$cio baseinas, kuriame
susiklost¢ apie 300 m storio kambro storymé, grimz-
dimo greitis vidutiniS$kai sieké 2 m/mln.m. ir buvo
artimas Baltijos baseinui. Greilingas ir kt. (1999) at-
liko vendo-kambro grimzdimo 1D modeliavima, ku-
rio rezultatus galima palyginti su Baltijos baseino
grimzdimo ypatumais. Konstatuojama panasi bendro
grimzdimo létéjimo tendencija, tipiSka pasyvaus pa-
kras¢io grimzdimo mechanizmui. Skandinavijos ba-
seino plotis buvo 270 km. Panaudojus §ig reikSme
anksciau pateiktose formulése, galima jvertinti litos-
feros stipruma Skandinavijos regione kambro laiko-
tarpiu — EES = 40 km.

4. Kybartu-Deimenos siauréjancio baseino stadija

Ankstyvojo kambro pabaigoje Baltijos baseinas su-
siauréjo — ta rodo padidéjes pjivio smeélingumas vir-
Sutinéje Virbalio svitos dalyje. Vietomis pjiivis virSu-
je nepilnas, kai kuriose lokaliose struktiirose apati-
nio kambro nuogulos buvo denuduojamos. Rytinés
ir centrinés Lietuvos dalies pjiiviy analizé parode,
jog Virbalio struktiiriniam planui buvo biidinga di-
desne diferenciacija, siejama su nedidele tektoniniy
procesy aktyvizacija (Sliaupa, 1997).

Kybarty laikotarpio pradZioje baseinas pagiléjo ir
susiauréjo, klostési molingos ir aleuritingos nuosé-
dos. PrieSingai rytinei Baltijos baseino pusei, Siaurés
vakariné baseino dalis pirmojoje Kybarty laikotarpio
puséje buvo iskelta vir§ juros lygio (Hagenfeldt,
1994). Tik antrojoje Kybarty laikotarpio pus¢je va-
karuose pasireiské jiros transgresija (Bornholmo svi-
ta), sietina su atsinaujinusiu zemés plutos grimzdi-
mu. Baseino regresija ankstyvojo kambro pabaigoje
— vidurinio kambro pradzioje kai kurie autoriai sieja
su visuotiniu jiiros lygio pazeméjimu (Bergstrom,
Gee, 1985; Hagenfeldt, 1994), kurj galéjo sukelti ap-
ledéjimas poliarinése srityse (Tamale grupés tilitai
SV Afrikoje). Si regresija biidinga ne tik Baltoskan-
dijos regionui, bet fiksuojama ir Siaurés Amerikos
pjuviuose kaip Hawke Bay jvykis. Pabaltijo regiono
duomenys Siai hipotezei prieStarauja: Kybarty metu
Baltijos regione baseinas netgi pagiléjo, lyginant su
ankstyvojo kambro baseinu. Tad prieZasciy reikia ies-
koti ne eustatiniuose, bet tektoniniuose procesuose.
Beje, Sios dvi hipotezes gali biti teisios, kadangi vi-
suotiniai eustatiniai pasaulinio vandenyno lygio pa-
kitimai glaudziai siejasi su tektoninémis prieZastimis.

Vakarinés baseino dalies iskilimas ankstyvojo—
vidurinio kambro riboje sietinas su pakitusia geodi-
namine situacija Skandinavijos pakraStyje, kur tem-
pimo rezimg pakeité spaudimas. Seniausi subdukci-
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niai metamorfitai (eklogitai, granulitai) Skandinavijo-
je yra 505-480 mln.m. amziaus. Turint omenyje, jog
Sie dariniai buvo ikelti i§ ~50 km gylio (ir daugiau),
pasirinkus vidutinj 2 cm/m subdukcijos greitj ir 30°
polinkio kampa, subdukcija iSilgai Skandinavijos pa-
krasc¢io turéjo prasidéti mazdaug prie§ 510 min. m.,
o tai artima Hawke Bay regresijai. Baseino prapla-
téjimas Kybarty antrojoje pusé€je rodo, kad tektoninis
spaudimas veliau susilpnéjo.

Grimzdimo greitis Baltijos baseine Kybarty—Dei-
menos laikotarpiu kiek sumazéjo. Deimenos metu
rytin€je baseino puséje padidéjo smelingos medzia-
gos prineSimas — pjivyje vyrauja kvarcinis smiltainis
su retais molio ir aleurolito tarpsluoksniais, storis
Vakary Lietuvoje siekia 60-70 m. Tuo tarpu Siaurés
vakarinéje baseino dalyje konstatuojama prieSinga
tendencija: ankstyvajame kambre vyravo smélingy
nuosédy sedimentacija, o vidurinio kambro pjiivi su-
daro molingos uolienos (aliininiai skal@inai), kuriy
sedimentacija uzsitesé iki pat ankstyvojo ordoviko;
vidurinio-virSutinio kambro storis téra 20-30 m. Ho-
rizontalus sluoksniuotumas ir baseino vandens akty-
vumo tekstiiriniy pozymiy nebuvimas leidzia manyti,
jog Skandinavijoje vidurinio—vir§utinio kambro uolie-
nos susiklosté Zemiau bangy veikimo lygio, baseinas
buvo stipriai uznuodytas (labai sumenkéjo bentiné
fauna) (Bergstrom, Gee, 1985). Tuo tarpu baseino
rytuose vyko intensyvi povandeniniy sroviy cirkulia-
cija, veiké Storminés bangos. Tai aiSkiai rodo, kad
baseinas gilejo i vakarus, kur vyko nekompensuota
sedimentacija, t. y. vakaruose nebuvo denudacinio
Saltinio, terigeniné medZiaga buvo neSama i$ rytinés
platformos.

Padidéje Kybarty—Deimenos regioniniy auksty sto-
riai fiksuojami centrinéje Baltijos jiros dalyje, Do-
minopolés depocentre, ir siekia 120-220 m. Storiai
didéja Tornkvisto zonos link, kur tesési riftingas.
Siaurés vakaruose baseina nuo Japetaus vandenyno
skyre Fenoskandijos pakiluma. Pomeranijos regione
pjuviai molingi, nebéra smélingos vakarinés zonos, o
tai rodo, jog Zzemyny atsiskyrimas Tornkvisto zonoje
stipriai progresavo.

5. Paneriu-vélyvojo kambro drifto stadija

Deimenos laikotarpio pabaigoje Baltijos sedimenta-
ciniame baseine jvyko tektoniniai-sedimentaciniai per-
sitvarkymai, kurie rodo i§ esmeés pakitusia bendra
geodinaming situacija. Baltijos baseine grimzdimo
greitis labai sumazéjo. Regionini pasikeitimg Zymi
sedimentaciné pertrauka ir nedarna. Paneriy svitos
uolienos sliigso ant apatinio kambro uolieny Ryty
Lietuvoje. Vakary Lietuvoje kai kur iSlikusios Genciy
svitos uolienos sliigso ant Giruliy svitos (Jankaus-
kas, Sakalauskas, 1989). Antrojoje kambro puséje
centrin¢ Baltijos baseino dalis buvo iSkelta, sedimen-
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tacija vyko rytuose besipleciancio Maskvos baseino
vakarin¢je periferijoje ir vakarinéje dalyje. Toks se-
dimentaciniy sri¢iy pasiskirstymas, geodinaminio mo-
deliavimo duomenimis (Sliaupa, Ershov, 2000), rodo
spaudimo rezima Baltijos regione. Pakitusj geodina-
minj rezima atspindi ir struktiiriné inversija skandi-
naviskoje baseino dalyje. Tuose plotuose, kur paplitu-
sios E. oelandicus zonos uolienos, P paradoxissimus
zonos uolieny néra (Gotlandas) arba jos plonos (Os-
tergotland, Narke) ir sekliavandenés (Oeland), tuo
tarpu anksciau santykinai iSkilusios sritys patyré in-
tensyvesnj grimzdima (Bergstrom, Gee, 1985). In-
versijos poZymiai nustatyti Pietry¢iy Lietuvoje (Sliau-
pa, 1997).

Tai siejama su pakitusiu geodinaminiu rezimu
Tornkvisto zonoje. Staigi baseino regresija, plySimo
nedarna ir po to sekes sulétéjes grimzdimas yra bu-
dingi pasyvaus pakra$cio baseiny pozymiai, Zymintys
per¢jima i8 rifto i drifto stadija Zemyno plySimo zo-
noje (Tornkvisto jira). Periferiniy sri¢iy kilimas yra
susijes su izostazine masiy, kurios buvo perskirsty-
tos riftingo metu, kompensacija (Braun, Beaumont,
1989). Sis kilimas gali uZsitesti iki 50 mIn. m. po
riftingo pabaigos (drifto pradzios). Baltijos baseino
atveju Sio efekto trukmé buvo 20 mln.m. (vidurinio
kambro antroji pus¢ — tremadokis). Pakilumos for-
ma priklauso nuo litosferos stiprumo charakteristiky
(plonéjimo gylio). Esant stipriai litosferai (gilus plo-
néjimas — 15-20 km ir daugiau), rifto peciai pakelti,
o esant silpnai (seklus giléjimas <15 km) — nulinke.
Kita svarbi riftingo peréjimo i drifta pasekme yra
tektoninés jtampos, perduodamos i intrakratonines
sritis, pobudzio kitimas. Riftingo procesai generuoja
tempimo jégas. Tuo tarpu litosferos plySimas ir van-
denyno plutos susiformavimas (peréjimas i drifta) sa-
lygoja spaudimo jégu generacija, kurios veikia ir gre-
timas platformines sritis (Turcotte, 1982).

Spaudimo rezimas buvo generuojamas ir Skandi-
navijos pakrastyje, kur jau nuo ankstyvojo kambro
siauréjo Japetaus vandenynas (Finnmarko stadija).
Subdukcijos procesy maksimuma zymi pagrindiné ek-
logity generacija, kurios amzius apie 505-500 mIn. m.
(Andreasson et al., 1998). Sios grupés amzius (antroji
vidurinio kambro pusé) yra artimas Zymiems poky-
¢iams Baltijos sedimentaciniame baseine.

Daroma iSvada, kad antrojoje vidurinio kambro
puséje Baltijos baseino teritorijoje tektoninis rezi-
mas i§ tempimo virto spaudimu, ir tai sukele grimz-
dimo sriciy persiskirstyma, priklausantj nuo litosferos
reologiniy savybiy netolygumo. Silpniausioji centriné
Baltijos baseino litosferos dalis patyré santykini kili-
ma. Santykinis grimzdimas iSliko stipresnéje baseino
periferijoje, kuri buvo inkorporuota j platéjantj Mask-
vos baseina.

Vakaringje baseino dalyje po Deimenos laikotar-
pio (3 pav.) grimzdimo greitis iSliko aukstas (apie

1-2 m/mln. m.). Pagrindiné grimzdima lémusi prie-
Zastis buvo sedimentaciné apkrova gretimoje plySu-
sio rifto zonoje bei terminis ausimas. Po riftingo su-
silpnéjes vakarinis platformos pakrastys (plonéjimo
gylis nedidelis) sukélé grimzdima. Klastinés medzia-
gos prineSimas mazejo, vyravo molingos medziagos
sedimentacija (Slowinskos, Piasnicos svity (Lenkija)
alininiai skaliinai), klostési klintis. Tai atspindi gre-
timos denudacinés zonos siauréjima — rytuose pléte-
si Maskvos baseinas.

BALTIJOS KAMBRO BASEINO GEODINAMINIS
MODELIS IR GEODINAMINIS RAJONAVIMAS

1. Pasyvaus Zemyno pakrasc¢io modeliavimo principu
trumpa apzvalga

Baltijos baseinas kambro metu vystési kaip pasyvaus
Zemyno pakrascio baseinas, kuriam gali biiti taikomi
riftiniy baseiny modeliavimo metodai. Beje, tai pla-
Ciausiai paplites sedimentaciniy baseiny tipas — pa-
syvis pakraSciai talpina apie 60% pasaulio nuoguly.

Zemyno pakras$cio grimzdimo klausimas buvo
keliamas jau XIX a. Hallui ir Dana’i analizuojant
geosinklinas. Tuomet pagrindinis vaidmuo buvo pri-
skirtas sedimentacinei apkrovai. Wegeneris (1912)
pastebéjo, jog Sios apkrovos aiSkiai nepakanka. Su-
essas (1880) pakras¢iy ir rifty grimzdima susiejo
su tempiamos plutos plonéjimu. Tempimo mecha-
nizmui pritaré¢ Bucheris (1924) ir Wegeneris (1912).
Du Toit'as (1937) plutos grimzdima aiskino jos sun-
kéjimu deél giluminiy faziniy peréjimy. K. Hsu
(1965), P. Vogt’as ir N. Otsensonas (1967) suformu-
lavo pagrinding prielaida, kad Zemyny grimzdimas
yra susijes su termine kontrakcija. Ja matematiSkai
pagrindé N. Sleepas (1971). E. Salvaesonas (1976,
1978) vienas pirmuju pastebéjo, jog Zemyniniy ba-
seiny ir pakras¢iy grimzdimas gali biti susijes su
plutos ir litosferinés mantijos plon¢jimu (difuzinés
deformacijos mechanizmas). D. McKenzie’s (1978)
pateiké tempimo koncepcijos matemating interpre-
tacija, pirmasis atliko tiesioginj tempimo baseiny
modeliavimg. Litosferos plonéjimas, apraSytas kaip
akimirksninis, vyksta difuzinio mechanizmo keliu.
Tai sukelia staigy sinriftinj grimzdima. KarSta man-
tija pakyla i§ gilumos | aukStesnius lygius. Nutri-
kus tempimui, prasideda auSimas, kuris sukelia il-
galaikj poriftinj grimzdima, todél riftiniy baseiny
ir Zemyno pakras¢iy grimzdimo kreives yra jgaub-
tos. A. Wattsas, M. Steckleras (1981), D. Sawye-
ras ir kt. (1986) sékmingai panaudojo $ia koncep-
cija, aiskindami Siaurés Amerikos rytinio pakras¢io
grimzdimg. Kaip alternatyva plastinio pléSimo mo-
deliui, B. Wernicke (1981, 1985) pasitulé lazinio
rifto modelj. Analizuodamas kai kuriuos baseinus
jis pastebeéjo, kad litosferos plonéjimas gali vykti
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iSilgai vieno pagrindinio
izambaus luzio, kertancio
visa litosfera. K. Jaworow-
skis (komentaras), aiskin-
damas riftinga iSilgai
Tornkvisto zonos, pirme-
nybe atiduoda pastarajam
modeliui.

2. Baltijos kambro baseino
modelis

Kambro baseino geometri-
ja, grimzdimo greitis, sedi-
mentacijos sglygos buvo
kaiCios, ir tai siejama su
kintancia regionine geodi-
namine situacija vakarinia-
me Baltikos pakraStyje.

Antrojoje ankstyvojo
kambro puséje pagrindiniai
ivykiai susikoncentravo va-
kariniame platformos pa-
kraStyje. Analizuojant
kambro storiy pasiskirsty-
ma, iSryskéjo skirtingos
Baltijos baseino struktiirinés sritys, kuriy grimzdimo
evoliucija ir prigimtis skyrési. Vakarinéje dalyje yra
maksimaliy storiy gradientiné zona (4 pav.). Baltijos
juros centrinéje dalyje nustatytas padidéjusiy storiy
Dominopolés subbaseinas. ] vakarus nuo jo skiria-
mas Skandinavijos §laitas, kurio evoliucija skyrési nuo
rytinio Pabaltijo baseino $laito.

Kambro baseino prigimtis turi biiti siejama su
Zemyno plySimu j vakarus nuo Tornkvisto zonos. Pa-
grindiniai veiksniai, nuléme¢ baseino grimzdima, bu-
vo tektoninis tempimas, termine ir sedimentacine
apkrova. Jie daZniausiai minimi analizuojant riftines
sistemas.

mo mechanizmus

4 pav. Tridimensinis Baltijos kambro baseino vaizdas i§ pietvakariy: Peritornkvisto
subbaseinas vakaruose ir ploks¢ia rytiné baseino pus¢, atspindinti skirtingus grimzdi-

Fig. 4. 3D geometry of Cambrian basin, view from SW. Two parts are distinct: the
high-gradient Peri-Tornkvist sub-basin and the flat eastern half, which reflect two
different subsidence mechanisms

Siai hipotezei patikrinti atliktas 2 D riftingo mo-
deliavimas panaudojant Bedlay 2D programinj pa-
keta. Modelyje parinktos skirtingos litosferos stipru-
mo charakteristikos EES = 18 km ir 70 km, t. y.
stipri ir silpna litosfera, kurios salygoja riftinés zo-
nos ir jos peciy geometrija. Pasirinktas tempimo
veiksnys (litosferos suplonéjimas) b = 1,2. Modelyje
atsizvelgta | geoterminio lauko pokycius rifto peciy
zonoje (lateralinis Silumos srautas). Pagrindinis nezi-
nomas Tornkvisto zonos riftingo parametras — jdu-
bos gylis. Turima geologiné ir seisminé¢ medZziaga ne-
leidzia nustatyti vendo-kambro uolieny storio. Ta-
¢iau pagrindinis modeliavimo tikslas buvo ne atkurti

Gylis km

F12

116

1000 1500 km

Gylis km

1000

1500 km

5 pav. Vélyvojo vendo—kambro riftinio baseino isilgai Tornkvisto zonos 2 D modeliavimas. Kair¢je — silpnos, deSinéje —
stiprios litosferos modelis. Modeliavimas atliktas rifto peciy grimzdimui jvertinti

Fig. 5. 2D modelling of Vendian-Cambrian rifting along Tornquist zone. Weak (left) and strong (right) lithospheres
were assumed for modelling to evaluate the influence of rifting on adjacent platform
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Tornkvisto rifto geometrija, o nustatyti jo itakg gre-
timai platforminei zonai, t. y. atsakyti i principinj
klausima, ar riftingo procesai galéjo salygoti tokio
plataus Baltijos baseino grimzdima kambro metu. Pa-
sirinktas 700 km Tornkvisto rifto plotis, nes pasku-
tiniy mety tyrimy duomenimis, Baltikos Zemyno va-
kariné riba tapatintina su Elbés tektonine zona, nu-
tolusia nuo Tornkvisto linijos apie 350 km j vakarus.
Naudotas simetrinio 350 + 350 km plocio rifto mo-
delis.

Esant silpnai litosferai, grimzdimas galéjo siekti 16
km (panaSiai kaip Japetaus vélyvojo prekambro rif-
tingo atveju), stiprios litosferos modelyje Tornkvisto
riftas nugrimzdo 10 km. Kaip matyti i§ 5 pav. pateikty
modeliavimo rezultaty, litosferos stiprumas yra pa-
grindinis veiksnys, kuris lemia rifto

Kalbant apie Baltijos kambro baseino geneze,
ypac svarbiis yra reologinio ir geodinaminio mode-
liavimo duomenys, kurie parode¢, kad tempimo saly-
gomis baseinas su silpna litosfera centre turi grimz-
ti, amplitudé platforminiy jtampy salygomis siekia
kelis Simtus metry (Sliaupa, Ershov, 2000). Kambro
laikotarpiui prognozuojamas horizontalaus tempimo
rezimas, tad Baltijos baseino didziosios dalies grimz-
dimas sietinas biitent su litosferos dinaminiu atsaku
I tektoninj tempima. Silpniausia litosfera nustatyta
Baltijos juros centringje dalyje. Su Siuo minimumu
susijes Dominopolés sedimentacinis centras, kuris
ankscCiausiai uz kitas baseino dalis reagavo | tektoni-
nj tempima. Sis depocentras tipizuojamas kaip neis-
sivysCiusi rifto trigubos jungties atSaka. Antrojoje

peciy ploti. EES = = 18 km atveju
periferinis baseinas yra siauras, ne-
vir§ija 100 km. Esant labai stipriai
litosferai, i rytus nuo Tornkvisto rifto
turéjo susiformuoti seklus iki 200 m
gylio ir 400 km plocio periferinis ba-
seinas. Net pasirinkus labai dideles S
litosferos stiprumo reikSmes, kurios “ {::\

gerokai virSija nustatytas litosferos v,‘ \\
charakteristikas Baltijos baseine, ap- \, \

g/
-

skaiCiuotas baseinas yra beveik dvi- ,:"} A‘:}

gubai siauresnis uz kambro Baltijos

Vidurinio
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N

X

baseing. Taigi jprastiniy modeliavimo
metody aiskiai nepakanka nustatant
kambro baseino genetinius ypatumus.

Modeliavimas visgi suteikia svar-
bios informacijos sprendziant vaka-
rinés padidinto storio dalies gene-
zés klausima. Si vakariné storiy gra-
dientiné sritis (iSskiriama kaip Peri- \,
tornkvisto subbaseinas) yra 160 km \
plocio, jos prigimtis sietina su sedi- "v
mentacinés ir terminés apkrovos
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Dominopolé Deimena
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efektu. Kita svarbi iSvada yra ta,

kad Baltikos vakarinio pakrasc¢io li-
tosfera kambro metu buvo silpna.
Pagal pateiktas ankstesnes priklau-
somybes, Ryty Europos vakarinio
pakrascio litosferos EES tebuvo
19 km. Si reikimé gerai atitinka da-
bartines kratono pakrascio litosferos iaas \\
charakteristikas (Ershov, gliaupa, \\

2000). Silpna litosfera nulémé sek-
ly plongjimo gyli, nuo kurio pri-
klauso rifto peciy morfologija, — pe-

\\(\
}\(\ y

Vidurinio kambro
pabaiga-vélyvasis
kambras

Vergalé—Rausve

N

¢iai yra nuoZulnis, ta konstatuoja-
me ir Baltijos kambro baseine. Prie-
§ingu atveju, esant stipriai litosfe-
rai, rifto peciai bus iskile (Cloething
et al., 1997).

6 pav. Vendo—kambro periferinio baseino Baltikos vakariniame pakrastyje
formavimosi etapai. Rodyklés nurodo tektoniniy jtampy kryptis

Fig. 6. Stages of evolution of Baltica western margin during Vendian—
Cambrian. Arrows indicate the tectonic stress regime
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ankstyvojo trilobitinio kambro puséje progresuojan-
tis tempimas sukélé didesnés silpnos Baltijos basei-
no teritorijos grimzdima.

Rytinis ir vakarinis baseino S$laitas patyre skir-
tinga evoliucija kambro metu. To priezastis — Jape-
taus zonos geodinamine jtaka, kuri labiausiai pa-
veike vakarinio S§laito vystymasi. Ankstyvojo kamb-
ro metu rytinis ir vakarinis baseino S$laitas vystési
panaSiai. Pagrindiniai skirtumai iSrySkéjo vidurinio
kambro pradzioje, kai vakarinis $laitas iskilo, o ry-
tuose iSliko jiirinés sedimentacijos salygos (Kybarty
laikotarpis), nors baseinas ir ¢ia kiek susiauréjo. Sis
siauréjimas yra susijes su subdukcijos procesy pra-
dzia Skandinavijos pakrastyje, o spaudimas lémé va-
karinio $laito iSkilima. Minéti procesai, matyt, su-
silpnéjo antrojoje Kybarty puseje, todél atsinaujino
baseino transgresija.

su riftiniy struktiiry poriftiniu plitimu stipréjant li-
tosferai. Periferinio baseino plotis leidzia ivertinti li-
tosferos stipruma Siaurés Baltarusijoje ir Pietryéiy
Lietuvoje, kuris artimas Siuolaikinéms reologinéms
charakteristikoms — EES yra 60-70 km.

Antrojoje vendo puseje pradejo plysti vakarinis
Baltikos Zemyno pakraStys, atsirado pirmosios Balti-
jos baseino vakarinio pakras¢io uzuomazgos. Tipinio
rifto modeliavimo metodai nepaaiSkina Baltijos ba-
seino grimzdimo, iSskyrus pacig vakaring jo dalj —
Peritornkvisto subbaseina. Sia problema galima i§-
spresti tik atsizvelgus i litosferos reologinius netoly-
gumus. Evoliucionuojant riftingo procesams ir dide-
jant tempimo jégoms, veikianc¢ioms gretima platfor-
ma, pirmiausiai pradéjo grimzti pati silpniausia Bal-
tijos regiono litosferos sritis dabartinés Baltijos ji-

Antrojoje vidurinio kambro puséje se-
dimentacijos sritys persitvarke: iSkilo cen-
triné baseino dalis, sedimentacija susikon-
centravo rytinéje baseino periferijoje bei
vakariniame pakraStyje. Vakariné dalis te-
bebuvo veikiama terminio ausimo ir se-
dimentacinés apkrovos. Centrinés basei-
no dalies iSkilimas aiSkinamas tektoninio
spaudimo poveikiu silpnai litosferai (Er-
shov, Sliaupa, 2000). Sie poky¢iai sieja-
mi su riftingo procesy pabaiga bei drifto
pradzia Tornkvisto juroje. Tai neivengia-
mai turéjo sukelti tektonini spaudimag
gretimoje platformoje ir centrinés basei-
no dalies dinaminj kilima. Rifto-drifto
stadija pasireiske skirtingu laiku jvairio-
se Tornkvisto zonos dalyse. Riugeno sek-
toriuje riftingo procesai aktyviai vyko iki
pat ordoviko pradzios, tuo tarpu geodi-
naminé Baltijos baseino evoliucija leidZia
spéti, jog pieCiau plySimo procesai pasi-
baige vidurinio kambro viduryje. Tad mo-
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7 pav. Kambro baseino geodinaminio rajonavimo schema
Fig. 7. Geodynamic zoning of Cambrian basin

delyje pasirinkta j Siaure¢ progresuo-
jancio rifto koncepcija. Tai ir nulé-
me jiirinio baseino iSplitima Siaurés
vakaruose — prie§ tai kontroliaves
Baltijos baseino grimzdima mecha-
nizmas progresavo | SV, sustipréjo
plySimo poveikis vakarinei Skandina-
vijos daliai.

ISVADOS
Baltijos kambro baseino evoliucijoje

iSskirti geodinaminiai etapai, kurie
susije su kintanciu grimzdimo mecha-

Baltijos baseinas

nizmu (6 pav.).

Vendo-ankstyviausio kambro se-
dimentacija Pabaltijo rytuose siejama
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8 pav. Baltikos vakarinio pakras¢io plySimo schema
Fig. 8. Scheme of breaking of western margin of Baltica
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ros centrin¢je dalyje, suformuodama Dominopolés
subbaseing (7 pav.). Plintant tempimo jégoms, grimz-
dimas apémé platesn¢ baseino dalj, pasizymincia sil-
pna litosfera. Tai atitinka dinaminio modeliavimo
duomenis, kurie rodo, kad tempimo sglygomis Bal-
tijos baseinas turi patirti keliy Simty amplitudés
grimzdima (Sliaupa, Ershov, 2000). Pagal ta patj mo-
delj baseino centrinés dalies iSkilimas antrojoje kamb-
ro pus¢je aiSkinamas litosferos atsaku j spaudimo
rezimg. Pastarasis siejamas su riftigo procesy pabai-
ga ir peréjimu j drifta Tornkvisto zonoje. Baseino
geometrijos duomenimis, baseino vakarinio pakras-
¢io litosfera buvo silpna, EES sieké tik 19 km, ir tai
atitinka dabartines jos mechanines savybes. Tornkvis-
to rifto plySimas nebuvo vienalaikis ir progresavo i$
pietryciy i Siaurés vakarus (8 pav.).
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GENESIS AND GEODYNAMIC EVOLUTION OF THE
BALTIC CAMBRIAN BASIN

Summary

The Baltic basin originated during the latest Vendian—
Cambrian time due to breaking apart of the Rodinia su-
percontinent and is described in terms of a passive conti-
nental margin. Five stages were defined in the evolution of
the Baltic basin, closely related to the tectonic processes
along the western margin of the Baltica continent.

(1) During late Vendian — earliest Cambrian the sedi-
mentation was confined to the Moscow basin, which gra-
dually invaded the eastern Baltic area. The basin widening
is related to the stiffing of the lithosphere of the rift-re-
lated structures and involvement of the proximal parts into
subsidence. The flexuring parameter defined from the ba-
sin geometry suggests the effective elastic thickness (EET)
of the lithosphere to be as high as 60-70 km, which is clo-
se to present day estimates (Ershov, Sliaupa, 2000). Also,
indications of the onset of the Baltic basin are recognized
from the chain of the small sub-basins aligned along the
Tornquist zone, suggesting initiation of the rifting proces-
ses along the western Baltica margin.

(2) The rifting processes ceased in the east by the be-
ginning of the trilobitic Early Cambrian, whereas rifting
progressed in the west along the Tornquist zone, and
caused a far-field extensional stress transmission craton-
ward. This affected first the weakest part of the lithosphe-
re in the central part of the present Baltic Sea which re-
acted in an up to 100 m subsidence of the Dominopol
sub-basin, what can be described in terms of a failed arm
of the rift triple junction.

(3) With increasing the extension, wider areas of the
Baltic basin characterized by low-strength lithosphere were
progressively involved in subsidence, thus leading to es-
tablishment of the Baltic basin by the end of the Early
Cambrian marked by maximum transgression. Only the
westernmost, 160 km wide zone of the Baltic basin show-
ing maximum subsidence can be related to thermal and se-
dimentation loading, whereas the rest 500 km wide basin
can be explained only in terms of reaction of the weak li-
thosphere to extension, as is indicated by previous dynamic
modelling (Sliaupa, Ershov, 2000). Calculations of the fle-
xural parameter indicate that the strength of the lithosphe-
re was only EET = 19 km closest to the Tornquist zone,
i.e. similar to the present-day strength. Some reduction of
the basin is recognized at the transition between the Early
and the Middle Cambrian, which might be related to the
onset of the subduction processes along the Scandinavian
margin of Baltica. It caused the uplift of the north-western
flank of the basin.

(4) The sedimentation renewed all over the basin du-
ring the early Middle Cambrian, though it was of the less
extent compared to that during the late Early Cambrian.
This is explained by a renewed tectonic extension.

(5) During the middle Middle Cambrian the central
part of the Baltic basin warped up, sedimentation concen-
trated in the eastern and the western basin periphery. This
was related to the dynamic response of the weak litho-
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sphere of the Baltic basin to the onset of the tectonic
compression (Sliaupa, Ershov, 2000), suggesting the rift-to-
drift stage in the adjacent Tornquist Sea. Still, seismic data
from the Ruegen sector indicate an intense normal faulting
until the earliest Ordovician (Shlueter et al., 1996). This
comes in agreement to the general trend of the evolution
of the Tornquist zone, indicating the propagation of rifting
from the south to the north, which started during the Ven-
dian time along the Ukrainian margin and finished in the
latest Ordovician in the Ruegen segment.

Caymoc Hlasyna

TEHE3UC U TEOAMHAMMYECKAS
ABOJIIOUSA BAJITUIICKOTI'O
CEJUMEHTALIMOHHOTI'O BACCEMHA B
KEMBPUU

Peszmowme

Bantuiickuit 6acceiin (bb) obpazoBaics B mo3maHeM
BEH/Ie-KEMOPHH B CBS3M C APOOIJIEHHEM CYyIIepKOHTH-
HeHTa Ponunus. B ero sBomonuu BBISBIEHO 5 3Tamnos:

1) B mo3mHeM BeHAe — Hauale KeMOpHUs TpaHc-
rpeccust OacceliHa B BOCTOUHYIO ToJoBHHY [Ipmbain-
THICKOTO PErnoHa CBS3BIBACTCS C YCHIIEHHEM JHUTOC(E-
pBl B pU(DTOBBIX CTPYKTYypax B MOCIEPH(TOBBIM 3Tall.
B 10 xe Bpems mepBble 3Haku banrtniickoro OacceiiHa

MPOSABIUINCH Ha 3amajae o oOpa30BaHUIO CHCTEMBI
HebonpMX OacceiiHOB BHOIbL JUHUM TOpPHKBUCTA.

2) Pudrossle mporeccel B 30He TopHKBHUCTA YyCH-
JWINCh B CepeJUHE PAaHHEro KeMOpHs, yBEITUYCHHE
pacTshKeHUsl IPUBENIO K MOTPYXKEeHUI0 Hanbosee cinadoii
mutochepsl B banTtuiickom Mope.

3) Ilporpeccupymomiee pacTsHDKEHHE BOBIIEKIIO Oolree
OOIMpHYI0 YacTh OacceliHa, XapaKTepU3YIOLIETrocs Oc-
nmabneHHON yuTocepoif B NMOTPYKeHWH, Ha YTO yKa-
3pIBaeT TeogmHaMuueckoe MopmenuposaHue (Epros,
Hlnsyma, 2000; Hlnsyna, Epmos, 2000). 3amamgnas
4yacTh OacceifHa ObIIa IOZ BIUSHHEM CEIUMEHTALMOH-
HOU M TEepMaJIbHOM HArpy3oK.

4) bacceiiH HECKOJBKO COKpATHWIICA B Hayaje Cpej-
HEero KeMOpPHs, YTO CBSI3BIBACTCS C HAYAJIOM CYOIyKIIUU
B CkaHIMHABHUHU.

5) LenTpanpHas yacth OacceifHa ObLIa MPUIIOTHSTA
¢ cepenwHBl cpegHero kemOpus. IlorpykeHme CKOH-
LEHTPUPOBAJIOCHh B 3alaJHOW U BOCTOYHOU mepudepun
OacceifHa. [lo maHHBIM TeOIMHAMHUYECKOTO MOJEIUPO-
BaHUS, 3TO SBISIETCS peakIMeld ociIabIIeHHOW JHTO-
cepsl OacceiiHa Ha TEKTOHHYECKOE CKATHE, YTO yKa-
3pIBa€T Ha Tepexoa pudrtoBoii craguu B 30He TOpPHK-
BHCTa B JIPUPT.

Pudtunr B 30He TOPHKBUCTA MPOTPECCHPOBAN C
IoTa Ha CeBep M 3aBEpIIWICS JIMIIb B Hayajle OpJOBHKA
B cekTope ProreH.
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