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The TelSiai fault is an early Palaecozoic feature striking W-E across Northern Lithuania.
It was established during the latest Silurian — earliest Devonian time due to NW-SE
compression that led to overthrusting of the northern flank along the high-angle fault. The
fault shows variable geometry, it correlates with the different abundance and scale of
associating local uplifts that serve as oil-traps. The kinematic model is presented based on
the principles of the pre-existing basement fault that was reactivated in transpressional
regime. The oldest Riedel faults and succeeding P-type faults are defined. They show a
rather simple fault geometry and are considered impermeable for fluid migration, thus
blocking the oil flow from the south to the north. Accordingly, local uplifts confined to
those segments are situated off the main oil migration corridors. The latter coincide with
the left-hand and right-hand stopovers showing a very complex fault geometry. Due to the
changing fault orientation, the strain partitioning varied along the fault. The most favorab-
le conditions for the onset of the local uplifts are left-hand stopovers and P-type segments.
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IVADAS

Telsiy luzis yra stambiausias nuosédinéje dangoje
nustatytas disjunktyvas Lietuvos teritorijoje, ir tai
siecjama su specifinémis jo formavimosi salygomis,
iSskirtinémis kity laziy atzvilgiu. Pagrindine saly-
ga— ypa¢ palanki kristalinio pamato struktiira bei
jos santykis su veikianc¢iomis kaledoninémis tekto-
ninémis jégomis. LiiZis sutampa su subplatuminés
krypties ankstyvojo prekambro tektonine zona, ku-
riai budinga milonitizacija ir kataklazé, t. y. kris-
talinio pamato uolienos, lyginant su aplinkinémis
struktiiromis, buvo labiau pazeidZziamos tektoniniy
jégy ir liazio aktyvizacijos.

Telsiy lazio geometrija tiek plote, tiek ir pjiivyje
yra kaiti, ir tai siejama su asocijuojanciy lokaliy
struktiiry skirtingu formavimusi. Luzio geometrija
pirmiausia priklauso nuo jo formavimosi etapiSku-
mo, ypac pradiniuose etapuose, kuris glaudziai susi-
jes su tektoniniy itampy pobudziu (kryptimi, spau-
dimu ir tempimu ir pan.). Kinematiné¢ luzio tipiza-
cija svarbi sprendZiant naftos telkiniy lokalizacijos
bei fluidy migracijos per l0Zj prognoze. Sudarant Tel-
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S§iy liZzio modelj remtasi seismine medziaga, grezi-
mo duomenimis, derinant juos su paleojtampy re-
konstrukcija.

METODAI

TelSiy luzio struktiriné-kinematiné analize atlikta
remiantis gausiais seisminiais profiliais, kertanciais
TelSiy 107Zj. Jy duomenis maloniai pateike AB ,,Ge-
onafta“. Atsizvelgta i potencialiy lauky pobudj bei
tektoniniy jtampy analizés rezultatus. Pagrindiniai
parametrai, atliekant kinematine analize, buvo ka-
ledoninio etapo tektoniniy jtampy kryptis ir pobi-
dis, lizio geometrijos ypatumai (plote ir pjivyje) ir
kristalinio pamato senojo liZio charakteristikos. Tel-
Siy lazis patyré keleta aktyvizacijos stadijy, taciau
jos nepakeité pirminiy liZio bruoZy, susiformavusiy
vélyvajame silire — ankstyvajame devone. Si igva-
da remiasi faktu, kad hercininiu ir alpiniu laikotar-
piu lizine tektonika pasireiSke tik pavieniuose Tel-
S$iy zonos intervaluose, pagrindineje jo dalyje jis ak-
tyvizavosi kaip fleksiira. TelSiy lazio formavimosi
etapiSkumas c¢ia suprantamas kaip vientiso lizio
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formavimosi eiga Daznai diskutuojama, ar Telsiy la-
Zis yra vientisas liizis, ar tai liziy sistema. Remian-
tis evoliucijos principu, TelSiy lazis gali buti laiko-
mas vientisu dariniu. Kaip rodo teoriniai darbai ir
geologiniai duomenys, lizis formuojasi i§ daugelio
smulkiy luziy, kurie susidaro pacioje pradinéje sta-
dijoje. Evoliucionuojant procesui, daugelis Siy liziy
mirSta ir palaipsniui susijungia | vieng stamby la-
Zj. Tad nenuostabu, kad TelSiy liZyje stebime at-
skiry skirtingy segmenty gausa.

TELSIU LUZIO SEGMENTAI

TelSiy lazis turi tipinio stimio-antstimio bruoZy,
Siaurinis sparnas uZstumtas ant pietinio bloko iSilgai
platuminio lidzio (1 pav.). Jo geometrija tick plote,
tiek pjtvyje yra kaiti. Dazniausiai blidingas prieliizi-
niy sluoksniy tiesioginés deformacijos variantas (2
pav.). Tai sietina su ikiltziniu sluoksniy plikatyviniu
iSlenkimu, kaip tai yra kituose regionuose (Reches,
Eidelman, 1995; Dubey, Bhakuni, 1998).

Telsiy lazis yra orientuotas V-R kryptimi. Taciau
iSsamiau analizuojant matyti, jog jis gana iSkreivin-
tas (3 pav.). Sis iskreivinimas yra désningas ir susi-
jes su luziy formavimosi kinematiniais ypatumais, ku-
rie kontroliavo ir asocijuojanéiy struktiiry evoliucija.
Galima iSskirti Siuvos TelSiy lazio segmentus, pasizy-
mincius skirtingais kinematiniais bruozais: Girkaliy
(GR), Genc¢iy—Kretingos (GK), Toliy (TL), Nausé-
dzio (NS), Vélai¢iy (VL), Eituciy (ET), Juodeikiy
(JD), Zarény (ZR).

Girkaliy (GR) atkarpa. LiZis orientuotas SV
kryptimi ir nusitesia j Baltijos jura. Pereinamoje zo-
noje su platumine atkarpa rytuose biidinga intensyvi
lazio fragmentacija, siejama su lokaliy jtampy kon-
centracija lazio krypties kitimo mazge. AtsiZzvelgiant
i tai, jog kaledoninés tektoninés jtampos buvo orien-

1 pav. Seisminis profilis, vaizduojantis TelSiy luzio forma.
,Ziedo“ struktiira bidinga transpresiniam rezimui. Nuro-
dyti Slln ir Dlgr atspindzio horizontai

Fig. 1. Seismic profile across TelSiai fault illustrating a
flower structure characteristic of transpressional regime.
Slln and Dlgr key reflectors are indicated

2 pav. Galimi sluoksnio deformacijos iSilgai antstimio va-
riantai (pagal Dubey, Bhakuni, 1998). A - inversinis, B —
tiesioginis lenkimas. Pastarasis buidingas Telsiy laziui (iki-
luziné fleksariné sluoksniy deformacijos stadija)

Fig. 2. Layer displacement along a thrust (following Du-
bey, Bhakuni, 1998). The upper picture illustrates forma-
tion of a reverse drag and the lower of a normal drag.
The latter is characteristic of TelSiai fault indicating a
prefaulting flexuring of the layers

tuotos SV-PR kryptimi, §i atkarpa turéjo plétotis
stimio rezime (spaudimas = tempimas), rytuose per-
einancio | izamby antstiimi (spaudimas). Hercininiu
laikotarpiu jis buvo palankus antstiimio tipo aktyvi-
zacijai. Tai atitinka greZzimo duomenis, rodancius, kad
pagrindiné telkinio fragmentacija pasireiske hercini-
niame etape.

Genciy—Kretingos (GK) atkarpa. Si laZio dalis
buvo ypac¢ palanki formuotis lokalioms struktiiroms —
Kretingos ir Genéiy. Lizis orientuotas VPV-RSR
kryptimi.

Toliu (TL) atkarpa. LaZis orientuotas VSV-RPR
kryptimi. Morfologija rytuose gana paprasta — pa-
grindiné plokStuma grimzta j Siaure¢ (\ tipas). Rytuo-
se ji modifikuojasi i V tipo ziedinj liZi — tai budin-
gas transpresinio disjunktyvo pozymis (jzambus ant-
stimis).

Nausédzio (NS) atkarpa. Liizis orientuotas VPV—
RSR kryptimi ir palaipsniui pereina j VSV-RPR
orientacijg rytuose. Pacios vakarinés dalies luzio ge-
ometrija pjuvyje yra \\ tipo (kaip kelios i Siaure pa-
linkusios lygiagrecios aikStelés). Centrinéje ir rytiné-
je dalyje ji modifikuojasi i V tipo (pagrindinis lazis
yra palinkes i Siaure, nuo jo atsiSakoja smulkesni, i
pietus grimztantys liiziai) ziedo struktiirg. Su Siuo
segmentu susijusi rySki lokali pakiluma.

Vélai¢iy (VL) atkarpa. Orientuota VSV-RPR
kryptimi, asocijuojancios struktiiros pakeltame spar-
ne retos ir smulkios.

Eituciy (ET) atkarpa. Telsiy luzis iSsiSakoja i ke-
liy kilometry plocio smulkesniy liziy véduokle. Gra-
vitacinio lauko zemélapyje matyti, jog VL atkarpa
yra susijusi su kristalinio pamato tektoniniu liziu,
kuris uZgesta ryciau Eituciy-1 greZinio ilgumos. Ei-
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3 pav. TelSiy luzio kinematinés tipizacijos schema Vakary Lietuvoje. R — Ridelio tipo luzis, P — P tipo luzis, NjK —
nepersidengianti kairioji jungtis, NjD — nepersidengianti deSinioji jungtis, T — T tipo lazis, E§ — eSeloniné struktiira.
Rodyklés rodo tektoninio spaudimo kaledoninio etapo pabaigoje krypti. Apacioje pateiktas ankstyvojo devono Gargzdy
laikotarpio pabaigos TelSiy zonos kambro kraigo struktiirinis Zemélapis. TelSiy liZio atkarpos: GR - Girkaliy, GK -
Genciy—Kretingos, TL — Toliy, NS — Nauseédzio, VL - V¢lai¢iy, ET - Eituciy, JD - Juodeikiy, ZR - Zarény

Fig. 3. Kinematic classification of the Telsiai fault, Western Lithuania. R — Riedel fault; P — type fault; NjK —
underlapping left-hand stepover; NjD - underlapping right-hand stepover; T — type fault; E§ — an echelon fault.
Arrows indicate direction of late Caledonian compression (earliest Devonian). Below a depth map of the top of
Cambrian at the end of Gargzdai time of earliest Devonian is presented. Segments of TelSiai fault: GR — Girkaliai,
GK - Genciai-Kretinga, TL — Toliai, NS — Nausedis, VL — Vélaiciai, ET — Eituciai, JD — Juodeikiai, ZR - Zarénai

tuciy atkarpa faktiSkai jungia du skirtingus kristali-
nio pamato lazius vakaruose (VL) ir rytuose (JD),
kurie susiformavo iSilgai kristalinio pamato miloniti-
nés zonos, Gargzdy luzio perstumtos i pietus. Tai
nuléemé deSinj jungties tipa.

Juodeikiu (JD) atkarpa. Kaip ir VL, Juodeikiy
lazis orientuotas VSV-RPR kryptimi. Jis krenta j
Siaure, yra \ tipo, morfologija gana paprasta. Budin-
gos prieliZinés smulkios lokalios struktiiros, pasikar-
tojancios iSilgai luzio kas 5-6 km.

Zarény (ZR) atkarpa. Lizio orientacija pakinta
i VPV-RSR, jis \ tipo. Idomu, jog liizis kerta ne
tik apatinio paleozojaus uolienas, bet ir stebimas
iki pat permo (triaso?), kur pasizymi tempimo cha-
rakteristikomis (iki devono kraigo biidinga spaudi-
mo geometrija). TelSiy volas praplatéja, lyginant su
vakarine Tel§iy zonos dalimi. Zarény atkarpa Zzymi
svarbius TelSiy zonos morfologijos pokycius: skir-
tingai nuo vakarinés dalies, kurioje vyrauja vaka-
ry-ryty kryptis, rytuose Teldiy lazis yra VPV-RSR
krypties. Tai siejama su kristalinio pamato ypatu-
mais, geriausiai iSrySkéjanciais magnetinio lauko
gradienty zemélapyje, kur Zarény segmentas Zymi
tektonine ribg, skiriancia labiau raiZyto magnetinio
Hreljefo“ (kaitesné kristalinio pamato litologija) blo-
ka Siauréje nuo tolygesnés sudéties (labiau grani-
tizuotos?) plutos segmento pietuose. Siaurinio blo-
ko magnetinio lauko intensyvumas yra kiek dides-
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nis, lyginant su pietiniu sparnu; iSilgai luzio iSsi-
désciusi teigiamy anomalijy grandiné. Si tektoniné
zona tesiasi iki pat Siauliy ploto, kur atsiremia i
Taurageés—Ogrés zona.

TELSIU LUZIO KINEMATINE TIPIZACIJA

Telsiy lazio geometrija yra tipiSka transpresinio tipo
struktiiroms. Tuo tarpu jo orientacija ir morfologija
pjuvyje yra kaiti, keiciasi ir susijusiy lokaliy struktiiry
pobtdis. Esant panaSioms tektoniniy jtampy saglygoms
galutiné lazio morfologija gali bati skirtinga (An, Sam-
mis, 1996). Viena i§ pagrindiniy priezasciy yra sub-
strato ypatumai. Atliekant kinematine luzio tipizaci-
ja, buvo remiamasi ne homogenisko substrato (pama-
to), o seno, pamate egzistuojancio lizio (susilpnintos
zonos) aktyvizacijos teoriniais principais. Kita pagrin-
diné nuostata — liizis formavosi veikiant SV-PR tek-
toniniam spaudimui. Tiesa, reikia paminéti, jog Tel-
Siy lizio zona aktyvizavosi tempimo rezime jau pre-
kambro pabaigoje — pacioje kambro pradZioje. Buvo
aktyvizuoti j pietlis grimztantys elementai, numanomi
magnetinio lauko automatinio modeliavimo profiliuo-
se. Jie beveik neatsinaujino kaledoninio etapo pabai-
goje, ir tai paaiskinama gana daznu reiskiniu — tem-
pimo liZiy ,,uzsirakinimu* veikiant spaudimui (A. Er-
Sovas komentaras). Cia tempimo stadija placiau
neanalizuojama.
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Telsiy 1dZj galima suskirstyti i Siuos kinematinius
segmentus (3 pav.)

Ridelio plysiai. Ridelio plysiai (Riedel, 1929;
Hills, 1963) yra pagrindiniai tektoniniai elementai,
kurie pirmiausiai formuojasi aktyvizuojant kristalinio
pamato tektonine zong stiimio-antstimio rezime. Tai
VSV-RPR kryptimi orientuoti Toliy (TL), Vélaiéiy
(VL), Juodeikiy (JD) segmentai. Girkaliy intervala
vargu ar galima priskirti Siai grupei — jis orientuotas
SV-PR kryptimi, formavosi isilgai aktyvizuoto kris-
talinio pamato tektoninio elemento. Ridelio plysiai
paprastai pirmieji susidaro stiimio sistemoje (Mor-
gensen, Tshalenko, 1967; ir kt.), budinga orientaci-
ja— 12-18° pamato liizio tisos atzvilgiu (4 pav.). Tel-
Siy zonoje S§is polinkis kiek maZesnis uz tipinj (10°),
o tai rodo didesni Tel$iy zonos uolieny vidinés trin-
ties kampa.

P plysiai. P plysiai yra antroji pagal svarba siste-
ma stimio (jzambaus antstimio) formavimesi (4
pav.). Dazniausiai jie trumpesni, formuojasi tuoj po
Ridelio plysiy tarpridelinéje spaudimo srityje (4 pav.),
sutelkdami Siuos j vientisa 1Gzi. P plySiy tipui priski-
riami Genciy—Kretingos (GK), i§ dalies Nausédzio
(NS), Zarény (ZR) segmentai. Panasiai kaip Ride-
lio plySiy, P plySiy kampas su pagrindine liZio linija
taip pat mazas — 10-12° ir atitinka dideli uolieny
vidinés trinties kampa.

T plysiai. Jie formuojasi lokalaus pléSimo rezi-
me, orientacija — apie 45° pamato luzio tjsos atzvil-
giu. Sio tipo lazis kartografuojamas i rytus nuo Nau-
sédzio struktiiros.

ESeloninés struktiiros. Skirtingai nuo T plySiy,
eSeloninés struktiiros formuojasi lokalizuoto gniuz-
dymo (spaudimo) srityse. Jy ilgosios asies orientaci-
ja paprastai yra 45°, bet skirtingos krypties nei T
plySiy. ESeloninéms struktiiroms priskiriamos P21,
P12, P6, P15, P14, P45 struktiros.

Horizontalaus stimio tipiné vidiné struktura

—>  Regioninis spaudimas

_~ (45 laipsniai pamato
R liizio atzvilgiu) o (pasuktas)—p
o R 452 = 3 P

2 -

?
2 ~
wpildomas spaudimas <7\
Pradinis < €] judéjimo iSilgai Luzio

Rideliy ‘

etapas evoliucija

4 pav. Transpresinio lazio, besiformuojancio nuosédinéje
dangoje vir§ seno pamato luzio, budingi elementai

Fig. 4. Typical elements of transpressional fault developed
in sedimentary cover over the pre-existing basement fault

Nepersidengiancios jungtys. Sio tipo struktiiroms
priskiriami Nausédzio ir Eituciy segmentai. Nepersi-
dengiancios jungtys formuojasi jungiantis dviem sub-
lygiagretiems liziams, kurie néra vienoje tisoje. Nau-
sédzio segmentas yra kairiojo tipo, Eituciy — desi-
niojo. Atitinkamai skiriasi jy kinematiniai ypatumai:
Fituc¢iy jungtis formavosi kaip tempimo struktira,
Nausédzio — kaip spaudimo (Roznovski, Aydin, 2001;
McClay, Bonoro, 2001). Pradiniame etape susidaro
plikatyviné struktiira — pakiluma (kairioji jungtis) ar-
ba jduba (deSinioji jungtis). Plétojantis luzio siste-
mai, ji suskaldoma sudétingy laziy (McClay, Bono-
ro, 2001) — tg pastebime ir minétuose segmentuose.
Liziy geometrija priklauso nuo kampo tarp jungia-
my luziy, sin- ar posedimentacinio plétojimosi. Cent-
rinéje jungties dalyje luziy geometrija yra Ziedinio
tipo — tai matyti seisminiuose profiliuose, kertan-
Ciuose abu segmentus. Jungtis dazniausiai formuoja-
si aktyvizuojant skirtingus (nesusijusius) Kkristalinio
pamato lizius (Roznovski, Aydin, 2001). Sis atvejis
rySkus Eituciy jungtyje.

STRUKTURINE PROGNOZE

Kinematiné liziy zonos tipizacija svarbi struktirinei
prognozei, ypa¢ sprendZiant susijusiy lokaliy struk-
tiry formavimosi klausima; tai aktualu naftos struk-
tiiriniy gaudykliy paieSkoms. Gamtoje retai aptinka-
mi tik tempimo ar spaudimo luziai. Dazniausiai jie
formuojasi kaip transpresiniai ar transtempimo ele-
mentai, ir tai priklauso nuo aktyvizuojamo liZio ir
maksimalaus tektoninio spaudimo (tempimo) aSies
kampo. TelSiy luzis kaledoniniame etape formavosi
kaip transpresinis liiZis, o hercininiame etape galima
numanyti kompresinj jo aktyvizacijos pobiidi.

Telsiy luzio orientacija keiciasi skirtinguose seg-
mentuose, pasizyminciuose jvairiomis kinematinémis
charakteristikomis. Tad tektoninio spaudimo aSies ir
lizio kampas taip pat nevienodas skirtingose liZio
dalyse. Izambumo parametras (IP), nusakantis spau-
dimo krypties ir luzio krypties santykj, yra vienas
svarbiausiy, lemianc¢iy deformacijos pasiskirstymo
tarp gniuzdymo (atitinkamai lokaliy pakilumy) ir kir-
pimo (atitinkamai lizio) koeficienta (Fossen et al.,
1994). Trumpai tariant, jéga iSeikvojama arba liZio
formavimui, arba Salia jo esanciy struktiiry sudary-
mui. Jeigu pagrindiné energijos dalis skiriama liizio
pletojimui, mazai tikétinas lokaliy struktiiry (naftos
gaudykliy) buvimas ir atvirkS¢iai (Jones, Tanner,
1995). Esant dideliam IP (mazas kampas tarp lizio
tisos ir tektoninio spaudimo krypties), pagrindinés
deformacijos bus susijusios su liziu, tik nedidelé
energijos dalis skiriama lokalioms struktiiroms for-
muoti. Mazéjant [P (stipréjant antstiimio charakte-
ristikoms) daugiau energijos iSeikvojama lokalioms
struktiiroms (gniuzdymui).
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Pagrindiné riba tarp horizontalaus stiimio ir ant-
stimio charakteristiky siejama su 0,55-0,75 IP (t.y.
30-40° kampu) (Burbidge, Braun, 1998). Kai IP >
> 0,55-0,75, pirmieji luziai, kurie formuosis vir§ ak-
tyvizuojamos milonitinés zonos, bus Ridelio plySiai.
Jei IP < 0,55-0,75, pirmieji formuosis jZambis ant-
stimiai (ju kampas milonitinés zonos atzvilgiu bus
didesnis nei 20°). I$ pateiktos Telsiy luzio segmenty
kinematinés tipizacijos galima daryti iSvada, jog Tel-
Siy luzis Vakary Lietuvoje turi daugiau pirmojo at-
vejo pozymiy.

Be IP, gniuzdymo-kirpimo deformacijy pasiskirs-
tymas priklauso ir nuo TelSiy lizio 3-D milonitinés
zonos geometrijos, uolieny mechaniniy savybiy, kity
geologiniy ypatumy.

Galima prognozuoti, jog esant SV-PR spaudimui,
kuris vyravo kaledoninio etapo pabaigoje, prielizi-
nés struktiiros formavimui palankiausi buvo P tipo
segmentai — Genc¢iy-Kretingos (GK), Nausédzio (NS)
atkarpos, kadangi IP parametras ¢ia maZesnis nei
Ridelio segmentuose. Tad nenuostabu, jog su jomis
susijusios pagrindinés naftingos struktiiros. Be to, dar
veiké ir tarprydelinis spaudimas — kaip minéta, P
tipo plysiai formuojasi kiek véliau uz Ridelio liazius
lokalaus suspaudimo (pakilumos) zonose. Sis mecha-
nizmas labiausiai i§plétotas Nausedzio atkarpoje, kuri
yra desinioji P tipo jungtis. Pirmiausiai formuojasi
lokali pakiluma, kurig veliau suskaldo Ziedo formos
luziy sistema. Paminétina, jog Cia galime tikétis lo-
kalios pakilumos prieSingame sparne. Taciau iSkyla
kitas, lizio laidumo, klausimas (struktiira atvira Siau-
réje).

Zarény (ZR) segmentas nuo anks¢iau paminéty
P tipo segmenty skiriasi savo ilgiu — jis daug stam-
besnis uz pirmuosius, jam nebidingos jungties
charakteristikos, ¢ia liZimo procesas rutuliojosi kiek
kitu keliu, aktyvizuojant kristalinio pamato VPV-
RSR krypties 1dzj. Pagrindiné gniuzdymo deformaci-
ja buvo susijusi su TelSiy volo formavimu. Tuo pa-
aiSkinamas nemazas volo prasiplétimas, lyginant su
vakarine TelSiy zonos dalimi, kur TelSiy volas yra
siauresnis. Kartais kritikuojamas TelSiy volo, kaip
vientisos struktiiros, i§skyrimas, taciau reikia pasaky-
ti, kad jo prigimtis visose TelSiy zonos dalyse yra
bendra, tad ir telkimas | vieng struktiira yra patei-
sinamas. Kitas dalykas, jog ¢ia galima (ir reikia) i§-
skirti struktiirinius rajonus, kurie pasizymi skirtingo-
mis struktiirinémis charakteristikomis.

Ridelio tipo segmentai yra maziau palankis su-
sijusiy lokaliy struktiiry formavimuisi — ¢ia [P yra
didesnis (mazesnis spaudimo kampas Telsiy tektoni-
nés zonos atzvilgiu), tad didesné energijos dalis iSeik-
vojama luzio plétojimui ir maziau jos lieka gniuzdy-
mo deformacijoms. Cia stebimos nedidelés lokalios
struktiiros, prigludusios prie lazio ir iSsidésciusios ga-
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na vienodu atstumu. Tai eSeloninio tipo pakilumos,
kurios formavosi sutelkto spaudimo vietose, jos néra
didelés, glaudziasi prie maziau laidziy lizio segmen-
ty.

Reikia pabrézti, jog tam tikros naftos perspekty-
vos siejamos ir su nuleistu pietiniu TelSiy luzio spar-
nu. Kaip minéta, biidinga tiesioginé sluoksniy prie-
laziné deformacija, tad pietuose galima aptikti loka-
liy pakilumy, prigludusiy prie lizio. Kadangi luzis
dazniausiai nelaidus, Siauréje tokios struktiiros yra
izoliuotos.

TELSIU LUZIO LAIDUMO FLUIDAMS (NAF-
TAI) PROGNOZE

Telsiy zonos laidumas fluidy (naftos) migracijai
yra vienas svarbiausiy prognozuojant tiek susijusiy
lokaliy struktiiry, tiek ir visos SV Lietuvos naftingu-
mga. Turima medziaga rodo, jog Cia negalime viena-
reikSmiSkai teigti, jog zona blokavo naftos migracija
i§ piety ar neturéjo tam jokios jtakos. TelSiy lazis
yra sudétingos morfologijos, ir tai nuléme netolygia
jos, kaip barjero ar laidininko, vaidmeni.

Pagrindiniai fluidy migracijos koridoriai siejami
su FEituciy ir Nausédzio nepersidengianc¢iomis jung-
timis, kurioms btidinga sudétingiausia tektonine-ply-
S§in¢ strukttra (5 pav.). Laidziausia yra Eituciy at-
karpa. Eksperimentiniais duomenimis (Segall, Pol-
lard, 1980), deSiniosios jungties plySiuota zona yra
gerokai platesné nei kairiosios. TreCias perspektyvus
naftos migracijos per lizj koridorius prognozuoja-
mas Girkaliy (ir pieciau jo) rajone, kur vystési ,,ar-
klio uodegos® sudétinga liizio sistema.

Tuo tarpu Toliy, Vélaiciy, Juodeikiy paprastes-
nés morfologijos segmentai buvo tektonine klititimi
naftos migracijai. Amplitudé c¢ia virSija 200 metrus,
Telsiy luzio nuleisto sparno Deimenos svitos smiltai-
nis yra sublokuotas su kristalinio pamato uolienomis
pakeltame sparne. Pagrindiné prognozuojama liZio
nelaidumo priezastis yra Zemiau sliigsantis apatinio
kambro Kybarty molis — molinga medziaga patenka
i liZio zona ir §i uzanka. Visose lizio pralaidumo
fluidams modeliavimo programose (BADLEY ir kt.)
molingy sluoksniy buvimas yra pagrindinis pradinis
parametras.

Pagal pateiktg klasifikacija galima prognozuoti
struktiiry naftingumo perspektyva. PavyzdZziui, dau-
gelis esSeloniniy struktiiry, susijusiy su Ridelio seg-
mentais (Juodeikiy, Vélai¢iy), glaudziasi prie nelai-
dziy TelSiy ldzio intervaly, tad jy perspektyva yra
nedidele, iSskyrus struktiiras arciau jy galy. Eituciy
segmento nelaidumu galima paaiskinti Mamiy ir Ei-
tuCiy struktiry nenaftingumg. Taciau reikia turéti
omenyje, jog, modeliavimo duomenimis, nafta nuo
devono pabaigos buvo generuojama ir Siauriau Tel-
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4

5 pav. TelSiy luzio zonos laidumo fluidy migracijai schema. Rodyklés nurodo naftos migracijos koridorius per luzj.
Apacioje — fluidy migracijos per Nausédzio ir Eituciy koridorius modeliavimas karbono laikotarpiui, rodyklés nurodo
fluidy migracijos Deimenos smiltainyje krypti ir intensyvuma (proporcingai rodyklés ilgiui), izolinijos — kambro kraigo
gyli karbono pabaigoje.

Fig. 5. Permeability of TelSiai fault to fluid flow. Arrows indicate main oil migration corridors across the fault. The
lower map illustrates fluid flow modeling across Nausédis and Eituciai corridors during Carboniferous. Contour-lines
indicate depths of top of Middle Cambrian reservoir at the end of Carboniferous. It is seen that the fluid flow
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corridor in the hanging wall is narrow, feeding only Plungé and Nausédis structures

Siy luzio, tad struktiiros galéjo biiti kazkiek uzpildy-
tos, taciau $is potencialas buvo daug mazesnis (ribo-
tas plotas, salyginai Zema temperatiira). Ir atvirksciai,
struktiiry, esanciy arti jung€iy, naftos migracijos sa-
lygos yra geros. Penktame paveikslélyje pateikta flui-
dy migracijos per Nausédzio ir Eituciy koridorius
modeliavimo schema. Matyti, kad Siauriniame spar-
ne migracijos koridoriai yra labai siauri ir maitina
tik Plungés ir Nausédzio struktiiras. Dél duomeny
trikumo vakarinés TelSiy luzio dalies laidumas kol
kas licka neiSkus, todél ir nebuvo modeliuotas.

ISVADOS

Telsiy lizio geometrija geriausiai paaiSkinama trans-
persinio lizio, susiformavusio vir§ seno kristalinio
pamato lizio veikiant SV-PR krypties spaudimui,
desniais. ISskiriami seniausi Ridelio tipo ir juos jun-
giantys jaunesni P tipo segmentai, kuriy gilumine
morfologija yra gana paprasta. Dél apacioje sliigsan-
¢io apatinio kambro molio ,,uztrynimo®“ Ridelio seg-
mentai prognozuojami kaip nelaidiis naftos migraci-
jai i§ piety i Siaure vidurinio kambro sluoksniuose.
Todel su jais susijusios lokalios struktiiros (eSeloni-
nés arba kai kurios senesnés prekambro — anksty-
viausio kambro tempimo struktiiros) yra uz pagrin-
diniy naftos migracijos koridoriy. Intensyviausia flui-
dy migracija numanoma per deSiniojo ir kairiojo ti-
po jungtis (Nausédzio, Eituciy segmentai). Ivairi 1a-
Zio segmenty orientacija nulémé jy skirtinga santyki
su tektoninémis jtampomis, kurios turéjo jtakos ir

netolygiam susijusiy lokaliy pakilumy formavimuisi.
Lokalioms struktiiroms susidaryti palanki yra kairio-
ji jungtis ir P tipo segmentai, tuo tarpu Ridelio seg-
mentuose prognozuojamos retos nedidelés eSeloni-
nio tipo struktiiros.

Padéka

Dekojame AB ,,Geonafta“ ir Lietuvos mokslo ir stu-
dijy fondui, finansavusiems darba. Tyrimai vykdyti
pagal Kompleksinés Vakary Lietuvos baseiny anali-
zés projekta.
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Saulius Sliaupa

KINEMATIC FEATURES OF THE TELSIAI FAULT
IN WESTERN LITHUANIA: STRUCTURAL AND
PERMEABILITY PROGNOSIS

Summary

Numerous oil fields are located along the northern flank
of the largest TelSiai fault. It is the early Palaeozoic fea-
ture striking W-E for a few hundred kilometers. The fault
shows a variable geometry along the strike, it correlates
with the changing abundance and scale of associating lo-
cal uplifts that serve as the oil-traps. The kinematic model
is presented, based on the principles of the pre-existing ba-
sement fault that was reactivated in transpressional regime.
The geometry of the fault is best explained in terms of the
NW-SE compression that was characteristic for the late
Caledonian stage. The oldest Riedel faults and succeeding
P-type faults are defined. The former are declined at 10°

30

(ESE) with regard to the fault axis, while the latter are
oriented ENE at an angle of 10°. It points to a large fric-
tion angle of the basement rocks. Those segments show a
rather simple fault geometry, single or a few fault plains
plunging to the north at a high angle (60-80°). They are
likely to be impermeable for fluid migration thus blocking
the oil flow in the Middle Cambrian reservoir from the
south to the north. Accordingly, local uplifts confined to
those segments are situated off the main oil migration cor-
ridors. The latter coincide with the left-hand (Nausédis)
and essentially right-hand (Eituciai) stopovers showing a
very complex fault geometry. Due to a changing fault
orientation, the strain partitioning varied significantly along
the fault strike, accordingly controlling the differentiation
of the local uplifts. The most favorable conditions for the
onset of the local uplifts are left-hand stopovers (Nausé-
dis) and P-type segments (Genciai-Kretinga). Only scarce
low-amplitude uplifts of echelon type are suggested along
the Riedel-type segments.

Caymoc Ilnayna

KUHEMATHUYECKAS THUITU3ALIUS
TEJBLISIICKOI'O PA3JIOMA B 3AIIAJJHON
JIUTBE: CTPYKTYPHBIN IMTPOTHO3 U
IMPOHULIAEMOCTH

Peszmowme

Tenbusiickuil paznom 3-B opueHTanmu odpasoBacs B
MO3HEM CHIIype—Hadajle JeBOHA IOJ BO3IEHCTBUEM
L3-IOB cxartusi, ceBepHOE KPBUIO OBLIO BCKUHYTO
npumepHo Ha 200 M. OH KOHTPOJIUPYET MHOTHE Hed-
TSIHBIE CTPYKTYphI. B miaHe paznoM HOBOJBHO HUCKPUB-
JICHHBIW, MEHSETCSI U ero TAyOuHHass MopQoIoTHs.
CohopMmynupoBaHa KMHeMaTHU4YecKas MOJeNb, OCHO-
BaHHAS HA MPHUHIUIIAX PEAKTUBU3MPOBAHHOTO paszjioma
(dhyHmaMeHTa.

BeIsiBIIEHBI cOCTaBHBIE YacTH paslioMa: Hambolee
panHue Tunbl Punens, ux cpssyiomue P—pasmomsl u
TTO37[HHUE CBSI3M JIGBOTO M IIpaBOro xapakrtepa. s o00-
pa3oBaHus JOKAJIbHBIX MOJHATUIN Hamboyee mepcrex-
TUBHBIMU SIBJISIIOTCSl JIEBOCTOPOHHME CBsI3W U P-pas-
noMbl. Tenplusiickuil paznoM OJIOKMPOBA MUTPALIUIO
HepTu Ha ceBep. [IpoHMITaEMbIE 30HBI CBSI3BIBAIOTCS C
JIEBO- U, OCOOEHHO, C MPABOCTOPOHHUMU CBSI3SIMU.



