Stratigrafija * Stratigraphy * Cmpamuepagus

Apatinio triaso uolienu stratigrafinis suskirstymas
Vakaru Lietuvoje elektronu paramagnetiniu rezonansu

Valentas Katinas,
Raimundas Naktinis

Katinas V., Naktinis R. Stratigraphical subdivision of West Lithuanian Lower Trias-
sic sediments by electron paramagnetic resonance. Geologija. Vilnius. 2002. No 39.
P. 25-31. ISSN 1392-110X.

The stratigraphy of red Triassic strata in Lithuania is problematic. In order to obtain
more reliable results for the subdivision of variegated Triassic deposits, it is neces-
sary to apply the complexes of old and new methods. A contribution of Fe and Mn
ions is reflected in the electron paramagnetic resonance (EPR) spectra of Triassic
sediments. EPR is an effective and new method for the subdivision of Lower Trias-
sic sediments in West Lithuania.
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IVADAS

Apatinio triaso stratigrafija Vakary Lietuvoje iki Siol
néra tiksli ir vienodai suvokiama. Nors §ia tema at-
likta ir paskelbta nemaza darby, tadiau néra vienin-
gos nuomones dél margaspalvio triaso nuoguly stra-
tigrafinio skirstymo. Tyrimus apsunkina tai, kad mo-
lingose margaspalvése triaso uolienose praktiSkai néra
charakteringy faunos ir floros radiniy, kurie leisty
patikimai datuoti Siy uolieny amziy.

Apatinis triasas Lietuvoje ir Kaliningrado srityje
skirstomas j Nemuno, Palangos, Taurages, Sarkuvos,
Deimés ir Nidos svitas. Misy tiriamoje teritorijoje
iSplitusios Nemuno ir Palangos svitos.

Triaso sluoksniai Pabaltijyje skirstomi j tris facijy
zonas: 1 — pietvakaring (Rytpriisiai, pereinantys i
Lenkija), 2 — pietryting (Pietry¢iy Lietuva) ir 3 —
Siauring (Vakary Lietuva, Pietvakariy Latvija) (Pa-
Skevicius, 1994). Miisy nagrinéjami greziniai yra Siau-
rin¢je facijy zonoje.

Bene viena tiksliausiy stratigrafiniy schemy su-
daryta J. Kisneriaus (Grigelis, 1994), bet netgi joje
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Siaurinés facijy zonos uolieny skirstymas j atskiras
svitas gana neaiSkus.

Norint pasiekti patikimy rezultaty sprendziant Siuos
klausimus, nereikéty apsiriboti vien turimais tyrimo
metodais, o taikyti naujus, modernius. Vieni i§ moder-
nesniy tyrimy, naudojamy Vakary Lietuvos apatinio
triaso stratigrafiniam skirstymui, — paleomagnetiniai
tyrimai (Katinas, 1997; Katinas, 1998). Kadangi $io
pobidzio tyrimai atliekami uZzsienyje ir yra pakanka-
mai brangiis, mes pabandéme pritaikyti pigius ir gana
patikimus naujus metodus. Vienas i$ jy tai — elektrony
paramagnetinis rezonansas (EPR). Sis metodas taiko-
mas kriminalistiniuose tyrimuose (Naktinis ir kt., 2000),
bet mes iSbandéme jj Vakary Lietuvos apatinio triaso
stratigrafijai. Tyrimai buvo atliekami Lietuvos krimi-
nalinés policijos biuro Kriminalistiniy tyrimy centro
laboratorijoje EPR spektrometru.

TYRIMU METODIKA

Elektrony paramagnetinis rezonansas yra skirtas pa-
ramagnetinéms (ir feromagnetinéms) dalelems tirti.
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Primename kvantinés mechanikos taisykle: magneti-
niame lauke dalelé gali buti tik tokios busenos, kad
kvantiniai skaiciai, apraSantys jos magnetizma, skir-
tysi ne maziau kaip vienetu. Lengviausia jsivaizduo-
ti, kas vyks su dalelémis, patekusiomis i magnetini
lauka, kai jos turi po viena nesuporinta elektrona.
Nesuporinto elektrono magnetines savybes aprasan-
¢io sukinio kvantinio skai¢iaus (trumpiau — sukinio)
didumas kvantinio magnetizmo vienetais yra 2. To-
dél magnetiniame lauke toks elektronas (biidamas
nepriklausomas nuo kity dalelés parametry) galés
biiti dviejy biiseny, kuriy sukiniai (magnetinio lauko
atzvilgiu) bus +1/2 ir —1/2. Skirtumas tarp §iy biise-
ny energijy proporcingas magnetinio lauko stipru-
mui:

AW = g BH;

¢ia AW — skirtumas tarp energetiniy lygiy, B — kvan-
tinis magnetinio momento vienetas (Boro magneto-
nas), kuris SI sistemoje lygus eh/41wn (e — elektrono
kravis, & — Planko konstanta, m — elektrono masé),
g — koeficientas (bet ne laisvo kritimo Zeméje pa-
greitis), kuris parodo, kiek tas nesuporintas elektro-
nas yra laisvas (t. y. parodo sukinio saveika su kitais
ir orbitomis). Kuo stipresnis magnetinis laukas, tuo
didesnis skirtumas tarp energetiniy lygiy.

Veikiant pavyzdj auks$to daznio lauku (tiksliau —
magnetine jo komponente), nesuporintas elektronas
(tik tokie reaguoja i iSorini magnetinj lauka) i§ ba-
senos su mazesne energija pereis i kita (su aukstes-
ne energija), kai paduodamos SAD (superauksto daz-
nio) energijos kvantas hv atitiks ty biseny, kuriose
yra nesuporinti elektronai, energiju skirtuma AW. Sj
skirtuma galime keisti, keisdami iSorinio magnetinio
lauko (kuriame yra tiriamas pavyzdys) stipruma. Ka-
dangi paprastai magnetinis laukas (kurio stipruma
reikés keisti) kuriamas leidziant srove per rite, tai i§
léto keisti sroves stiprumg yra nesudétinga. Kai bus
pasiektas toks magnetinio lauko stiprumas H, kad
galios lygybé hv = gBH, auksto daznio energija bus
absorbuojama tuo labiau, kuo daugiau ampuléje yra
paramagnetiniy daleliy. Kitais Zodziais, EPR tai yra
toks reiSkinys, kai aukSto daznio energija yra absor-
buojama tam tikro stiprumo magnetiniame lauke.
Dar Kkitaip sakant, pavyzdys turi biiti magnetiniame
lauke ir turi biti $vitinamas SAD bangomis (IIeiix,
1965).

Literatiiroje sukaupta pakankamai duomeny apie
didelj mangano jony elektrony paramagnetinio re-
zonanso (EPR) spektro jautruma aplinkai. Pavyzdziui,
uolieny spektras priklauso ne tik nuo mangano (kaip
priemaiSos) kiekio, bet ir nuo to, ka — Mg ar Ca
kei¢ia manganas, isiterpdamas | gardele (Wildeman,
1969; Schindler, 1970). Spektro jautrumas susietas
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su tuo, kad pagrindinis Mn izotopas turi branduolio
sukinj 5/2. Registruojama budinga hipersmulkioji
spektro struktiira (HSS), turinti 6 siauras linijas, ku-
rios gerai matomos, kai manganas pakankamai atsi-
skiedes aplinkoje. Kai §iy jony daug ir jie arti vie-
nas kito, registruojama viena plati linija.

Abu spektro pavidalai buvo registruojami misy tir-
tuose greziniuose. Spektrometras registravo 10 GHz
daznio elektromagnetiniy bangy absorbcija priklauso-
mai nuo to, kokio stiprumo magnetiniame lauke buvo
objektas. Siekiant kiekviena karta tolygiai uzpildyti am-
pule, pavyzdziai buvo smulkinami. Buvo jvertinamas
placios linijos (PL) ir $estosios HSS komponentés (A6)
intensyvumas (1 pav.). Sestoji komponenté yra ma-
Ziausiai iSkraipomoje placios linijos vietoje. Intensyvu-
ma jvertindavome apskaiciuodami absorbcijos dydj san-
tykiniais vienetais pavyzdzio masés vienetui ir etalono
amplitudés vienetui. Pavyzdziuose A6 ir PL kompo-
nenciy santykis taip pat buvo skirtingas. Plati linija
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1 pav. Galzdony-1 greZinio triaso uolieny elektrony para-
magnetinio rezonanso spektry pavyzdziai: A — spektras
243 m gylyje, B — spektras 244 m gylyje, C — spektras
438 m gylyje ir D — spektras 439 m gylyje, ¢ia g-2,0 —
laisvo nesuporinto elektrono rezonansas

Fig. 1. Samples of electron paramagnetic resonance spec-
tra of lower Triassic of Galzdonai-1 borehole: 4 — spec-
trum at a depth of 243 m, B — spectrum at a depth of
244 m, C - spectrum at a depth of 438 m, D — spectrum
at a depth of 439 m, where g-2.0 is the resonance of free
unpaired electron
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2 pav. Apatinio triaso atskiry svity i$plitimas Lietuvoje ir Kaliningrado srityje: / — greziniai ir koreliuotas profilis, 2 —
facijos: I — S Lietuvos ir PV Latvijos, Il — PV ir PR Lietuvos ir III — Kaliningrado srities, 3 — Nemuno svita, 4 —
Palangos svita, 5 — Tauragés svita, 6 — Sarkuvos svita, 7 — Deimés svita (pagal Kisneriy, 1972 su modifikacijomis)
Fig. 2. Distribution of the Lower Triassic formations in Lithuania and Kaliningrad district: / — boreholes and corre-
lated profile, 2 — facies: I — N Lithuanian, SW Latvian, II — SW-SE Lithuanian, III — Kaliningrad district, 3 —
Nemunas Fm, 4 — Palanga Fm, 5 - Taurage Fm, 6 — Sarkuva Fm, 7 — Deimé Fm (after Kisnerius, 1972 with

modification)

keicia savo plotj AH ir rezonanso vietg (linijos g veiks-
nys) magnetiniame lauke. Tai matome lygindami Galz-
dony-1 grezinio pavyzdzius skirtinguose gyliuose
(1 pav.). Kitaip tariant, egzistuoja linijos su skirtingais
g veiksniais greta dazniausiai pasitaikanciy, kuriy cen-
tras yra ties g-2,0. Kaip nurodoma literatiiroje, labiau-
siai jony spektrinés linijos g veiksni veikia chloras ir
bromas (Ansrmynep, Kossipes, 1961). Dalis placios
linijos gali priklausyti ne tik dvivalencio mangano, bet
ir trivalentés gelezies jonams. Sunku kiekybiSkai jver-
tinti mangano ir gelezies indélj j placiy linijy intensy-
vuma, nes geleZis dar gali biiti feromagnetinés biise-
nos ir nedidelis atomy kiekis gali duoti intensyvia pla-
¢ig linija.

I8 pateikty EPR spektry matyti, kad skiriasi gre-
timy sluoksniy placiy linijy intensyvumas. Tai rodo,
kad tarp Siy gretimy sluoksniy buvo trivalentés ge-
lezies kiekio Suoliy, o i kristalines gardeles isiterpu-
siy mangano jonu Mn** kiekis tarp gretimy sluoks-
niy praktiskai yra toks pat (SeSios siauros tokio pa-
ties intensyvumo linijos) (1 pav.).

EPR tyrimams pavyzdZiai buvo imami i§ Kerny-1
(103 pavyzdziai), Notény-37 (20 pavyzdziy), Luknény-
29 (58 pavyzdziai), Zvelsény-8 (113 pavyzdziy) ir Galz-
dony-1 (192 pavyzdziai) greziniy (2 pav.). Pavyzdziai
i§ greziniy buvo imami kas metra, tik Notény-37 gre-
Zinyje gerokai reciau.

Buvo atlikta ty paciy Notény-37 grezinio pa-
vyzdziy geocheminé analizé, kurios rezultatai paly-
ginti su EPR duomenimis. Kerny-1 grezinio EPR
rezultatus lyginome su greziniy karotazo (diagrafi-
jos) duomenimis.

TIRTU GREZINIU LITOLOGIJA IR
STRATIGRAFIJA

Misy tirty greziniy apatinio triaso litologiné sudétis
labai panaSi — tai persisluoksniuojanti raudono, mels-
vo ir zalsvo aleuritingo molio su aleurolito intarpais
storymé. Kerny-1 ir Zvelsény-8 greziniuose aptinka-
mi klinties intarpai. Galzdony-1 greZinio apatinéje
dalyje randama anhidrito intarpy.

27



Valentas Katinas, Raimundas Naktinis

Pagal litologine sudéti Kerny-1, Notény-37, Luk-
nény-29, Zvelsény-8 triaso storymé priskirtina Ne-
muno svitai. Tq patvirtina ir anksciau atlikti paleo-
magnetiniai tyrimai (Katinas, 1997; Katinas, 1998).
Galzdony-1 grezinio litologiniais duomenimis, Nemu-
no svita yra 444-315 m intervale, o Palangos svita —
315-231 m intervale. Galzdony-1 grezinio virSutine
Palangos svitos dalis (apie 5 m) yra pilkos spalvos —
ta lemé hidrataciniai procesai.

REZULTATAI

EPR rezultaty lyginimas su geocheminiy tyrimy duo-
menimis. Atominé absorbciné dalies pavyzdZiy ana-
lizé parodé, kad bendra mangano kiekj labiausiai
atspindi PL signalas. Tarp A6 ir PL beveik visuose
greziniuose egzistuoja stiprus rySys (r = 0,7-0,8).
Tai visiSkai suprantama: kuo daugiau mangano, tuo
daugiau jo jeina i kristalines gardeles. Tik Galzdo-
ny-1 grezinyje §is rySys silpnas (r = 0,11). Cia ga-
lejo smarkiai skirtis trivalentés gelezies jony kon-
centracija arba jie susigrupavo i feromagnetinio tipo
daleles. Apie tai byloja Galzdony-1 greZinio EPR
tyrimy rezultatai (BepxoBuesa u gp., 1999).

Noredami nustatyti, kokie cheminiai elementai da-
ro jtaka EPR spektry kaitai Notény-37 greZinyje,
buvo atlikti geocheminiai tyrimai. I to paties grezi-
nio pavyzdzio buvo atlikti EPR tyrimai ir geochemi-
né analizé. Gautus rezultatus ir pabandéme palygin-
ti (3 pav.).
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Kaip matyti i§ spektry A6 ir PL komponenciy
piky, A, B ir C koreliacinés linijos geriausiai su-
tampa su kalcio oksido kreive. EPR spektry kom-
ponenciy kreivés atvirk$ciai proporcingos aliuminio
oksido kreivei. Titano, magnio, natrio ir kalio ok-
sido pasiskirstymo pjtvyje kreivés visiSkai nesutam-
pa su analogiSkomis A6 ir PL spektry komponen-
¢iy kreivéemis. Kadangi EPR daugiausia atspindi
Fe*** ir Mn** jonus, tai gelezies oksido procenti-
nio pasiskirstymo pjivyje kreive turéty sutapti su
analogiSkomis A6 ir PL spektry komponenciy krei-
vémis, taciau jos nesutampa (3 pav.). Kaip jau mi-
n¢jome, priezastimi gali biti ir tai, kad EPR gali
atspindéti ne tik atskirus gelezies ir mangano jo-
nus, bet ir jy junginius.

EPR rezultaty lyginimas su greZiniy karotaZo duo-
menimis. Norédami nustatyti EPR spektry ry$j su
greziniy geofiziniais duomenimis, Kerny-1 grezinyje
palyginome A6 ir PL spektry komponenciy pasiskirs-
tymo grezinio pjuvyje kreives su analogiskomis PS ir
gama karotaZo geofizinémis kreivémis (4 pav.).

Per gama karotazo kreives iSsiskiriancius pikus
pabandéme pravesti koreliacines linijas su A6 ir PL
spektro komponentémis, bet ir Cia akivaizdaus rysio
niekur neaptikome. Kaip matyti 4 paveikslélyje, PS
kreive irgi neturi akivaizdaus rySio su A6 ir PL spek-
tro komponentémis. Taigi greziniy karotazo duome-
nys skiriasi nuo EPR rezultaty, todél galime daryti
iSvada, kad Sie tyrimo metodai atspindi skirtingas
uolieny sudéties komponentes.
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3 pav. Apatinio triaso uolieny geocheminiy ir elektrony paramagnetinio rezonanso tyrimo duomeny palyginimas
Notény-37 grezinyje: I — aleuritingas molis, 2 — aleurolitas, 3 — EPR koreliacija
Fig. 3. Correlation of geochemical and electron paramagnetic resonance data of Lower Triassic of Noténai-37 bore-

hole: I — silty clay, 2 — siltstone, 3 — EPR correlation
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Vidurinei storymés daliai visuose
greziniuose budingas A6 ir PL spektry

komponenciy staigus intensyvumo su-
mazejimas ties riba su apatine story-
més dalimi, po to intensyvumas vél to-

lygiai didéja. Viduriné storymés dalis
Galzdonu-1 greZinyje yra 422-382 m in-
tervale ir pagal EPR duomenis riba ais-
ki. Zvelsény-8 grezinyje §ios storymés

APATINIS TRIASAS
Nemuno svita
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4 pav. Apatinio triaso uolieny elektrony paramagnetinio rezonanso ir
geofiziniy kreiviy palyginimas Kerny-1 grezinyje: I — aleuritingas molis,
2 — aleurolitas, 3 — klintis, 4 — A6 spektro komponenté, 5 — PL spektro
komponenté, 6 — PS karotazo (diagrafijos) kreive, 7 — gama diagrafijos

kreive, 8§ — EPR koreliacija

Fig. 4. Correlation of electron paramagnetic resonance and logging data
of Lower Triassic of Kernai-1 borehole: I — silty clay, 2 — siltstone, 3
— limestone, 4 — A6 spectrum component, 5 — PL spectrum component,

6 — SP log, 7 — gamma-ray log, 8§ — EPR correlation

INTERPRETACIJA

Tiriamy greZiniy stratigrafinis skirstymas EPR duome-
nimis. Atlikus EPR tyrimus, buvo sudarytas apatinio
triaso koreliacinis profilis Kernai-1, Noténai-37, Luk-
nénai-29, Zvelsénai-8 ir Galzdonai-1 (5 pav.). Pagal
EPR duomenis, miisy profilyje apatinj triasa galime
suskirstyti | Nemuno ir Palangos svitas. Nemuno svi-
toje iSskyréme apatine, viduring ir virSuting story-
mes dalj.

Apatinei storymés daliai biidingas A6 ir PL spek-
try komponenciy intensyvumo padidéjimas visuose
greziniuose. Apatiné storymes dalis Galzdony-1 gre-
Zinyje yra 444-422 m intervale ir pagal EPR duo-
menis riba aiski, Zvelsény-8 grezinyje — nuo 265 iki
240 m, riba irgi aiSki. Luknény-29 grezinyje apati-
nés storymés intervalas yra 259-235 m. Cia riba irgi
gana aiski, tik storymés dalies vidurinéje dalyje is-
rySkéja A6 ir PL spektry komponenciy intensyvumo
padidéjimas, o tai nebidinga apatinei storymés da-
liai kituose greZiniuose. Notény-37 greZinyje apati-
nés storymés dalies intervalas yra nuo 195 iki 161 m.
Cia ribos néra labai aiskios, kadangi pavyzdziy émi-
mo EPR tyrimams intervalas gana retas. Kerny-1

o virSutiné yra salyginé, kadangi neisli-
kes 199-225 m kerno intervalas. Note-
ny-37 grezinyje vidurinés storymés da-
lies intervalas — nuo 161 iki 140 m.
Cia ribos irgi néra labai aiskios, ka-
dangi pavyzdZziy émimo EPR tyrimams
intervalas gana retas. Kerny-1 greziny-
je viduriné storymeés dalis su aiskiomis
ribomis yra intervale nuo 111 iki 84 m.

Kadangi, miisy nuomone, pilna Ne-
muno svita yra tik Galzdony-1 greziny-
je, kur riba aiski tiek litologiniais, tiek
ir EPR duomenimis, todél profilyje ko-
reliacine linija nubrézéme Sios storymes
dalies virSutinéje dalyje. Pazymeétina,
kad visuose greziniuose storymeés da-
liai biidingas A6 ir PL spektry komponenciy inten-
syvumo tolygus maz¢jimas nuo ribos su vidurine sto-
rymés dalimi iki virSutinés storymés dalies vidurio,
veliau tolygus didéjimas iki Palangos svitos. VirSuti-
né storymés dalis Galzdony-1 grezinyje yra 382-
315 m intervale, kur apatin¢ ir virSutiné riba yra ais-
ki. Zvelsény-8 grezinyje §ios storymés dalies interva-
las — nuo 202 iki 150 m, t. y. iki pat triaso pjivio
vir§aus. Sios storymés dalies vir§utiné dalis nudenu-
duota. Luknény-29 grezinyje virSutinés storymes da-
lis yra 197-176 m intervale. Cia apatiné riba aiki,
o virSutiné uzsibaigia su triaso pjuviu, t. y. pati virSu-
tin¢ storymés dalies dalis nudenuduota. Notény-37
grezinyje virSutinés storymeés dalies intervalas — nuo
140 iki 117 m. VirSutiné Sios storymés dalies dalis
nudenuduota. Kerny-1 grezinyje virSutineé storymes
dalis su aiSkia apatine riba yra intervale nuo 84 iki
41 m. VirSutiné Sios storymés dalies dalis irgi nude-
nuduota.

Tiek litologiniais, tiek ir EPR duomenimis, Pa-
langos svita galime iSskirti tik Galzdony-1 grezinio
intervale nuo 315 iki 231m, t. y. iki triaso pjivio
pabaigos. Apatingje Palangos svitos dalyje A6 ir PL
spektry komponenciy intensyvumas staiga sumazéja.
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5 pav. Apatinio triaso koreliacija greziniuose Kernai-1, Noténai-37, Luknénai-29, Zvelsénai-8 ir Galzdonai-1: I — aleuritingas molis, 2 — aleurolitas, 3 — anhidritas, 4 — A6
spektro komponenté, 5 — PL spektro komponenté, 6 — EPR koreliacija
Fig. 5. Correlation of Lower Triassic of Kernai-1, Noténai-37, Luknénai-29, Zvelsénai-8 and Galzdonai-1 boreholes: 1 — silty clay, 2 — siltstone, 3 — anhydrite, 4 — A6
spectrum component, 5 — PL spectrum component, 6 — EPR correlation

SIUYYDN SOPUNUIDY ‘Svunvy spjuajug



Apatinio triaso uolieny stratigrafinis suskirstymas Vakary Lietuvoje elektrony paramagnetiniu rezonansu

A6 spektro komponente i§ pradziy tolygiai didéja,
véliau mazéja, kol virSutingje dalyje smarkiai iSauga.
A6 spektro komponenté nuo ribos su Nemuno svita
iki triaso pjuvio virSaus tolygiai mazeja.

ISVADOS

Geocheminiy tyrimy rezultaty Notény-37 grezZinyje
ir EPR duomeny netapatumas rodo, kad EPR at-
spindi ne tik atskirus Fe*** ir Mn** jonus, bet ir
Siy jony junginius.

Greziniy karotazo duomenys skiriasi nuo EPR
rezultaty, todel galime daryti iSvada, kad Sie meto-
dai charakterizuoja skirtingas uolieny sudéties kom-
ponentes.

EPR duomenimis, apatinio triaso Nemuno svitg
galime suskirstyti | apating, vidurine ir virSuting sto-
rymeés dali.

Pasinaudodami EPR tyrimy duomenimis galime
gerai atskirti Nemuno ir Palangos svitas Vakary Lie-
tuvoje, kur EPR ir litologinés ribos sutampa.

PADEKA

Deékojame Lietuvos geologijos tarnybai uZz suteikta
galimybe paimti pavyzdZius EPR tyrimams i§ LGT
priklausancio Galzdony-1 grezinio, taip pat LGT Gi-
luminiy tyrimy skyriaus darbuotojui J. Bitinui uz ga-
limybe pasinaudoti Notény-37 grezinio geocheminiy
tyrimy duomenimis.

Literatura

Grigelis A. ir kt. 1994. Lietuvos geologija. Vilnius: Moks-
lo enciklopedijy leidykla. 132-139.

Katinas V. 1997. Apatinio triaso margaspalves storymes
stratigrafija Vakary Lietuvoje greziniy Kernai-1 ir Zvelsé-
nai-1 magnetiniy tyrimy duomenimis. Litosfera. 1. 39-45.
Katinas V. 1998. Apatinio triaso margaspalvés storymeés
stratigrafija Vakary Lietuvoje magnetiniy tyrimy duome-
nimis. Geologija. 23. 67-71.

Naktinis R., Ivaska V., Katinas V. 2000. Karbonaty ir dirvo-
zemio EPR spektry ivairové. Konferencijos ,, Taikomoji fizi-
ka“ straipsniy rinkinys. Kaunas: Technologija. 162-166.
Paskevicius J. 1994. Baltijos respubliky geologija. Vilnius:
Valstybinis leidybos centras. 265-273.

Schindler P. 1970. Electron paramagnetic resonance of
Mn?* in dolomite and magnesite, and Mn?* distribution
in dolomites. The American mineralogist. 55. 1889-1896.
Wildeman T. R. 1969. The distribution of Mn?* in some
carbonates by electron paramagnetic resonance. Chemical
Geology. 5. 167-1717.

Anprmrynep C. A., Kossipe B. M. 1961. Dnextpon-
HbIA IapaMarHUTHBIN pe3oHaHc. MockBa: PuzMaTrus.
139-146.

Bepxosnesa H. B., ®ununa H. 10., babanun B. @.,
ITyxos 1. E. 1999. buorene3 MarHuToOynopsiiOUEHHbIX

COCIIMHEHUN kene3a B KynbType Aquaspirillum sp.
buogusuxa. 44(6). 1054-1058.

Kucueproc 0. JI., Caiinakosckuit JI. 5. 1972. Ctpatu-
rpa¢usi TPHACOBBIX OTJIOXKEHUN 3amaJHONd W IOTO-
3amanHoi yactu Bocrouno-EBpomnefickoii mmatdopmsl.
BunbHioc: Muntuc. 124 c.

IMeitk [Ix. 1965. IlapamaruuTHblii pe3oHaHc. MockBa:
Mup. 260 c.

Valentas Katinas, Raimundas Naktinis

STRATIGRAPHICAL SUBDIVISION OF WEST
LITHUANIAN LOWER TRIASSIC SEDIMENTS BY
ELECTRON PARAMAGNETIC RESONANCE

Summary

The stratigraphy of Triassic red-beds of Lithuania is pro-
blematic. In order to obtain more reliable results for the
subdivision of Triassic deposits, new methods and appro-
aches should be applied. The concentration of Fe*** and
Mn** ions is reflected in the electron paramagnetic reso-
nance (EPR) spectra of Triassic sediments. EPR is an
effective method for the subdivision of Lower Triassic
sediments in West Lithuania.

A correlation of electron paramagnetic resonance da-
ta and geochemical data in the Noténai-37 borehole was
inconsistent. A correlation of electron paramagnetic reso-
nance data and logging data in the borehole Kernai-1
was also very problematic.

The Nemunas formation of West Lithuania was sub-
divided into the lower, middle and upper parts by the
EPR method.

Banenrac Karunac, Paiimynnac Haxkrunuc

CTPATUTPA®USA HUXHETPUACOBBIX
OTJOXEHUI 3AIIAJTHOM JUTBBI C
UCIMOJIb30BAHUEM SJEKTPOHHO-
IMMAPAMATHUTHOT'O PESOHAHCA

Pesmowme

Crpaturpadust KpacHOLBETHBIX TPHACOBBIX CIIOCB B
JIutee mpob6iematuuna. [Momyuuts 60see ek THBHBIE
pe3yabTaThl ISl MOApa3elIeHUs] KPACHOLUBETHBIX TpHa-
COBBIX JIETIO3UTOB MO3BOJISIT IPUMEHEHHBIE B KOMILIEKCE
CTapble U HOBble Hay4YHble MeToAbl. Bxiaa nonos Fe***
1 Mn*" B TpUACOBBIX OTJIOKEHUSAX OTPAXKAIOT CHEKTPBI
3JIEKTPOHHO-TIapaMarHuTHoro pe3onanca (JI1P). DI1P —
3¢ eKTUBHBIN U HETOPOroi METOJ, TO3BOJISIONINI OCy-
IECTBUTh CTpaTHUTpaduueckoe Mopa3/ieieHue HUKHe-
TPUACOBBIX OTIOXKeHUH B 3amamHoit Jlutse.

Koppensiust qaHHBIX 3JeKTPOHHO-TIApAMAaTrHUTHOTO
pe30HaHCa U TEOXMMMYECKUX JAHHBIX B CKBa)XUHE
Hotenaii-37 BbI3biBaeT coMHeHus. Koppensuus gJaHHbIX
3JIEKTPOHHO-NIAPAMAaTHUTHOI'O PE30HAaHCA M KapoTax-
HBIX JIaHHBIX B CKBaxxuHe KepHaii-1 Takkxe HEOmHO-
3HaYHA.

Crparturpaduyeckn Hsmanckyro cButy B 3amamHoii
JlutBe ¢ ucnonbzoBanneM DIIP MOXHO MOApa3nenuTh
Ha HWXHHE, CPEIHUE U BEPXHHUE CIIOW.
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