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Assessment of relative entropy has been performed on the basis of averaged
data on grain-size for separate till beds identified stratigraphically. Calculation of
relative entropy for South Lithuanian Pleistocene tills and determination of their
variability peculiarities enabled to conclude that relative entropy of till composition
describing the uniformity in component distribution according to conditional para-
meters (fraction intervals) in fact reveals formation of tills by means of matter
dispersion (mixing) and compacting (concentration). Relative entropy of a number
of till components (grain-size fractions) in glacial beds of different age differs and
indicates different parameters of glacier dynamics and movement routes. It also
became obvious that relative entropy of till grain-size in the direction of glacier
movement is notable for repetition of variations due to saturation of lower glacier
layers with till matter up to its maximum concentration and related settling. Satu-
ration of ice with till matter takes place during the process of grinding and mixing
of transitional and local exarational matter to a till mixture with its density (volu-
metric weight) being the highest, i.e. close to optimum mixture.
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IVADAS

ledyno uzslinkimy, vietiniy uolieny asimiliacijos ne-
tolygumo, ledyno dinamikos, posedimentaciniy ir ki-

Pleistoceno moreny sudétis (granuliometriné, mine-
raliné, cheminé ir kt.) nuo seno naudojama pleisto-
ceno storymiy stratigrafiniam skaidymui ir gretini-
mui. Taciau didelé sudeéties kaita to paties sluoksnio
pjuvyje ar tisoje (plote) verté naudoti jvairius statis-
tinius metodus (faktoring, klastering, koreliacing ana-
lize ir pan.), kurie leido gana patikimai apibtdinti
moreny sudeétj vienos ar keliy komponenciy atzvil-
giu lyginamuose pjiviuose ar plotuose. Tos pacios
morenos sudéties ir savybiy kitimo ypatumai kon-
kreciuose pjuviuose daznai yra fiksuojami ir trak-
tuojami kaip genetiniy atmainy, facijy, pakartotiniy
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tokiy procesy pasireiskimas. Tebesitesia diskusija apie
tai, kas lemia pagrindinés morenos didelj tankj: ar
ledyno statinis ir dinaminis slégis nuoguly akumu-
liacijos metu (Lavrushin, 1980; Gaigalas ir kt., 1985),
ar tik granuliometriniy frakcijy santykis (Kriger,
1978), ar glacialiné nuoguly genezé¢ (Vereisky, 1978).
Ledyno apatin¢je dalyje vykstantiems procesams pa-
zinti padeda panaSiy procesy tyrimai dabartiniuose
ledynuose (Boulton et al., 1999, 2001; Hindmarsh,
1996; Khatwa and Tulaczyk, 2001; Knight, 1997,
Knight et al., 2000; Lysd and Le¢nne, 2001; Miiller
and Schliichter, 2001; Piotrowski et al., 2001; Wal-
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ler, 2001). Zemyninio apledéjimo periferinése daly-
se, ypa¢ senesnio amziaus moreny, giliai sligsanciy,
nematomy atodangose ir pasiekiamy tik greZiniais,
granuliometrinés sudeéties kaita ledyno slinkimo kryp-
timi tebéra mazai pazinta. Sio darbo tikslas — pasi-
naudojant moreny sudéties granuliometriniy tyrimy
medziaga, atlikti stratigrafiSkai identifikuoty more-
ny sudéties santykinés entropijos kitimo analizg.

Sios publikacijos autoriai santyking entropija yra
naudoje pleistoceno storymes litologiniam kaitumui
jvertinti atskiruose Piety Lietuvos plotuose (Baltrii-
nas, 1995). Visos greziniy pjtiviuose rastos nuogulos
skai¢iavimams buvo suskirstytos i tris grupes: 1 —
moreninés nuogulos, 2 — molis ir aleuritas, 3 — Zvy-
ras, zvirgzdingas smelis ir smelis. Taigi maksimali
trikomponente sistemos entropija H, sudarée 1,0986.
Kiekvieno grezinio pjuvio entropija (H) ir santyki-
né entropija (S = H / H ) buvo apskaifiuojamos
pagal formules (Miller, Kahn, 1965). Atsizvelgiant i
pokvarterinio ir dabartinio pavirSiaus ypatumus, buvo
sudarytos atskiry ploty pleistoceno storymeés santy-
kinés entropijos (litologinés kaitos) schemos. Prakti-
koje dazniau ir s€kmingiau entropijos funkcija nau-
tumg ir nustatant sedimentacijos zonas (facijas)
(Brieva, Montes, 1995 ir kt.).

Taip pat pabandyta ijvertinti pleistoceno moreny
granuliometrinés sudéties santykinés entropijos (to-
liau — §) kaita pagal sluoksnio tisa ledyno slinkimo
kryptimi (Baltriinas, 1995; 2002). Tam buvo panau-
dota atskiry nuodugniai tirty ploty
stratigrafiSkai identifikuoty moreny vi-
durkiné granuliometriné sudétis (8-iy
frakcijy) ir apskaicivota jy S. Lyginant
trijy nutolusiy ploty moreny granulio-
metrinés sudéties S, buvo nustatyta,
kad ledyno slinkimo kryptimi (ir jai ar-
tima) S reik§mé truputj padidéja visuo-
se 5-6 stratigrafiSkai identifikuotuose
moreny sluoksniuose. Visy moreny S
padidéjimas kas kilometra yra panasus,
tarp kai kuriy moreny reikSmiy pana-
Sumas didesnis. Taciau paaiSkejo, kad
granuliometrinés sudéties S kaita tarp
atskiry moreny tuose paciuose plotuo-
se yra labai skirtinga. Manoma, kad at-
skiry ploty duomeny suvidurkinimas
slepia daug vertingos informacijos, taip
pat ir apie sedimentacijos ypatybes.

METODIKA

BALTIC SEA

ler, Kahn, 1965). Tai — termodinamikoje naudoja-
mos funkcijos pritaikymas. Termodinaminés btisenos
gali biiti pusiausvirosios ir nepusiausvirosios (Kala-
de ir kt., 1982). Termodinaminé pusiausviroji bise-
na yra tada, kai i ja patekusi sistema savaime i$ jos
nebegali iSeiti. Tokioje biisenoje parametrai nekinta.
Nepusiausviroji termodinaminé biisena yra tuomet,
kai biisenos parametrai kinta arba jy pastovuma pa-
laiko iSorinés salygos. Tokiose sistemose susidaro tam
tikri srautai, pavyzdzZiui, perneSama mase, energija,
elektros krivis ir pan. Jeigu ledyno formuojama mo-
reng (ja sudaranciy komponenciy miSinj) traktuosi-
me kaip daugiakomponente sistema, tai pusiausviro-
sios biisenos sistemos modelj galésime taikyti jau
akumuliuotai (nusédusiai) morenai, o nepusiausvi-
rosios — dar ledyne besiformuojanc¢iai morenai. M-
sy atliktame tyrime jau akumuliuota morena trak-
tuojama kaip izoliuota sistema salygiSkai pusiausvi-
rosios biisenos. Entropija H, kaip biisenos funkcija,
yra iSreiSkiama: H = -2p log p; Cia p, i-tosios kom-
ponentés dalis sistemoje, o Zp, = 1. Naudojama san-
tykiné entropija iSreiSkia stebimos sistemos entropi-
jos santyki su maksimalia sistemos entropija: § =
= H / H . Pastaroji iSraiSka yra patogi palyginti skir-
tingas sistemas (morenas) ir pavaizduoti grafiskai.
Analizei buvo pasirinktas gana gerai iStirtas
1200 km? plotas Daugy ir Varénos miesteliy apylin-
kése Piety Lietuvoje (1 pav.). Tyrimo objektu pasi-
rinktas pilniausias ir stratigrafiSkai patikimiausiai
identifikuotas pleistoceno storymés pjivis per 4 gre-
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1 pav. Pleistoceno moreny granuliometrinés sudéties santykinés entropi-

Ivertinant moreny sudéties kaitg ledy-
no slinkimo kryptimi buvo panaudotas
santykinés entropijos metodas, kuris
jau senokai taikomas geologijoje (Mil-
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jos kaitos tyrimy plotas Piety Lietuvoje. I — tirtas grezinys ir jo numeris,
2 — geomorfologinio mikrorajono riba (pagal Pukelyte, 2001)

Fig. 1. Area of Pleistocene till graine-size relative entropy studies in
South Lithuania. / — borehole and its number, 2 — boundary of geo-
morphological microregion (according to Pukelyté, 2001)
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zinius bei vidurinio pleistoceno Zemaitijos (Dniepr,
Zaale, Odra) morenos S—P krypties pjavis per 10
greziniy. Storymeés stratigrafinis suskaidymas ir ko-
reliacija atlikti pagal regione seniai naudojamus bio-
stratigrafinius ir litostratigrafinius kriterijus (Kondra-
tiene, 1996; Gaigalas, 1979, 1989, 1995, 2001; Baltrii-
nas, 1995; 2002). S kitimas jvertintas pagal atskiry
stratigrafiskai identifikuoty moreny sluoksniy granu-
liometrineés sudéties vidurkinius duomenis. Granu-
liometrinés sudéties S buvo skaifiuojama tu paciy
meéginiy trijy granuliometriniy frakcijy grupiy (mm):
1) 5-2; 2-1; 1-0,5; 0,5-0,25; 0,25-0,1; 0,1-0,05;
0,05-0,01; 0,01-0,005; <0,005; 2) 5-1; 1-0,1;
0,1-0,05; <0,05 ir 3) 5-1; 1-0,1; 0,1-0,01; <0,01.

PLEISTOCENO MORENU
GRANULIOMETRINES SUDETIES SANTYKINE
ENTROPIJA IR JOS KAITA

Nagrinétas stratigrafiSkai pilniausias ir patikimiau-
siai identifikuotas pleistoceno storymeés pjivis per
keturis grezinius (Nr. 459, 467, 475 ir 478), kuris
jau yra skelbtas spaudoje (Baltriinas, 1995; 2002).
Sis pjuvis orientuotas SV-PR kryptimi iSilgai pa-
laidoto pokvarterinio pavirSiaus paleojrézio, isigrau-
zusio pro kreidos karbonatines, molingas ir smélin-
gas nuogulas bei kai kur pasiekusio molingas triaso
(Nr. 475) nuogulas. Pleistoceno storyme, kuri vieto-
mis apima 262,5 m (Nr. 490), sudaro vidurinio ir
vir§utinio pleistoceno glacialinés, fliuvioglacialinés,
limnoglacialinés, taip pat patikimai identifikuoty Bu-

tény (Holsteino, Lichvino) ir Merkinés (Eemio, Mi-
kulino) tarpledynmeciy nuogulos. Nuodugniy litost-
ratigrafiniy tyrimy déka isskirta 11 moreniniy sluoks-
niy, kurie priklauso Dziikijos (dz, ir dz, sluoksniai),
Dainavos (dn, ir dn,), Zemaitijos (zml) Medininky
(md arba zm,)), Varduvos (vr), Gridos (gr(d), gr(b),
gr(zg)) ir Baltijos (bl) posvitéms.

IS lentelés matyti, kad visy moreny granuliomet-
rinés sudeéties S atskiry frakcijy grupiy yra panasi ir
kinta tarp 0,662-0,919; vyrauja 0,850-0,890 reikSmes.
Maziausia S svyravimy amplitudé (0,768-0,919) yra
9-oje, o didziausia (0,662-0,901) — antroje frakcijy
grupéje. Tai daugiausia susije su < 0,05 mm frakci-
jos didziausia dalimi kai kuriose morenose, ir tai
sumazina kiekybinio pasiskirstymo tolyguma tarp
frakciju. S vidurkis yra didZiausias pirmoje frakcijy
grupeje (0,875), Siek tiek mazesnis treciojoje (0,865)
ir maziausias antrojoje (0,852). Tai liudija didesnio
frakcijy skaiciaus tolygesnij kiekybini pasiskirstyma vi-
soje pleistoceno storymeéje.

Moreny granuliometriniy frakcijy S skirtumai tarp
atskiry stratigrafiskai identifikuoty moreny taip pat
akivaizdiis: didziausia S yra Medininky morenoje,
kiek mazesne — Baltijos ir Griidos morenose. Ma-
Ziausia S biidinga Zemaitijos (pagal pirma ir trecia
frakcijy grupg) bei Varduvos morenai (pagal antra
frakcijuy grupe¢). Moreny granuliometrinés sudéties S
kaita sluoksnio tjsoje SV-PR kryptimi pasizymi kai
kuriomis ypatybémis. Stai nuo Butrimoniy k. (grez.
Nr. 459) iki Sibiriskiy k. (grez. Nr. 467) visose mo-
renose devyniy frakcijy S kas kilometra didéja

Lentel¢. Pleistoceno moreny granuliometrinés sudéties santykinés entropijos (S) kaita Nr. 459, 467, 475 ir 478
greZiniuose
Table. Relative entropy (S) changes of Pleistocene till grain-size distribution in boreholes Nos. 459, 467, 475 and 478

9 frakciju S 4 frakciju S 4 frakciju S

(I variantas) (IT variantas) (IIT variantas)

S of 9 fractions S of 4 fractions S of 4 fractions
Indeksas | Nr. Nr. Nr. Nr. Nr. Nr. Nr. Nr. Nr. Nr. Nr. Nr.
Index 459 467 475 478 459 467 475 478 459 467 475 478
bl 0,833 0,889 0,873 - 0,879 0,887 0,862 - 0,915 0,875 0,850 -
gr 0,880 0,884 0,872 0,919 0,873 0,787 0,854 0,892 0,879 0,859 0,854 0,909
vr 0,869 0,859 - 0,890 0,824 0,795 - 0,839 0,863 0,860 - 0,893
0,888 0,368
md 0,891 0,907 0,887 0,892 0,862 0,884 0,871 0,891 0,872 0,881 0,877 0,889
(Zm,)) 0,890 0,899
im 0,853 0,895 0,768 0,894 0,895 0,885 0,662 0,892 0,851 0,857 0,716 0,900
(zm,) 0,901
dn, 0,838 - - - 0,864 - - - 0,843 - - -
dn, - 0,889 0,879 0,789 - 0,878 0,870 0,663 - 0,869 0,865 0,799
0,903 0,891 0,885

dz, - 0,895 0,893 - - 0,892 0,868 - - 0,885 0,884 -
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0,0007-0,009 dalimi. Nuo Sibiriskiy k. iki Vaikanto-
niy k. (grez. Nr. 475) pastebimas S mazéjimas kas
kilometra 0,001-0,01 dalimi, o nuo Vaikantoniy k.
iki Gailiy k. (grez. Nr. 478) S vél didéja. Toks pasi-
kartojantis kitimas, tik kartais visiSkai prieSingas, pa-
stebimas ir keturiy sustambinty frakcijy S kaitoje.
Siekiant geriau suprasti moreny granuliometrinés
sudéties entropijos kaita pagal sluoksnio tjsa ledyno
slinkimo kryptimi, buvo nuodugniau panagrinétas ge-
riausiai teritorijoje iSsilaikiusios vidurinio pleistoceno
Zemaitijos morenos pjiivis. Sis pjiivis tesiasi 42 km
i S i P per 10 greziniy nuo ReZny&ios k. (grez.
Nr. 462) iki Lavyso k. (grez. Nr. 490). Jame 60—
110 m gylyje nenutrikstamai tesiasi 4-18 m storio
dazniausiai rudas dolomitingas moreninis priemolis
ir priesmélis su retais smelio ir molio leSiais bei
kreidos sistemos uolieny luistais. Ledyno slinkimo
kryptimi morenos padas Zeméja nuo +65 m iki
—7m absoliutaus auk$c¢io. Prie pokvarterinio pavir-
Siaus, sudaryto i§ kreidos sistemos karbonatiniy uo-
lieny (kreidos, mergelio), morena tiesiogiai priartéja
tik dviejose vietose (grez. Nr. 473 ir Nr. 486). Ke-
turiose vietose (grez. Nr. 462, 470, 478 ir 490) Si
morena sliigso vir§ palinologiSkai identifikuoty Bu-
tény (Holsteino, Lichvino) tarpledynmecio ezeriniy
nuosédy. Priklausomai nuo morenos storio buvo pa-
imta 1-10 méginiy analitiniams tyrimams. Sios mo-
renos granuliometrinés sudéties S kiekviename gre-
zinyje buvo suvidurkinta i vieng arba dvi reikSmes.
Morenos trijy granuliometriniy frakcijy grupiy S
kaitai ledyno slinkimo kryptimi biidingas pasikarto-
jimas (ritmiSkumas), kartais antipodinis (2 pav.). Tai
liudija, matyt, ,,sunkios“ moreninés medziagos aku-
muliacija (nusédima) tam tikru atstumu (kas 5-
15 km), per kurj slenkantis ledas pasiekdavo didziau-
sig moreninés medZiagos koncentracija, tankj bei svo-
ri. Tai gali biti susij¢ su moreny granuliometrine
sudétimi, artima optimaliai miSinio sudéciai, kuriai
esant nuoguly tankis yra didziausias. I$ dalies tai
patvirtina gauty rezultaty palyginimas su Vidurio Lie-
tuvos paskutiniojo apledéjimo morenos fizikiniy ir
mechaniniy savybiy bei sudéties formavimosi tyrimy
duomenimis. Sie tyrimai parodé¢, kad Vidurio Lietu-
vos paskutiniojo apledéjimo skirtingo amziaus mo-
reniniy nuoguly granuliometriné sudétis daznai iden-
tiSka arba artima optimaliy miSiniy granuliometrinei
sudéciai, o tai ir lémé didelj moreny tankj (Marcin-
kevicius, 1988). Moreniniy nuoguly tankiui savo
ruoztu didele reikSme turi auksciau sligsanciy nuo-
guly bei vélesniy apledéjimy sukeltas slégis.
Morenos granuliometrinés sudéties S palyginimas
tarpusavyje pagal atskiras frakcijy grupes, taip pat
su pokvarteriniu reljefu, i§ dalies paaiSkina vienokio
ar kitokio kitimo struktiira. Stai grez. Nr. 472 devy-
niy granuliometriniy frakcijy sumaZzéjusi S yra susi-
jusi su rySkiu 0,5-0,25 mm frakcijos kiekio sumaze-
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2 pav. Vidurinio pleistoceno Zemaitijos morenos granu-
liometrinés sudéties santykinés entropijos (§) kaita Siau-
rés piety kryptimi per grezinius Nr. 462, 470, 472, 473,
464, 478, 563, 562, 486, 490. I, 2, 3 — granuliometrinés
sudéties variantai.

Granuliometriniy frakcijy grupés (mm):

1 - 5-2; 2-1; 1-0,5; 0,5-0,25; 0,25-0,1; 0,1-0,05; 0,05-
0,01; 0,01-0,005; <0,005; 2 — 5-1; 1-0,1; 0,1-0,05; <0,05;
3 - 5-1; 1-0,1; 0,1-0,01; <0,01

Fig. 2. Relative entropy changes of Middle Pleistocene
Zemaitija (Dniepr, Zaal, Odra) till grain-size distribution
in the north-south direction through the boreholes Nos.
462, 470, 472, 473, 464, 478, 563, 562, 486, 490. 1, 2, 3 -
grain-size variants.

Groups of grain-size fractions (mm):

1 - 5-2; 2-1; 1-0.5; 0.5-0.25; 0.25-0.1; 0.1-0.05; 0.05-
0.01; 0.01-0.005; <0.005; 2 — 5-1; 1-0.1; 0.1-0.05; <0.05;
3 - 5-1; 1-0.1; 0.1-0.01; <0.01

jimu ir 0,25-0,1; 0,1-0,05 ir 0,05-0,01 mm frakcijy
kiekio padidéjimu, o greZz. Nr. 562 — su 0,05-0,01 ir
0,01-0,05 mm frakcijy sumaZzéjusiu bei 0,5-0,25 ir
0,1-0,05 mm frakcijy padidéjusiu kiekiu.

Mintis, kad moreny granuliometrinés sudéties S
kaita pagal ledyno slinkimo krypti gali biiti susijusi
su geologiniy struktiiry poveikiu glacialinei sedimen-
tacijai, kol kas nepasitvirtino. Gauty S skaiciavimy
palyginimas su iSskirtais geomorfologiniais mikrora-
jonais (Pukelyté, 2001), Siame plote daznai sutam-
panciais su geologinémis struktiiromis (Baltriinas,
Bitinas, 1984), akivaizdaus rysio neatskleidé. Stai gre-
ziniy eiléje, einancioje i§ SV i PV isilgai pokvarte-
rinio paleojrézio bei dabartinio geomorfologinio
mikrorajono (gr¢ziniai Nr. 467, 475, 478), visy tirty
moreny § kinta gerokai mazesniais atstumais (1 pav.,
lentel¢). Tas pats pastebima ir nuodugniau tirtoje
Zemaitijos morenoje (2 pav.).

Pastebéta, kad pokvarterinio pavirSiaus uolieny
poveikis Zemaitijos morenos sudéciai tirtame pjavy-
je yra vietinio pobiidzio ir pasireiSkia pakitusia stam-
bianuotrupinés medziagos sudetimi. Likusi morenos
dalis pagal 9 frakcijy § yra palyginti gerai (tolygiai)
iSrusiuota, didelio tankio. Didelé moreninés medzia-
gos koncentracija apatiniuose ledo sluoksniuose nors
ir sudaré palankias sglygas pagrindo uolieny abrazi-
jai, vis tik stabde $iy ledo sluoksniy judéjima ir spar-
tino jy virtimag mazai ledinga ir pakankamai tankia
morenine mase (Gaigalas, 1989; Khatwa and Tula-
czyk, 2001; Lavrushin, 1980; Miiller and Schliichter,
2001; Piotrowski et al., 2001; Serebryanny, Orlov,
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1989 ir kiti). Reikia sutikti, kad moreniniy nuoguly
sedimentacijai taip pat turéjo jtakos terminés ir hid-
raulinés salygos ledyno priedugninéje dalyje (Boul-
ton et al., 2001; Waller, 2001; Knight, 1997; Sereb-
ryanny, Orlov, 1989 ir kiti), kurios tam tikromis ap-
linkybémis galéjo i§ esmés pakeisti sedimentogene-
zés pobidj. ReikSmingiausias pagrindinés morenos
komponenciy i$maisymo ir tankio formavimo veiks-
nys vis tik yra glacialiné aplinka ledyno priedugni-
neje dalyje, kuri léme optimaliam miSiniui artimy
moreniniy nuoguly susidaryma ir nusédima, nors ir
pasizymeéjo kaiCiomis dinaminémis, terminémis bei
hidraulinémis salygomis.

ISVADOS

1. Moreny granuliometrinés sudéties santykiné en-
tropija, apibiidinanti komponenciy pasiskirstymo to-
lyguma pagal salygiskus parametrus (Siuo atveju —
frakcijy intervalus), i§ esmés atskleidzia moreny
sudéties formavima egzaracinés medziagos smulkini-
mo, iSmaiSymo, iSsklaidymo ir tankinimo (koncen-
tracijos didinimo) keliu. Moreny jvairiy granuliomet-
riniy frakcijy pasiskirstymo santykiné entropija skir-
tingo amziaus glacialiniuose sluoksniuose skiriasi ir
liudija nevienodus ledyny dinamikos parametrus bei
slinkimo kelius.

2. Moreny granuliometrinés sudéties santykinei
entropijai ledyno slinkimo kryptimi btidingas jos kai-
tos pasikartojimas (kas 5-15 km), kuri nulemé ledy-
no priedugninés dalies nuolatinis prisotinimas mo-
renine medziaga iki didziausios jos koncentracijos ir
nuseédimo. Ledo prisotinimas terigenine medziaga
vyksta iki tokio moreninio miSinio, kurio tankis yra
didziausias, t.y. artimas optimaliam. DidZziausio tan-
kio moreninis miSinys susidaro devyniy granuliomet-
riniy frakcijy santykinei entropijai artéjant prie 0,9.

3. Moreny granuliometrinés sudéties santykinés
entropijos kaita erdvés poziliriu néra aiSkiai susijusi
su dabartiniais geomorfologiniais mikrorajonais, daz-
nai paveldéjusiais geologiniy struktiiry, galéjusiy pa-
veikti moreninés medziagos sedimentacijg, kontirus.
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VARIABILITY PECULIARITIES OF
RELATIVE ENTROPY OF PLEISTOCENE
TILL GRAIN-SIZE IN SOUTH LITHUANIA

Summary

The research was targeted at two identified Pleistocene
sections, the fullest and most reliable stratigraphically, in
South Lithuania. Assessment of relative entropy has been
performed on the basis of averaged data on grain-size for
separate till beds identified stratigraphically. Calculation
of relative entropy for South Lithuanian Pleistocene tills
and determination of peculiarities in their variability enab-
led to conclude that relative entropy of till composition
describing uniformity in component distribution according
to conditional parameters (fraction intervals) in fact reve-
als formation of tills by means of matter dispersion (mi-
xing) and compacting (concentration). Relative entropy
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of a number of till components (grain-size fractions) in
glacial beds of different age differs and indicates diffe-
rent parameters of glacier dynamics and routes of their
movement. It also became obvious that relative entropy
of till composition in the direction of glacier movement
is notable for repetition of variations due to saturation of
lower glacier layers with till matter up to its maximum
concentration and related settling. Saturation of ice with
till matter takes place during the process of grinding and
mixing of transitional and local exarational matter to a
till mixture with its density (volumetric weight) being the
highest, i.e. close to optimum mixture.

Banentunac baarpynac, Buosera Ilyksaure

OCOBEHHOCTHU W3MEHEHUS
OTHOCUTEJIbHOI SHTPOITUU
IT'PAHYJIOMETPUYECKOI'O COCTABA
IVIEMICTOLIEHOBBIX MOPEH IOKHOM
JIUTBBI

Pesowme

Jis oleHKM M3MEHEHM T'PaHyJIOMETPHUYECKOTO COCTaBa
IIeficTorieHOBEIX MopeH HOxuoi JINTBBI IO Hampas-
JIEHUIO JBW)KEHUS JIe[HUKa OBLI MPUMEHEH W3BECTHBII
B TE€OJIOTUM METOJl OTHOCUTEIbHOU 3HTponuu. OObek-
TOM HCCIIETOBaHMS SIBUJINCh HAauOoJee IOIHBIN, Hagex-
HO cTpaTurpaduyecki WACHTH(GHUINPOBAHHBIN paspe3
meiicroneHoBoi Tonmmu C3-FOB HampaBneHus, a Tak-
xe paspe3 C—IO HampaBieHHs IUPOKO PACIPOCTPAHEH-
HOM CpeTHEeIICHCTOIIEHOBOM KAMAaNUTUHUCKON (JIHETIPOB-
CKOM, 3aaJIeCKOM, ofpackoii) MmopeHsl. OleHKa U3MeHe-
HUNA OTHOCUTENIBHOW JHTPONMUU T'PAHYIOMETPUUECKOTO
cocTaBa MOpEH OblIa BBINOJHEHA [JI TPeX IPYII
rpaHyJIoMeTpuuecknx ¢paximii. OnpeneneHne  OleHKa
OTHOCUTEIbHONH JSHTPOINUU MO3BOJIIM BBISIBUTH PsijI
0COOEHHOCTEH ee M3MEHEHHUS KaK B CTPATUTPadIUECKOM
paspese, Tak W MO NPOCTUPAHUIO OJHOU W TOU XK€
MOPEHBI.

3HaueHNs] OTHOCUTENIBHON SHTPOMMU TPAHYIOMETPH-
YECKOTO COCTaBa PA3HOBO3PACTHBIX MOPEH SIBIISIIOTCS
pa3HBIMU, OHAKO MOBTOPSIONIMMICS MO MPOCTUPAHUIO
U CBUJIECTEIILCTBYIOIMMH O TIOCTOSTHHOM (akTope ux
ocaxxeHust. [IoBTOpseMOCTh 3HAYEHUIT OTHOCHTEIIBHOM
SHTPOIHH, CKOpee BCEro, CBs3aHA C W3MENbYEHHEM U
NepeMelInBaHUEeM IEPEHOCHMOro B JIEAHHKE 3K3apa-
LIMOHHOI'O MaTepuala 0 cMecH, OJIM3KOIl K OonTUMab-
HOH. MoOpeHHbIE OTIIOXKEHUS HAnOOJbIIEH MIIOTHOCTU
(oObemMHOrO Beca) oOpa3yloOTCsl MPU MPUOTIDKEHUH UX
CcOCTaBa K COCTaBY ONTHUMAJIbHOH CMecH, Ha KOTOPYIO
KOCBEHHO YKa3bIBAIOT YBEIMUMBAIOIIMECS 3HAUEHUS OT-
HOCHUTENIBHOM SHTPOINU PACIpPENeNIeHNs] YaCTHI TI0 Tpa-
HYJIOMETPUYECKIM (PPAKIIUSIM.



