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1  sigm a (68 ,3  %  pa tik im um as)

2  sigm a (95 ,4  %  pa tik im um as)

T

 i

 k

 i

 m

 y

 b

 �

��������	�
�����
���	��
���

�������	������������
���

�� �
7$� *9��? ��0������ <�
���	
�4������ 
������ ��>��E� 8�����
�=� 	
�����9
������ 
���
�� ��	���4���� 7�������
(� 
�	
�L����
� �
�
�� 	
��4�
6���� �����
9
�R� .B*� �$"$�� <����7��(� .�����(� ����=$� .���	�0� ����� 	
��4������ 
���
�
���	-�M� !� C"�&� ���
�� �D$� ,
���	�
��� ���
�7
������ �
�
7���� �������
U��$� �$� ���63
��6� ����
����� �5� �3�� 
���5�6�
�� 
��� �5� 
����� *9��? � <�
���9
6
�4���� 
��� ��>�� E� 8�� ��
�=� 6
�6��
���� 
66������� ��� �3�� .B*� �$"$�� ���9
��
���5� 6
��4�
����� <����7��(�.�����(� ����=$�23��
���;� ����6
��� �3�� 7
�����5
�3�� 6
��4�
���� 
��� <C"�&� ��
�� �D=$� 23�� ������ �5� ��
�������� 
��� ���
�������� �55



��

�����������
������������������� ��
����������������
������������������� �������
!

/
4
�����0� �$� ����$� V
���� ��7��� 63
���� ��� �B� �
���6
4
��� ��� ��
���� ��
����
�3�� �5� G
��� %�
6�
�� 
��� J���9
6���� ������$� ���������	� ��5� �>! �$
����7����$(� ��6	��� �$� ����$�J��39���6����� ��6
�
�� 6
��49
�
����� �5� �3�� �
���6
�4��� ����� 6
��(� '1� ��>"!8"""� �,$
�����"����
$� ��<1=$� �>!8>$
����7��� �$(� ��
����
� 2$� U$(� ��6	��� �$(� /������ �$� ����$
D���
��6(� ��
�(��6�
��6�
�������
�����6� ��5����6���5�G
��
%�
6�
�� 
��� J���6���� 
����3���6� �&DY� D� 63
���$� )��&
��
��*� ������"#$� �$� �! &$
����7��� �$(� .������ ,$� +$� ����$� B:������� �&D� �
�
� 4
�

��� ��7����D
��4� �$"� �&D� 
��� 6
��4�
����� �����
�	� �����&
"����
$� ��<1=$�  �>! �"$
��������	
 �
 ��
 ��������
 �
 ��
 ����	�
 �
 �
����
 �������
 ��� !	�"�#
 	�
 �	$
 ����������	��
�����"�
 �$�%��	������$�"�$
 �
 ������	���$�%�&��
�$�"�$
 ����$��#�	�!
 #
 '��(����"$
 �
 �$���)����
*+$���,
 -...
 ������	���$�%�&��$�"���
 ��#$/�	�!
'��(������"�%
 �$��)(��"
 �
 �$���)��"��
 001�
���2	3��
 �"�!(�2
 ����
 �4
 ���2	3�
 56
�!�)&(�)�"���$
 7
 ���5
 8$����"�
 �
 �$�)�2���,
����$��#�	��
�$ ��&�9��
��$#	$($�$��#,%
)��#	$�
��
 �����
 �������"���
 &��!
 ��������
 ��
 �:;�<=

������
� �����
�� ��
�
� ���	��� ���
� �
���	
�
 ��
��
� !����"���� #
��
� $�������%

. ))�  )�-�-.(� 3-� .6)� �3..3�� 37� .6)
��,.*8� ()��� .6)� 7* (.�  )(2,.(� 37
*-�)(.*9�.*3-(

� � � � 
 � �

���  """! "" (� ��6�
���� �5� �3�� G
4��
����� �5� ��4�
����
.��
�63�� �5� �3�� /�
��0�
� I��7������ ������� 
�63
��9
����6
�� ��7����
����� ��� �3�� G��3�
��
�� ;
���� 
��
� �5� �3�
�
���6� ��
$� 23�� ���
�63� 7���� Q���� ���P�6���
[� 
��
Q'��
��[� 5���� �;����� 
� ;���� 
� ��7��� �5� �3�� G��3�
��
�
�
����� U��6�� 
����� ��� �3�� ��7����
����$� 1������ �3�
�:��������� �5�  "" (� �3���� ����� �5� ����� ;���� 5����� <�

���=� ��� �3�� 4������ �5� �3�� �
� 6���� ��� �3�� +���	�
��0
���������� 
�� 
� ���
�6�� �5� �$>� 	��������� 5���� �3�� �
9
3���� 
�� 
� ����3� �5�  ?� ������ <6�9�����
���� �
������� >>@
��$ �"′� �A� ����������  �@� " $�>"′� B=$� '����:��
��� ��
9
�������� �5� �3�� ������ 3���3�� "$>!�$>������A� ��
�����
"$&!�$"� �����A� ���
�6�� 
����� �3��� 8!C� �����$� 23�
����6
����� �5� �3�� ����� ;
� 7����� ��6�����$� T��� ����
�5� 
� ����� ;
� 6��� 5��� �
4��
����� ��7����
����� 
�� �3�
��������� �5� %������� 
��� %����
�3�� ��� *�����$� '66���9
���� ��� 
�
����6� ��7����
����� �5� �3�� ����� ���6����(� �3��
4������ ��� �3�� ����� <��
��=$� 23�� 6��7������
�� �
���6
�9
4��� 
��� <�&D=� �� ��8"� E� 8"� ��
�� �,� 
��� �3�� 6
��4�
���


���C"�"���
���D�<�
4��
����� ����:��*9��? =$�'66������
��� �3��� �
�
(� �3�� ����� ���;� ��� �3�� +����
� ��
� 6�
�� 
�
�3�� ���� �5� �3�� ,��4���
�� ;3��� �3�� ;
���� ��7��� ���� ���
��
63� �3���
�	� �5� �"������� 4���;� �3�� ������� �
� ��7��$
23�� �4�
����� �
�
� 
��� 7���� ������
��� 5��� �
�
��������9
�3�����6
�� ��6�����6����(� 5��� �����6��7���
����� �������9
6
�� 
��� �4�
����� 
�63
������6
�� ��7����
����$� 2���
����� �5� 
� 4��� ��
������ 
��� ������
��� �4��6�� 
��� 5��
������6���
��63��������6
�� ��7����
����$

�������	
� ���	
�� ��	�	
� �����
�
���	
� �	����	�� ��	��	
� �������
�
 	��� !
�����

"#$�$!%�  &�&�'&�� (��  (&
��)$%�#!"*"� �"�+,� �&��-&
�&./)'$�$-� %##)& "��(%�

1 $ � 3 & $

�
 5<<<;5<<5
 ��
 ��$9������,
 ��(��������
 ���#���
	,%
 ����$��#�	��
 >����$��"���
 )	�#$����$��
 #
����#�"��
�"#������
�������"���
&��!
#$��
����"
��%$������$�"�%
 �(?$"��#
 1�(��,
 ��)/$��#�!���2
�
 ����$��#��$�2�"�%
 �)��#
 @ABCD
 EFGömcrona“ �
 @HC�
FIBGJ (K#$9�!4
 ���
 ���$���#��
 #�������#
 #�$		��
&���"�%
 ���
 ���#,
 ��
 #�$&!
 L"��$��9��
 5<<5
 �.
	������#
���M�"�
���"��	�$�
 	�
������!	��
�"���
6�:
 "&
 ��
 ($�$���
 	�
 ��)(�	$
 5N
 &
 *"�����	��,
 ::O
6��5�<′
 �$#$�	��
 �����,
 �
 5�O
 <5�6:<′ #�����	��
������,4
 (,��
 �(	��)�$	, (in situ4
 �����"�
 �$�
�$#2$#P;
 ���
 �	!
 #,�����
 <�:;��:
 &
 �
 ���&$���&
<�=;��<
&
'	�
 ��������$	,
 #
 Q;8 &
��)�
 ��
 ��)��
8$���	�%���$	�$
 �����"�#
 �$�$#2$#
 (,��
 �� �"�
����#�	�
 	�
 #��$���M	")�
 �
 "��$	2
 ��	���
 �	!
 ���
�$��	
 �
 �$�$��	
 ��!
 ��(������	,%
 ����$��#�	��
 #
�	����)�
 �$������
�
 �$���� ��
#
���2	3�$
����$�
��#�	�!
�	���&��
��$#$��	,
��"������
���
�����"�
���	���$���
 ���	$
 *Pinus4
 R���	�#�$		,�
 ������
"��(�		,�
 *14S4
 #������
 ;
 ��Q<
 T
 Q<
 �$�
 UVW
"���(��#�		,�
 #������
 ;
 �<�<
 �$�
 US
 *��(��
�����	,�
 �	�$"�X
 -D��6N54
 Y��
 ��		,$
 �#��$�
�$�2��#)3�
�
��&�
���
�(	��)�$		,$
�$�$#2!
�����
#
 "�	9$
 ��$(��$���
 	�
 ($�$�)
 Z����$#���
 &��!�
)��#$	2
 "�������
 �����
 	$
 ��$#,���
 ;6<
 &$���#
'��)�$		,$
 ��		,$
 ��$	2
 #��	,
 ��!
 ���$��$�����
 ��$�"�%
������$	���
���	���#�	�!
���2	$���%
���
��$��#�	��
 #
 �(�����
 &���"��
 �$������
 �
 ���#���
	��
 ��%$������
 '	�
 �$�$#2$#
 (��2����
 ���&$���
!#�!3��!
#$�2&�
#��	,&�
�(?$"��&�
�
��!
�$	����
"��&���%��	������$�"�%
 ����$��#�	��


