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During the submarine archaeological expedition in 2002, three stumps of trees
were found (in situ) on the bottom of the Baltic Sea close to the Juodkranté settle-
ment at a distance of 3.5 kilometres from the seashore at a depth of 27 metres
(coordinates: latitude 55° 31.290" N; longitude 21° 02.350" E). Approximate measure-
ments of stumps: height 0.5-1.5 metres; diameter 0.4-1.0 metres; the distance among
them measured 6-8 metres. According to anatomic investigations of tree structure,
they belong to the pine (Pinus). The conventional radiocarbon age (C) is 9160 + 60
years BP, the calibrated age being 8090 years BC (laboratory index: Vs-1372). The
trees grew on the Joldia Sea coast at the end of the Preboreal.

Keywords: Baltic Sea, archaeology, tree stump, radiocarbon age, calibrated age, Joldia Sea

Received 27 March 2003, accepted 30 April 2003.

Albertas Bitinas. Geological Survey of Lithuania, S. Konarskio 35, LT-2600, Vilnius,
Lithuania. E-mail: albertas.bitinas@lgt.lt

Vladas Zulkus. Klaipéda University, H. Manto 84, LT-5808 Klaipéda, Lithuania.
E-mail: vladas.zulkus@ku.lt

Jonas Mazeika, Rimantas PetroSius and Dalia Kisieliené. Institute of Geology and
Geography, T. Sevéenkos 13, LT-2600, Vilnius, Lithuania. E-mail: jonmaz@geologin.It,

petros@geologin.lt, dalia@geologin.lt

IVADAS

Baltijos juros vystymosi, prasidéjusio veélyvajame le-
dynmetyje ir besitesiancio iki pat Siy dieny, bendrieji
raidos bruozai yra gana gerai atskleisti ir nebesuke-
lia dideliy diskusijy tarp tyrinétojy. Taciau iSlieka
dar nemaZai klausimy, susijusiy su Baltijos juros rai-
da atskiruose maziau istirtuose regionuose. Ne iSim-
tis ir Baltijos jiiros Lietuvos akvatorija bei pajirio
zona. Turint nedaug patikimos geologinés informa-
cijos, ypac i§ Baltijos juros ir KurSiy mariy akvato-
rijy, regiono geologiné raida jvairiy Baltijos juros
vystymosi stadijy metu traktuojama gana jvairiai, at-
liekamos skirtingos to paties laikotarpio paleogeo-
grafinés rekonstrukcijos (Gudelis, Klimaviciene, 1990;
Gelumbauskaité, 2002; Bitinas ir kt., 2002). Esant
tokiai situacijai, labai svarbiis bet kokie nauji fakti-
niai duomenys, padedantys spresti minétas proble-
mas. Todel 2002 metais archeologines ekspedicijos
metu Baltijos jiros dugne surastos medienos lieka-
nos ir gauti pirmieji jy tyrimy rezultatai, manytume,
yra verti ypatingo démesio bei atskiros publikacijos.
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MEDZIU LIEKANU RADIMVIETE

2000-2002 m. Klaipédos universiteto Povandeniniy
tyrimy laboratorijos specialistai Baltijos juros Lietu-
vos teritoriniuose vandenyse vykdé povandeninius ar-
cheologinius tyrimus. Lietuvos archeologams talkino
Svedijos hidrografiniai laivai ,Nils Stromcrona“ ir
»Altair” (KaraliSkasis Stokholmo Technologijos ins-
titutas, vadovas Bengt Grisel) bei Lietuvos kariniy
jury pajéguy narai (vadovas — kapitonas leitenantas
Valerijus Krisikaitis). Archeologiniy objekty ieSkota
Soninio skenavimo sonaru, uZ borto nuleidZiant pus-
automatine vaizdo kamera ir nardant.

2002 m. ties Juodkrante, apie 3,5 km nuo kran-
to, kur daznai uzkliidavo Zvejybiniai tralai, buvo ies-
koma tariamai nuskendusio laivo. Akvatorijos taske,
kurio koordinatés 55° 31,290" Siaurés platumos ir
21° 02,350 ryty ilgumos (1 pav.), sonaru buvo ap-
tikti neaiSkiis objektai. Panérus i 27 m gylj, rastas i$
juros dugno kySantis medzio kelmas, uz kurio buvo
uzkliuves ir nutriikes Zvejybinis tralas. IS viso rasti
trys nuo 0,4 iki beveik metro skersmens ir 0,5-1,5 m
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Fusrkranf

1 pav. Medienos liekany radimvieté Baltijos juros dugne
(pazyméta zvaigzdute). Panaudotas Centrinés Baltijos ju-
ros batimetrinio zemélapio M 1:500 000 brézinys (Gelum-
bauskaité ir kt., 1998)

Fig. 1. Locality of the tree remnants in the Baltic Sea
bottom (indicated by asterix) on the fragment of the ba-
thymetric map of the Central Baltic Sea, scale 1:5000 000
(Gelumbauskaité et al., 1998)

auksc¢io kelmai, 6-8 metrus nutole vienas nuo kito.
Kelmai gerai issilaike, aplink juos plyti lygus smeé-
lingas dugnas. Netoli kelmy aptikta nestati, apie met-
ra aukscio terasa, kurios $laite sliigso moreninés nuo-
gulos, greta — grupé nedideliy rieduliy. IS sonaro
uzraso galima spéti, kad uz 20-25 m gali biiti dar
viena kelmy grupé. Sprendziant i§ Sios Baltijos ji-
ros dalies bendros batimetrinés situacijos (1 pav.),
kelmy radimvieté gali buti lokaliame dugno reljefo
paZzeméjime, kadangi 27 m gylis biidingas labiau i
vakarus esanciai akvatorijos daliai. Kelmy radimvie-
te buvo uzfiksuota vaizdajuosteje, o vieno kelmo Sak-
nis nupjauta ir atiduota laboratoriniams tyrimams.

TYRIMAI IR JU REZULTATAI

Medienos liekanos istirtos Geologijos ir geografijos
instituto specializuotuose sektoriuose bei laboratori-
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jose: medienos anatomija tirta Kvartero geologijos
sektoriuje (D. Kiselien¢), o absoliutus amzius nu-
statytas Radioizotopiniy tyrimy laboratorijoje (J. Ma-
zeika, R. Petrosius).

Tirto medienos fragmento (Saknies) pavirSius bu-
vo apires — taigi iSoriSkai nebuvo galima nustatyti
medienos tipo, todél buvo atlikti medienos prepara-
ty anatominiai tyrimai. Skersiniame pjuvyje (padidi-
nus 100 karty) issiskyre ksilemos struktiira (2 pav.).
Metiniy sluoksniy ribos atsiskyré pagal tracheidziy
sutankéjima. Preparate matomos keturkampés bei Se-
Siakampes tracheidés, iSsidésciusios taisyklingomis
eilemis. Vietomis | jas yra isiterpe sakotakiai. ISilgi-
niame pjuvyje (padidinus 100 karty) matyti ilgi tra-
cheidziy kanalai (2 pav.), kuriuose pastebimos po-
ros (apréptieji langeliai). Vietomis tracheides kerta
parenchiminiy lasteliy eilés — Serdies spinduliai. To-
kia medienos struktiira yra biidinga spygliuociams.
IS smulkesniy pozymiy (lasteliy formos, jy iSsidésty-
mo, sakotakiy struktiiros ir kt.) galima spresti, kad
tai puSies (Pinus) liekanos.

-

2 pav. Medienos pjuviai (x 100): I — iSilginis; II — sker-
sinis. A — Serdies spinduliai (radii medullares), B — tra-
cheidés (tracheidae), C — apréptieji langeliai (porus mar-
ginatus), D — sakotakiai (canalis resinifer), E — metinés
rievés (annuli annotini)

Fig. 2. Wood sections (x 100): I — longitudinal; II — cross-
cut; A — rays (radii medullares); B — tracheids (trachei-
dae); C — bordered pits (porus marginatus); D — resin
ducts (canalis resinifer); E — annual rings (annuli annotini)

Medzio Saknies absoliutus amzius nustatytas ra-
dioanglies (*C) metodu. Taikant §j metoda i§ ban-
dinio organikos buvo susintetintas benzenas (C.H,),
kuriame beta daleliy energijy spektrometru buvo
nustatytas “C savitasis aktyvumas. Palyginus tiria-
mos medzio Saknies ir Siuolaikinés medienos “C
savituosius aktyvumus, pagal radioaktyvaus skilimo
formule apskaiciuotas radioanglies (C) amzius.
Gauti tokie rezultatai (bandinio laboratorinis indek-
sas Vs-1372): radioanglies (*C) amzius — 9160 =
+ 60 mety, kalibruotas didziausios tikimybés am-
zius — 8090 mety BC (3 pav.). Kalibruojant gauta
radioanglies amziy naudota programa RADIOCAR-
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siasaliu 30-ies metry gylyje (Bmax-
YuIMH 1 Ap., 1989). Manoma, kad
durpés formavosi Joldijos jlros
Sambijos jlankos pakrantés lygu-
moje.

Rastasis medzio kelmas bei la-
bai gera jo fizin¢ buklé (labai ma-
zai paveiktas irimo procesy) leidzia
daryti tam tikras prielaidas ir apie
velesnius Baltijos baseino vandens
lygio pokycius. Medis buvo apsem-
tas ir zuvo po Joldijos jiiros buvu-
sios Ancyliaus eZero transgresijos
metu, kada vandens lygis nusisto-
veéjo tik keliais metrais Zemiau uz
dabartinj juros lygi (Kabailiené,
1999; Bitinas ir kt., 2002). Many-
tume, kad ir vélesniy Baltijos rai-

3 pav. Vs-1372 méginio (radiokarboninis amzius: 9159 + 63 metai) kalendo-
rinio amziaus tikimybinis vertinimas, apskaiCiuotas pagal kalibracijos progra-
ma REV 3.0.3 (Stuiver, Reimer, 1993). Rodyklé Zymi kalibruoto amziaus
reikSme — 8094 metai BC. Pateikiami nesuapvalinti matavimy duomenys

Fig. 3. Stochastic estimation of the artificial age of sample Vs-1372 (radio-
carbone age 9159 + 63 years) calculated according to the REV 3.0.3 pro-
gram of calibration (Stuiver, Reimer, 1993). The arrow indicates the value of
the calibrated age (8094 years BC). The results of measurements are not

rounded off

BON CALIBRATION PROGRAM REV 3.0.3
(Stuiver, Reimer, 1993), kuri talpina savyje ir in-
formacija i§ programos INTCAL 93. “C (Stuiver ir
kt., 1991; Stuiver, Becker, 1993).

PRELIMINARIOS ISVADOS

Nustatytas medzio Saknies absoliutus amziaus rodo,
kad pusis augo preborealio pabaigoje, kada Baltijos
baseino vandens lygis buvo Zemiausias (Gudelis,
1979; Kabailien¢, 1999). Tuo metu baseino duburyje
tyvuliavo Joldijos jira. PuSies augavietés absoliutus
aukstis liudija, kad tuo metu Joldijos juros lygis ne-
turéjo virSyti —=30 m absoliutaus auk$¢io atZymos —
medis turéjo augti bent keliais metrais auksciau ju-
ros vandens lygio. Kita vertus, tai leidzia spresti tik
apie to meto galimg aukSciausiag vandens lygj, ka-
dangi puSies augavieté galéjo buti ir visiSkai nesusi-
jusi su juros krantu. Visa tai neprieStarauja dauge-
lio Baltijos jiiros tyrinétojy nuomonei, kurie teigia
Joldijos jiros lygi buvus Zemiau —-30 metry atZymos
(Gudelis, 1979; Gelumbauskaite, 1982; Kabailiene,
1999 ir kt.). Nustatytas medzio liekany absoliutus
amzius yra labai artimas vélyvojo driaso pabaigos —
preborealio pradzios durpiy amziui (nustatytas ra-
dioanglies amzius — 10360 * 100 mety), kurios bu-
vo surastos Baltijos juros dugne ties Sambijos pu-

dos stadijy metu baseino vandens
lygis nebuvo nukrites zemiau —23 —
—-25 metry, t. y. puSies kelmas visg
laika buvo po vandeniu (redukci-
néje aplinkoje), kitaip jis buty ne-
iSvengiamai suires.

Gauti tyrimy duomenys yra la-
bai vertingi darant paleogeografi-
nio pobiidzio i8vadas ir planuojant
tolimesnius jirinius geologinius bei
povandeninius archeologinius tyri-
mus. PusSies, kurios kamieno skersmuo arti vieno
metro, amzius gali siekti 200 mety, todel tokio me-
dzio liekanos taip pat gali tapti svarbiu dendrokli-
matochronologiniy tyrimy objektu. Manytume, kad
surastos medZiy liekanos ateityje dar susilauks jvai-
riapusio tyrinétojy démesio.
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Albertas Bitinas, Vladas zulkus, Jonas Mazeika,
Rimantas PetroSius, Dalia Kisieliené

TREE REMNANTS ON THE BOTTOM OF THE
BALTIC SEA: THE FIRST RESULTS OF
INVESTIGATIONS

Summary

In 2000-2002, specialists of the Laboratory of Submarine
Researches of the Klaipéda University pursued archaeo-
logical investigations in the Lithuanian water area of the
Baltic Sea. The research vessels “Nils Stromcrona” and
“Altair” from Sweden as well as divers of the Lithuanian
Marine Forces assisted in the investigations. During the
expedition of 2002, three stumps of trees were found (in
situ) on the bottom of the sea close to the Juodkranté
settlement at a distance of 3.5 kilometres from the sea-
shore at a depth of 27 metres (co-ordinates: latitude 55°
31.290" N; longitude 21° 02.350" E). Approximate mea-
surements of the stumps: height 0.5-1.5 metres; diameter
0.4-1.0 metres; distance among them 6-8 metres. The
dislocation of the stumps was video recorded. One root
of a stump was cut for laboratory investigations at the
Institute of Geology and Geography in Vilnius. Accord-
ing to anatomic investigations of the tree structure, they
belongs to the pine (Pinus). The conventional radiocar-
bon age (“C) is 9160 * 60 years BP and the calibrated
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age 8090 years BC (laboratory index: Vs-1372). According
to these data, the trees grew on the Joldia Sea coast at
the end of the Preboreal when the water level did not
reach the mark of 30 metres below the present sea level.
The obtained data are very important for palacogeomor-
phological reconstruction, for prospective marine geologi-
cal and submarine archaeological investigations. Tree
stumps of a big diameter are important objects also for
dendroclimatochronological investigations.
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OCTATKUM JEPEBBEB HA JTHE
BAJITUMCKOT'O MOPS: TIEPBBIE
PE3VJIbBTATHI UCCJIEJOBAHUI

PeszmowMme

B 2000-2002 rr. crnenuanuctsl JlabopaTopuu monBoi-
HbIX uccaepoBanuil Kialinmenckoro yHuBepcureTra B
JIutoBckoit akBaTopuu bantuiickoro Mops BelnH MOUCK
apXeoJIOTUYECKUX 00BEKTOB. PaboThl OCYIIECTBISIINCDH
¢ HCcaemoBaTeabCkux cymaoB ,,Nils Stromcrona* u ,,Al-
tair® (IlIBeumst) mpu COMEHCTBHH BOJOJIA30B BOEHHO-
Mopckux cuil JIuteel. Bo Bpemst skcnemuuuu 2002 .
HampoTuB nocénka FQoxkpaHTte, HA PACCTOSHUU OKOJIO
3,5 xm oT Oepera, Ha rayOuHe 27 M (KOOpAWUHATHI 55°
31,290" ceBepnoit mupotsr u 21° 02,350" BocTOUHOM
IONTOTHI) OBUIM OOHapyXeHBI (in Situ) ocraTtkm [e-
peBbeB — Tpu mHS BeicoToi 0,5-1,5 M u amamerpom
0,4-1,0 m. ITau pacrionoxxeHsl B 6-8 M Apyr oT npyra.
MecToHaX0XICHHE OCTaTKOB [1epeBbeB ObLIO 3aduK-
CUPOBAHO Ha BUJAEOIUIEHKY, a KOPEHb OJHOrO IHS OT-
pe3aH u mepenaH A Ja00PATOPHBIX HCCIETOBAHUA B
Wucrutyt reosorun u reorpaduu B BunmbHioce. Mccie-
JIOBaHMSI aHATOMHUH IPEBECUHBI MIOKA3aJIM, YTO OCTATKHU
npuHauiexatr cocue (Pinus). YCTaHOBJIEHHBIA paaro-
kapbounsrii (**C) Bospact — 9160 = 60 ner BP;
kanubpoBaHHBIH Bo3pacT — 8090 mer BC (mabo-
paTopHbIii mMHAEKC: Vs-1372). OTu nmaHHBIE CBHIE-
TENIbCTBYIOT O TOM, YTO OOHApY)KEHHBIC EPEBBSI POCIN
B KOHIe TpeGopeama Ha Gepery MommueBoro mops,
YPOBEHb KOTOpPOro Toraa He mpesbiman —30 MeTpoOB.
ITonmyuenHsle TaHHbIE OYEHb BaXKHBI ISl Majeoreorpa-
(bUUeCKUX TIOCTPOCHUH, TUNTAHUPOBAHMS JATBHEUIINX UC-
CJIeIOBaHUN B OO0JIACTM MOPCKOW T€OJIOTMM M TOABOJI-
HOH apxeosoruu. [THM AepeBbeB OONBIIOrO IHAMETpa
SIBIISIFOTCSI BECbMa BaXKHBIMU OOBEKTAMU U VISl IEHAPO-
KIIMMATOXPOHOJIOTUYECKUX HCCIIETOBAHNUI.



