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The recurring permafrost and cryogenic structures in the soils were an importan
phenomenon in the periglacial zone in the southeastern part of Lithuania. During
the permafrost degradation an intensive transformation of the slopes took place,
influencing the development of loess cover formations. The 3–4 lithocomplexes iden-
tified in the system of these formations correlate with the Weichselian biostrati-
graphic elements in Lithuania and Central Europe. The specific character of the
Late Weichselian Baltic deglaciation was predetermined by a wide (30–40 km) dead
ice elevation and the Simnas–Balbieriðkis–Stakliðkës glaciolacustrine basin between
it and the younger South Lithuanian glacier. The excess water of this basin washed
out a great part of the middle Nemunas valley in the southern direction. The middle
part of the territory, extending from southwest to northeast (by most researchers
regarded as part of Vilnius–Warsaw–Berlin Urstromtal), in the Weichselian of the
Late Pleistocene was subject to an intensive interstadial erosion and accumulation,
glacier exaration and sedimentation, and subsequent accumulation in glaciofluvial
sandurs and cascade glaciolacustrine basins. Repeated glaciofluvial (alluvial) erosion
and accumulation took place in the Urstromtal zone in late glaciation, leaving many
terraces over the flood plains of the Middle Nemunas and the Lower Merkys.
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ÁVADAS

Pietø Lietuvos teritorija, bûdama geologiniu ir geo-
morfologiniu poþiûriu ávairiaamþë ir poligenetinë, vë-
lyvojo pleistoceno Nemuno (Weichselian) apledëji-
mo metu patyrë skirtingà paleogeografinæ raidà
(1 pav.). Ðio kraðto vëlyvojo pleistoceno paleogeo-
grafijos klausimams yra skirta nemaþai publikacijø.
Dalis jø yra teorinio pobûdþio, apsiribojusiø bendra
ir schematiðka regiono paleogeografijos charakteris-
tika, tapusiø teorine ir metodologine baze naujiems
tyrimams (Basalykas, 1965; Dvareckas, 1993; Gaiga-
las, 1979, 1995; Gudelis, 1973; Kabailienë, 1990;
Kondratienë, 1996; Kudaba, 1983; Micas, 1963; Vai-
tiekûnas, 1968; ir kiti). Kita dalis studijø yra labiau
specializuotos, nagrinëjanèios vienà ar kità objektà,
taèiau savo fundamentinëmis iðvadomis labai prisi-
dëjusios prie aptariamojo laikotarpio paleogeografi-

niø sàlygø raidos paþinimo. Visø pirma tai – Pietø
Lietuvos ir gretimø rajonø paskutiniojo tarpledyn-
meèio ir ledynmeèio, taip pat holoceno pjûviø sporø
ir þiedadulkiø tyrimai, biostratigrafiðkai iðtirtø pjû-
viø koreliavimas su kitais regionais (Kabailienë, 2001;
Kondratienë, 1979, 1996; Kunskas, 1984; Seibutis and
Savukynienë, 1998; Satkûnas, Grigienë, Robertsson,
1998; Satkûnas, 1999; ir kiti). Prie paleogeografinës
aplinkos paþinimo daug prisidëjo geocheminiai, lito-
loginiai, petrografiniai ir tekstûriniai (Baltrûnas, 1995,
2001, 2002; Gaigalas, 2001; Mikalauskas, 1985; Ðin-
kûnas, Stanèikaitë ir kt., 2001; Ðvedas, 2001 ir kiti),
taip pat geomorfologiniai ir kvartero nuogulø story-
mës struktûriniai (Basalykas, Dvareckas, Dicevièie-
në, 1984; Dvareckas, Dicevièienë, 1987; Ber, 1981,
2000; Karabanov, 1987; Komarovsky, 1996; Vaito-
nienë, 1976; Voznyachuk, Valczyk, 1978; ir kiti) ver-
tingi tyrimai. Taèiau tenka pripaþinti, kad paleogeo-
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grafiniø sàlygø kompleksinis ávertinimas ir tikslesnis
jø kartografinis vaizdavimas nebuvo plaèiau realizuo-
jami, be to, vëlyvojo pleistoceno stratigrafiniø ávykiø
Lietuvoje koreliacija nebuvo atidþiau siejama su pe-
riglacialiniø sàlygø kaita.

Daugiameèio áðalo gruntø struktûros yra nuodug-
niai apraðytos specialioje literatûroje (Dylik, 1966;
Jahn, 1975; French, 1976, 1988; Murton, 1994; Wash-
burn, 1979). Daugelyje darbø iðanalizuotos perigla-
cialiniø zonø pavirðinës nuosëdos. D. Koppas (1972)
jas pavadino periglacialinës perstrukcijos serijomis,
susidedanèiomis ið skirtingø sluoksniø. Dabartiniu
metu daug naujø periglacialinës zonos tyrimo duo-
menø yra paskelbæ Lenkijos ir Baltarusijos moksli-
ninkai. Jø tyrimø rezultatai yra svarbûs Lietuvos geo-
grafams ir geologams todël, kad Vidurio Lenkijos
teritorija, kaip ir Medininkø ar Aðmenos aukðtumos,
Nemuno (Weichselian) metu nebuvo apledëjusios.
Ðios teritorijos buvo atsidûrusios tose paèiose eks-
traglacialinëse sàlygose. Taigi naujø tyrinëjimø duo-
menys leidþia patikimiau atkurti paleogeografinius
praeities ávykius. Reikðmingø darbø Lenkijoje yra pa-
skelbæ S. Kozarskis (1993), I. Gozdikas (1987), Z. Ja-
ry (1996, 2002), J. Kida (2001), K. Issmeras (1999)
ir kt., o Baltarusijoje – A. Karabanovas (1987),
M. Komarovskis (1996), A. Sanko (1987) ir kt. Jø
darbuose „dengiamieji dariniai“ traktuojami kaip á
liosus panaðios (liosiðkos) nuogulos. Jos paplitusios
kartu su tipingais liosais arba yra ðalia. Tai pavirði-
nis smulkiagrûdës medþiagos sluoksnis, kuris susida-
rë pirmines nuogulas veikiant fizinio ir cheminio
dûlëjimo, eoliniams, kriogeniniams, deliuviniams ir
kitokiems procesams. Ðiais klausimais vertingø dar-

bø yra paskelbæ ir kitø ðaliø tyrinëtojai (Huijzer,
1993; French, 1976; Murton, 1994; Vandenberghe,
1993; Washburn, 1979 ir kt.).

METODIKA

Pietø Lietuvos pavirðiuje slûgsanèios kvartero nuo-
gulos yra identifikuotos ir charakterizuotos pagal jø
susidarymo laikà ir kilmæ, panaudojus glacialiniø
nuogulø (morenø) granuliometrinës, mineralinës
(0,25–0,1 ir 0,1–0,05 mm frakcijose), petrografinës
(30–10, 10–5 ir 5–2 mm frakcijose) ir geocheminës
(<1 mm frakcijoje) sudëties tyrimus, tarpledynme-
èiø ir poledynmeèio nuosëdø sporø, þiedadulkiø ir
diatomëjø analizës rezultatus, taip pat absoliutaus
amþiaus nustatymà pagal C14. Visa ði medþiaga yra
paskelbta pastarøjø metø publikacijose (Baltrûnas,
1995, 2001, 2002; Gaigalas, 2001; Gaigalas, Meleðy-
të, 2001; Kabailienë, 2001 ir kiti).

Nuosëdø kilmë nustatyta remiantis morfometri-
niais, struktûriniais-tekstûriniais, litologiniais ir geo-
cheminiais tyrimø duomenimis. Palaidotø dirvoþemiø
horizontø tyrimø dëka buvo iðryðkinta ir atkurta nuo-
sëdø stratifikacija ir paleogeografinë raida. Geoche-
minei aplinkai apibûdinti buvo nustatytas organinës
medþiagos (Corg) kiekis, aplinkos rûgðtingumas (pH),
geleþies Fe, Fe+2, Fe+3 kiekis, karbonatai CaCO3,
CaMg(CO3)2 ir molio mineralø sudëtis. Spektrinës
analizës bûdu nustatyti kai kuriø mikroelementø
(Mn, Cr, Ni, V, Zn, Ti) kiekiai. Kriogeniniø struk-
tûrø iðtyrimas pavirðiniame sluoksnyje leido nustaty-
ti daugiameèio áðalo poveiká ledyninëms nuosëdoms,
iðplitusioms ekstraglacialinëse zonose. Nuosëdø sto-
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1 pav. Pietø Lietuvos teritorija paskutiniojo (Nemuno, Weichselian) apledëjimo deglaciacijos kontekste (pagal A. Gai-
galà, 2001): G – Grûdos stadija, Þ – Þiogeliø fazë, B(EL) – Baltijos stadija (Rytø Lietuvos fazë), SL – Pietø Lietuvos
fazë, ML – Vidurio Lietuvos fazë, NL – Ðiaurës Lietuvos fazë
Fig. 1. South Lithuania in the context of deglaciation of the last (Nemunas, Weichselian) glaciation (after A. Gaigalas,
2001): G – Grûda stadial, Þ – Þiogeliai phasial, B(EL) – Baltija stadial (East-Lithuanian phasial), SL – South-
Lithuanian phasial, ML – Middle-Lithuanian phasial, NL – North-Lithuanian phasial



Kæstutis Ðvedas, Valentinas Baltrûnas, Violeta Pukelytë8

rymæ skiriantys palaidotø dirvoþemiø sluoksniai ir
kriogeninës struktûros (pseudomorfozës, involiucijos)
padëjo iðskirti nevienodo amþiaus nuosëdø litokom-
pleksus ir nustatyti jø susiformavimo laikotarpá (Ðve-
das, 1995, 2001).

Rengiant paleogeografinius þemëlapius
M 1:200 000 pasinaudota anksèiau sudarytu tokio
paties mastelio Pietø Lietuvos kvartero nuogulø ge-
ologinio þemëlapio bei geomorfologinio rajonavi-
mo þemëlapio faktine medþiaga, gausiais atskirø
geologiniø objektø tyrimais, kuriø rezultatai pateikti
kituose darbuose (Baltrûnas, 2001; Pukelytë, 2001).
Ðiø þemëlapiø teorine ir konceptualia baze dau-
giausia buvo anksèiau paminëtø publikacijø iðva-
dos. Paleogeografiniai þemëlapiai, kurie ðiame
straipsnyje pateikiami supaprastintomis paleogeog-
rafinëmis schemomis, buvo sudaryti pagal origina-
lià metodikà ir legendà (Baltrûnas, 1997).

PAVIRÐIAUS GEOLOGINËS IR
GEOMORFOLOGINËS SÀLYGOS

Amþiumi, kilme ir sudëtimi Pietø Lietuvos pavirðius
yra labai nevienalytis, susijæs su keliø ledynmeèiø,
taip pat poledynmeèiu vykusiais geologiniais proce-
sais, skirtinga paleogeografine raida. Anksèiausiai su-
sidariusios nuogulos yra patyrusios vëlesniø (posedi-
mentaciniø) procesø poveiká: kriogenezæ, solifliukci-
jà, glaciokarstà, erozijà, defliacijà, pelkëjimà ir kitus.
Nuo ðiø nuogulø sudëties, sandaros ir pasklidimo
priklauso gruntinio vandens gylis ir paplitimas, upe-
liø vandeningumas, augalijos ir gyvûnijos pobûdis
miðkuose, kai kuriø þmogui reikalingø þaliavø (tit-
nago, kreidos, molio, rieduliø ir kt.) sklaida. Ðian-
dieninis visø procesø rezultatas uþfiksuotas kvartero
nuogulø geologiniame bei geomorfologinio rajonavi-
mo þemëlapiuose (Baltrûnas, 2001; Pukelytë, 2001).

Prieðpaskutiniojo apledëjimo glacigeniniai dariniai
paplitæ pietrytinëje tirtos teritorijos dalyje – Aðme-
nos aukðtumoje ir Eiðiðkiø (Lydos) plynaukðtëje. Tai
seniausios nuogulos Lietuvoje, nors iki pastarojo me-
to nëra vieningos jø amþiaus tikslesnës stratigrafi-
nës ir geochronologinës interpretacijos (Kudaba,
1983; Baltrûnas, 1995; Gaigalas, Satkûnas, 1994;
Kondratienë, 1996 ir kt.). Paskutiniojo (Nemuno,
Wechselian) apledëjimo glacigeniniai dariniai labai
paplitæ ir randami tirtos teritorijos vidurinëje bei
ðiaurës vakarinëje dalyje. Remiantis ávairaus pobû-
dþio tyrimais ðiuo metu laikomasi nuomonës, kad
Pietø Lietuvos pavirðiuje yra paskutiniojo (Nemuno,
Weichselian) apledëjimo dviejø stadijø (Grûdos ir
Baltijos) bei jø suaktyvëjimo faziø dariniai.

Pietø Lietuvos geomorfologinæ ávairovæ lëmë
prieðpaskutiniojo apledëjimo ledynø sustumtos bei
vëlesniø geologiniø procesø performuotos aukðtumos
ir plynaukðtës pietrytiniame regiono pakraðtyje, vi-

durinëje dalyje ið ðiaurës rytø á pietvakarius nutásusi
tirpsmo vandenø suformuota Pietryèiø smëlëtoji ly-
guma, uþimanti pietinæ pietvakariø tirtos teritorijos
dalá, taip pat paskutiniojo apledëjimo ledynø palik-
tos ir performuotos aukðtumos bei plynaukðtës ðiau-
rinëje ðiaurës vakarø dalyje bei ðio apledëjimo ledy-
niniø plaðtakø iðgulëta lyguma vakaruose. Atsiþvel-
giant á tirtos teritorijos reljefo amþiaus, kilmës bei
sandaros skirtumus, Pietø Lietuvoje iðskiriami ðeði
fiziniai geografiniai rajonai: Aðmenos aukðtuma, Ei-
ðiðkiø (Lydos) plynaukðtë, Pietryèiø (Dainavos) ly-
guma, Pietø Lietuvos aukðtuma, Nemuno vidurupio
plynaukðtë, Nemuno þemupio lyguma (Basalykas,
1965, 1969; Lietuvos TSR atlasas, 1981). Kiekvienas
ðiø rajonø skaidomas á mikrorajonus, kurie apima
vienaamþius, genetiðkai ir morfologiðkai panaðius li-
tologinius bei geomorfologinius kompleksus. Tirtoje
teritorijoje iðskirti ðeðiasdeðimt devyni mikrorajonai,
pasiþymintys geomorfologiniu ir geologiniu savitumu,
tam tikra þmogaus ûkine veikla (Pukelytë, 2001).

DENGIAMØJØ DARINIØ STRUKTÛRA
PRIEÐPASKUTINIOJO APLEDËJIMO ZONOJE

Medininkø aukðtumos pavirðiø dengia storas 5–7
metrø priesmëlio ir dulkiø pavidalo medþiagos
sluoksnis. Detaliø lauko ir laboratoriniø tyrimø me-
tu jame pavyko iðskirti 3, o kai kur 4 litokomplek-
sus (2 pav.), beskirianèius medþiagos sudëtimi, spal-
va, geleþies ir karbonatø sankaupomis bei juose esan-
èiomis kriogeninëmis struktûromis. Ðiuos litokom-
pleksus skiria nestori sluoksniai su susikaupusia or-
ganine medþiaga. Tiesa, Corg kiekis nëra didelis –
0,28–0,70%. Ðie sluoksniai atitinka hidromorfinius sil-
pnai iðsivysèiusius dirvoþemius. Analogiðkus palaido-
tus dirvoþemius savo ekstraglacialinëse zonose yra
apraðæ Lenkijos geografai. Ten nustatytas 0,01–0,63%
Corg kiekis. Tokio tipo dirvoþemiai formuojasi ir ant
dabartiniø daugiameèio áðalo gruntø.

Apatiná 1–3 m litokompleksà sudaro nesluoks-
niuotas smulkiagrûdis smëlis, priesmëlis su dulkiø
pavidalo ir þvirgþdo sankaupomis, susidariusiomis dël
medþiagos segregacijos. Èia bûdinga greita litofacijø
kaita ir ávairios kriogeninës kilmës involiucijos.

Vidurinis litokompleksas, kurio vidutinis storis yra
apie 2 m, taip pat sudarytas ið smulkiagrûdës su-
priesmëlëjusios medþiagos. Jame gausu juostuotø ge-
leþies oksidø sankaupø, raukðliniø involiucijø, ávai-
raus dydþio pseudomorfoziø, susidariusiø buvusiø le-
do pleiðtø vietose.

Virðutiná litokompleksà sudaro bestruktûris smul-
kiagrûdis smëlis, priesmëlis ir aleuritas su retomis
þvirgþdo sankaupomis. Jo storis 1–2 m. Èia involiu-
cijos maþiau iðraiðkingos, o pseudomorfozës retes-
nës. Virðutiná litokompleksà dengia dabartinis dir-
voþemis.
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Didelis smulkiagrûdës medþiagos kiekis litokom-
pleksuose (0,1–0,05 mm frakcija – 48,4%, 0,05–
0,01 mm frakcija – 23,5%, molio dalelës (<0,01) –
nuo 9,8% iki 18,4%) rodo stiprø kriogeniniø ir kitø
procesø poveiká gruntams. Daugkartinis uþðalimo ir
atitirpimo ciklas labai pagreitina uolienø dûlëjimà,
todël sparèiai kaupiasi dulkiø pavidalo bei molio da-
lelës, ir gruntai tampa panaðûs á liosus (liosiðki).

Ðalèio poveiká gruntams patvirtina ir gausios krio-
geninës struktûros. Tyrinëjant litokompleksus aptikti

buvæ ledo pleiðtai ir gyslos dabar yra uþpildyti þe-
miø gruntu. Yra þinoma, kad ledo pleiðtai formuo-
jasi tiek veikliajame, tiek ir nuolatinës neigiamos
temperatûros sluoksnyje gruntui staiga áðalus. Áðalæs
pavirðinis sluoksnis sutrûkinëja ávairaus dydþio dau-
giakampiais su atsivërusiais plyðiais. Atðilus pavirði-
niam sluoksniui plyðiai uþsipildo vandeniu ir uþðàla.
Procesui nuolat kartojantis susiformuoja dideli ledo
pleiðtai. Klimatui atðilus ir ledui iðtirpus, tuðtumos
uþsipildo gruntu ir virsta pseudomorfozëmis. Nei-
giamose reljefo formose susidarë keliø metrø smul-
kiagrûdës medþiagos storymë. Ðios nuosëdos taip pat
yra iðtirtos ávairiais aspektais, todël gali bûti naudo-
jamos stratigrafiniams tikslams.

PALEOGEOGRAFINIØ SÀLYGØ KAITA
PRIEÐPASKUTINIOJO APLEDËJIMO
TERITORIJOJE IR JØ KORELIACIJA SU
KITAIS REGIONAIS

Pavirðiniø liosiðkø dariniø struktûros ir litologijos kai-
ta daugiausia atspindi klimato sàlygø pokyèius. Pa-
gal nuosëdø sudëtá Medininkø ledynmeèio pabaigos
ir Merkinës tarpledynmeèio laikotarpá galima suskirs-
tyti á tris dalis. Pirmoji sutampa su Medininkø (Sa-
alian) ledynmeèio pabaiga ir Merkinës (Eemian)
tarpledynmeèio pradþia, antroji atitinka tarpledyn-
meèio klimato sàlygø optimumà, o treèioji atspindi
tarpledynmeèio pabaigà ir Nemuno (Weichselian) ap-
ledëjimo pradþià (3 pav.).

1 m

2 pav. Dengiamøjø dariniø litokompleksai Eiðiðkiø ply-
naukðtëje (Kalesninkø apylinkës): 1 – apatinis litokom-
pleksas, 2 – vidurinis litokompleksas, 3 – viršutinis lito-
kompleksas
Fig. 2. Lithocomplexes of cower formations in Eiðiðkës
Plateau (Kalesninkai environs): 1 – lower lithocomplex,
2 – intermediate lithocomplex, 3 – upper lithocomplex

3 pav. Pietvakariø Lenkijos ir Pietø Lietuvos vëlyvojo pleistoceno periglacialiniø dariniø koreliacija
Fig. 3. Correlation of periglacial formations of Southwest Poland and South Lithuania
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Remiantis gausiais Lietuvos, Lenkijos, Baltarusi-
jos ir kitø ðaliø tyrinëtojø darbais, aiðkëja tokia ávy-
kiø raida regione. Pavirðiniø dengiamøjø dariniø apa-
èioje esantis humusingas sluoksnis su dirvodaros
poþymiais galëjo susikaupti, kai áðalui atitirpstant pra-
sidëjo termokarstiniai procesai, kuriø metu paþemë-
jimuose kaupësi vanduo. Klimatui atðilus pradëjo
augti ávairûs augalai, o vandens telkiniuose ëmë
kauptis sapropelis, pradþioje su smulkiagrûdþiu smë-
liu, o vëliau – aleuritingas. Kalvotame reljefe virð
humusingo sluoksnio laipsniðkai kaupësi smulkia-
grûdë medþiaga. Medininkø ledynmeèio pabaigoje
klimatas buvo vësus, sàlygos buvo palankios klasto-
geninës medþiagos kaupimuisi. Klimatui ðylant pra-
dëjo augti augalai, susilpnëjo ðlaitø procesai, bet
paspartëjo áðalo degradavimas, suaktyvëjo ir termo-
karstas.

Merkinës (Eemian) tarpledynmeèiu pradþioje au-
go spygliuoèiai, o vëliau – miðrûs ir lapuoèiai me-
dþiai. Tarpledynmeèio pabaigoje augo eglynai ir pu-
ðynai, buvo palankios sàlygos formuotis ávairaus tipo
dirvoþemiø dangai. Lenkijos ekstraglacialinës zonos
tyrinëtojai apatiniame sluoksnyje iðskiria kelis dirvo-
daros pëdsakus – 8,5 m ir 5,0 m gylyje (Krajewska,
1994; Szustakewicz, 1996 ir kt.). Ðie sluoksniai pa-
vadinti tundros tipo glëjiniais dirvoþemiais. Vëlesnio
atðalimo metu apatinis sluoksnis buvo deformuotas
grunte susidariusiø krioturbacijø. Aukðèiau esantis
dirvoþemis yra ðviesiai rusvos spalvos ir atitinka tun-
dros arktiná silpnai iðsivysèiusá tipà. Medininkø aukð-
tumai ir Eiðiðkiø plynaukðtei analogiðkos apatinio
sluoksnio struktûros apraðytos daugelyje lenkø (Jar-
sak, 1991; Majka, 1991) ir kitø ðaliø tyrinëtojø pub-
likacijose.

Po ðilto klimato tarpledynmeèiu sekë dirvø de-
gradacijos laikotarpis, susijæs su ðaltu klimatu Ne-
muno (Weichselian) apledëjimo pradþioje. Jo metu
giliai áðaldavo gruntas, formavosi ðalèio plyðiai. To
laikotarpio grunte aptinkamos ðalèio plyðiuose su-
sidariusios pseudomorfozës, involiucijos ir kitokia
krioturbacijos bei segregacijos metu susikaupusi
stambiagrûdë medþiaga. Tuometiniai eoliniai proce-
sai perklostë apatinio litokomplekso smulkiagrûdes
daleles. Ðie ávykiai bûdingi ankstyvajam Nemunui
(Early Weichselian) (3 pav.).

Po ilgai trukusio atðalimo nusistovëjo vidutinið-
kai ðaltas klimatas, spygliuoèiø miðkuose prasidëjo
silpni dirvodaros procesai. Jos pëdsakø aptikta po
smulkiagrûdës medþiagos danga. Vëliau sekæs atða-
limas sujaukë suklostytas nuosëdas, pradëjo formuo-
tis naujos krioturbacijos. To laikotarpio medþiaga yra
prisotinta geleþies oksidø, be to, bûdingos karbona-
tø sankaupos ir neiðraiðkingos pseudomorfozës. Ðio
sluoksnio susidarymas siejamas su viduriniu Nemu-
nu. Laikotarpio pabaigoje vël formavosi smulkiagrû-
dë liosiðka medþiaga, kuri palaidojo dirvodaros pa-

liestus horizontus ir kriogenines struktûras. Po to
nusistovëjo sausas ir vësus klimatas, tapatinamas su
vidurinio Nemuno pabaiga. Vël formavosi daugia-
metis áðalas ir degradavo dirvodarinis horizontas.
Tarp nuosëdø aptinkama ir solifliukcinës sluoksniuo-
tos medþiagos.

Paskutinis dirvodaros etapas susijæs su vidutinið-
kai ðaltu klimatu virðutinio pleniglacialo metu. Jo
metu vël formavosi pseudoglëjiniai dirvoþemiai. Bai-
giamojoje stadijoje klimatui atðalus labai padidëjo
áðalusio grunto sluoksnis, suintensyvëjo dûlëjimas, for-
mavosi virðutinio litokomplekso sluoksnis, aptinka-
mos iðraiðkingos krioturbacijos. Laikotarpio pabai-
goje klimatui ðiltëjant ir degraduojant daugiameèiam
áðalui, padaugëjo sujaukto grunto, liudijanèio proce-
sø intensyvumà.

PIETØ LIETUVOS PALEOGEOGRAFIJA
PASKUTINIOJO APLEDËJIMO ZONOJE

Po Merkinës (Eemian) tarpledynmeèio buvo sudë-
tingas Nemuno (Weichselian) laikotarpis. Jeigu anks-
tyvojo Nemuno paleogeografinæ charakteristikà pa-
gal sporø ir þiedadulkiø tyrimus paskutiniojo aple-
dëjimo iðplitimo zonoje geriausiai nusako buvusio
Jonioniø–Maksimoniø paleobaseino pjûviai, aptikti
Nemuno slënyje prie Merkinës miestelio, tai viduri-
nio Nemuno – Mickûnø–Gaidûnø paleobaseino pjû-
viai, surasti jau Rytø Lietuvoje, á ðiaurës rytus nuo
Vilniaus (Kondratienë, 1996; Satkûnas, 1999). Vëly-
vojo Nemuno metu didelë Pietø Lietuvos dalis buvo
padengta ið ðiaurës vakarø atslinkusio ledyno, kurio
pakraðtys Grûdos (Branderburgo, Late Weichselian)
stadijos metu ëjo Aðmenos aukðtumos vakarine pa-
pëde ir tik ið dalies dengë Eiðiðkiø plynaukðtës va-
karinæ dalá (1, 4 pav.). Labai aiðkiø galiniø morenø
neaptikta. Buvusio, matyt, nestoro ledyno kraðtà þy-
mi neaukðtos, apskalautos, smëlingos ir priesmëlin-
gos kalvos, ðiek tiek stambesnës ties Skroblaus slë-
niu, kuriame uþfiksuota ryðkesnë jau besitraukianèio
ledyno osciliacija. R. Guobytë, remdamasi savo in-
terpretacija, tvirtina, kad Pietø Lietuvoje paskutiniojo
apledëjimo ledynas nesiekë Eiðiðkiø plynaukðtës pa-
pëdþiø ir ëjo ðiauriau Vokës bei Merkio slëniø (Guo-
bytë, 2002).

Paskutiniojo (Nemuno, Weichselian) apledëjimo
maksimalios Grûdos (Brandenburg, Late Weichse-
lian) stadijos ledyno degradavimas pasireiðkë gau-
siø tirpsmo vandenø pasitvenkimu tarp nykstanèio
ledyno ir pieèiau esanèiø moreniniø aukðtumø. To-
kiu bûdu susidarydavo prieledyninës marios, kuriø
vandens lygis ið pradþiø siekë 180–160 m virð dabar-
tinio jûros lygio. Vanduo iðtekëdavo pietø link þe-
miausiais tarpgûbriniais kloniais ties Verseka, Ditva,
Juodupe (Basalykas, 1987). Paleogeografinës raidos
poþiûriu su ðia faze sietina ðiek tiek ankstyvesnë le-
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dyno osciliacija ties dabartiniu Skroblaus slëniu
(4 pav.). Bûtent su ledyno pakraðèiu prie Skroblaus
susijæs prieledyniniø mariø, pasitvenkusiø Merkio
þemupio–Katros ledyno plaðtakos iðgulëtoje dubumo-
je, lygis, esantis apie 140 m virð jûros lygio. Vilnios,
Merkio vidurupio ir Merkio þemupio–Katros lim-
noglacialiniai vandens baseinai sudarë savotiðkà kas-
kadinæ sistemà iðilgai buvusio ledyno pakraðèio.

Nauja ir ryðki ledyno stovëjimo Þiogeliø (Frank-
furto) fazë paliko lengvai kartografuojamus kraðti-
nius moreninius darinius deðiniakrantëje Merkio pu-
sëje, slûgsanèius ant limnoglacialinës kilmës smul-
kaus ir smulkuèio Grûdos (Brandenburgo) stadijos
smëlio. Glaudþià limnoglacialiniø baseinø raidos ir
fliuvioglacialiniø (zandrø ir zandriniø deltø) nuogu-
lø formavimosi sàsajà patvirtina pastarøjø pavirðiaus
absoliutus aukðtis, palaipsniui þemëjantis nuo +160 m
ðiaurës rytiniame ledyno pakraðtyje (Senieji Trakai)
iki +130–125 m pietvakariniame (Kapèiamiestis).

Kartu tai rodo ir asinchroniðkà jø formavimàsi. Ga-
lima teigti, kad Þiogeliø (Frankfurto) fazës metu le-
dyno pakraðèio stabilizacija ties Kapèiamiesèiu, Lei-
palingiu, Liðkiava, Nedinge, Matuizomis, Onuðkiu ir
Trakais buvo susijusi su trumpalaikiu klimato atðali-
mu, kuris savo ruoþtu suaktyvino moreninës medþia-
gos prietakà á marginalinæ (bûsimo gûbrio) ledyno
zonà, pristabdë solifliukcijos ir atnaujino prigesusius
kriogeninius procesus Aðmenos aukðtumoje bei Ei-
ðiðkiø plynaukðtëje, atsirado Merkio senslënio uþuo-
mazga Merkio vidurupio zonoje.

Baltijos (Pomeranijos) stadijos metu tirto regio-
no paleogeografija susijusi su ið ðiaurës atslinkusia
Nemuno vidurupio ledyno plaðtaka. Toks slinkimo
krypties pasikeitimas, kurá patvirtina bûdingøjø rie-
duliø sudëtis, ávyko, matyt, tarpstadijiniu laikotar-
piu, kai degradavusá Baltijos ledyninës tëkmës Kur-
ðo (Nemuno þemupio) srautà pakeitë tos paèios tëk-
mës Rygos (Vidurio Lietuvos) ledyninis srautas.
Sprendþiant ið turimø geologiniø ir geomorfologiniø
duomenø, ðios stadijos ledyno Pietø Lietuvoje bûta
nestoro, nepajëgusio „áveikti“ Þiogeliø fazës aukðto
moreninio gûbrio. Jeigu ledyno atslinkimo ir stabi-
lizacijos metu ties Veisiejais, Merkine, Dusmenimis
ir Semeliðkëmis anksèiau suformuotas reljefas paty-
rë kriogeninius procesus, tai prasidëjusià jo degra-
dacijà lydëjo solifliukcijos, erozijos, o kai kur ir ab-
razijos reiðkiniai (5 pav.). Nemuno vidurupio ledyno
plaðtakos tirpsmo vandenø drenaþas vyko Þiogeliø
moreniná ir zandriná reljefà skrodþianèiais kloniais á
platø aliuviná (fliuvioglacialiná) lateraliná senslëná
Vokës–Merkio zonoje ir ekstraglacialiná vandens ba-
seinà Nemuno zonoje aukðèiau Merkinës. Laterali-
niu senslëniu plûstantys tirpsmo vandenys ið Þeime-
nos ir Vilnios baseinø klostë nuo +135 m aukðèio
(Vokës þemupys) iki +125 m (Kabeliai) þemëjantá
pavirðiø, kurá formavo meandruojantys, daþnai pa-
tvinstantys ir keièiantys vagà vandens srautai su ða-
lia paliktomis plaèiomis senvagëmis. Lateraliniu sen-
slëniu plûstantys srautai atkirto Matuizø eroziná „pa-
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4 pav. Nemuno ledynmeèio Þiogeliø (Frankfurto) fazës
paleogeografinë situacija Pietø Lietuvoje: 1 – aktyvus le-
dynas, 2 – negyvas tirpstantis ledynas, 3 – kriogeniniø ir
solifliukciniø reiðkiniø paveiktas prieðpaskutiniojo (Medi-
ninkø, Saalian) apledëjimo kraðtiniø dariniø kalvotas rel-
jefas, 4 – paskutiniojo (Nemuno, Weichselian) apledëjimo
kraðtiniø dariniø kalvotas reljefas, 5 – limnoglacialinis ba-
seinas, 6 – limnoglacialinë lyguma, 7 – besiformuojanti
zandrinë lyguma, 8 – zandrinë lyguma, 9 – fliuvioglacia-
linë delta, 10 – slënis, terasa ir vandens tekëjimo kryptis,
11 – eþeras, 12 – besiformuojantis eolinis reljefas, 13 –
pelkës, 14 – atsinaujinanèios rinos, 15 – glaciokarstiniai
reiškiniai
Fig. 4. Palaeogeographical situation of Þiogeliai (Frank-
furt) phasial of Nemunas (Weichselian) glaciation in South
Lithuania: 1 – active glacier; 2 – dead and thawing gla-
cier; 3 – hilly relief of marginal deposits of next-to-last
(Medininkai, Saalian) glaciation exposed to cryogenic and
solifluction processes; 4 – hilly relief marginal deposits of
the last (Nemunas, Weichselian) glaciation; 5 – glaciola-
custrine basin; 6 – glaciolacustrine plain; 7 – formed san-
dur (glaciofluvial) plain; 8 – sandur (glaciofluvial) plain;
9 – glaciofluvial delta; 10 – valley, terrace and direction
of water flush, 11 – lake; 12 – formed eolian relief; 13 –
moor plain; 14 – regenerated subglacial  channel; 15 –
glaciokarst phenomenon

5 pav. Nemuno ledynmeèio Baltijos (Pomeranijos) stadi-
jos paleogeografinë situacija Pietø Lietuvoje. Sutartiniai
þenklai 4 pav.
Fig. 5. Palaeogeographical situation of Baltija (Pomera-
nian) stadial of Nemunas (Weichselian) glaciation in South
Lithuania. Conventional sings as in Fig. 4
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likuoná“ nuo ðiauriau paplitusio Þiogeliø fazës mo-
reninio ruoþo, taip pat vietomis pralauþë neaukðtà
Skroblaus moreninio gûbrio ðiauriná tæsiná, iki tol
buvusá savotiðku barjeru ir tirpsmo vandenis nukrei-
pusá Grûdos senslëniu link Katros–Èepkeliø vandens
baseino. Pastarasis siauromis sàsmaukomis jungësi
su netoliese esanèiu Baltosios Anèios baseinu. Tarp
lateralinio senslënio ir Aðmenos aukðtumos bei Ly-
dos plynaukðtës plytëjo banguotos ir smëlingos lim-
noglacialinës lygumos, kurias dar kaustë po truputá
atsileidþiantis áðalas. Ledyno degradavimo Pietø Lie-
tuvos fazë pasiþymëjo recesiniu stabtelëjimu ðiek tiek
pieèiau Virbalio ir Marijampolës, ties Igliauka ir
Prienais (6 pav.). Tarp ledyno ir Viðtyèio aukðtu-
mos, daug kur padengtos dar tebetirpstanèio negyvo
moreningo ledo danga, egzistavo rytø link tirpsmo
vandenis drenuojantis eþeringas klonis, atsiveriantis
á didelá Simno–Balbieriðkio–Stakliðkiø limnoglaciali-
ná baseinà. Ðio baseino kità (pietiná ir rytiná) krantà
sudarë taip pat vietomis negyvo moreningo ledo dan-
ga padengtos Dzûkø ir Sûduviø aukðtumos, tarp ku-
riø pietø link plaèiu paþemëjimu ið baseino plûdo
tirpsmo vandens perteklius. Bûtent tuo metu pradë-
jo formuotis Nemuno vidurupio Merkinës–Punios
senslënio atkarpa, suformuota ið ðiaurinio (Simno–
Balbieriðkio–Stakliðkiø) baseino á pietiná (Baltosios
Anèios) tekanèiø negiliø vandens srautø. Pradinëje
stadijoje „persiliejanèiø“ baseinø vandens lygis buvo
atitinkamai +125 ir +120 m. Ðiuo laikotarpiu for-
mavosi ir Prienø zandrinë delta, kurios virðutinë da-
lis klostësi baseino vandens lygyje (+125 m). Toliau
degraduojant ledynui, Simno–Balbieriðkio–Stakliðkiø
baseino vandens lygis þemëjo iki +115 m, o Vidurio
Lietuvos fazës metu – iki +110 m. Tuo tarpu pieti-
nio baseino lygis buvo stabilesnis, ir tai lëmë pasto-
vus bei intensyvus tirpsmo vandens plûsmas latera-
liniu senslëniu ið Rytø Lietuvos. Matyt, su ðiuo lai-
kotarpiu sietina vandens tekëjimo krypties inversija
Nemuno senslënyje, kai pietinio baseino vandens per-
teklius, be persiliejimo Valkuðankos upës slëniu á
Bebþos baseinà, taip pat pradëjo tekëti Merkinës–
Punios atkarpa á nuslûgusá ðiauriná baseinà. Tai liu-
dija aukðtøjø terasø reti fragmentai bei deltos pobû-
dþio nuogulos ðiauriau Panemuninkø, Punios ðilo pie-
tinëje dalyje. Tokiai inversijai turëjo átakos ir prasi-
dëjæs Lietuvos pietiniø pakraðèiø glacioizostazinis ki-
limas, sutapæs su kai kuriø struktûrø neotektoniniu
kilimu (Ðliaupa, 2000).

Ankstyvojo holoceno, ypaè borealio, laikotarpis
pasiþymëjo intensyviais, reljefà formuojanèiais pro-
cesais. Borealyje atsinaujino ir baigësi glaciokarsto
ir dubakloniø (rinø) regeneravimo reiðkiniai. Tai vy-
ko visoje paskutiniojo apledëjimo zonoje ir palietë
beveik visus genetinius tipus. Kitas reikðmingas bu-
vo eolinis procesas, kuris vyko iðdþiûvusiuose smul-
kaus smëlio plotuose, daugiausia limnoglacialiniuo-

se, kiek maþiau – aliuviniuose. Borealio eoliniai pro-
cesai naujai suformavo nedidelius kauburiuotus plo-
tus ir vietomis ðiek tiek performavo senesnius stam-
biø kopø masyvus.

Su ðiuo laikotarpiu sietinas Vokës upës atsiradi-
mas ir grauþimasis ðiaurës kryptimi link Neries. Bû-
dingas borealio kraðtovaizdþio elementas – dideli eþe-
rai, uþëmæ visas didesnes depresijas; ðiuo metu te-
likæ maþesni eþerai ir pelkës. Ypaè dideli buvo Þu-
vinto, Amalvo, Dusios–Meteliø–Obelijos, Kirsnos,
Daugø, Nedingio ir kai kurie kiti eþerai. Borealio
metu didesnëje Pietø Lietuvos dalyje augo miðrûs
miðkai, kuriuose klestëjo puðis ir berþas su guobos
ir lazdyno priemaiða.

Geomorfologiniu poþiûriu borealio reljefà inten-
syviai formavo ávairûs procesai (glaciokarstiniai, eoli-
niai, eroziniai, abraziniai, pelkëjimo, dirvodaros ir
kt.). Vëliau reljefas „seno“, darësi lygesnis. Pobore-
aliniu (atlantis, subborealis, subatlantis) laikotarpiu
regiono paleogeografinës sàlygos kito palyginti ne-
daug. Klimato temperatûros bei drëgmës parametrø
kaita labiausiai veikë augalijà ir gyvûnijà, plaèiai ið-
plitusiø miðkø savità raidà. Upiø slëniuose formavo-

6 pav. Nemuno ledynmeèio Pietø Lietuvos fazës paleo-
geografinë situacija Pietø Lietuvoje. Sutartiniai þenklai
4 pav.
Fig. 6. Palaeogeographical stuation of South-Lithuanian
phasial of Nemunas (Weichselian) glaciation in South Li-
thuania. Conventional sings as in Fig. 4.

7 pav. Borealio (ankstyvojo holoceno) paleogeografinë si-
tuacija Pietø Lietuvoje. Sutartiniai þenklai 4 pav.
Fig. 7. Palaeogeographical stuation of Boreal (Early Ho-
locene) in South Lithuania. Conventional sings as in
Fig. 4.
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si I virðsalpinë ir salpinë terasos, seko ir skaidësi
dideli, bet seklûs eþerai, didesnius plotus uþëmë pel-
këjimo ir durpëjimo procesai. Ðio laikotarpio paleo-
geografinës sàlygos buvo palankios mezolito ir neoli-
to þmogui ásikurti Pietø Lietuvoje (Kabailienë, Stan-
èikaitë, Ûsaitytë, 2001).

IŠVADOS

1. Pietø Lietuvos teritorija, geologiniu ir geomorfo-
loginiu poþiûriu bûdama ávairiaamþë ir poligenetinë,
vëlyvojo pleistoceno Nemuno (Weichselian) laiko-
tarpiu patyrë skirtingà paleogeografinæ raidà, kurios
etapus fiksuoja ávairiais metodais gauti tyrimø re-
zultatai. Jeigu pietrytiná teritorijos pakraðtá veikë il-
galaikës periglacialinës sàlygos, ðiaurës vakarinæ da-
lá – paskutiniojo (Nemuno) apledëjimo Þiogeliø
(Frankfurto) ir Baltijos (Pomeranijos) stadijos glaci-
geninë sedimentacija, tai vidurinæ, iðtásusià ið piet-
vakariø á ðiaurës rytus, – labai intensyvûs tirpsmo
vandenø eroziniai, akumuliaciniai (fliuvioglacialiniai
ir limnoglacialiniai), o vëliau ir intensyvûs eoliniai
bei pelkëdaros procesai.

2. Pietø Lietuvoje esanèios Medininkø aukðtu-
mos ir Eiðiðkiø plynaukðtës, suformuotos prieðpas-
kutiniojo apledëjimo (Medininkø, Saalian), paleo-
geografiniø ávykiø pëdsakai yra uþfiksuoti virðutinëje
liosiðkø dengiamøjø dariniø storymëje. Ðios dangos
susidarymui ir jos struktûrai didelá poveiká turëjo
daugiametis áðalas. Jo paveiktame grunte susiforma-
vo ledo pleiðtai ir gyslos, pseudomorfozës, involiuci-
jos ir kitos kriogeninës struktûros. Susikaupë didelis
kiekis sudûlëjusios dulkiø pavidalo medþiagos.

3. Tyrinëjant periglacialiniø zonø reljefo struktû-
rà, iðryðkëja klimato sàlygø kaitos ciklai. Pietø Lie-
tuvoje juos atspindi trys smulkiagrûdës medþiagos
dengiamøjø dariniø litokompleksai, kuriuos skiria dir-
vodaros procesø paveikti posluoksniai su negausiu
organinës medþiagos kiekiu. Minëti litokompleksai
formavosi klimatui atðalus, kadangi juose gausu krio-
geniniø struktûrø. Organinë medþiaga kaupësi ðil-
tesniu metu. Palaidotø dirvoþemiø horizontai byloja
apie litokompleksø formavimosi pertraukas, todël su-
teikia galimybæ struktûrizuoti nuogulø vertikalius pjû-
vius bei suprasti klimato kaità apledëjimø ir tarple-
dynmeèiø metu. Ðiuos duomenis sukoreliavus su kitø
metodø (paleobatoniniø, absoliutaus amþiaus nusta-
tymo ir kt.) duomenimis, galima patikimiau atkurti
ávykiø raidà Pietø Lietuvoje vëlyvojo pleistoceno me-
tu ir poledynmeèiu.

4. Paskutiniojo (Nemuno) apledëjimo Baltijos sta-
dijos ledyno deglaciacijos specifikà lëmë susidariusi
plati (30–40 km) negyvo ledo aukðtuma, tarp jos ir
jaunesnio Pietø Lietuvos fazës ledyno pasitvenkæs
Simno–Balbieriðkio–Stakliðkiø limnoglacialinis basei-
nas, kurio vandens perteklius pietø kryptimi iðgrau-

þë didelæ Nemuno vidurupio dalá. Ðio baseino vëles-
nis slûgimas bei teritorijos pietinio pakraðèio glacio-
izostazinis kilimas lëmë plûstanèiø vandenø kryptá
ðiaurës link ir jø pasitvenkimà ties Vidurio Lietuvos
fazës ledyno pakraðèiu netoli Kauno.

5. Vidurinë, ið pietvakariø á ðiaurës rytus iðtásusi
teritorijos dalis, daugelio autoriø laikoma Vilniaus–
Varðuvos–Berlyno lateralinio senslënio (urðtromo) da-
limi, vëlyvojo pleistoceno Nemuno laikotarpiu pa-
tyrë intensyvià tarpstadijinæ erozijà ir akumuliacijà,
ledyno egzaracijà ir sedimentacijà, tolimesnæ aku-
muliacijà fliuvioglacialiniuose zandruose bei kaska-
dinio tipo limnoglacialiniuose baseinuose, o vëlyvo-
jo ledynmeèio pabaigoje – daugkartinæ fliuvioglaci-
næ (aliuvinæ) erozijà ir akumuliacijà, palikusià Ne-
muno vidurupyje bei Merkio þemupyje daug virðsal-
piniø terasø. Ankstyvasis holocenas pasiþymëjo pas-
kutiniais intensyviais, reljefà formuojanèiais proce-
sais, visø pirma glaciokarstiniais ir eoliniais.
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PALAEOGEOGRAPHY OF SOUTH LITHUANIA IN
NEMUNAS (WEICHSELIAN) GLACIATION OF LATE
PLEISTOCENE

S u m m a r y

The Late Pleistocene Weichselian history of the South
Lithuanian territory – of different age and polygenetic
from the point of view of geology and geomorphology –
included different palaeogeographical events, which may
be followed up on the basis of data obtained by different
methods. The recurring permafrost and cryogenic structu-
res in the ground were an important phenomenon taking
place in the southeastern periglacial zone. An intensive
slope transformation took place together with permafrost
degradation and influenced a loess-like cover formation.
These events were followed by the proceses of soil for-
mation. The 3–4 lithocomplexes of these cover forma-
tions correlate with the Lithuanian and Middle European
Late Pleistocene Weichselian (Nemunas) biostratigraphic
divisions. The boundary of the maximal spread of Grûda
(Brandenburg) stage glaciation (Late Nemunas, Late
Weichselian) is conditionally drawn along the poorly pre-
served and sporadically distributed abraded hills at the
foot of the Medininkai Upland and at the edge of the
Eiðiðkës Plateau. The marginal hilly formations left by
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the glacier of the Þiogeliai (Frankfurt) phase of the Grû-
da stage are clearly marked by a high morainic ridge on
the right bank of the Merkys. The specific character of
the Baltija (Pomeranian) deglaciation was predetermined
by a wide (30–40 m) dead ice elevation and the Simnas–
Balbieriðkis–Stakliðkës glaciolacustrine basin dammed bet-
ween it and the younger south Lithuanian phase. Its wa-
ter excess eroded a great part of the Middle Nemunas
between Punia and Merkinë in the southern direction.
The subsequent subsidence of this basin and the glacio-
isostatic uplift of the southern edge of the territory were
responsible for the northward turn of the water flow and
its damming by the Middle Lithuanian glacier edge at
Kaunas. The middle part of the territory, extending from
southwest to northeast, by many authors regarded as part
of Vilnius–Warsaw–Berlin Urstromtal (lateral old valley))
in Late Pleistocene Weichselian time frame endured an
intensive interstadial erosion and accumulation, glacier exa-
ration and sedimentation, and the subsequent accumula-
tion in glaciofluvial sandurs and cascade glaciolacustrine
basins. Recurring glaciofluvial (alluvial) erosion and accu-
mulation took place in the late glacial old valley and left
many terraces over the flood plain of the Lower Merkys.

The Early Holocene was marked by the final intensi-
ve relief-forming processers – glaciokarst and eolian. The
regeneration of glaciokarst and channel lake renewed and
finished the Boreal in the whole zone of the last glacia-
tion and touched almost all genetic types. The eolian
process took place in dry areas of fine-grained sand –
mostly glaciolacustrine and partly glaciofluvial and allu-
vial. The eolian proceses of the Boreal again formed small
hillocky areas and in some places slightly transformed the
massifs of large hills. The first terrace over the flood
plains of valleys and presumably in some sectors the se-
cond one were forming.

Кястутис Швядас, Валентинас Балтрунас,
Виолета Пукялите

ПАЛЕОГЕОГРАФИЯ ЮЖНОЙ ЛИТВЫ ВО
ВРЕМЯ НЯМУНСКОГО (ВЕКСЕЛИАНСКОГО,
ВАЛДАЙСКОГО) ОЛЕДЕНЕНИЯ ПОЗДНЕГО
ПЛЕЙСТОЦЕНА

Р е з ю м е

Территория Южной Литвы является разновозраст-
ной и полигенетической вследствие разного палео-
географического развития отдельных ее участков во
время нямунского (векселианского, валдайского)
оледенения позднего плейстоцена. Расположенная в
юго-восточной части Литвы перигляциальная зона
претерпела повторяющуюся многолетнюю мерзлоту.
Это подтверждают криогенные структуры, обнару-
женные в грунтах. Деградация многолетней мерзло-
ты сопровождалась выполаживанием склонов, обра-
зованием покровных лесовидных отложений, а затем
и образованием почв. В Южной Литве установлен-

ные 3–4 литокомплекса покровных образований со-
поставляются с биостратиграфическими подразделе-
ниями нямунского (векселианского, валдайского)
оледенения Литвы и Средней Европы. Граница
максимальной (грудаской, бранденбургской) стадии
последнего (нямунского, векселианского, валдай-
ского) оледенения условно проводится по распро-
странению плохо сохранившихся спорадических
мелких холмов в подножье Мядининкской (Ош-
мянской) возвышенности и Эйшишкского (Лидско-
го) плато. Краевые холмистые образования после-
дующей жегяльской (франкфуртской) фазы четко
фиксированы высокой моренной грядой на право-
бережье р. Мяркис. Специфику дегляциации ледника
балтийской (померанской) стадии обусловила обра-
зовавшаяся широкая (30–40 км) возвышенность
мертвого льда; между ней и ледником более моло-
дой южно-литовской фазы образовался озерно-
ледниковый бассейн Симнас–Бальберишкис–Стак-
лишкес. Излишек вод этого бассейна в южном
направлении образовал значительный участок пер-
воначальной долины среднего течения р. Нямунас
между поселками Пуня и Мяркине. Последующее
снижение уровня вод озерно-ледникового бассейна
и гляциоизостатическое поднятие южной окраины
территории обусловили изменение направления
стока вод на север и их подпруживание у края
ледника средне-литовской фазы у г. Каунас. Средняя
часть территории, протянувшаяся с северо-востока
на юго-запад, рядом авторов рассматривается как
часть латеральной прадолины (урштрома) Вильнюс–
Варшава–Берлин. Эта часть прадолины во время
нямунского оледенения позднего плейстоцена пре-
терпела интенсивную межстадийную эрозию и ак-
кумуляцию, ледниковую экзарацию и седиментацию,
а также последующую зандровую аккумуляцию и
осадконакопление в озерно-ледниковых бассейнах
каскадового типа. В позднее ледниковье в прадо-
лине преобладали многократная флювиогляциальная
и аллювиальная эрозия и аккумуляция, в среднем
течении р. Нямунас и в нижнем течении р. Мяркис
сформировавшие значительное количество надпой-
менных террас. Ранний голоцен ознаменовался по-
следними интенсивными рельефообразующими про-
цессами, во-первых, гляциокарстовыми и эоловыми.
В бореале возобновились и главным образом завер-
шились процессы гляциокарста и регенерации рыт-
вин в области последнего оледенения. Эоловый
процесс развивался на участках высохшего мелко-
зернистого песка, главным образом озерно-ледни-
кового, реже – флювиогляциального и аллювиально-
го генезиса. Были сформированы новые небольшие
эоловые бугристые участки, а местами – незначи-
тельно перевеяны более древние массивы дюн. В
долинах формировалась первая надпойменная тер-
раса, а местами, возможно, еще и вторая.


