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Statistical parameters of the granulometric composition of 744 samples of quar-
ternary deposits from four geological-geographical regions of Lithuania (marginal
and island uplands, planes above carbonates and planes above thick Quaternary)
were statistically explored using correlation, factorial, cluster, and disperse analysis.

The indices of granulometric content were identified. The factors that influence
grain distribution, and the characteristics of genetic subtypes and types according to
certain variables and to the whole complex of variables were also established.

It was found that the main factor influencing the characteristics of Quaternary
deposits is grains size. Other important factors include sorting-out and border mag-
nitudes of the distribution fractions.

The disperse analysis of separate variables showed that according to the value of
H, 0.75 it is possible to separate glacial (gl), intraglacial (os, cmm, gt, cmlg), progla-
cial (fd, sd, ftr) deposits, and deposits of the secondary formation (alluvian, marine
deposits, eolic). From these, according to the asymmetry (A) it is possible to identify
marine deposits and eolican marine deposits according to (E)-fd excess.

The obtained statistical tables of all 16 subtypes of Quaternary deposits and their
95% reliability intervals (Tables 4-12) are recommended as a standard for determi-
ning the origin of buried deposits of unknown genesis.
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AVADAS

Dél kvartero sistemos nuogulg litologinés sudéties ir
specifidkumo sudétinga nustatyti jg ampig ir formavi-
mosi salygas, arba genezz. Avairios genezés nuosédg
tiek granuliometring, tiek mineraliné sudétis forma-
vosi tirpstant ledynams, susidarant morenai. Véliau
didelé dalis nuosédg ilga laika buvo hidrodinamidkai
performuojamos: pirmiausia padalinamos molio ir aleu-
rito dalelés, kurig vietoje lieka stambianuolaupinés
nuosédg frakcijos, paskui smélio ir aleurito dalelés
transportuojamos 4 dvairia aplinka. Pie nuosédg per-
formavimo procesai atsispindi granuliometrinéje su-
détyje bei jos statistinése charakteristikose. Taigi pleis-
toceno nuogulg sudétis ir savybés slepia turtinga jg
atsiklojimo paleogeografinz ir ampiaus informacija. Ta-
giau jos atkdrimas, daugiausia besiremiantis pavirdi-
nig nuosédg tyrimais, tampa problema, kai bandoma

tuos tyrimus pritaikyti giliau sligsaneiai kvartero sto-
rymei. Taip atsitinka dél to, kad dél grzpimo techno-
logijos keliant kerna netenkama dalies litologinés in-
formacijos (tekstlrg, stambianuolaupinig frakcijg ir
kt.), o tiriant pavirdines nuogulas kaip tik daug déme-
sio skiriama tiems komponentams. Be to, tiriant pa-
virdines nuosédas Lietuvoje blta ir metodologinig
trOkumg: ilga laika nuosédg dalelig tyrimui buvo nau-
dojami 6 ar 12 sietg komplektai, kurie apsunkina pa-
tikimg statistinig parametrg gavima.

Nuosédg genetinés priklausomybés atklrimas yra
bdtinas ir aktualus nustatant visos kvartero story-
més formavimosi désningumus bei aktualus geonuot-
raukg, statybinig medpiagg, vandens paiedkg dar-
bams, dvairioms prognozéms ir kitiems taikomosios
geologijos tikslams.

Tyrimg tikslas — nustatyti ir dvertinti kvartero nuo-
gulg granuliometrinius désningumus remiantis gra-
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nuliometriniais statistiniais parametrais, pasilyti ge-
netinés kilmés nustatymo metodika, padedaneéia iden-
tifikuoti palaidotg nuogulg ledynmeeio ir tarpledy-
meeio salygas.

Genetinig potipig etaloninig granuliometrinig sta-
tistinig parametrg skaitinés reikdmés buvo nagriné-
jamos matematiniais statistikos metodais: koreliaci-
jos, klasterine faktorine ir dispersine analizémis. Tai
leido nustatyti statistinig parametrg asociacijas, su-
daryti 95% jg patikimumo intervalg diagramas, nu-
statyti genetinig potipig vienarQides grupes, nuosédg
savybes nulemianéius veiksnius ir Kt.

NUOGUL@ GENEZE

Pemyninig kvartero sistemos nuogulg genetiné pri-
klausomybé dapniausiai Lietuvoje yra nustatoma re-
miantis teoriniais E. V. bancerio

Kiti upsienio tyrinétojai nuogulg Klasifikacijos pa-
grindu ima terigeninés sedimentacijos aplinka — id-
skiriamos ledyng, upig, eperg, jaros, lygumg aplin-
kos. Tarp ledyninig ir prieledyninig nuosédg yra o0zg,
keimg, deltg, zandrg, ledyninig eperg ar tekanéig
vandeng nuosédos (Peitnex, Cunrx, 1981; Pemunr,
1990). Sedimentologai aplinka nustato facijg pagrin-
du. Jie pemyninig facijg grupéje idskiria ledyning ir
prieledyning aplinkas ir kaip subaplinkos vienetus
nurodo eperg, ozg ir kt. facijas (Walker, 1984, Lee-
der, 1985) arba kradtutiniu atveju atsisako éprastg
kvartero geologijoje geomorfologinig vienetg ir subap-
linkas dapnai skirsto 4 facijas (Brodzikowski, Van
Loon, 1991). Pastaruoju metu P. Bink{nas ir A. Jur-
gaitis (1998, 1998) irgi pradéjo taikyti dia id papil-
ros ,,modernia“, bet diskutuotina nuosédg klasifika-
cija Lietuvos salygoms (tik supainiojo savokas faci-

ITauuep, 1966) darbais apie ge-
( Armep, ) "p g 1 lentelé. Kvartero nuosédg genetiné klasifikacija
netinius tipus. Pagal nuosédg per- . . )
. L s Table 1. Genetic classification of Quarternary deposits
nedimo pobQda ir jo etapus jis nuo-
sédas skirsto 4 kilmés kompleksus. Kilmé Grupé Pogrupis Genetinis tipas
Nuos'edﬂ kqmplekSﬂ dalys. p"rlklau- Ledyniné Paties ledyno Moreninis:
somai nuo jg mgr_fogenetlne_s spe- abliacinis
cifikos ir dinaminig akumuliacijos Kragtini
L . rastinis

formg priskiriamos atskiroms gru- dugninis

éms ir pogrupiams, id kurig id- - = : =
P L Pog .p. s Ledyno tirpsmo | Ledyninis upig Vidinio ledo
skiriami genetiniai tipai. Kiekvie- ; T
nam genetiniam tipui badinga sava vandena — nete _y_nlnls
sligsojimo forma, rydys su reljefo Ledyninis eperg Ledyninis eperg
elementais, vertikali ir horizontali Vandens Vaginig srautg Aliuvis
facijiné litologiné kaita. biais prin- Proliuvis
cipais nuosédas Klasifikavo A. Gai- Epers Eperinis
galas (Taitranac u np., 1974; Taii- .
ranac, Slpues, 1992), A. Jurgaitis Véjo Perpustytg E-O|In-lal sméliai
ir G. Juozapaviéius (FOpraiiruc, nuosede Liosai
1984; _Jur-g_aitis, Juozapa_viéi_us, Jirine Terasinis
;939) ir kltl.-No"rs genetlrlua tipg Krantinis ir laganinis
avairove yra dlg!ele (1 lentelé), qa.l.J- Povandeninig volg
giausia nuosédg yra ledyninés
kilmés — tai paties ledyno ir jo Plaitiné Gravitaciné Kritimo koliuvis Kritimo sankaupg
tirpsmo vandeng nuosédos. Pasta- | (koliuving) Nubyréjimai
rosioms A. Jurgaitis, G. Juozapa- Sliaupimo koliuvis | Pliaupimo sankaupg
vieius ir kt. (FOpraiituc, 1984; Juo- (akumuliacija)
zapavigius ir kt., 1991) yra sudarz Solifliukcinis
detalesnes genetines klasifikacijas Deliuviné Deliuvis
(2 lentelé). Taciau marginalinio ge- — - X X X
netinio tipo idskyrimas i3 vidinio | E!lUviné | Dirvopemio Dirvopemio

ledo pagal panadia nuogulg vidinz (ddlgjimo) | Dalgjimo plutos Dalégjimo plutos
sandara yra abejotinas. Litologis- |Pluta
kai tiriant nuogulas dapniausiai ied-  [popeminio | Oza Nuotékio ir terigeninis
koma S\Iflrtur"nz tarp tipg Ir poti- | yandens Paltinig Klintiniai tufai ir
pig, taelag jie dar "ma}pal tiriami EvERTE
ploto atpvilgiu. Todél tikras gene-
tinig parametrg évertinimas tebéra | Misri Eliuvinis-deliuvinis
problematinis. Deliuvinis-solifliukcinis
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2 lentelé. bvyro, smélio ir molio telkinig genetiné klasifikacija (Juozapaviéius ir kt., 1991)
Table 2. Genetic classification of gravel, sand and clay (pagal Juozapavieius et al., 1991)

Grupé Pogrupis Tipas Potipis

Daléjimo pievés (e) Eliuvis (e) Termofrakcinis (et)
Kriogeninis (ek)
Chemogeninis (ech)

Deliuviné (d) Deliuvis (d)

Fliuvialing (f) Aliuvis (a) Vaginis (ar)
Salpinis (ap)
Deltos (ad)

Limniné (1) Eperinis (1) Priekrantés (Ip)

Ledyniné (g)

Pagrindinés morenos (g)

Lokalios morenos (gl)

Akvaglacialiné (ag)

Fliuvioglacialinis (fg)

Vidinio ledo (fgv)

Keimo (cm)
0Ozo (az)

Marginalinis (fgm)

Kradtinio gdbrio (fgt)

Prieledyninis (fgp)

Zandro (sd)
Deltos (fd)
Terasos (ftr)

Limnoglacialinis (Ig)

Vidinio ledo (lgv)

Keimo (cm)

Marginalinis (Igm)

Kradtinio glbrio (lgt)

Prieledyninis (Igp)

Periferinés baseino dalies (lgpp)
Dugninis (lgd)

Eoliné (v) Perfliacinis (vp) Eolinio smélio (vp)
Superfliacinis (vl) Lioso (vl)
Jariné (m) Jarinis (m) Priekrantés (mp)

Sékliaus (mm)
Gélavandenis (mg)

3. lentelé. Kvartero nuosédg genezé ir aplinka
Table 3. Genesis and surrounding of Quarternary deposits

. Srautas
Pernedimo
o Ledas Vanduo Oras
X
= . ) . Ledyno tirpsmo Tarpledyniné Prieledyniné
< | Sedimentacijos | Ledyniné vandeng
Vidinio ledo Prieledyniné Tarpledynmeegio Tarpledymnegio
Ozg (0z) Fliuvioglacialinig Upinés (al)
deltg (fd)
Kradtinig Fliuvioglacialinig Jarinés (m)
glbrig (gt) terasg (ftr)
Nuosédos Morena (gl) |Keimg: midrig (cmm), Zandrg (sd) Eperinés (1)
limnoglacialinig Eolinés (v)
(Igh)
Prieledyninig eperg
(l9)
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jas skirstydami & litofacijas). Facijg ir litofacije tyri-
mo metodikos naudojimas sedimentacijos produk-
tams tirti yra teigiamas reidkinys, bet jg grupavimas
pagal nuosédg pernedima ir nuosédg kilma (more-
nos, deltg ir t. t.), ignoruojant geomorfologinz sedi-
mentacijos aplinka, apsunkina Klasifikacijos pritaiky-
ma aplinkos paleogeografijos vystymosi rekonstruk-
cijai. Pagaliau nuosédg tyrimo sékmé yra ne naujg
klasifikacijos savokg ar vienetg iedkojimas, 0 pacig
nuosédg tyrimas.

Kvartero nuogulg medpiaginé diferenciacija pri-
klauso nuo medpiagos sedimentacijos tam tikrose zo-
nose. Medpiaga buvo perklostoma ledyno, ledyno
tirpsmo vandens, vandens ir véjg srautg. Nuo aplin-
kos specifidkumo ir srauto intensyvumo priklauso tru-
pininés medpiagos diferenciacija, kuri didéja nuo mo-
reninig link fliuvioglacialinig ir antra karta perfor-
muotg nuogulg (3 lentelé).

KVARTERO NUOGULYZ GRANULIOMETRINIAI
TYRIMO METODAI IR DUOMEN@
PALEOGEOGRAFINE REIKDME

Granuliometriniai tyrimo metodai

Uolieng struktlra, arba granuliometriné sudétis, yra
labai svarbi uolienos charakteristika. Granuliometri-
jos duomenys padeda klasifikuoti uolienas, idskirti
frakcijas sudéties tyrimams, nustatyti atskiras frakci-
jas kaip naudingaja idkasena, suskirstyti storyma ir
atlikti koreliacija bei nustatyti buvusias aplinkas.

Sietg analizé yra vienas id seniausig ir efekty-
viausig granuliometrinés sudéties nustatymo meto-
dg. Egzistuoja dvairQs sietg standartai su skirtingu
skaiéiumi sietg, kurie suskirsto 2,5-0,04 mm daleles
4 granuliometrines klases. Standarta apibrépia dviejg
kaimyninig sietg akueig dydpig santykis, vadinamas
geometrinés progresijos rodikliu (GPR). Sietg kom-
plektus sudaro 36 (GPR - 1,1), 19 (GPR - 1,2), 12
(GPR - 1,2-1,6), 6 sietai (GPR - 2,2; 2,5; 1,0).

Lietuvoje iki 1975 m. buvo naudojamos dedig
(Geologijos valdybos organizacijose) ir dvylikos frak-
cijg (Geologijos institute) analizés. biuose abiejuose
komplektuose nebuvo idlaikytos tolygios geometri-
nés progresijos salygos. Detalesniems nuosédg struk-
thros tyrimams reikéjo sietg standartg su didesniu
granuliometrinig klasig skaieiumi. Todél straipsnio
autorius, 1975 m. nuvykas & Kabardino-Balkarijos dei-
mantinig instrumentg gamykla Tereke, suorganizavo
19 siete komplekto tiekima ir idiegima Geologijos
institute. Dis standartas, vykdant litologinius tyrimus,
yra optimaliausias (batypun, 1947; Pyxun, 1969; Ma-
muHayckac, 1981; Metoxst..., 1984; PomanoBCKuUi,
1977, 1983).

Pirminiai granuliometrijos ir morfometrijos ana-
lizig duomenys, idreikdti masés ir tdrio vienetais, yra

neidraiokds ir sunkiai palyginami, todél juos dapniau-
siai tenka papildomai apdoroti grafidkai arba statis-
tidkai. Pastaruoju metu vis daugiau tyréjg sidlo sta-
tistikos parametrus skaieiuoti tik analitidkai.

Analitinig rezultate apdorojimas yra pagristas em-
pirinig pasiskirstymo kreivig statistikos parametrg ap-
skaieiavimu naudojant momentg metoda. bis skai-
eiavimo bldas neturi alternatyvos. Biuo metu Lietu-
voje taikoma G. Ropkovo ir F. Kulikovo (Poxkos,
Kynukos, 1975) statistikos parametrg apskaiéiavimo
metodika ir programa, R. Zinkutés adaptuota as-
meniniams kompiuteriams ir pavadinta ,,Sietan*. Pro-
gramos #4diegimu institute autorius rdpinosi 1976—
1980 metais. Ji dvertina pasiskirstymo désningumus,
empirinio pasiskirstymo kreivés modaliokuma, apskai-
giuoja statistikos parametrus pagal svord ir gridelig
skaieig, taip pat visus pasaulyje pinomus statistikos
rodiklius bei kitus duomenis.

Granuliometrinig duomeng paleogeografiné
reikdmé

Granuliometrinig duomeng interpretacija laikoma la-
bai svarbiu nuosédinig uolieng tyrimo etapu. 10 jo
charakteristikos stengiamasi atkurti sedimentacijos
aplinka (paleogeografija) ar salygas (paleosedimen-
tacija), o gauti parametrai laikomi etaloniniais nu-
statant nepinomos genezés nuosédas.

I3skiriamos kelios granuliometrinig tyrimg Kkryp-
tys (Malinauskas, 1994). Pirmos krypties atstovai pa-
gal statistikos parametrus ar kitus kintamuosius su-
darinéja dvairias genetines diagramas. Tokie darbai
apima apie 80% struktdrinig tyrimg (IlertumkoH u
np., 1976). bi kryptis turi senas tradicijas. Pinomi
garsis R. Falko (1968), L. Ruchino (PyxuH, 1969),
D. Viderio (1969) ir kitg darbai, kuriuose buvo ied-
koma labiausiai informatyvig granuliometrinig rodik-
lig. Kita tyréjg grupé nuosédg grupes idskiria nau-
dodama trikampig diagramas, histogramas, kumulia-
tyvines kreives ir pan. Treeia tyréjg grupé kartogra-
fuoja évairius paleobaseing granuliometrinius para-
metrus ir bando susieti statistikos parametrus su pa-
leosedimentacinémis aplinkos savybémis ar jas at-
kurti (Malinauskas, 1979).

Tarp Lietuvos tyréjg pirma geneting diagrama
smélio-pvyro nuoguloms pasidlé A. Jurgaitis (FOpraii-
tuc, 1969). Ji nepritaikyta giluminéms nuoguloms,
nes M_ > 1,0 mm. Ribos idvestos prisilaikant L. Ru-
chino genetinés diagramos ribg, nors faktiné me-
dpiaga tokig ribg nerodo.

1980 m. genetinz diagrama Hr—X, pritaikyta ir
giluminéms Lietuvos kvartero nuoguloms, pasi(lé
Z. Malinauskas, idskyrzs ledyninig, vidinio ledo ir
prieledyninig nuogulg laukus.

1984 m. A. Jurgaitis pateiké nauja genetinz diag-
rama Pabaltijo ir Diaurés Baltarusijos pvyringoms
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nuosédoms. Deja, ji taip pat netinka giluminéms
nuoguloms, nes My > 1,0 mm. Riba tarp vidinio
ledo ir prieledyninig nuosédg pravesta pagal o reikd-
ma, lygia 0,75. Taéiau faktiné medpiaga rodo, kad
kai kurie potipiai lokalizuojasi abiejuose laukuose, —
taip dapnai atsitinka, kai tiriamas per platus nevie-
nalytis rajonas.

Toka persidengima tiksliai pastebéjo G. Juozapavi-
gius ir kiti (FOozamasuuroc u np., 1989), kaip priepasta
nurodydami skirtingus idrGdiavimo lygius dvairiuose ge-
ologiniuose-geografiniuose rajonuose, besiskiriangiuo-
se karbonatinig paleozojinig uolieng kiekiu. Taeiau
jei pripapéstamas prekvartero uolieng poveikis granu-
liometriniams parametrams, tai rajonavimas turi bdti
atliekamas ne pagal morfologinius popymius, o pagal
ledyninig tékmig kelid. Ta patvirtina G. Juozapavi-
eiaus darbai apie pavirdinio smélio nuogulg terigeni-
né-mineralogini rajonavima, kai idskirti trys rajonai su-
tampa su ledyninig tékmig paplitimu.

Nepaisant dio pastebéto priedtaringo rajonavimo,
pats rajonavimo principas yra naujas ir reikia ji to-
liau tikslinti. Beje, tada ir genetines diagramas rei-
kétg sudarinéti daug mapesniems rajonams.

Kartu minétame darbe autoriai pateiké ir nauja
genetinig tipg atskyrimo diagrama, nevadindami jos
genetine, nors id esmés ji tokia yra. Pagal diagramo-
je naudojama viena idrGdiavimo parametra (d) auto-
riai i0 pvyringg nuogulg idskiria: 1 — deltg, 1l - te-
kaneig srovig (zandrai, fliuvioglacialinés terasos, ozai)
bei 111 — keimg ir kradtinig fliuvioglacialinig glbrig
laukus. Pagal dia diagrama tik ozg nuosédos pakliQ-
va 4 bendra lauka (su Ill). Kadangi ozai néra labai
paplite gamtoje, tai | ir 1l laukai rodo prieledynines
nuogulas. Keimg ir marginalinig glbrig buvimas kar-
tu rodo, koks abejotinas A. Jurgaieio naujo margi-
nalinio genetinio tipo idskyrimas, nes to nepatvirtina
esminiai nuosédg popymiai — jg litologinés savybés.
bi diagrama negali bdti taikoma palaidotoms nuo-
guloms, kadangi sudaryta pagal stambianuolaupinig
frakcijg duomenis (Mg = 1 mm).

Kitoje fliuvioglacialinio smélio H, reikdmig dis-
persijg diagramoje autoriai teidskiria du laukus: fliu-
vioglacialinig deltg ir terasg bei visg likusig nuogu-
lg (glt, sd, os, cmm). Autoriai tai pat neigia esant
bet kokia H, parametro reikdme, pagal kuria blte
galima atskirti prieledynines ir vidinio ledo nuosé-
das, nors dioje diagramoje néra ledyno, aliuvinig,
jarinig, eolinig nuosédg. Todél tyrimas yra tik pre-
liminarus, nes netirti Kiti statistikos parametrai. 16
pateikto straipsnio neaidku, kokiu faktinés medpia-
gos kiekiu pagrésta diagrama.

1994 m. P. Dinkdnas pateiké originalias trikam-
pes diagramas, jas pavadindamas genetinémis. Jg vir-
dlnése atidéta tam tikrg mineralg grupig sudétis, o
genetinés ribos pravedamos véliau atsipvelgiant & pa-
vyzdpig granuliometrinio idradiavimo H, reikdmes; éia

keimg ir fliuvioglacialinéms nuoguloms suteikiamos
H, reikdmés =0,8, vaginig srautg — 0,75-0,8, priele-
dyninig eperg ir fliuvioglacialinig delts — <0,75 ir
tarpledynmeeig — mapiausios H, reikdmés. biuo at-
veju mineraloginé analizé netenka prasmés, nes ri-
bos idskiriamos pagal granuliometrinius duomenis.
Paéig mineralg sudétis virdinése pakinta, pakitus
duomeng masyvui, dél to ribos néra pastovios, nors
skirtingg duomeng masyvai bltg id to paties geolo-
ginio-geografinio rajono. Taigi diagramos ne geneti-
nés, o atspindi koreliacinius rydius tarp mineralg ir
i0 anksto fiksuotg H, reikdmig. Nuosédg etaloninig
grupig idskyrimas pagal nurodytas H, reikdmes yra
nepagréstas, nes tokig duomeng néra. Matyt, diuo
atveju minétam parametrui suteiktos tokios pat o
reikdmés kaip G. Juozapavieiaus ir kt. darbe (1989).
Beje, ten & parametras apskaieiuotas stambiagridéms
(Ma = 1 mm), bet ne smélinéms nuoguloms.

Klajojanéig ribg diagramg sudarymo metodika yra
diskutuotina, nes pagal koreliacinés analizés duome-
nis idskiriamos mineralg grupés tik su teigiamais ry-
diais. Véliau id faktorinés analizés duomeng panau-
dojami mineralg su teigiamomis apkrovomis duome-
nys. Kai tas pats mineralas yra keliuose veiksniuose,
imamas tik vienas atvejis. Taigi statistikos metodg,
naudojamg panadig asociacijg vidiniams rydiams tir-
ti, matematinis taikymas yra labai problemidkas. Be
to, trikampio forma veréia duomenis perskaiéiuoti &
100% sistema, kurioje dapnai atsiranda ,,melagingi*
koreliaciniai rydiai.

Tai, kad évairiampig ir skirtingos genezés nuogu-
lg duomenys skaiéiuojant neidskiriami, sukelia ke-
liaujanéig ribg efekta, nes kitame duomeng masyve,
pakitus genetinig atmaing proporcijoms, pakinta ir
ribg padétis. Todél tokig diagramg sudarymas pagal
pateikta metodika veréia abejoti jg geologine prasme.

KVARTERO NUOGUL@ GENETINIZ POTIPIZ
IR J@ GRUPI@ GRANULIOMETRINES
SAVYBES

Norint idaidkinti kvartero nuogulg granuliometrinés
sudéties désningumus, badingus genetinius rodiklius,
dvertinti atskirg statistinig parametrg indéld nusta-
tant nuogulg genezz, kompleksidkai idnagrinéta visg
kvartero nuogulg 16 genetinig potipig: vidinio ledo
(ozg, midrig ir limnoglacialinig keimg, kradtinig gab-
rig), prieledyninio (fliuvioglacialinig deltg, fliuviogla-
cialinig terasg, zandrg, limnoglacialo) ir antrinio per-
formavimo (aliuvio, eoliniu bddu susiformavusig id
aliuvio, fliuvioglacialo, limnoglacialo) smélio nuogu-
lg i keturig Lietuvos geologinig-geografinig rajong
(marginalinig ir salinig aukdtumg, lygumg, esaneig
vird karbonatg, ir lygumg, esaneig vird storo kvarte-
ro) 632 eksperimentinig pavyzdpig granuliometrinés
sudéties statistikos parametrai (1 pav.). Be to, pa-
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Fig. 1. lvestigation sites (distribution of the explored gra-
nulometric samples in Lithuania)

naudoti 36 tarpledynmeeio aliuvio pavyzdpig ir 76
dvairig moreninig horizontg pavyzdpig duomenys. Bu-
vo idtirti nuogulg granuliometrinio pasiskirstymo 2,5-
0,04 mm intervale statistiniai rodikliai. Visi granu-
liometrinés sudéties statistiniai rodikliai buvo éver-
tinti statistiniais metodais.

Koreliaciné analizé buvo panaudota tiriant tg pa-
rametrg tarpusavio rydius, idrydkintos jg asociacijos
ir badingi parametrai.

Faktorine analize buvo évertinta statistinig cha-
rakteristikg struktQra bei nustatyti sudéties kaita le-
miantys veiksniais, taip pat pagal artimus popymius
sugrupuotos nuosédos.

Dispersinés analizés metodu buvo apskaieiuoja-
mos kiekvieno genetinio potipio granuliometrinig
pasiskirstymg statistikos parametrg, arba kintamgjg,
vidurkinés reikdmés, apskaiéiuojamas jg 95% patiki-
mumo intervalas ir idskirti reikdmingai besiskiria nuo-
sédg pogrupiai. Be to, rezultatai buvo pateikti gra-
fiokai. Grafikeg vertikalioje adyje atidétos parametrg
reikdmés. Ant genetinig 95% patikimumo kintamg-
jo tiesig penklu — papyméta kintamojo vidurkiné
reikdmé, penklas --- rodo viduting genetinig potipig
kintamojo reikdma.

Nuosédg geneting potipig santrumpg reikdmés:
gl — ledyninés, os — ozg, cmm - midrig keimg,
cmlg — limnoglacialinig keimg, gt — kradtinig gab-
rig, fd — fliuvioglacialinig deltg, ftr — fliuvioglacia-
linig terasg, sd — zandrg, Igl — limnoglacialinés,
al — aliuvinés, m - jdrinés, va — eolinés id perpus-
tytg aliuvinig, vm— eolinés id perpustytg jarinig,
vf — eolinés i0 perpustyto fliuvioglacialo, vlg — eoli-
nés id perpustyto limnoglacialo, al — tarpledynme-
eio aliuvio nuosédos.

Klasterine analize idskirtos panadig ir skirtinge
grupig nuosédos.

Statistinéms charakteristikoms nustatyti panaudoti
STATISTICA (Versija 5.0) ir SPSS for Windows
(Versija 8.0.0) programg paketai.

Kvartero nuogulg granuliometrinés sudéties
rodikliai ir veiksniai, lemiantys gridelig
pasiskirstymo savybes

Siekiant nustatyti nuogulg granuliometrinés sudéties
rodiklig vaidmend gridelig pasiskirstyme, koreliaci-
ne ir faktorine analizémis buvo dvertinti pasiskirsty-
mo Kkreivig granuliometriniai statistikos rodikliai.
Avertinimui panaudoti devyni pagrindiniai statistikos
parametrai: vidurkinis gradelig dydis (X), mediani-
nis dydis (Md), maksimalus grldelig dydis — 99%
(Crmax), minimalus gradelig dydis — 1% (Cpiry), 0,04-
0,05 mm frakcijos kiekis (F45), asimetrija (A), eks-
cesas (E), santykiné entropija (H,) ir variacijos ko-
eficientas (V).

big parametrg koreliaciné analizé parodé teigia-
ma koreliacija tarp grQdelig dydpius nusakanéig pa-
rametrg: X, Md, Cax, Crin- J2 rydys su V neigia-
mas, t. y. didéjant pirmiesiems, V mapéja. Pastarasis
turi teigiama ryd su 0,04-0,05 mm frakcijos kiekiu,
o0 tai reidkia, kad parametrui V turi étakos smulkia-
dispersinés frakcijos ir kad tie parametrai gali bati
keiéiami vienas kitu. Kitas idrdiavimo laipsnio koe-
ficientas H, turi teigiama rydi su Cpay ir kiek ma-
pesni su Cppjn. Tai natdralu, nes idrGdiavimo koefi-
ciento dydis priklauso nuo kradtinig frakcijg reikd-
mig. H, didpiausio teigiamo tarpusavio rysio su Cpax
buvimas rodo kiek didesnd stambesnig frakcijg po-
veikd H, dydpiui bei tai, kad ji dvairiose diagramose
galima keisti & C 54, kaip tai daro R. Passega (1957),
R. Passega ir R. Byramje (1963). H, turi ir neigia-
ma ryd4 su ekscesu, nes, platéjant pasiskirstymo krei-
vei arba esant didesniam dalelig kiekiui kradtutinése
frakcijose, kreivé tampa bukesné. Taip pat H, turi
teigiama rydd su V. Pastarasis turi neigiamus rydius
su grQdelig dydpiais, tai yra grOdelig dydpiams ir
frakcijg spektrams platéjant, jis mapéja. Visa tai ro-
do, kad idrGdiavimo laipsniui apibddinti geriau tinka
H,.

Kadangi gridelig dydpiai turi teigiamus tarpusavio
rydius arba sinchronina kintamgjg kitima, tai dydpius
nusakyti galima viena id tg reikdmig. Sudarant dvi-
komponentes diagramas ypaé reikétg atkreipti déme-
sd 4 koreliacinius statistikos parametrg rydius. Geriau-
sia naudoti komponentus su silpnesniais rydiais.

Koreliaciné analizé idrydkino dias statistinig kom-
ponentg asociacijas: 1) X, Md, Cyax: Cmin: 2) Hp,
3) V, F45, 4) A, 5) E. Norint nustatyti granuliometri-
nius statistikos parametrus, jg grupig énada & granulio-
metrinio kvartero nuogulg spektro formavimasi, tai-
kyta faktoriné analizé. Ji atskleidé, kad granuliomet-
rinio spektro susiformavima nulemia trys veiksniai.
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Kintamieji Kintamieji Kintamieji V, F45 su neigia-
Veiksnys Indeksas su teigiamomis su neigiamomis mais penklais rodo, kad jie
reikdmémis reikdmémis mapéja didéjant X, Md, Cpin,

Dydis F1 X, Md, Crin: Crmax | Vi F45 Cmax reikiméms.
I5radiavimo laipsnis | F, Hr, Crmax E 1drGdiavimo laipsnio veiks-
Kradtings frakcijos F3 Cmax: Cmin, F45 A nys yra antrasis, formuojantis

Pirmo veiksnio svoris yra 33,9%, antrojo — 26,3%,

o treeiojo — 13,5%.

Pagrindinis veiksnys (F1), nulemiantis genetinig
potipig granuliometrinig spektrg susiformavima, yra
gridelig dydd nusakantys kintamieji. Vykstant me-
chaninei nuosédg diferenciacijai, priklausomai nuo
dinaminio srauto intensyvumo jie kinta labiausiai.

Hovizoeial Fastar 1

Horizorial Factar

Heromial Factar 2
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2 pav. Statistikos parametrg pasiskirstymas veiksnig reikd-

mig koordinagig sistemoje

Fig. 2. Statistical distribution of parameters in the coor-

dinate system of factor values
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nuosédas ir nusakantis jo bu-
vimo trukma tam tikroje hid-
rodinaminéje aplinkoje. Su neigiamu penklu 4 ji éei-
na ir ekscesas, kuriam mapéjant H, ir Cq,5 reikd-
més didéja.
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durkines reikdmes pasiskirstymas veiksnig reikdmig koor-
dinagig sistemoje

Fig. 3. Statistical distribution of parameters according to
the mean of genetic subtypes in the coordinate system of
factor values
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Treéias yra kradtinig dydpig veiksnys. Ji sudaro
Crmax: Cmin: F45 kintamieji su neigiamomis reikd-
mémis ir asimetrija su neigiama reikdme.

big veiksnig kintamgjg susigrupavima, jg struk-
tara, reikdmes ir artimuma vienas kitam geriausiai
atskleidpia kintamgjg idsidéstymas veiksnig reikdmig
koordinatinéje sistemoje (2 pav.).

Statistikos parametrg vaidmuo, nustatant kvarte-
ro nuogulg granuliometrinio spektro savybes, buvo
papildomai tikslintas naudojant kiek modifikuota ta
patd duomeng masyva — genetinig potipig kintamgjo
vidurkines reikdmes. Faktorine analize nustatytas toks
statistikos parametrg énadas 4 genetinig grupig struk-
thrg formavima: X - 49,5, Hr 242,V - 154, A -
6,6, E -1,9, Cqin — 1.4, Cpax — 0,8, F45 — 0,3,
Md - 0,1%. Pig veiksnig kintamgjg susigrupavimas
veiksnig reikdmig koordinatinéje sistemoje parody-
tas 3 paveiksle.

Struktdrinés genetinig potipig grupés pagal
atskirus kintamuosius

Siekiant idaidkinti genetinig potipig ypatybes, patiks-
linti kintamgjg genetind informatyvuma bei litologi-
nius granuliometrinius kriterijus ledynmeéig ir tarp-
ledynmeéig salygoms detalizuoti, dispersine analize
buvo idtirti visg rajong genetinig tipg ir potipig pa-
rametrai, arba kintamieji, ir pagal tai nustatytos vie-
nar(idés genetinés grupés.

Gridelig pasiskirstymo aritmetind vidurkd (X)
nulemia du veiksniai — sedimentacinés aplinkos sa-
vybés ir transportuojamos medpiagos pirminiai dy-
dpiai. Kaip rodo hidrologiniai eksperimentai, X kai-
ta daugiausia susijusi su srauto tekéjimo greieio po-
kyéiais.

Tirtg kvartero nuogulg X pasiskirstymo reikdmés
yra nuo 0,1599 iki 0,4509 mm. Pagal tuos duomenis
reikdmingai (>0,05) besiskiria dvi grupés: ledyniné
(g1), kuri skiriasi nuo ozg (0s), fliuvioglacialinig del-
tg (fd), kradtinig, arba marginalinig, glbrig (gt), ir
eoliné id perpustyto limnoglacialo (vlg), kuri skiriasi
nuo ozg ir kradtinig glbrig. Taigi reikdmingai yra
atskirtos genetinés grupés su minimaliomis ir mak-
simaliomis reikdmémis, bet tai netikslu, nes ledyni-
nés nuogulos skiriasi nuo visg, idskyrus vlg.

IS pateikto duomeng grafinio vaizdo matyti
(4 pav., A), kad galima idskirti dvi grupes: os, gt, fd,
ftr, sd, cmm ir gl, vlg, cmlg, Igl, alt, vf, taip pat
tarpina grupaz vm, va, al, m, vm. Nors vidurinés gru-
pés X 95% patikimumo intervalai diek tiek dengia
abi grupes, tagiau vidurkinés reikdmés pakankamai
skiriasi nuo kitg dviejg. Atlikta analizé leidpia pada-
ryti idvada, kad turint neaidkios genezés palaidote
nuogulg pavyzdpig vidutines X reikdmes, galima nu-
statyti jo priklausomyba genetinei grupei. Grafikas
rodo logidka X, o kartu ir srautg greiéio mapéjima

sedimentacijos metu nuo os link gt, fd, ftr, sd, cmm,
m, al, va, vm, vf, alt, Igl, cmlg, vlg.

Medianinis (Md) pasiskirstymas yra artimas X.
Tirte nuogulg Md pasiskirstymo reikdmés yra nuo
0,125 iki 0,89 mm. Grafinis duomeng vaizdas (4 pav.,
B) artimas X duomenims. ldrydkéja trys nuosédg gru-
pés, labiau besiskirianeios vidurkinémis reikdmémis.

Maksimali pasiskirstymo reikdmé (Cmax), arba
99% kiekio parametras, idpopuliaréjo po to, Kkai
R. Passega (1957, 1968) sudaré C,x — Md dinami-
nes diagramas. Dis rodiklis ypaé svarbus aidkinantis
paleobaseing sedimentacija, nes suteikia informaci-
jos apie prinedimo daltinio nuotold, medpiagos atne-
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dimo kelius. Kvartero nuogulg C,,x parametras taip
pat rodo stambesnés medpiagos artuma ir paleodi-
naminés aplinkos aktyvuma. Tirtg nuogulg Cax
95% patikimumo intervalo pasiskirstymo reikdmés
yra nuo 0,011 iki 1,731 mm. Pagal diuos duomenis
reikdmingai besiskiria dvi grupés: gl skiriasi nuo vlg,
vf, Igl, m, cmlg, va, m, alt ir vlg skiriasi nuo os, sd,
fd, ftr, cmm, gt. Duomeng grafinis vaizdas (4 pav.,
C) nurodo panadias grupes. Rydkiai idsiskiria ledyni-
nig nuogulg maksimali reikdmé. Po to eina tekaneig
vandeng - al, os, sd, fd, ftr, cmm, gt ir eolinig,
upinig bei jdrinig nuosédg grupé - vlg, vf, Igl, m,
cmlg, va, vm, alt.

Minimali pasiskirstymo reikdmé (Cpyipn), arba 1%
kiekio parametras, taip pat rodo sedimentacijos aplin-
kos hidrodinamini aktyvuma. Tirtg nuosédg 95% pa-
tikimumo intervalas svyruoja nuo 0,041 iki 0,153 mm.
Reikdmingai besiskiriangios grupés yra m nuo gl, Igl,
vlg, alt ir vm nuo gl, Igl. Duomeng grafinis vaizdas
(5 pav., A) rodo mapiausia reikdme turinta gl. Kita gru-
pé yra Igl, vlg, treeia — alt, cmlg, cmm, gt, sd, vf, al, os
ir ketvirta — va, fd, vf, penkta — vm, m. Taigi pagal
Crnin parametra galima atskirti vm, m, Ig, vlg, cmig
nuo likusigjg.

0,04-0,05 mm frakcijos kiekio (F45) parametras
panaudotas todél, kad literatliroje kartais nurodo-
mas kaip diagnostinis popymis, apibQdinantis sedi-
mentacinés aplinkos judruma. Tirtg kvartero nuogu-
lg 95% patikimumo intervalo pasiskirstymo reikd-
més yra nuo 0,09 iki 5,248 mm. Reikdmingai nuo
visg kitg idsiskiria ledyniné grupé ir cmlg skiriasi
nuo m, vm, vf, ftr, fd, va, sd, al. Duomeng grafinis
vaizdas (5 pav., B) rodo, kad pagal F45 reikdmes
ypae gerai nuo kitg atsiskiria gl.

Santykinés entropijos (H,) dydis atspindi em-
pirinio pasiskirstymo kreivés (EPK) platuma, arba
nuosédg idrddiavimo laipsnd. Parametro dydis pri-
klauso nuo polidispersinés medpiagos patekimo 4
sedimentacinz aplinka ir parodo ne tiek srauto
greitd, kiek jo turbulentidkuma. Didpiausias H,
reikdmes tarp pemyninig nuogulg turi masinio
transportavimo nuosédos. Tirtg kvartero nuogulg
95% patikimumo intervalo pasiskirstymo reikdmés
siekia nuo 0,64 iki 0,88 mm. Pagal jas reikdmin-
gai skiriasi gl nuo alt, m, vig, vm, al, fd, ftr, va,
cmlg, vf, sd, os ir, nors nenurodyta, id tiesg ryd-
kiai skiriasi nuo gt, cmm, lg. Taip pat reikdmingai
skiriasi Igl nuo alt, m, vlg bei cmm nuo alt, m ir
alt nuo os, gt, Igl, gl

Pateiktas grafinis duomeng vaizdas (5 pav., C)
leidpia patikslinti reikdmingus skirtumus. 13 jo maty-
ti, kad <0,75 turi visos antra karta performuotos
nuosédos — alt, m, vlg, vm, al, va, vf bei prieledyni-
nés fd, ftr ir cmlg. Ftr potipio apie 17% pavyzdbig
turi >0,75H, reikdma, didesnz reikdma turi apie 37%
zandro pavyzdpig.
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5 pav. A - Cmin’ B — F45, C — Hr pasiskirstymai
Fig. 5. A - Cmin’ B - F45, C - Hr distributions

A prieledyninz grupz patenka ir limnoglacialinig
keimg (cmlg) nuosédos. Jg genezz reikia patikslinti
pagal kitus statistikos parametrus. Vidinio ledo arba
arti medpiagos idnedimo daltinig esanéig limnoglacia-
linig nuogulg X yra =>0,1 mm, Cp,ox — 0,5-0,6 mm,
0 H, - 0,7. Tuo tarpu pagig limnoglacialinig (ir epe-
rinig) nuosédg parametrai tokie: X — 0,04-0,1 mm,
H, - 0,21-0,60, Cipax — 0,1-0,2 mm, reéiau 0,3-
0,4 mm (Manunayckac, 1981). Straipsnyje pateikia-
mi vlg, lgl nuosédg parametrai néra tipidkg limno-
glacialinig nuosédg, o tekaneig srautg, tiksliau del-
tg, parametrai.
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Vidinio ledo nuosédg H, reikdmé yra >0,75. Tai -
cmm, gt, 0s nuosédos. ldanalizavus genetinig poti-
pig H, reikdmes galima padaryti idvada, kad pagal
ribing 0,75 reikdma atskiriamos gl, antra karta per-
formuotos, prieledyninés ir vidinio ledo nuogulos.
Tik ftr, gal dél mapo (13) pavyzdpig skaieiaus, ir sd
reikdmés yra kiek didesnés up dia riba. Gali bdti,
kad sd didesnes H, reikdmes nulémé tai, kad nuo-
gulos id per plataus regiono, be to, dalis pavyzdpig
i0 marginalinig aukdtumg laikytini vidinio ledo nuo-
gulomis.

Idanalizavus genetinig potipig santykinés entro-
pijos reikdmes, galima padaryti idvada, kad G. Juo-
zapaviéiaus ir Kitg (1989) abejonés dél H, kokios
nors reikdmés buvimo, pagal kuria b(tg galima at-
skirti prieledynines ir vidinio ledo nuogulas, yra abe-
jotinos.

Variacijos koeficientas (V) taip pat apib(dina
nuosédg idrddiavimo laipsnd. Tirte nuosédg V
reikdmés yra nuo 0,268 iki 1,214. Reikdmingai ski-
riasi gl bei vlg, Igl, cmlg ir m nuo Kitg. Taigi pagal
V reikdmes galime atskirti baseinines ir ledynines
nuogulas nuo dinaminiu bddu susiformavusig nuo-
sédg (6 pav., A).

Asimetrija (A) nusako EPK kreivuma, kuris pri-
klauso nuo dalelig transporto pobddpio ir sedimen-
tacijos salygag. Tirtg nuogulg 95% patikimumo in-
tervalo reikdmés yra nuo 0,929 iki 0,388 mm. Reiké-
mingai nuo kitg skiriasi gl bei vm ir m nuo kit
genetinig potipig. Duomeng grafinis vaizdas (6 pav.,
B) rodo panasia situacija. Kadangi gl nuo vm ir m
galima atskirti remiantis Kitais statistiniais paramet-
rais, tai A reikdmé leidpia puikiai idskirti jorines nuo-
gulas id antra karta performuotg nuosédg.

Ekscesas (E) rodo EPK virdnés lékétuma ir yra
sunkiai geologidkai interpretuojamas dydis. Tirtg nuo-
gulg 95% patikimumo reikdmés yra nuo 0,167 iki
2,688 mm. Mabas reikdmingai besiskirianéig grupig
skaiéius (fd nuo vf, Igl) patvirtina menka dio para-
metro diagnostinid informatyvuma. 18 grafinio vaizdo
matyti, kad fd turi daug didesna vidurkinz reikdma
up kitas nuogulas (6 pav., C).

Idanalizavus kvartero nuosédg granuliometrinés
sudéties empirinig pasiskirstymo kreivig statistikos
rodiklius, galima teigti, kad granuliometriniai statis-
tikos parametrai yra informatyv(s nustant genetinz
aplinka. Visg pirma pagal H, reikSmes gerai iSsiski-
ria: 1) gl (H, > 0,85), 2) vidinio ledo — cmm, gt, os
(H; = 0,75) ir 3) antrinio performavimo — m, vm,
va, vlg, al, alt bei prieledyninés fliuvioglacialinés —
fd, ftr, sd (H, < 0,75) nuogulos. Tik ftr (id viso 13
pavyzdpig) ir zandrg nuogulg H, reikdmés diek tiek
perpengia 0,75 riba. Todél reikalingi papildomi tyri-
mai, kurie patikslintg sd H, reikdmig priklausomybz
nuo ledyno kradto etaloniniuose plotuose. Zandro
priklausomyba diam tipui galima papildomai patiks-
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6 pav. A -V, B - A C - E pasiskirstymai
Fig. 6. A -V, B — A, C - E distributions

linti pagal vidurkines X, Md, ypaé Cnax: Cmin, reiko-
mes, kurios yra artimos al, fd, ftr. Todél pageidau-
tina, nustatingéjant palaidotg nuosédg genezz, pir-
miausiai pjdvé suskaidyti pagal artimus statistikos
parametrus ir papildomai apskaieiuoti parametrg vi-
durkius. 18 treéios grupés lengvai idskiriamos m, vm
pagal neigiama A < -0,5 reikdma. Ekscesas gali pa-
déti identifikuojant fd nuogulas. Tikslinant nepino-
ma geneze, nuosédg kilme, galima naudoti ir kit
parametrg reikdmes.

Pateiktos EPK statistikos parametrg lentelés ir
95% patikimumo intervalg reikdmig grafikai laikyti-
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ni etaloniniais nustatant nepinomos genezés palai-
dotg nuosédg kilme.

Genetinés grupés pagal kintamgjg visuma

Siekiant kompleksidkiau évertinti analizuojamg kvar-
tero nuosédg bendrybes ir skirtumus, papildomai at-
likta visg duomeng klasteriné analizé septyniais me-
todais bei genetinig potipig statistikos parametrg vi-
durkig faktoriné analizé.

Klasterinés analizés tikslas — id 15 ar 16 geneti-
nig potipig idskirti vienar(des grupes, kurig nuosé-
dos yra panadios, ir nevienar(ides atskiras grupes,
kurias galima traktuoti kaip kokybidkai skirtingas.
Analizés rezultatai pateikti jas vizualizuojant struk-
tariniu badu.

Tarpgrupiniu vidurkiniu metodu id 15 genetinig
potipg (be alt) idskirtos dios genetinés grupés (7 pav.,
A): 1) cmm, gt, os, sd, ftr, vf, va, 2) vm, m, al, fd,
3) vig, gl, 4) cmlg, 5) gl.

Pagal vidurkind (grupés viduje) metoda idskirtos
dios genetinés grupés (7 pav., B): 1) cmm, gt, os,
sd, ftr, 2) vf, val, 3) vm, m, 4) vlg, lgl, 5) al, fd, 6)
cmlg, 7) gl.

i

7 pav. Nuosédg gentinig potipig grupés pagal klasterinés
analizés évairius metodus (A — tarpgruping, B — vidurkini
(grupés viduje), C — paprasta vidurking)

Fig. 7. Groups of sedimentary genetic subtypes according
to various methods of cluster analysis (A — between-group
linkage, B — within-group linkage, C — simple average
linkage)

Paprastas vidurkinis metodas padé&jo idskirti to-
kias grupes (7 pav., C): 1) cmm, gt, os, sd, ftr, 2)
vf, va, 3) al, fd, Igl, 4) vm, m, 5) vlg, cmlg, 6) gl.

Visaveréio rydio metodu idskirtos dios grupés
(8 pav., D): 1) cmm, gt, os, sd, ftr, 2) vf, va, vm, m,
al, fd, 3) vlg, Igl, 4) cmlg, 5) gl.

Centroidiniu metodu (8 pav., E) idskirtos tokios
genetinig potipig grupés: 1) cmm, gt, os, sd, ftr, va,
vf, 2) vlg, Igl, al, fd, 3) vm, m, cmlg, 4) gl.

Medianiniu metodu idskirtos dios skirtingos ge-
netinés grupés (8 pav., F): 1) cmm, gt, os, sd, ftr,
vf, va, 2) al, fd, 3) vm, m, vlg, Igl, 4) cmlg, 5) gl.

Pagal Wardo metoda nustatytos tokios grupés
(8 pav., G): 1) cmm, gt, os, sd, ftr, 2) vf, va, 3) vig,
lgl, 4) vm, m, al, fd, 4) cmlg, 5)gl.

Idanalizavus klasterinés analizés duomenis gali-
ma padaryti idvada, kad ji visg pirma idskyré cmm,
gt, os (vidinio ledo), sd, ftr (prieledyninés kilmés)
prie jg prijungdama vf, va. Taigi klasteriné analizé

8 pav. Nuosédg gentinig potipig grupés pagal klasterinés
analizés évairius metodus (D - viso rysio, E — centroiding,
F - medianini, G — Wardo)

Fig. 8. Groups of sedimentary genetic subtypes according
to various methods of cluster analysis (D — complete lin-
kage, E - centroid linkage, F — median linkage, G -
Ward’s linkage)
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atskleidé sd ir ftr atskyrimo nuo vidinio ledo nuo-
sédg problemidkuma. Kitos grupés yra prieledyni-
nig ir antra karta performuotg nuosédg: 2) ftr,
vm, m, 3) al, fd, Igl ar al, fd. Gerai idsiskiria
cmlg ir gl nuosédos. Tai, kad Igl pakliGva & al, fd
ar vm, m, fd grupz rodo, kad limnoglacialinig
nuogulg etalonas yra netipidkas ir netiksliai iden-
tifikuotas.

Klasteriné analizé taip pat buvo atlikta 16 gene-
tinig potipig naudojant tik X, Cyay Hp A ir E
kintamgjo reikdmes. Gerai idsiskyré: 1) gl, 2) cmlg,
3) al, fd, 4) vlg, Igl, alt, bet visada prie cmm, gt, os,
sd, ftr priskirtos vf, va. Kai kuriais metodais idskir-
tos tik trys grupés nuosédg: 1) gl, 2) cmlg, 3) visi
likusieji. Tai rodo, kad vykdant klastering analize tiks-
lingiau panaudoti daugiau kintamgjg.

Vienar(dés grupés idskirtos ir faktorine analize
naudojant genetinig grupig kintamgjg vidurkines
reikdmes. Faktoriné analizé atlikta dviem bddais: R
ir Q metodais.

R metodu atikta genetinig grupig koreliacija id-
skyré tik du veiksnius. Pirma sudaré genetinés gru-
pés, turinéios didesna X reikdmz, o kita - su
mapesne X reikdme (cmlg, gl, Ig, vlg, alt). Veiks-
nig koordinagig sistemoje tik tos dvi grupés ir id-
siskyré.

Faktorinés analizés Q metodas daug realiau id-
skyré veiksnius:

Veiksnys Teigiami Neigiami
kintamieji kintamieji
F1 fd, os, gtr, vi, vlg, Igl, gl, cmlg, alt
ftr, cmm, sd
F, gl, cm, os m, vm, vlg, alt
Fs gl, m, vm os, lgl, gt, sd, va

Pirma veiksna sudaro abu veiksniai, idskirti Q me-
todu, tik éia jie su skirtingais penklais. Fy ir F3
sudaro nuosédg kombinacijos, turinéios didpiausias
ir mapiausias X reikdmes.

Genetinig grupig idsidéstymas veiksnig koordina-
eig sistemoje (9 pav.) idskyré dias grupes: 1) gl, 2)
cmig, lg, 3) vlg, vf, alt, 4) va, vm, m, 5) al, fd, ftr,
6) cmm, gt, os, sd.

Avertinus klastering ir faktoring analizes, idsi-
skyré dios genetinés grupés: 1) gl, 2) cmlg, 3) vlg,
vf, alt, Igl, va, 4) vm, m, 5) ftr, fd, al, 6) cmm,
gt, os, sd. Taigi kvartero nuosédg granuliometriné-
je sudétyje upfiksuota paleogeografiné informacija
leidpia idskirti ledynines, vidinio ledo, prieledyni-
nes, jlrines nuosédas. Prie vidinio ledo nuosédg
sd atsidGré dél to, kad sd pavyzdpiai id margina-
ling aukdtumg faktidkai priklauso vidinio ledo ge-
netinio tipo nuosédoms. Ta patvirtina ir H, para-
metro reikdmés (tik dalis jg virdija 0,75 riba).
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9 pav. Genetinig potipig pasiskirstymas pagal veiksnig
reikdmes

Fig. 9. Distribution of genetic subtypes according to the
factor values

ISVADOS

Pirma karta statistidkai idnagrinétas visg kvartero 16
genetinig potipig 744 pavyzdpig granuliometrinig em-
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pirinig pasiskirstymo kreivig statistikos parametrg
kompleksas. l3skirtos dios jg asociacijos: 1) X, Md,
Cimax: Cmin' 2 Hr’ 3) V, F45, 4) A, 5) E. Pagrin-
dinis veiksnys, nulemias kvartero nuosédg savybes,
yra grQdelig dydis. Kiti veiksniai yra idrGdiavimo
laipsnis ir kradtiniai pasiskirstymo frakcijg dydpiai.

Dispersine, klasterine ir faktorine analizémis id-
tirtg X, Md, Crnax, Cin: F45, H, V. A'ir E para-
metrg specifika atskleidé dideld struktlrinig duome-
ng informatyvuma nustatant genezz. Nustatyta, kad
pagal atskirus kintamuosius ir ypaé H, reikdmz (0,75)
galima idskirti ledynines (gl), vidinio ledo (os, cmm,
gt, cmlg), prieledynines (fd, sd, ftr) ir antrinio per-
formavimo nuogulas - aliuvines, jdrines, eolines. 16
jo pagal A galima identifikuoti jarines ir eolines jO-
rines, o pagal E - fd.

Kvartero nuosédg vienar(idig genetinig potipig
grupig idskyrima patvirtino klasterinés ir faktorinés
analizés, kurios idskiria 6—7 vienar(ides grupes: 1) gl,
2) cmlg, 3) vl, vf, alt, val, Igl, 4) m, vm, 5) al, fd,
ftr, 6 ) cm, gt, os, sd. ldskiriant &vairius genetinius
tipus, bdtina panaudoti tg nuogulg geologinius po-
pbymius — bendra pjlvig sandara, o tarpledynmeéio
(al, 1) — organikos kieka, faunos buvima ir kita.

Gautos visg kvartero nuogulg 16 genetinig poti-
pig statistikos lentel&s ir 95% patikimumo intervalai
rekomenduotini kaip etaloniniai nustatant nepinomos
genezés palaidotg nuogulg kilmz.

I1danalizavus visus struktQrinius duomenis ir jg sta-
tistikos parametrus pasiQlyta tokia palaidotg nuogu-
lg genezés nustatymo metodika:

1. Nudumblintg pavyzdbig turinys idsijojamas pro
19 sietg komplekta, ir pagal tuos rezultatus, naudo-
jant G. Ropkovo ir V. Kulikovo (1975) adaptuota
programa ,Sietan“, apskaiéiuojami pasiskirstymg
kreivig statistikos parametrai.

2. Pagal statistikos parametrg dydpius geologinis
pjavis suskirstomas & reikdmingai besiskiriangius in-
tervalus ir apskaieiuojamos jg vidurkinés reikdmés.

3. Jos palyginamos su etaloninémis 16 genetinig
potipig statistikos parametrg (ypaé Hy, A, Cpay ir
kitomis) reikdmémis, 95% patikimumo diagramg inter-
valais ir pagal tai nustatoma genetiné priklausomybé.

4. Nustatant genetinius tipus taip pat bdtina nau-
dotis nuogulg geologiniais popymiais — bendra san-
dara, organikos, faunos buvimu ir kita.
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Zigmas Malinauskas

GENETIC TYPES AND SUBTYPES OF
QUATERNARY DEPOSITS IN LITHUANIA:
CHARACTERISTIC OF GRANULOMETRIC
CONTENT

Summary

Statistical parameters of the granulometric composition of
744 samples of Quaternary deposits from four geological-
geographical regions Lithuania (marginal and island up-
lands, planes above carbonates and planes above thick
Quaternary) were statistically explored using correlation,
factorial, cluster, and disperse analysis.

The indices of granulometric content were identified.
The factors that influence grain distribution as well as the
characteristics of genetic subtypes and types according to
certain variables and according to the whole complex of
variables were also established.

It was found that the main factor influencing the cha-
racteristics of Quaternary deposits is grain size. Other im-

portant factors include sorting-out and border magnitudes
of the distribution fractions.

The disperse analysis of separate variables showed that
according to the value of H,_0.75 it is possible to separa-
te glacial (gl), intraglacial (os, cmm, gt, cmlg), proglacial
(fd, sd, ftr) deposits and deposits of the secondary forma-
tion (alluvian, marine, eolic). From these, according to the
asymmetry (A) it is possible to identify marine deposits
and eolican marine deposits according to (E)- fd excess.

The obtained statistical tables of all 16 subtypes of
Quaternary deposits and their 95% reliability intervals
(Tables 4-12) are recommended as a standard for determi-
ning the origin of buried deposits of unknown genesis.

3urmac Maaunayckac

IT'EHETMYECKHWE TUIIbI U ITIOATUIIbI
YETBEPTUYHBIX OTJOXEHWI JINTBBHI:
XAPAKTEPUCTHUKA
I'PAHYJIOMETPUYECKOI'O COCTABA

PeszmowMme

Cratuctudeckue napameTpsl TPaHyJIOMETPHUECKOTO CO-
craBa 744 06pa3loB U3 YETBIPEX IeojIoro-reorpaduuec-
KHX paiioHOB JIMTBBI OBUTM HMCCIIEIOBAaHBI CTATUCTHYE-
CKU-KOPPEJSIIUOHHBIM, (DAaKTOPHBIM, KJIACTEPHBIM U M-
CIEPCUOHHBIM aHAJIN3aMU.

ITpu mccrnenoBaHuM OBUIM yCTAHOBJIEHBI CTATHUCTH-
YyecKHe MoKa3aTeld TPaHyJIOMETPHYECKOro COCTaBa U
(daxTOpBI, OMpeAeNsIoNe paclpeaelIeHue 3epeH U
CBOICTBA F€HETHUYECKUX MOATUNOB U TPYMI MO OTAENb-
HBIM MEPEeMEHHBIM U UX KOMIUIEKCY.

YCTaHOBJIEHO TaKXe, YTO OCHOBHBIM (aKTOPOM,
OIPENEISAIOIUM CBONCTBA YETBEPTUUHBIX OTJIOXKEHUM,
SBIIIETCS pa3Mep 3epeH, Jajee CIenyloT COPTUPOBKA U
KpalHue 3HauYeHMs paclpeIeNeHU.

JucnepcroHHBIN aHAIu3 OTIENbHBIX NEPEMEHHBIX
nokasai, 4to 1o 3Hadenuio H < 0,75 MOXHO BBIIENUTD
JIETHUKOBBIE, BHYTPUICAHUKOBBIE, TTPUICTHUKOBBIC OT-
JIOKEHUS U OTJIIOXKEHUs BTOPHUYHOU mepepaboTtku. U3
HUX 110 ACUMMETPUHN MOXKHO ONPENETUTH MOPCKUE U 30-
JI0BBIe, 00pa30BaBIINECS] U3 MOPCKHX, IO 9Kcueccy — fd.

ITonyyeHHble cTaTUCTUUECKUE aHHBbIE U UX 95%-Hble
UHTEPBAJIbl 1IOCTOBEPHOCTU 16 I€HETUYECKUX THUIIOB U
MOJTUIIOB YeTBEPTUUYHBIX OTIOXEHUH JINTBBI pekoMeH-
JIIOTCS KaK 3TaJOHHBIE ISl ONpeAeNeHNs MOrpeOeHHBIX
OTJIOXKEHUII HEM3BECTHOTO TeHEe3HCa.



