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The main structures of West Lithuania, i.e. the TelSiai and Gargzdai faults and as-
sociating uplifts, have been studied in terms of variations of the thickness of the Camb-
rian, Ordovician and Silurian deposits. The uplifts were formed along the TelSiai fault
(possibly also along the other faults of similar orientation) during the Cambrian time.
A flank of the Jelgava depression was established here during the Ordovician. The
sedimentation environment was complicated in the TelSiai zone during the Late Ordo-
vician and Silurian times. The layers were deformed at the end of the Silurian; it was the
beginning of the main stage of formation of the local structures. The influence of the
Gargzdai fault on the sedimentation processes is less discernable during those stages,
there are no evidences of the faulting and layer deformation. The new features of the
palaeorelief of the Early Ordovician and Early Silurian were documented. Drape struc-
tures could be formed due to different compaction of overlying layers on the crest and
flanks of the basement uplift.

The grain size composition of three formations of the Deimena Group was ana-
lyzed. The variations in lithology and depth on the crest and flanks of the local uplifts
were found to influence the reservoir properties.

Key words: reservoir, quartz sandstone, drape structure, grain size composition, Camb-
rian, West Lithuania
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tymasi raida gana iSsamiai apraSyta B. Afanasjevo ir
kt. (AdanacweB, Bonkonakos, 1981; AdaHackes,

Tirtos svarbiausios disjunktyvios struktiiros Vakary Lie-
tuvoje — Telsiy ir Gargzdy liziai, prie jy susiformave
volai bei lokalios struktiiros, kuriy dauguma yra kla-
sikinés prieliZinés, biidingos platformoms: ,,Paprastai
lokalios struktiiros grupuojasi iStempty grandiniy pa-
vidalo pakilimais ir blina susijusios su pamato liiZiais
ir flekstiromis nuosédinéje dangoje, iSsidéstydamos ju
pakeltuose sparnuose arba ant bendro pakelto coko-
lio“ (Pozanos, 1981). Struktiiry raida analizuota dau-
giausia pagal atskiry laikotarpiy uolieny storiy kaita.

Struktiiry vystymasi Pabaltijyje jvairiais aspektais
nagrinéjo A. Stirpeika, B. Afanasjevas, P. Suveizdis,
K. Sakalauskas, A. Chubldikovas, A. Sliaupa, S. Sliau-
pa, A. Zvirblis ir kiti. Pazidry j lokaliy struktiiry vys-

1982), K. Sakalausko, P. SuveizdZio ir kituose darbuo-
se, todél Cia jos nebeaptarsime. Dabar sutariama dél
lokaliy struktiiry suskirstymo i tris genetinius tipus,
iSskirtus A. Stirpeikos (1978): gaubimo pakilimus,
rauk$léjimosi ir ,beSaknes“ struktiiras. Pastarosios,
dazniausiai susijusios su permo evapority sustoreji-
mais, pasireiSkia virSutingje pjivio dalyje, todél cia
nenagrinéjamos.

Kambro paleotektoninés antros eilés struktiiros,
kaip zinomy struktiiry ordovike uzuomazgos, iSskir-
tos T. Jankausko (1998, 2002) tais paciais pavadini-
mais. Jos iSrySkintos ne tiek nuosedy storiy, kiek
facijy iSsidéstymo analizés deka, o jy ribos tik apy-
tikriai atitinka analogy ribas ordovike.
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APATINIO PALEOZOJAUS UOLIENU STORIO
KAITA

Antros eilés struktiry (voly) vystymasi galima pa-
sekti pagal nagrinéjamo laikotarpio nuoguly storio
kaitg. Bandymai analizuoti atskirus kambro tarps-
nius nedaveé norimy rezultaty dél nepatikimo terige-
ninés storymeés skirstymo. Viso kambro pjuvis i8ski-
riamas vienareikSmiskai. Ordoviko ir siliro pjuviai
vakarinéje Lietuvos dalyje taip pat nesunkiai skirs-
tomi, todel pameéginta paanalizuoti pagrindiniy struk-
tiry vystymasi pagal atskiry skyriy dariniy storio
kaita.

Sudarant kambro storiy Zemélapj teko paSalinti
visus grezinius, patekusius ant rySkesniy kristalinio
pamato iSkySuliy, kadangi sumazintas storis atskiruo-
se taSkuose stipriai iSkreipia regioninj vaizda. Siame
zemeélapyje (1 pav.) akivaizdZiai vyrauja submeridia-
niné izopachity kryptis; SV teritorijos dalyje, i Siau-
re nuo Telsiy lazio, jos pakrypsta SR kryptimi, o
PR dalyje, uz Zakainiy ir Deguciy liziy (pavadini-
mai pagal K. Sakalauska, 1996 m.), — i PR. Taigi
vakarinéje Lietuvos dalyje iSrySkéja savotiSkas ma-
Zesnio storio pleiStas, beveik sutampantis su Siauri-
ne ir pietine valstybés sienomis. Bendrais bruoZais
jis atitikty T. Jankausko (1998, 2002) i§skiriama Ze-
mutinio Nemuno pakilima, gerokai pratesta Siaurés
vakary ir vakary kryptimi. | SV ir PV nuo pakilimo
storio padidéjimas atitinka Jelgavos ir Notangos ilin-
kius.

IS struktiiry, tiesiogiai susijusiy su liZiais, iSsi-
skiria tik greZimu geriausiai iStirta vakarine TelSiy
luzio dalis tarp Girkaliy ir Vélaiciy ploty, kurioje
matomas sumazeéjes kambro storis, Zenklinantis Tel-
§iy volo kilima kambro metu. Sis volas apima ir
Toliy grezinius, esancius dabartiniame pietiniame
nuleistame sparne. Toliau | rytus palyginimui tinka-
my greziniy prie lizio néra (iSskyrus Eituciy-1), to-
del negalima tvirtinti, kad rytiné luzio dalis kamb-
ro metu buvo neaktyvi. PanaSus kambro suplonéji-
mas matyti ir rytingje TelSiy laZio dalyje tarp Pa-
balvés-1 ir Satrijos-1 greziniy. Ta patj galima pasa-
kyti ir apie Akmenés bei Mazeikiy luzius — prie juy
maZa greziniy. Taciau prie Salanty laZio kambro
storis sumazgja, ir tai leidzia speti, kad panaSis
volai kambro metu formavosi ir prie kity subplatu-
miniy luziy Lietuvos Siauréje dél spaudimo i§ Siau-
rés. T Jankausko (1998, 2002) sudarytame kambro
dariniy storio Zemeélapyje volas iSrySkintas pagal vi-
sa TelSiy luzj.

Prie Gargzdy luzio kambro storis kiek sumazéja
Ablingos, Vézaiciy struktiirose, iSryskéja jlinkis (jré-
7is?) tarp Sidpariy ir P. Sitipariy struktiiry, taciau
Degliy struktiiros plote storis net padideja. Izopa-
chitos prie Gargzdy liZio kiek sutankéjusios, ju tisa
artima luziui, o Gargzdy pakopos SR kampas | ry-
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1 pav. Apatinio—vidurinio kambro uolieny storio Zeméla-
pis.

1 - izopachitos m, 2 — tektoniniai laziai, 3 — naudoti
greziniai, 4 — greziniai ant kristalinio pamato kySuliy (ne-
naudoti)

Fig. 1. I - isopach, m; 2 — fault; 3 — studied wells; 4 —
wells located on the basement uplifts (wells not used)

tus nuo linijos Girkaliai-Sifipariai i$siskiria maZzais
storio gradientais ir jy tisa pakinta j SV. Taigi Gargz-
dy luzis kambro metu nebuvo labai aktyvus, taciau
juntamas jo poveikis sedimentacijai — j vakarus nuo
jo kambro storis truputj padidéja.

Teritorijoje | rytus nuo GargZzdy liZio vyraujan-
tys SR krypties laziai izopachitose néra ryskas. Tai
netikétas rezultatas, nes ankstesniuose kambro dari-
niy storio Zemeélapiuose, sudarytuose L. LaSkovos,
isryskédavo SR krypties giibriai ir suplonéjimai.

Ankstyvojo ordoviko dariniy storis nuo 15-16 m
pietvakarinéje dalyje iSauga iki 74 m Siauréje (Re-
navo-1 grez.). Tuo metu intensyviai formuojasi Jel-
gavos ilinkis, o jo §laito staigiausias perlinkimas su-
tampa su TelSiy laZio vakarine dalimi; ypac tai rys-
ku tarp Gen¢iy ir Juodeikiy ploty (2 pav.). Pieciau
naujai i$skiriama nedidelé Zemai¢iy pakiluma nuo
Purmaliy iki LauZzy ir Stumbriy ploty, i rytus nuo
kurios yra nedidelis ilinkis. Jo vakarinis §laitas su-
tampa su submeridianiniu liZiu tarp Zarény ir Baub-
liy ploty. Stambiausiy kristalinio pamato kySuliy vie-
tose matomi storesni dariniai. Tarp Ablingos ir Veé-
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2 pav. Apatinio ordoviko uolieny storio Zemélapis. Sutarti-
nius zenklus zr. 1 pav.

Fig. 2. Thickness of the Lower Ordovician. See Fig. 1 for
legend

zai¢iy ploty 22 m izopachita vingiuoja pagal Gargz-
dy laZzi; dar labiau luzZis Sioje atkarpoje iSrySkéja pa-
gal vidurinio ordoviko dariniy 35 m izopachita. Vi-
durinio ordoviko metu Jelgavos jlinkio $laitas vieno-
dai rySkus visoje vakarinéje Lietuvos dalyje, jis pra-
sideda pieciau TelSiy lazio. Baubliy-Pajirio ir
Barzdény-Usény ploty rajonuose iSsiskiria pakilu-
my kupolai. Tarp Siy kupoly iSsidésto kiek didesnio
storio juosta nuo Veivirzény iki AukStupiy ploty.
Pagal izopachity iSlinkimus galima pastebéti nedide-
li storio sumaZzéjima giﬁpariq, P. §i1‘1pariq, i§ dalies
Ablingos ir Vilky¢iy plotuose.

Veélyvajame ordovike sedimentacinis baseinas stip-
riai pakinta. Dar iSlieka nuoseklus dariniy storio di-
déjimas Siaurés kryptimi, tadiau Siauréje, Jelgavos
ilinkio rajone, jau silpnesnis nei pietuose. ISrySkéja
Apatinio Nemuno pakilimas, kuriame denuduoti
vir§utinio ordoviko dariniai sumazéja iki metro (Zu-
ky-2, PaSaltuonio-94 greziniai). ISsiskiria kupolas, ap-
imantis Vilky¢iy ir Sakuciy plotus: ¢ia dariniy storis
sumazeéja apie 3 m, nuo Cia nerySkus volas tesiasi
Naumiescio ploto link. Vir§ dalies kristalinio pama-
to kySuliy (Siﬁpariq, Baubliy, VeivirZzény plotuose,
Mamiy-1, Laukuvos-1 greziniuose) irgi pastebimas
nedidelis storio sumaZzéjimas, tikriausiai susijes su
senesniy nuoguly sutankéjimu. Storesni dariniai ap-
tinkami prie Gargzdy lizio nuo Ablingos iki Sidpa-
riy ploto, ir tai gali bti Sios zonos aktyvumo iSrais-
ka. Prie TelSiy luZio dariniy storio kaita sudétinga.

Gana rySky (apie 5 m) sumazéjima Mamiy-Eituciy
plote keicia dar rySkesnis padidéjimas Vélaiciy plo-
te, ypac prie luzio. Toliau i vakarus, nuo Nausodzio
iki Girkaliy ploty, izopachitos sutankeéja.

Ankstyvojo siliiro dariniy storio kaita labai jdo-
mi. Visy pirma démesj patraukia rySkus paleosedi-
mentacinis volas nuo Rusnés iki Zarény, i PR nuo
kurio tesiasi storesné juosta (jlinkis) tarp Usény ir
Slapgiriy ploty. Storio skirtumas tarp §iy elementy
sudaro 30-40 m; gali biti, kad jie tesiasi ir toliau j
PV. Kadangi apie Sias paleoreljefo formas anksciau
niekas neuzsiming, ¢ia pateikiamas apatinio siliiro
dariniy storio Zemélapis (3 pav.). Rusnés—Zarény
volas tesiasi beveik lygiagreciai Gargzdy laziui, tik
Siauréje kiek nutolsta j rytus. Usény—Slapgiriy ilin-
kis yra iSsidéstes i vakarus nuo panaSios krypties
Vidurio Lietuvos jlinkio pacioje siliiro pradzioje (Sta-
¢itiny svita), Siaurinéje dalyje jie i§ dalies persiden-
gia. PaSalinus Staciiny svitos darinius, Usény—
—Slapgiriy jlinkis rytuose tampa kontrastiskesnis. Sios
20 km plocio ir ilgesnés nei 100 km rauksles, matyt,
susiformavo veikiamos tektoniniy procesy Skandina-
vijos kaledoniduose (Sliaupa, 1994). Iiryskéja ben-
dra apatinio siliiro dariniy plon¢jimo tendencija i
pietus ir pietvakarius. Plotuose prie TelSiy laZio sto-
rio kaita sudétinga: aiSki didéjimo tendencija Siauri-
niame sparne, rySkiausia ji Mamiy-1, Eituciy-1, Juo-
deikiy-1 greZiniy rajone ir Girkaliy plote. Genciy
plota pasiekia plonesné juosta, einanti nuo Klaipé-
dos-1 grezinio | Siaure.
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3 pav. Apatinio siliro uolieny storio zemélapis. Sutarti-
nius zenklus zr. 1 pav.

Fig. 3. Thickness of the Lower Silurian. See Fig. 1 for

legend
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Nuo Vézaiciy iki VilkyCiy ploto Gargzdy lazis i8
dalies sutampa su Rusnés—Zarény volo vakariniu §lai-
tu, todél storio kaita ¢ia sudétinga. RySkesnis storio
sumazejimas pastebimas VilkyCiy ir Piety §i1‘1pariq
plotuose, taciau néra dislokacijos poZymiy nuosédi-
neje storymeje pagal Gargzdy lazi.

Vélyvojo siliro metu sedimentacinis baseinas i§
esmes persitvarko. VirSutinio siliiro dariniy storis au-
ga PV kryptimi (4 pav.). Siame fone rySkiai iSsiski-
ria Telsiy lazio zona iki Zarény-1 greZinio: ¢ia 3-
5km ruoZe storis pakinta apie 60 m, o skirtumas
tarp greziniy nuleistame ir pakeltame bloke Nauso-
dzZio plote siekia 95 m, Genciy — net 132 m. Toliau
I rytus deél greZiniy stygiaus detalizacija negalima.
Storio pakopa matoma ir prie Salanty luzio. Gargz-
dy luzis izopachitose atsispindi gerokai silpniau, ta-
¢iau beveik visose struktiirose ties juo storis ryskiai
sumazejes. Ankstyvajame siliire egzistavusiy Rusnés—
—Zarény volo ir Usénq—ﬁlapgiriq ilinkio Siauriniy da-
liy vietoje pastebimos inversinés formos, truputj pa-
sistimusios i vakarus. Tokia pat inversija su poslin-
kiu j vakarus yra Klaipedos—Genciy apatinio siliiro
mazesnio storio juostos vietoje. Atskiruose greZiniuo-
se storis anomaliai sumazéjes lyginant su aplinki-
niais (Syderiy-1 grezinyje triiksta apie 110 m, Ze-
mytés-2 grezinyje — apie 45 m, Zemélapyje nerodo-
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4 pav. VirSutinio siliiro uolieny storio Zemeélapis. Sutarti-
nius zenklus zr. 1 pav.

Fig. 4. Thickness of the Upper Silurian. See Fig. 1 for
legend

mi). Minéti greziniai yra prielizinése zonose ir gali
buti iSkeltuose blokuose, ant kuriy siliro virSus de-
nuduotas kaledoninio etapo pabaigoje.

Nagrin€jant tektoniniy elementy vystymasi pagal
atskiry pjivio daliy storius, galima pastebéti, kad
Telsiy laZzio Siaurinis sparnas (bent jo vakariné da-
lis) 1étai kilo jau kambro metu. Tikétina, kad pana-
Sts volai formavosi ir prie Siauriau esanciy tos pa-
Cios krypties liziy. Ankstyvajame ordovike ryskiau-
sia tektonin¢ struktiira buvo Jelgavos jlinkis, kurio
pietinio Slaito staigiausias nuolydis yra dabartinio Tel-
$iy lizio zonoje. Viduriniame ordovike Jelgavos ilin-
kio grimzdimas kiek sulétéjo, Slaitas pasislinko i pie-
tus. TelSiy luzio zonoje vélyvajame ordovike pagal
sudeétingg storio kaita galima spéti létg lokaliy struk-
tiry uZuomazgy formavimasi, Sis procesas tesési ir
ankstyvajame siliire. Vélyvajame siliire, kaip rodo izo-
pachity sutankéjimas, jau galima kalbéti ir apie dis-
junktyvy susidaryma nuosédinéje storymeéje. Pagrin-
diné TelSiy lazio ir jo zonoje esanciy lokaliy struk-
tiry formavimosi fazé vienareikSmiskai siejama su
kaledoninio etapo pabaiga devono pradzioje (Stir-
peika, 1978 ir kt.).

Gargzdy luzio formavimasis maziau ryskus, ta-
¢iau jo poveikis jau pastebimas formuojantis kamb-
ro dariniams. Sio lizio poveikis sedimentacijai, ne-
vienodai rySkus jvairiose atkarpose, jauCiamas viso
ordoviko metu. Naujais erdviniy seisminiy tyrimy
duomenimis, iStisinis regioninis Gargzdy liZis ir ne-
egzistuoja (Sestokas, 2001). Ankstyvajame silre Ii-
zio dalis | pietus nuo VeézaiCiy ploto sutampa su
Rusnés—Zarény paleovolo vakariniu $laitu, nors la-
zio vaidmuo S§iuo atveju néra aiSkus. Vélyvajame si-
lure pastebimas praktiskai visy lokaliy struktiiry au-
gimas prie TelSiy ir Gargzdy luziy.

KAMBRO GAUBIMO STRUKTURU
FORMAVIMASIS TANKEJANT UOLIENOMS

IS struktiiry, gaubianciy kristalinio pamato iSkySu-
lius, geriausiai iStirta (10 greZiniy, erdviniai seisminiai
tyrimai) ir tipiska yra Sidipariy struktiira. Ji yra su-
siformavusi vir§ SR tisos pamato iSkySulio, kurio vir-
Sus tarp Gargzdy-10 ir 15 greziniy plokscias, — apie
tai galima spresti i§ nedidelés kambro storio kaitos
(32-37 m). Uz kySulio riby kambro nuoguly storis
siekia 149 m (Gargzdy-4 grezinys). Sis grezinys yra
tarp Siipariy ir Piety Si@ipariy struktiry, ir kambro
dariniy storis ¢ia didziausias, bent 8§ m didesnis nei
kituose greziniuose. Gali biiti, kad cCia yra erozinis
jrézis. Ordoviko dariniai susiklojo jau ant iSlyginto
kambro pavirSiaus ir jy storis praktiSkai pasiskirsto
pagal regioninius désningumus. Nauji duomenys
(kristalinio pamato ir kambro kraigo struktiirinis,
kambro dariniy storio Zemélapis su luziais (?),
ribojanciais kristalinio pamato iSkySuli) paimti i§
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T. Mockaus bakalaurinio darbo (2003 m.). Kristali-
nio pamato kySulio aukStis virSija 160 m, kambro
nuoguly storis 4-ame grezinyje — 149 m, 10-ame —
33 m, skirtumas sudaro 116 m (5 pav.). Dabartinis
kambro kraigo aukscio skirtumas (struktiiros ampli-
tude) tarp $iy greziniy yra 46 m, ir jis susidaré iSim-
tinai dél nuoguly posedimentacinio sutankejimo. Po-
sedimentacinis nuoguly, ypa¢ molingy, sutankéjimas
placiai nagrinétas literatiiroje, kurioje nurodoma, kad
molingas dumblas pradzioje turi iki 80% vandens.
I. Nesterovas (Hecrepos, 1965) iSskiria kelias nuo-
guly sutankéejimo stadijas. Pradzioje nuogulos tankéja
labai sparciai ir pasiekia 35-40% bendra poringuma
5-800 m gylio intervale; ¢ia molingos nuogulos su-
tankeja del iSspausto vandens, pakitusios molingy mi-
neraly sudéties ir iSsikristalizavimo. Toliau plastisky
nuoguly sutankéjimas vyksta pagal kitus désnius, ir
§i poringumo riba pasirenkama kaip pradinis eta-
lonas, nuo kurio tiriami tolesni uolieny poky¢iai.
I. Nesterovas pateikia molingy uolieny formules ir
lentele su pradiniu 40% poringumu sutankéejimui ap-
skaiciuoti priklausomai nuo sluoksnio gylio. DeSim-
tame grezinyje turime tik virSutinés Deimenos seri-
jos dalies smélingus darinius, o AisCiy serija 4-ame
grezinyje sudaryta daugiausia i molingy nuoguly su
aleurolity tarpsluoksniais; jos storis ¢ia 84 m, pado
gylis apie 2160 m. IS minétos lentelés apskaiciuoja-
me, kad Aisciy serijos uolienos susispaudusios apie
41 m. Pridéje dar pora metry (5 m storio) Deime-
nos serijos apatinéje dalyje sutankéjusio molingo
sluoksnio, gauname skaiciy, labai artimg strukttiros
amplitudei. Likusieji trys metrai lengvai padengiami

5 pav. Sifipariy struktiiros sandaros schema: I — molingos uolienos,
2 — smelingos uolienos, 3 — ordoviko karbonatinés molingos uolie-

nos, 4 — kristalinis pamatas

apatinés Deimenos serijos dalies sutankéjusiais sme-
lingais dariniais, nors kai kurie autoriai mano, kaip
nurodo tas pats I. Nesterovas, kad smelingos uolie-
nos praktiSkai nesusispaudzia iki 5-7 km gylio. Ta-
¢iau Vakary Lietuvos kambro smiltainiai yra geoter-
minés anomalijos srityje ir patyré ne tik mechanini,
bet ir cheminj sutankéjima, juose nereti stilolitiniai
pavir$iai. Apskai¢iuota (Bocmmroc, 1978), kad smil-
tainio poringumui dél kvarco tirpimo ir persikloji-
mo sumazejus nuo 20 iki 5%, jo tiris, kartu ir sto-
ris, sumazéja beveik 19%. Taigi gaubimo struktiiros
galéjo susidaryti be jokio tektoniniy jégu poveikio.
Gargzdy luzis perkirto kristalinio pamato iskySulj,
kurio rytiné dalis 15-0 greZinio rajone atsidire nu-
leistame bloke. Pats iSkySulys kaledoniniy judesiy eta-
pe neissiskyré kaip atskiras deformuojamas elemen-
tas, struktiiros amplitudé galéjo pasikeisti tik del nuo-
guly sutankeéjimo ir dél pakitusio sluoksniy polinkio
prieliZinéje zonoje. Samprotavimai apie gaubimo
struktiiry vystymasi atskirais tektoninio aktyvumo eta-
pais daugeliu atvejy neturi pagrindo, nors tektoninis
vystymasis i§ esmés neatmestinas. Apie netektoning
gaubimo struktiiry kilme jau seniai kalbéjo B. Afa-
nasjevas su bendraautoriais (Adanacse, Bomkomna-
koB, 1981 ir ankstesni) ir kiti tyréjai, taciau galbiit
be reikiamos argumentacijos, todel Sis pozZiiiris labai
daznai pamirStamas. Vos pastebimas storio sumazé-
jimas Sifpariy struktiiros rajone pradedant viduri-
niu ordoviku gali buti susijes su laipsniSku nuoguly
sutankéjimu ir bendru Gargzdy liZzio zonos vysty-
musi.

Panasiy kristalinio pamato iSkySuliy Lietuvoje ir
Pabaltijyje Zinoma nemazai, dar daugiau jy
neaptikty. Priklausomai nuo aukscio juos
dengia jvairaus amziaus kambro ir ordoviko
dariniai. Del didesnio uolieny nusédimo ky-
Sulio papédeéje Slaitg dengiantys sluoksniai pa-
tiria tempima kartu su suspaudimu, dél to
Cia gali padidéti uolieny plySiuotumas ar
kitaip pakisti kolektorinés savybés. Susispau-
dZiant uolienoms jy sluoksniai iSkySulio pa-
pédéje iSlinksta ir Slaituose tampa lyg pakel-
ti. Perdengti nelaidZiy ordoviko uolieny to-
kie kambro smiltainiy sluoksniai gali biti
stratigrafinémis naftos kaupvietémis, taip pat
ir ziedinémis. Sio tipo kaupvieciy paieska ir
tyrimas yra aktualiis naftos kompanijoms, o
gaubimo struktiiry genezes Zinojimas paleng-
vins darbus.

|- -1940 m

- -1960

- -1980

I -2000

- -2020

- -2040

- -2060

I~ -2080

- -2100

~-2120

--2140

KAMBRO SMILTAINIU
GRANULIOMETRINES SUDKTIES
YPATUMAI

Fig. 5. Sifipariai uplift. 7 — clayey rocks; 2 — sandy rocks; 3 —

carbonaceous-shaly rocks of the Ordovician; 4 —
ment

crystalline base-

Pagal granuliometrijos duomenis nustatytas
atskiry Deimenos serijos svity smelingy
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frakcijy kitimas, ypac kristalinio pamato iSkySuliy ap-
linkoje. Buvo apskaiciuoti vidutiniai griiddeliy diamet-
tinis nuokrypis (0)) kiekvienoje svitoje, sudarytos ati-
tinkamos kartoschemos. Kadangi tarp Siy parametry
yra rySki atvirkstiné priklausomybé, izolinijy konfigi-
racija abiem atvejais panasi. PaZymétina, kad, naudo-
jantis kambro smiltainiy granuliometrijos duomenimis,
reikia atsizvelgti | metodiniy paklaidy tikimybe dél
stipriai regeneraciniu kvarcu sucementuoty griideliy
dezintegracijos. Trupinant tokias uolienas galimi gri-
deliy skilimai arba nevisiskas atsiskyrimas, o paciy re-
generuoty grudeliy diametras yra truputj padidéjes
(I'poccreiim u ap., 1984). Granuliometriné smélio su-
détis paprastai stipriai kinta pjuvyje ir plote, todél ti-
riant regioninius pasiskirstymus, kai mazas svitos pji-
vyje nefiksuoty meginiy skaicius, galima kalbéti tik
apie bendras kitimo tendencijas.

Vidutiniai griiddeliy diametrai Pajirio ir Ablingos
svitose vienodi — 0,19 mm, bet iSruSiavimas geresnis
Pajurio svitoje (o = 0,11, Ablingos svitoje — 0,13).
Giruliy svitoje D, rySkiai didesnis (0,23 mm), o i$-
rusiavimas blogesnis (0 = 0,16). Sudarytose kartos-
chemose iSsiskiria vyraujanciy stambesniy arba smul-
kesniy frakcijy ruozai. Kai kurie i§ jy matomi vi-
sose svitose. Mazesni griideliai yra visose Naumies-
¢io ploto svitose, Vabaly-1, Vézaiciy-2, Dariaus-1,
Silgaliy-1, Silutés-4 greziniuose, o padidinti — Pociy
plote, Silalés ploto pietrytinéje, Pajiirio ploto vaka-
rinéje dalyje. Kai kur anomalios reik§més nenusta-
tytos visose svitose galbit tik dél duomeny tritku-
mo. Deja, greZiniuose prie kristalinio pagrindo isky-
Suliy duomeny paprastai triiksta. Didesni griideliy
dydZiai visose svitose yra Pociy plote, nors pats is-
kySulys buvo palaidotas jau Deimenos pradzioje. Gali
buti, kad greta yra auksStesnis iSkySulys, nors pagal
naujus erdviniy seisminiy tyrimy duomenis isrysSkin-
ti trys Zemesni iskySuliai (Sestokas, 2001). Veivirzé-
ny plote gerokai stambesni griideliai matyti tik Gi-
ruliy svitoje, o Ablingos svitoje — vidutiniSkai stam-
biis (i§ Pajirio svitos néra duomeny).

Pajirio svitoje D, vidurkiy greZiniuose kaita ma-
= 0,06-0,25). Didziausi D, kontrastai yra PR tirtos
teritorijos kampe, Apatinio Nemuno pakilumoje. Cia
Pajtirio-2, NaumiesCio-3 greziniuose nustatytos ma-
ziausios D, reikSmés — 0,12 mm, Geniy-3 grezZinyje —
0,15, Sio trikampio centre, Vainuto-2 greZinyje, mak-
simali reikSmé - 0,3, o Vainuto-1 greZinyje — vél tik
0,15 mm. Maksimalios D, reikSmes Siame rajone
budingos ir jaunesnéms svitoms, tik skirtingose vie-
tose. Ablingos svitoje D, maksimumai persikelia |
Gorainiy-1 ir Meskinés-3, o Girkaliy svitoje — | Pa-
jurio-3, Gorainiy-1, Vainuto-3 greZiniy aplinka
(6 pav.). Pajiirio svitoje D, padidéjimas nustatytas ir

Laugaliq—Zutautq—Vélaiéiq ruoze, Sakuliy-1 grezi-
nyje, kiek silpniau — submeridianinés tjsos Degliy—
Ramuciy ruoze. Mazi griideliy dydziai (0,14 mm)
Kretingos-3 ir NausodZio-1 greziniuose lemia nei-
giama anomalija tarp Siy ploty.

Ablingos ir Giruliy svitose D, pasiskirstymas la-
bai panaSus, nors Giruliy svitoje griideliai pastebi-
mai stambesni (0,13-0,44 mm, Ablingos svitoje —
0,11-0,31 mm). Sis skirtumas ypa¢ ryskus pietrytiné-
je tirtos teritorijos dalyje tarp Ruky ir VizdZiaugy
ploty, Siaurin€je dalyje jis nepastebimas. Be jau mi-
néty anomalijy, galima paminéti Da padidéjima PV
kryptimi VéZaiciy plote, ypa¢ rySky Ablingos svitoje
(7 pav. pateikta griudeliy D_kaita pietvakarines ra-
jono dalies pjaviuose).

Granuliometrijos duomenys patvirtina teiginj, kad
Pajtirio svitos ir virSutinés Deimenos serijos dalies
dariniai formavosi skirtingomis hidrodinaminémis sa-
lygomis (Vosylius, 2003). Granuliometrijos rezultaty
diferenciacijg Apatinio Nemuno pakilumos rajone ga-
léjo nulemti kaiti hidrodinaminé aplinka. Nuolatiné
kaita per visag Deimenos laikotarpj tikriausiai susiju-
si su kristalinio pamato iSkySuliais, kuriy pagal gra-
nuliometrijos ir kitus duomenis galima tikétis, pvz.,
placiame ruoZe tarp Laukuvos ir Meskinés ploty.
ISlieka neaiSkus stambesniy grideliy Giruliy svitoje
Saltinis, kadangi dauguma kristalinio pamato iSkySu-
liy jau buvo palaidota, o ankstesniuose dariniuose
aplinkinése srityse vyrauja smulkesnés frakcijos. Nors
Telsiy ir Gargzdy liZiai kambro metu silpnai reiske-
si, Giruliy svitoje jau galima pastebeti nuosekly D,
mazejima | SV nuo Gargdy liZio bei atvirkscia sto-
rio ir D, priklausomybe TelSiy volo rajone.

KAMBRO UOLIENU SAVYBIU KAITA
STRUKTUROSE

Jurinio tipo nuoguly pasiskirstymas priklauso nuo
daugybes veiksniy, nuolat besikei¢ianciy vystantis ba-
seinui, denudacijos sritims, kintant klimatui, tarp jy
ir baseino gylis, dugno konfigiiracija, tiesiogiai pri-
klausantys ir nuo tektoniniy procesy. Kaip pazymi
G. Kaleda (Kanema, 1985), iSsamiai nagrinéjes nuo-
guly pasiskirstyma ant struktiiry jvairiuose regionuo-
se, labai mazai patikimy tiesioginiy duomeny apie
struktiiry nulemtus regioninius ir netgi lokalius
kolektoriniy savybiy pokyciy désningumus. Priezas-
tys — ,,nesisteminis kerno paémimas, maZas kerno kie-
kis atskiruose greZiniuose ir uolieny i§ neprodukty-
viy ploty reprezentatyviy fiziniy charakteristiky sto-
ka“ (p. 149). PanaSiai yra ir misy regione. Toliau
G. Kaléda pazymi, kad ant teigiamy regioniniy struk-
tliry uolienos paprastai yra poringesnés ir laidesnés,
lyginant su neigiamomis struktiiromis, nors dazni ir
nukrypimai, susij¢ su sroviy iSsidéstymu, aliuviniais
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liy atmosfery slégio skirtumai. To pakanka,
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kad uolieny poringumo skirtumas strukti-
— 1y kupoluose ir papédese sudaryty 1-2 pro-
centinius punktus.

Deimenos serijos uolieny kolektoriniy
savybiy kaita Gargzdy zonos struktiirose
nuodugniai nagrinéjo D. Michelevicius
(2003). Pateiktoje serijos apatinés dalies
(Pajiirio svita) uolieny molingumo schemo-
je aiSkaus rySio su struktliromis nematyti,
Sitipariy struktiiros rajone ir tarp Sakudiy
bei Vilky¢iy ploty pastebimas rySkiai padi-
déjes molingumas. VirSutingje dalyje (Ab-
lingos ir Giruliy svitos) Pociy ir Degliy
struktiiry rajone molingumas mazesnis. Be-
veik visy svity visose struktiirose poringu-
mas padidéja. Dar labiau struktiiros iSsi-
skiria pagal pralaiduma, jos tarsi apsuptos
mazai laidZiy uolieny Ziedo, kiek silpniau
iSrySkéja tik §iﬁpariq ir Sakuciy strukturos.
Taigi ¢ia nepastebima sedimentacijos salygy
sarysio su lokaliomis strukttiromis, tuo tarpu
su posedimentaciniais procesais toks sarySis
akivaizdus. Yra pagrindo teigti, kad nepri-
klausomai nuo struktiiry raidos ir naftin-
— gumo pakankamai aukStai esanciose struk-

\
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6 pav. Giruliy svitos (vidurinio kambro virSus) smiltainiy vidutinio

griideliy diametro pasiskirstymo schema

Fig. 6. Average diameter of the Giruliai Formation (upper part of

the Middle Cambrian) sandstones

dariniais ir kt. Juros jdubose geri kolektoriai daZnai
susije su paleosroviy zonomis. Taigi nuoguly tipo
kaita vir§ sinsedimentaciniy struktiiry gali apsunkin-
ti kitos daznai sedimentacijai didesn¢ itaka turincios
prieZastys.

Deimenos serijos uolieny kolektorinés savybés
daugiausia priklauso nuo apkvarcejimo intensyvumo,
kurj, be pirminiy nuoguly savybiy (granuliometrinés
sudéties, iSrtSiavimo, molingumo, tekstiiros ir kt.),
lemia sliigsojimo gylis (slégis) ir temperatura. M. Si-
korskos ir J. Pacesnos (Sikorska, Paczesna, 1997)
duomenimis, pagrindinis kambro uolieny silifikaci-
jos etapas prasidéjo siliro—devono metu, kai jos nu-
grimzdo | >2 km gyli, o temperatiira pasieke 90—
130°C. Sis laikas sutampa su pagrindiniu struktiiry
formavimosi etapu, ta¢iau apkvarcéjimo procesai ne-
sustojo ir tikriausiai tebevyksta. Lokaliose strukti-
rose pastebimas didesnis poringumas ne tik virSuti-
néje (naftingoje) Deimenos serijos dalyje, bet ir apa-
tinéje, kur naftos poveikis apkvarcéjimo procesams
minimalus (Vosylius, 2000). MaZesnis apkvarcéjimo
laipsnis struktiiry kupoluose gali biiti dél maZesnio
gylio. Struktiiry amplitudés siekia keliasdeSimt met-
ry, todel susidaro keliy laipsniy temperatiros ir ke-

280000 tirose galima tikétis geresniy kolektoriniy
savybiy nei aplink jas.

ISVADOS

Pagal uolieny storio pokycius atsektas struk-
tliry vystymasis kambro metu ir ordoviko bei siliiro
skyriuose. Kambro metu prie TelSiy lazio ir, tikéti-
na, prie Siauriau esanciy tos pacios krypties liziy
formavosi volo tipo pakilimai, nustatomi pagal su-
mazejusj storj. Gargzdy liZio jtaka kambro sedimen-
tacijai juntama silpniau. Ankstyvajame ir vidurinia-
me ordovike TelSiy luzio zonoje formavosi Jelgavos
ilinkio pietinio $laito staciausia dalis. Vélyvajame or-
dovike, bendro baseino gil¢jimo Siaurés kryptimi fo-
ne, liizio zonoje stebimos sedimentacinio lauko kom-
plikacijos, kurios vystosi ir ankstyvajame silare, i$-
rySkéja flekstiriné pakopa prie vakarinés lizio da-
lies. Si pakopa vélyvajame silire issivysto j disjunk-
tyva, prasideda pagrindiné lokaliy struktiry forma-
vimosi fazeé.

Gargzdy luzio formavimasis maziau ryskus, ta-
¢iau pastebimas visa tirta laikotarpi. Lokalios struk-
tiros labiausiai iSrySkéja velyvajame siliire, taciau
daugiausia susiformavo jau devone, kaledoninio eta-
po pabaigoje. Silire dar néra ir nuosédinés story-
mes dislokacijos pozymiy.

Dauguma lokaliy struktiiry yra susijusios su tek-
toniniy luziy pakeltais sparnais, o jy vystymasis — su
Siy luziy raida. Lokalios struktiiros, susiformavusios
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vir§ kristalinio pamato iSkySuliy, sudaro atskirg gru-
pe. Jos nebitinai susijusios su tektoninémis defor-
macijomis nuosédingje dangoje, ir gali susidaryti tik
del skirtingo storio nuoguly vir§ iSkySulio ir jo pa-
peédéje sutankéjimo. Tais atvejais, kai iSkySulius den-
gia nelaidzios ordoviko uolienos, galimos stratigrafi-
nés naftos kaupvietés, tarp jy ir Ziedinés.

Iiskirtos naujos paleoreljefo formos: plokitia Ze-
maiciy pakiluma ankstyvajame ordovike | pietus nuo
Jelgavos ilinkio, nugramzdinta viduriniame ordovi-
ke, ir SR krypties raukilés ankstyvajame siliire —
Rusnés—Zarény volas ir Usény-Slapgiriy ilinkis, abu
po [0 km plocio ir daugiau kaip 100 km ilgio.
Vélyvajame siliire pastarasias keicia nerySkios inver-
sinés formos, truputj pasistimusios i vakarus.

Granuliometrijos duomenys patvirtina Deimenos
pirmojoje ir antrojoje puseje buvus skirtingas hidro-
dinamines salygas ir prielaidas apie kristalinio pa-
mato iSkySuliy archipelago egzistavima, ypa¢ Apati-
nio Nemuno pakilumos rajone.

Deimenos serijos uolieny kolektorinés savybés
priklauso nuo sedimentacijos salygy, kurioms jtakos
galéjo turéti sinsedimentacinis struktiiry vystymasis
ir kurios turi biiti tiriamos kiekviename konkrecia-
me plote. Lokaliose struktiirose geresnés kolektori-
nés savybés daugiausia susijusios su silpnesniu ap-
kvarcéjimu mazesniame kupolo gylyje (mazesnis slé-
gis ir temperatiira).
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Gintautas Vosylius, Rasa Sliaupiené,
Jelena Viksraitiené

STRUCTURAL EVOLUTION, LITHOFACIES
VARIATIONS AND DIAGENETIC CHANGES OF THE
CAMBRIAN RESERVOIR OF WEST LITHUANIA

Summary

The main structures of West Lithuania, i.e. the TelSiai
and Gargzdai faults and associating uplifts have been stu-
died in terms of variations of the thickness of the Camb-
rian, Ordovician and Silurian deposits.

The Telsiai fault and possibly the faults located to the
north were active as suggested from the decrease of the
thickness. The impact of the Gargzdai fault on the sedi-
mentation process is less discernable. In the Lower and
Middle Ordovician of the TelSiai fault zone, the southern
flank of the Jelgava depression developed. During the
Late Ordovician, complications of the sedimentation en-
vironment are discernable within the fault zone against
the background of the general tilting of the basin to the
north. They also persisted during the Early Silurian, the
flexure is mapped along the western part of the fault.
The flexure progressed into the fault during the Late
Silurian. It was the beginning of the main stage of for-
mation of the local structures.

The influence of the Gargzdai fault is less pronounced
during those stages. Local structures emerged in the Up-
per Silurian but mainly formed in the Devonian. It is
related with the end of the epoch of the Caledonian tec-
tonic activity. In the Silurian time there are no evidences
of the faulting and layer deformation.

The majority of the local structures are associated with
the uplifted flanks of the faults. The drape structures
emerged on the uplifts of the crystalline basement pos-
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sibly related to the tectonic deformations of the sedimen-
tary layers. The thickness of the overlying layers distinctly
differs on the top of the arch beside the base and pos-
sibly causes the particular difference in density. In the
overlying impermeable Ordovician rocks those uplifts are
potential stratigraphical traps for oil.

New features of the palaeorelief were identified. The
flat Zemaitija uplift was formed to the south of the Jel-
gava depression during the Early Ordovician. It submerg-
ed during the Middle Ordovician. The NE-SW trending
folds originated during the Early Silurian time, ie. the
Rusné—Zarénai and Usénai-Slapgriai uplifts 20 km wide
and 100 km long. They were slightly inverted during the
Late Siluruian time with some shift to the west.

The grain size composition of the Deimena Group
shows a varying hydrodynamic environment. It implies pre-
sence of a crystalline basement uplift archipelago, parti-
cularly in the Upper Nemunas uplift area.

The characteristics of the Deimena Group reservoir
are controlled by the sedimentation environment, which
should be studied in detail in each particular area. The
increased reservoir quality within the local uplifts is mainly
related to a lower quartz cementation due to a less depth
(lower temperature and pressure) in the crest of the uplift.

TI'unrayrac Bocumwoc, Paca lllasynene,
Enena Bukumpaiitene

PA3ZBUTUE CTPYKTYP, ®ALIUAJIBHBIE U
BTOPUYHBIE U3BMEHEHHWA KOJIJIEKTOPOB
KEMBPUS B 3ATIAJHOM JIUTBE

Peswowme

N3ygyanuce OCHOBHBIC NU3BIOHKTHUBHBIE CTPYKTYpPHI 3a-
nagHoi JIuteel — Tenpuusiickuit u Iaprxnaifickuit pasz-
JIOMBI ¢ IPWIETAIOIUMU K HUM BaJaMH U JIOKAJIbHBIMHU
crpyktypaMu. [lo M3MeHEHHI0O MOIIHOCTEN OTIO0XKEHUU
KeMOpHs, OTHEIOB OPIOBUKCKON U CUIIypHICKOM cHCTeM
MPOAHAIM3UPOBAHO PA3BUTHE OCHOBHBIX CTPYKTYP.

B xemOpwuiickoe Bpemst Bozje TenmpIsiickoro pasio-
Ma M, BO3MOXHO, BO3J€ DPAa3IOMOB, PACHOJIOKEHHBIX
CeBepHEE U MPOCTUPAIOLIUXCS B TOM K€ HAIlPABIECHUH,
(hopmupoBaINCch BaT00Opa3Hble MOAHSITHS, YCTAHOBJICH-
HbI€ 110 YyMEHBIUIEHUIO MOLIHOCTEH OTIOXeHUH. B 30HE
Tenplisiiickoro pasnomMa B paHHEM M CPEIHEM OPAOBUKE
(dbopmupoBanach Hanbojee HAKIOHHAS YaCTh FOKHOTO
6opra Enrasckoro mporuba. B mo3gHeM opaoBuke, Ha
¢dboHe obmero morpyxeHus OacceiiHa B CEBEpHOM
HANpaBJIEHNH, B 30HE pa3loMa HAOIIOMArOTCA OCIOX-
HEHUs CEAMMEHTAIIMOHHOTO IIONS, YHACIETOBAaHHBIE U
B paHHeM cuiype. B aTo Bpems 3amajgHas 4acTh pasiio-

Ma BbIpaxeHa (IexcypooOpas3Hoil crymeHb0. B mo3a-
HEM CHJIype 3Ta CTYNEeHb Ipeobpasyercss B AU3IBIOHK-
TUBHOE HApYIIEHUE M HaYMHAeTCs OCHOBHas ¢aza ¢op-
MUPOBAHUS JIOKAIBHBIX CTPYKTYP.

Bnusxue TIaprxpalickoro pasioMa Ha MPOIECCHI
CeIMMEHTAIINH IPOSBISACTCS MEHee OTUETIMBO, OJHAKO
€ro pa3BUTHE HAOJIOMAeTCss Ha BCEM MPOTSHKEHUH FC-
CIIeyeMOTO TE€OJIOTHYECKOT0 IMPOMEXKYTKa BPEMEHHU.
Pa3BuTHe TOKANBHBIX CTPYKTYp HamOoyiee 3aMETHO B
MTO3HEM CHWIIype, HO OCHOBHOE UX (hOpMHUpOBaHHE 3a-
BEPIIMIIOCH B IEBOHCKOE BPEMsl, B KOHIIE KAJIETOHCKOTO
arana. B cunype Npu3HAKOB AMCIOKALUU OCAJTOYHOU
TOJNIIH elle He Habmromaercs.

BoNBIIMHCTBO JIOKAJBHBIX CTPYKTYP CBSI3aHO C IPH-
MOJHITHIMU KPBUIBSIMH TEKTOHHMUECKUX PA3JIOMOB, a UX
(opMHpOBaHHNE — C PAa3BUTHEM 3THUX pa3IoMoB. OTaens-
HYIO TPYIIY COCTaBISIOT JIOKAJbHBIE CTPYKTYpHI, 00-
pazoBaBIIHecs HaJ BBICTYIAMH KPUCTAJUTHUECKOTO (ByH-
IaMeHTa (CTPYKTYpBhl OONICKaHUs), pa3BUTHE KOTOPBIX
He 00s3aTelIbHO CBSA3aHO C AM3BIOHKTHBHBIMH Hapylle-
HUSMH B OCaJOYHOU TOJNIIE, W MPOU3OILIO, TIaBHBIM
00pa3oM, 3a CueT YIUTOTHEHHS OCaIKOB HEOTUHAKOBOI
MOIIIHOCTH HaJ BBICTYIIOM M y €ro MojomBHL. B ciy-
Yasx, KOTJa BBICTYIIBI MEPEKPHIBAIOTCS HEMTPOHUIIAEMBbI-
MH OPAOBHUKCKHMH TIOPOJIaMHU, BO3MOXHO 0Opa3oBaHUe
cTpaTurpaduvecKux JOBYIIEK HepTH, B TOM 4YHCIE U
KOJIBIIEBBIX.

Breinenensl HOBbIe (hOPMBI Masieopenbeda: B paHHEM
opnoBuKe rokHee EnraBckoro mporuba — miockoe XKe-
MalTHICKOE MMOJHATHE, TOTPY3UBIIEECS B CPEIHEM Op-
IIOBUKE, a B PaHHEM CHIIype — CKJIaJKH CEeBEpO-BOCTOYU-
HOTO TPOCTHPAHUs IMUPUHONU oKoio 20 KM W JIHHOU
6onee 100 kxm — Pycne—KapeHckuii Basm u YCeHCKO—
Inanrupsiickuii nporu6. B nmo3gHecunypuiickoe Bpemst
WX 3aMCHSIOT HEOTUETIIMBBIE HHBEPCHOHHBIE (DOPMBI,
HEMHOTO CIBUHYTBHIE B 3allaJlHOM HaIPaBJICHUM.

JaHHbBIC TPaHYJIOMETPHU TOATBEPKIAIOT CYIIECTBCH-
HOE pa3lIuyie TMAPOJMHAMHUYECKUX YCIOBUH OacceiiHa
B IIEPBOI U BTOPOU MOJ0BUHAX J[IeIMEHCKOIrO BpeMEHU
U TIPEAIIOCBUIKU CYIIECTBOBAHUS BBICTYIIOB apXHITenara
KPUCTAJUIMYECKOTO (pyHIaAMEeHTa, OCOOCHHO B paifoHe
Hwmxue-HssMyHcKOro nomHsTus.

Komnekropckue cBoiictBa nopoj JeiimeHackoit ce-
PHH 3aBUCSIT OT YCIIOBUH CeTUMEHTAIINN, 00YCIOBIEHHBIX
YACTUYHO CUHCETUMEHTAIIMIOHHBIM Pa3BUTHEM CTPYKTYD.
YcnoBusl ceMUMEHTAIINN TOJDKHBI M3y4aThCs OTACIBHO
Ha KOHKPETHBIX IUTOIAAX. YIydIlIeHHe KOJUIEKTOPCKIX
CBOWCTB MOPOJA HAa JIOKAJIBHBIX CTPYKTypax B OOJb-
LIMHCTBE CITy4aeB CBSA3aHO C Ooliee cIadbIM OKBapIieBa-
HUEM B KYMOJBbHOW YacTU CTPYKTYPhI BCIEJACTBUE MEHb-
el TIyOWHBI (HIDKE aBJIEHUE W TeMIlepaTypa).



