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The section of glaciolacustrine sediments of the Daugéliai clay occurrence
(North-Lithuanian phase) is described. The sedimentation conditions and genesis
of glaciolacustrine sediments in the section are discussed. The section of the
glaciolacustrine sediments in the central part of the basin has been subdivided
into four series according to lithology and the character of lamination. The du-
ration of the glaciolacustrine sedimentation in the environs of Kur§énai town in
the Venta River valley have been estimated to be about 179-191 years on the

basis of varve calculation in the Dauggliai section.
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IVADAS

Lietuvoje iki Siol daugiausia tyrinétos didziyjy lim-
noglacialiniy baseiny nuoseédos. Didziausias déme-
sys buvo skiriamas ty baseiny paplitimo, struktiiros,
trukmeés (Mikaila, 1957, Muxkaiina, 1961; Kazakaus-
kas ir Gaigalas, 2000; Kazakauskas, 2001), limno-
glacialiniy juostuoty nuosédy formavimosi (Mikaila,
1962a) ir perspektyvaus molio panaudojimo statybi-
niy medziagy gamybai klausimams spresti (Mikaila,
1962b). Buvo tiriama S$iy baseiny limnoglacialiniy
nuoseédy struktiira, tekstira, litologine sudétis ir fa-
cinés ypatybés (Mikaila, 1966; Muxaiina, 1970), taip
pat didZiyjy Lietuvos limnoglacialiniy baseiny nuo-
sédy sedimentacijos rySys su paskutiniuoju ledynu
(Mikaila, 1958). Sukurtas Baltijos stadijos limnogla-
cialiniy baseiny sluoksniuoto molio sedimentacijos
modelis, kuriame isskirti sluoksniai, sukloti faziy,

subfaziy (arba osciliacijy) metu, taip pat transgre-
suojancio ledyno, ledynui sustojus ir vél jam regre-
suojant (Gaigalas ir Kazakauskas, 1997).
Dabartiniu metu didZiyjy limnoglacialiniy basei-
ny nuosédy sedimentacijos ypatybéms, paskutiniojo
apledéjimo ledyno dangos pasitraukimo i§ Lietuvos
klausimams spresti buvo pasitelkti nauji tyrimo me-
todai: atlikti stabiliy deguonies (8'%0) I1p avyMeo
(6"C) izotopy (Balbieriskio, Girininky ir Joniskélio
molio karjery) bei paleomagnetiniai (Dysnos ir Giri-
ninky karjery limnoglacialiniy nuosedy pjiiviy) tyri-
mai (Gaigalas ir kt., 2001; 2002). Visi minéti tyrimai
buvo skirti limnoglacialiniy nuosédy sedimentacijos
ypatumams iSaiSkinti stambesniuose limnoglaciali-
niuose baseinuose, tuo tarpu vietiniuose limnoglacia-
liniuose baseinuose sedimentacija praktiskai nebuvo
tyrin€jama, todel Siame straipsnyje mes apzvelgsime
sedimentacijos salygas, vyravusias besiformuojant lim-
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technologines savybes, karbonatiniy kon-
krecijy palitima bei susidaryma yra V. Mi-
kailos darbuose (Muxaiina u Jlundroc,
1979; Mukaiina u Kpyuac, 1976). Labai
daug vertingos faktinés medziagos apie
Sio ploto limnoglacialines bei kitos gene-
zés nuogulas pateikta Siauliy ploto spe-
cialaus geologinio kartografavimo (M 1 :
:50000) ataskaitoje (Sliaupa, Karmazie-
né ir kt., 1997). Siy darby rezultatas —
Siauliy ploto kvartero geologinis zeméla-
pis (M 1:50000), kurio fragmentas, ap-
imantis miisy tiriama teritorija (Ventos
upés slénj Kur§ény apylinkése), yra pa-
teiktas 2 paveiksle.

Kur$ény apylinkiy limnoglacialinés

1 pav. Daugéliy molio telkinio Zemélapis
Fig. 1. Location map of Daugeéliai clay occurrence

noglacialiniy nuosédy storymei Ventos upés slényje,
Kuriény miestelio apylinkése (1 pav.). Sie tyrimai yra
svarbiis nustatant limnoglacialinés sedimentacijos pri-
klausomybe nuo atsitraukiancio ledyno (§iaurés Lie-
tuvos fazés metu) dinaminés buklés (recesijos ir os-
ciliacijy), nulemtos klimato poky¢iy.

ANKSTYVESNI TYRIMAI

Anksciau nebuvo iSsamesniy moksliniy tyrimy, skir-
ty vien tik limnoglacialinéms nuosédoms, susikau-
pusioms Ventos upés slényje, KurSény apylinkése.
Sio rajono tyrimai daZniausiai buvo sudétiné visy
Lietuvos limnoglacialiniy baseiny tyrimy dalis. Dar-
bus vykde skirtingos gamybinés organizacijos ir moks-
lo institucijos, todél skyrési ir jy tyrimo tikslai.
Taikomojo pobiidzio molio tyrimus dazniausiai at-
liko gamybinés organizacijos, kuriy tyrimy rezultatai,
vykdant molio telkiniy paie$kas ir Zvalgyba, yra apra-
Syti gausiose ataskaitose, saugomose Lietuvos geologi-
jos tarnybos fonduose. Svarbesnés §iam tyrimui buvo
naujesnés molio paieSkiniy darby ataskaitos, kuriose
pateikiami Kur$ény miestelio ir kaimynése apylinkése
vykdyty molio paiesky rezultatai (Kavaliauskaité, 1990,
1992; Hopxkyc, 1987; TamoukeHe u MoIksiBHYIOC,
1979). Siose rankrastinése ataskaitose yra pateikiama
daug molio telkiniy paiesky bei detalios zvalgybos fak-
tinés medziagos. Jose nemazai duomeny apie limno-
glacialiniy nuosédy stori, jy litologines atmainas, lim-
noglacialinio molio granuliometring ir cheming sudétj
bei fizines-mechanines savybes. Daugéeliy molio telki-
nys (I-VI sklypai) yra Zinomas ir eksploatuojamas net
nuo 1937 m. Sis telkinys ir $iuo metu yra Lietuvos
Respublikos neriidiniy naudingyjy iSkaseny balanse.
Nemazai faktinés medziagos apie Kur§ény apylinkiy
limnoglacialiniy molingy nuosédy litologija, molio

nuosédos buvo tiriamos ir paleomagne-

tiSkai. Tyrimai atlikti ne Daugeliy, bet

Salia esan¢iame Kur$ény molio telkiny-

je: karjero sienelés varvinio molio pji-
vyje pastebétas anomalinis, pereinantis j neigiama,
imagnetinimas prie§ 13 500-13 000 mety (Iaiiranac,
IleB3nep, Menemmre, 1991).

Geomorfologiniu ir paleogeografiniu aspektu spe-
cialiy tyrimy, skirty tik Kur$ény apylinkéms, nebuvo
atliekama; tai buvo bendresnio pobiidZio tyrimai, ap-
imantys didesnius geomorfologinius rajonus (Basaly-
kas, 1965; Klimavic¢iené, 1973; Mikalauskas, Kuda-
ba, Mikutieneé, 1973). Kur$ény apylinkés priklauso
Ventos vidurupio lygumai (Basalykas, 1965), kurioje
vir§uting veélyvojo pleistoceno dangos dali paliko Ven-
tos vidurupio ledyniné plaStaka, dengusi rajono te-
ritorija Vidurio Lietuvos recesinés fazés metu. Laips-
niSkas ledyno plastakos tirpimas su ritmiSkais pa-
kradcio stabteléjimais sudaré salygas ledo tirpsmo
vandenims pasitvenkti j prieledyninj eZera, kurio
kranty Zymeés liudija, kad eZeras ilgiau laikesi 125—
130, 105 ir 85 m NN lygiuose. A. Basalyko (1965)
nuomone, rajono teritorija buvo prieledyniniy van-
deny apsemta bent du kartus. Ankstesnis prieledy-
ninis eZeras, denges pieting rajono dalj, apsémeé ir
fliuvioglacialinés vandens nuosruvos latakus, kurie,
atsidiire vandenyje, neteko pirminiy formy: prisipil-
de perklostyto moreninio priemolio arba sluoksniuo-
to molio nuoguly. Tuo metu, matyt, prisipildé molio
ir didelis slénis, esantis Salia Kur$ény (3 pav.). Vé-
liau prieledyniniai vandenys i§ Ventos vidurupio ly-
gumos iStekéjo | pietus, iSplaudami gilius senslénius,
dabar jungiancius Ventos ir Dubysos upynus.

Apibendrinant visus ankstesnius tyrimus galima
teigti, kad paleogeografinio ir geomorfologinio po-
btudzio zinios apie KurSény apylinkiy reljefa dau-
giausia yra apzvalginés, apimancios iStisus Salies fi-
zinius-geografinius rajonus. Iki §iol atlikti geomorfo-
loginiai, struktiriniai ir litologiniai limnoglacialiniy
nuosédy tyrimai KurSény apylinkése iki galo neat-
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2 pav. Ventos upes slénio apylinkiy kvartero nuoguly geologinis Zemélapis: / — Zzvirgzdingas smelis, 2 — smelis su
zvirgzdu, 3 — jvairus smelis, 4 — vidutinis smelis, 5 — smulkus smélis, 6 — smulkutis smelis, 7 — aleuritingas smélis, § —
molingas smélis, 9 — aleuritingas-molingas smélis, 10 — aleuritas, 11 — smélingas aleuritas, /2 — molingas aleuritas, 13 —
molis, 74 — varvinis molis, /5 — aleuritingas molis, /6 — smélingas molis, /7 — molingas sme¢lis su retu zvirgzdu, 18—
moreninis priesmeélis, priemolis, /9 — Zemapelkiy durpés, 20 — grezinys ir geologinio pjuvio linija. dIV — deliuviniai
dariniai, bIV - biogeniniai dariniai, a(s)[V — salpinés terasos aliuvinés nuogulos, a(1,2)IV — I ir II terasy aliuvinés
nuogulos, IgIIIbl — limnoglacialinés prieledyniniy ezery nuosédos, fIIIbl — fliuvioglacialinés prieledyninés nuogulos,
IgegIIIbl — vidinio ledo limnoglacialinés nuosedos, feg — vidinio ledo fliuvioglacialinés nuogulos, gtIlIbl — glacialinés
krastiniy dariniy nuogulos, gIIIbl — pagrindiné morena, fv.— vandens telkinys

Fig. 2. Geological map of Quaternary deposits of the Venta river valley vicinity. / — gravely sand, 2 — sand with gravel,
3 — varying grained sand, 4 — medium-grained sand, 5 — fine-grained sand, 6 — very fine-grained sand, 7 — silty sand,
8 — clayey sand, 9 - silty-clayey sand, 10 - silt, 711 — sandy silt, /2 — clayey silt, 13 — clay, 14 — varved clay, 15 — silty
clay, 16 — sandy clay, 17 — clayey sand with admixture gravel, 18 — till, /9 — lowmoor peat, 20 — borehole and the
line of cross-section. dIV — deluvial deposits, bIV — biogenic deposits, a(s)[V — alluvial deposits of flood plain,
a(1,2)IV — alluvial deposits of terraces I, II, IgIlIbl — glaciolacustrine proglacial sediments, fIIIbl — glaciofluvial
proglacial deposits, lgegllIbl — dead ice glaciolacustrine sediments, feg — dead ice glaciofluvial deposits, gtIIIbl —
marginal till, gIIIbl — basal till, . — pond
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3 pav. Ventos slénio skersinis pjuvis: I — smélis su zvirgzdu, 2 — jvairus smeélis, 3 — smulkus smélis, 4 — smulkutis
smelis, 5 — aleuritingas smelis, 6 — molingas smélis, 7 — aleuritas, 8§ — smélingas aleuritas, 9 — molingas aleuritas, 70 —
molis, /1 — aleuritingas molis, /2 — varvinis molis, /3 — Nemuno apled¢jimo Baltijos stadijos pagrindiné morena, 74 —
Nemuno apledéjimo Griidos stadijos pagrindiné morena, /5 — Medininky apledéjimo pagrindiné morena, 16 — grezinys,

IgIIIbl — limnoglacialinés nuosedos

Fig. 3. Cross-section of the Venta River valley. / — sand with gravel, 2 — varying grained sand, 3 — fine-grained sand,
4 — very fine-grained sand, 5 — silty sand, 6 — clayey sand, 7 — silt, § — sandy silt, 9 — clayey silt, 10 — clay, 711 —
silty clay, 12 — varved clay, I3 — basal till of Baltija stadial of Nemunas glaciation, /4 — basal till of Gruda stadial
of Nemunas glaciation, /5 — basal till of Medininkai glaciation, /6 — borehole, IgIlIbl — glaciolacustrine sediments

skleidé Siy nuosedy sedimentacijos ypatybiy, todél
Siame straipsnyje didZiausias démesys ir skiriamas
limnoglacialiniy nuosédy sedimentacijos ypatumams,
uzfiksuotiems Daugéliy molio karjero limnoglaciali-
niy sluoksniuoty nuosédy pjuavyje.

TYRIMU METODIKA

Pirmiausia buvo atlickama Ventos upés slénio geo-
morfologiné ir ji uzpildziusiy limnoglacialiniy bei kity
sluoksniuoty nuosedy struktirine ir tekstiirine ana-
lizé, taip pat iSsami Daugeliy molio telkinio (IV skly-
po) karjero sienelés limnoglacialiniy sluoksniuoty
nuosedy sedimentologiné analizé, kuri leido atskleisti
ne tik metinius, bet ir sezoninius sedimentacijos ypa-
tumus bei jos eiga poledynmeciu. Buvo tiriama ir
nuosédy granuliometriné sudeétis.

Tiriant sluoksniuoty molingy nuosédy sedimen-
tacines salygas ir atliekant varvometrinius matavimus,
labai svarbu yra atskirti metinius sluoksnelius (var-
vas) nuo sezoniniy, dieniniy ir kt. Atsizvelgta i tai,
jog varvose yra kontrastiS8kesni kontaktai tarp vasa-

ros aleuritingo ir ziemos molingo sluoksnelio ir la-
biau iSlaikytas Ziemos molingy sluoksneliy storis
(Ashley, 1985). Siekiant paaiskinti limnoglacialiniy
nuoseédy, pasizyminciy jvairiomis tekstiiros ir struk-
tiiros ypatybémis, susidaryma, buvo panaudotas
M. Sturmo (Sturm, 1978) oligotrofinio ezero suspen-
duotos medziagos modelis.

Kaip jau min€jome, tyrimais siekta iSsiaiSkinti lim-
noglacialiniy nuosédy sedimentacijos ypatybes. Pa-
aiSkejus sliigsojimo sglygoms ir atlikus tekstiiring ana-
lize, buvo iSskirti sedimentaciniai kompleksai. Véliau
atliekami varvometriniai tyrimai, kuriy metu nusta-
tomas varvy skaicius pjivyje ir jvertinami jy storiai.
Atlikus varvometrinius matavimus, paimami méginiai
granuliometrinei analizei ,vagelés“ metodu i§ atski-
ry monolitiniy sluoksneliy (5-12 cm intervaly) be pli-
ka akimi jziirimo mikrosluoksniuotumo sluoksnelio
viduje. Taip pat buvo imami ir ,taskiniai“ méginiai
i§ atskiry varvy vasaros ir ziemos sedimentacijos me-
tu nusédusiy sluoksneliy siekiant nustatyti granulio-
metrinés sudeties skirtumus tarp vasarg ir Ziema su-
sikaupusios, j prieledynini ezera atneStos smelingos-
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-aleuritingos-molingos medziagos. Paimty méginiy
granuliometriné analizé buvo atlikta Lietuvos geolo-
gijos tarnybos laboratorijoje pagal standarting meto-
dika naudojant sietus ir pipetinj metoda. ISskirta 13
frakcijy (mm): >10; 10-5; 5-2; 2-1; 1-0,5; 0,5-0,25;
0,25-0,1; 0,1-0,05; 0,05-0,01; 0,01-0,005; 0,005-0,001;
<0,001.

Visi Sie miisy atlikti tyrimai leido jvertinti lim-
noglacialiniy nuosédy sedimentacijos ypatumus bei
jos eiga Ventos upés slénio apylinkése.

TYRINETO PJUVIO APRASYMAS

ISsamiai buvo nagrinéjamas Daugeliy molio telkinio
(IV sklypo) karjero sienelés limnoglacialiniy sluoks-
niuoty nuosédy pjivis. Tiriamas pjavis yra Siauliy
rajone, Kur$ény miestelio pietiniame pakraStyje,
250 m i rytus nuo gelezinkelio tilto per Ventos upe
(1 pav.). Limnoglacialiniy nuosédy pavirSiaus abso-
liutus aukstis — 97,5 m (3 pav.), tirtos karjero siene-
les azimutas — 90°. Limnoglacialiniy nuosedy storis
Daugeliy molio telkinio 4-ame sklype kinta nuo 5-
6 m pakrasSciuose iki 15-16 m centrinéje telkinio da-
lyje, vietomis siekia 22-23 m. Tirtame pjuvyje mes
sedimentologiSkai iStyréme ir apraséme 11 m storio
limnoglacialiniy nuosédy storyme, bet neprisikase-
me iki limnoglacialinio baseino dugno (moreniniy
nuoguly kraigo).

Karjero sienelés apraSymas (4 pav.):

0-0,4 m dirvozemis.

0,4-0,8 m Sviesiai gelsvas, démeétas, smelingas
aleuritas (monolitinis, limonitizuotas), paveiktas jSa-
lo procesy.

0,8-1,15 m gelsvas (démétas), su rySkiomis limo-
nitizacijos Zymeémis, sujauktas karbonatingas aleuri-
tas, virSutinéje ir apatinéje sluoksnio dalyje persi-
sluoksniuojantis su molio sluoksneliais.

1,15-1,45 m molingy ir smélingy-aleuritingy
sluoksneliy persisluoksniavimas.

1,45-1,62 m kriogeniniy procesy paveiktas molin-
go aleurito ir smelingo aleurito sluoksneliy persi-
sluoksniavimas.

1,62-1,99 m varvinis molingy ir aleuritingy sluoks-
neliy persisluoksniavimas, virSutinéje dalyje vyrauja
storesni vasariniai smelingo aleurito sluoksneliai, apa-
tinéje — Zieminiai aleuritingo molio sluoksneliai.

1,99-2,24 m horizontaliai sluoksniuotas aleuritas
su smelio pabarstymais kontaktuose, Sviesiai Zalsvai
pilkas, su horizontalia limonitizacija.

2,24-2.31 m S$viesiai pilkai gelsvas smelingas aleu-
ritas, nerysSkiai horizontaliai mikrosluoksniuotas.

2,31-3,61 m tamsiai melsvai pilkas aleuritas, ne-
rySkiai banguotai sluoksniuotas, virSutin¢je dalyje su
horizontaliomis limonitizacijos Zymémis (vyksta ge-

lezies oksidacija), apatinéje dalyje iSrySkéja varvinis
sluoksniuotumas.

3,61-3,83 m tamsiai gelsvas smélingas aleuritas,
netaisyklingai mikrosluoksniuotas, apatinéje dalyje
pereinantis | aleuritinga Sviesiai gelsva smélj su |
vir§y nukreiptomis mikrodiapyrinémis injekcijomis.

3,83-4,13 m aleurito ir molio sluoksneliy varvinis
horizontalus persisluoksniavimas su spriidziu.

4,13-4,32 m tamsiai Zalsvai pilkas masyvus aleu-
ritas, apatinéje dalyje smelingesnis.

4,32-441 m tamsiai pilkas molis su smulkucio
aleurito lesiais.

4,41-4,49 m Sviesiai pilkas molingas aleuritas, apa-
tin¢je dalyje neryskiai sluoksniuotas.

4,49-5,04 m varvinis molis, vyrauja Zieminiai
sluoksneliai.

5,04-6,30 m varvinis molis, vyrauja ploni Ziemi-
niai sluoksneliai.

6,30-7,21 m varvinis molis, vyrauja storesni (iki
24 cm) Zieminiai sluoksneliai.

7,21-7,61 m riebus, tamsiai rudos spalvos su rys-
kesniu sluoksniuotumu ir plonesnémis varvomis var-
vinis molis.

7,61-8,16 m tamsiai pilkai rudas varvinis molis,
aiSkiai skiriasi Ziemos ir vasaros sezony metu su-
klostyti sluoksneliai.

8,16-10,76 m riebus masyvus (monolitinis) molis,
tamsiai pilkai rudas, su retais, plonais molingo aleu-
rito sluoksneliais.

Daugéliy molio telkinio (IV sklypo) nuodugnios
zvalgybos duomenimis (greziniy duomenimis), miisy
tiriamoje karjero sieneléje pragreztas limnoglaciali-
niy nuosedy storis yra apie 15,5 m, taciau nuosedy
padas nebuvo pasiektas, todel galima spéti, kad lim-
noglacialiniy nuosédy storis Sioje vietoje galéty biiti
16-22 metrai.

Daugeliy molio telkinys yra Ventos vidurupio ly-
gumoje, KurSény mikrorajone, Salia Kur$ény esan-
¢iame limnoglacialiniy nuosédy pripildytame slény-
je, kuriuo dabar teka Ventos upé (2 ir 3 pav.). Lim-
noglacialiniy nuosédy pavirSiaus absoliutus aukstis
svyruoja nuo 96 iki 101 m. Tiriamo molyno pavir-
Sius — limnoglacialiné lyguma, pazeméjimuose uz-
pelkéjusi. Limnoglacialinés nuosédos sliigso ant ne-
lygaus morenos pavirSiaus ir yra uzpildziusios Ven-
tos upes slénj, ju stori nulemia moreniniy nuoguly
paZzemeéjimas, besitesiantis i§ piety i Siaure. Moreni-
niy nuoguly pavirsius (kraigas) nelygus ir sliigso 13—
27,5 m gylyje (70,8-82,0 m absoliuciame aukstyje).
Biitent Sie moreniniy nuoguly pavirSiaus nelygumai
ir salygoja gana kaity limnoglacialiniy nuosédy storij,
kuris kinta nuo 5-6 m slénio pakrasciuose iki 15—
16 m, vietomis net iki 22-23 m, slénio centrinéje da-
lyje. Pagal nuosédy litologija ir sluoksniuotumo po-
budi Daugeliy molyno limnoglacialiniy nuosedy sto-
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4 pav. Daugeliy limnoglacialiniy nuosédy pjavio granuliometriné sudétis: 7 —
dirvozemis, 2 — aleuritas, 3 - kriogeniniy procesy paveiktas molingo ir smeé-
lingo aleurito sluoksneliy persisluoksniavimas, 4 — aleurito ir aleuritingo molio
persisluoksniavimas, 5 - aleuritingas smeélis su mikrodiapyrinémis injekcijomis,
6— smulkus aleurito ir molio persisluoksniavimas, 7 - stambus aleurito ir
molio persisluoksniavimas, 8§ — masyvus (monolitinis) molis su retais molingo
aleurito sluoksneliais

Fig. 4. Grain-size distribution in glaciolacustrine sediments of Daugeliai section.
1 - soil, 2 — silt, 3 — lamination of clayey and sandy silt disturbed by cryogenic
process, 4 — lamination of silt and silty clay, 5 — silty sand with micro-diapyric
injections, 6 — thin lamination of silt and clay, 7 — thick lamination of silt and
clay, 8 — massive (homogeneous) clay with clayey silt intercalations

rymeje galima iSskirti keleta
sluoksniy: 1) virSutinj — smé-
lio, aleurito ir priesmelio
persisluoksniuojanciy sluoks-
neliy bei lesiy (1,3-8,8 m
storio) sluoksni, 2) vidurinj —
jvairaus sluoksniuotumo mo-
lio sluoksnj (6-8 m, vietomis
10-12 m storio), iStesta Siau-
rés—piety kryptimi, ir 3) apa-
tini — smulkaus sme¢lio arba
aleurito sluoksnj, kurio sto-
ris kinta nuo 3-4 iki 6-7 m,
taciau Sis sluoksnis paplites
vietomis, ne visame molyno
plote.

SEDIMENTOLOGINE
ANALIZE

Atliekant Sio nuosedy pju-
vio sedimentologine analize
svarbiausia buvo i$skirti pa-
gal nuosédy struktirinius ir
tekstlirinius poZymius jvai-
raus sluoksniuotumo interva-
lus pjuvyje, kuriuos lémé tuo
metu vyravusios skirtingos
sedimentacijos salygos. Mi-
sy tirtos karjero sienelés
aukstis sieké iki 10,8 m. Gi-
liau nebuvo galimybiy pra-
sikasti, nes toks buvo kasa-
mo molio gylis karjere, to-
del apie Zemiau sliigsancias
nuosédas galéjome spresti
tik analizuodami detalios tel-
kinio zvalgybos metu iSgrez-
ty greziniy kerno apraSymus.
Jy duomenimis, dugninés
morenos nuogulos daugelyje
viety yra padengtos fliuvio-
glacialiniy nuoguly, kurias
limnoglacialinio baseino for-
mavimosi pradzioje suklojo
pratekantys pavieniai srautai.
Sios nuogulos labiausiai pa-
plitusios vakaringje ir centri-
neje telkinio dalyse, taciau
nesudaro iStisinio sluoksnio,
ju storis — 4-7m. Tai — zvy-
ras (su zvirgzdu iki 20%),
reCiau jvairiagriddis smeélis.
Minétas nuogulas pjiivy-
je keicia smulkiagriidZio, itin
smulkiagriidzio smeélio arba
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aleurito sluoksnis, kurio storis kinta nuo 3-4 iki 6-
7 m. Sios nuosédos tikriausiai buvo suklostytos spar-
Ciai besitraukiant ledyno pakrasciui ir jau susidarius
vientisam prieledyniniam eZerui, taciau nedidelio gy-
lio, nes klostesi daugiausia smélingos nuosédos. Smeé-
lingy nuosédy sluoksnj kei¢ia molingas jvairaus
sluoksniuotumo sluoksnis (0,5-2 m storio), kurj su-
daro rudo molio (2-10 mm storio), pilko aleurito
(1-5 mm storio) ir itin smulkiagriidzio smélio (4-
6 mm storio) sluoksneliai. Kadangi néra galimybés
tiksliai suskaiCiuoti, galima daryti prielaida, kad Sio
sluoksnio klostymasis galéjo uztrukti apie 20-40 me-
ty. Visas sluoksnis yra sudarytas i§ rudo, tankaus, i$
dalies plastiSko, aleuritingo, Zemo dispersiSkumo mo-
lio. AukSc¢iau pjiivyje stebime masyvaus (monoliti-
nio) tamsiai pilkai rudo molio su retais plonais (iki
1 cm storio) aleuritingais-smélingais sluoksneliais
sluoksnj, kurio storis apie 3-4 m. Biitent Siame
sluoksnyje prasideda miisy tirtos karjero sienelés
nuosédy pjuvis (4 pav.), taciau mes iStyréme tik vir-
Suting Sio sluoksnio dalj (10,76-8,16 m gylyje), nes
giliau neprakasta. Karjero sieneleje miisy pastebéti
Sio masyvaus molio sluoksnio vasaros sedimentaci-
jos sluoksneliai (1-2 cm storio) yra ne visai horizon-
talaus sliigsojimo, vietomis pertraukti. Ziemos sluoks-
neliai gana stori (iki 50 cm), suklostyti i§ riebaus
masyvaus molio be plika akimi jZitirimo sluoksniuo-
tumo. Molingy daleliy (<0,005 mm) kiekis ziemos
metu nusédusiuose sluoksneliuose yra didesnis nei
70% (4 pav.). Siame sluoksnyje suskai¢iavome 8 me-
tinius sluoksnelius (varvas), ta¢iau sluoksnio storis
yra apie 3-4 m, o mes prakaséme tik 2,6 m storio
intervala, tod¢l darome prielaida, kad nuosédy klos-
tymasis galéjo uztrukti apie 10-12 mety.

Si sluoksnj nuosédy pjuvyje keicia varvinis rys-
kiai sluoksniuoto molio sluoksnis (8,16-4,49 m gyly-
je), kuriame iSsiskiria jvairaus varvinio sluoksniuo-
tumo sluoksneliy serijos (4 pav.), atspindinCios tam
tikrus vietinio pobiidzio trumpalaikius klimato poky-
¢ius, savo ruoZtu sukelusius ledyno pakraséio pade-
ties svyravimus prieledyninio eZero atzvilgiu. Pirma-
ja sluoksneliy serija (8,16-7,61 m gylyje) sudaro rys-
kiai diferencijuoti 3-10 cm storio Ziemos ir iki 1 cm
storio vasaros sezony metu suklostyti sluoksneliai;
varvos smulkéja link sluoksnio vir§aus, suskaiciuota
12 metiniy sluoksneliy (varvy). Lyginant su Zemiau
sligsanciu sluoksniu, pastebimas molingy daleliy
(<0,005 mm) kiekio padidéjimas Ziemos metu nuse-
dusiuose sluoksneliuose, kuris yra gana pastovus —
apie 83%. Vasaros metu nuséde sluoksneliai yra
daugiausia suklostyti i§ aleuritingy daleliy (0,05-
0,005 mm), ju kiekis — apie 60%. Antrojoje sluoks-
neliy serijoje (7,61-7,21 m gylyje), plonéjant meti-
niams sluoksneliams (vasaros — 1-2 cm, Ziemos —
2-5 cm), sluoksniuotumas yra dar kontrastingesnis;
suskaiciuoti 9 metiniai sluoksneliai. Treciojoje sluoks-

neliy serijoje (7,21-6,30 m gylyje) pastebimas varvi-
niy sluoksneliy storé¢jimas (vasaros — 1-2 cm, Zie-
mos — 5-24 cm storio); suskaiiuoti 6 metiniai
sluoksneliai. Joje nustatytas (6,54-6,59 m gylyje Zie-
mos sedimentacijos sluoksnelyje) didziausias visame
pjivyje molingy daleliy (<0,005 mm) kiekis — 89,13%
(4 pav.). Ketvirtojoje sluoksneliy serijoje (6,30-4,49 m
gylyje) (5 pav.) vél pastebimas varviniy sluoksneliy
plonéjimas (vasaros — 1-2 cm ir ziemos — 2-5 cm
storio sluoksneliai); suskai¢iuota 16 metiniy sluoks-
neliy. Ziemos metu nuséde sluoksneliai sudaryti i§
gana dispersiSkos medziagos: molingy daleliy
(<0,005 mm) kiekis dazniausiai virSija 60-65%, o vie-
tomis — net 80% (4 pav.); vasaros metu nusédusius
sluoksnelius daugiausia sudaro aleurito dalelés
(0,005-0,05 mm daleliy kiekis — 65-80%). Susumave
visus metinius sluoksnelius Siose keturiose varvinio
sluoksniuotumo serijose, nustatéeme, kad visas $is
sluoksnis (8,16-4,49 m gylyje) klostési apie 43 metus.

Auksciau Sio sluoksnio labai pakinta sedimenta-
cijos salygos, nes molingos medziagos vyravima nuo-
seédy pjivyje keicia labiau aleuritingos ir smelingos
medZiagos sedimentacija: 4,49-0,4 m gylyje matome
molingy, aleuritingy ir smélingy nuoseédy persisluoks-
niavimg. IS pradZiy stebima tarsi pereinamoji zona
(4,49-3,83 m gylyje) i§ vyraujancios molingos (10,80-
4,49 m gylyje) i vyraujancia aleuritinga smelinga

‘1—;.*
5 pav. Limnoglacialiniy nuosédy varvinis sluoksniuotumas
Daugéliy pjuvyje
Fig. 5. Varved lamination of glaciolacustrine sediments of
Daugeliai section
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(3,83-0,40 m gylyje) sedimentacija. Sios zonos apati-
néje dalyje matyti stori (9 cm) molingi ziemos sedi-
mentacijos ir analogisko storio (8 cm) aleuritingi va-
saros sedimentacijos sluoksneliai. Einant | virSy
sluoksniuotumas smulkéja, taciau uZsibaigia storu Zie-
mos sedimentacijos sluoksneliu; suskaiciuota 12 me-
tiniy sluoksneliy. Sj sluoksnj nuosédy pjuvyje keicia
aleuritingo smeélio su mikrodiapyrinémis injekcijomis
sluoksnelis (3,83-3,69 m gylyje), pereinantis j smé-
linga aleurita (3,69-3,61 m gylyje). Smélingy daleliy
(2-0,05 mm) Siuose sluoksnelivose yra daugiau nei
40% (4 pav.). Jos klostési tikriausiai klimatui atSi-
lus, toliau traukiantis ledyno pakraSciui ir Zeméjant
prieledyninio eZero vandens lygiui. Butent prieledy-
ninio ezero vandens lygio pazeméjimas ir buvo svar-
biausias veiksnys, nulémes smélingy-aleuritingy-mo-
lingy sluoksneliy storymés (3,83-0,4 m gylyje) suklos-
tyma, kuris, miisy apskaiciavimais, galéjo uZztrukti
apie 94 metus. Siame sluoksnyje aleuritingy daleliy
kiekis dazniausiai kinta nuo 60 iki 80%. Krioturba-
cijos molingame, smeélingame sluoksnelyje (1,62—
1,45 m gylyje) galbiit liudija tam tikra trumpalaiki
atSalima. Stambios medZiagos prineSimas i prieledy-
ninj ezera patvirtina prieledyninio ezero sekléjima
ir galutinj drenaza.

Atliktos sedimentologinés analizés pagrindu gali-
ma isskirti tokius limnoglacialiniy nuosédy formavi-
mosi Kur$ény apylinkiy Ventos upés slényje etapus:

1. AtSilus klimatui ir traukiantis ledynui, forma-
vosi limnoglacialinis baseinas — pratekantys pavie-
niai srautai suklojo fliuvioglacialines nuogulas (Zvy-
ra, reciau — jvairiagriidi smélj), kurios nesudaré is-
tisinio sluoksnio, jy storis — 4-7 m.

2. Toliau Sylant klimatui ir sparciai besitraukiant
ledyno pakrasciui, jau susidaré vientisas prieledyni-
nis ezeras, tac¢iau nedidelio gylio. Klostési smelingos
nuosédos (3-7 m storio smulkiagridzio smélio arba
aleurito sluoksnis).

3. Klimato salygos stabilizavosi, ledyno dangos
pakrascio traukimasis sulétéjo. Jau giliame prieledy-
niniame eZere klostési molingas nevienodo sluoks-
niuotumo sluoksnis (0,5-2 m storio), kuri sudaro ru-
do molio, pilko aleurito ir itin smulkiagridzio sme-
lio sluoksneliai.

4. Vis dar gana stabilios klimato sglygos vyrau-
jant Ziemos sezonams. Klostési masyvaus molio
sluoksnis su retais netaisyklingais vasaros sedimen-
tacijos sluoksneliais, kurie vietomis pertraukti gal-
bit pasitaikiusio atSalimo ir ledyno pakrascio priar-
téjimo.

5. Nedidelis klimato atSilimas su dviem iSreikstais
vasaros ir ziemos sezonais, su nedideliais, vietiniais,
trumpalaikiais klimato atSalimo periodais. Klostési
varvinis rySkiai sluoksniuoto molio sluoksnis (8,16—
4,49 m gylyje), kuriame iSsiskiria jvairaus varvinio
sluoksniuotumo sluoksneliy serijos, atspindincios tam

tikrus vietinius trumpalaikius klimato pokycius, savo
ruoztu sukeélusius ledyno pakrascio padéties svyravi-
mus prieledyninio ezero atzvilgiu.

6. Staigus klimato atSilimas ir ledyno pakrascio ga-
lutinis pasitraukimas. Prasideda stambesnés medZia-
gos sedimentacija: i§ pradziy stebima tarsi pereina-
moji zona (4,49-3,83 m gylyje) i§ molingos i aleuritin-
ga-smelingg sedimentacija, kurig véliau (3,83-0,40 m
gylyje) pakeicia vyraujanti aleuritinga-smélinga. Paste-
bimas trumpalaikis klimato atSalimas (krioturbacijos
1,62-1,45 m gylyje), kuri vél pakeité klimato atsilimas
ir prieledyninio eZero drenazas.

Atlike Daugeliy molio karjero sienelés pjtvio
limnoglacialiniy sluoksniuoty nuosédy sedimentolo-
ginius tyrimus ir varvometrinius skaifiavimus, nu-
stateme, kad limnoglacialiniy nuosédy klostymasis
KurSény apylinkiy Ventos upés slényje galéjo uz-
trukti apie 179-191 metus, taciau Sie tyrimai yra
preliminariis. Norint gauti tikslesnius duomenis, rei-
keéty iSsamesniy viso limnoglacialiniy nuosédy pji-
vio tyrimy, geriausia keliose skirtingose Ventos
upés slénio vietose.

ISVADOS

Apibendrinus pateikta medZiaga apie limnoglaciali-
niy nuosedy sligsojimo salygas, stori, struktirines ir
tekstiirines ypatybes bei litologing sudeétj, galima da-
ryti tokias iSvadas:

1. Limnoglacialiniy nuosédy formavimasis buvo
tiesiogiai susijes su Nemuno ledynmecio Baltijos sta-
dijos Siaurés Lietuvos fazés ledyno dinamika: nuo-
sédy pjiivyje atsispindi Siaurés Lietuvos fazinio le-
dyno recesija, nulemta klimato pokyciy.

2. Didziausias limnoglacialiniy nuosédy storis su-
siformavo dugninés morenos pazemejimuose, kurie
iSsidéste palei Ventos upés slénj. Pastebima limno-
glacialiniy nuosedy storio priklausomybé nuo buvu-
sio prieledyninio ezero dugno reljefo pobiidzio.

3. Limnoglacialiniy nuosédy pjuvyje galima iSskirti
keturis sluoksnius, atspindin¢ius limnoglacialinio ba-
seino formavimosi salygas: 1) apatini — smulkiagrii-
dzio smelio arba aleurito sluoksnj, iSreiskianti kli-
mato atSilima ir ledyno traukimasi, 2) masyvaus mo-
lio su retais vasaros sedimentacijos molingo aleurito
sluoksneliais sluoksnij, bylojantj atSiaurias klimato sa-
lygas vyraujant ziemos sezonams, ledynui esant san-
tykinai stabiliam, 3) rySkiai sluoksniuoto, gerai iSrii-
Siuoto varvinio molio sluoksnj, atspindintj klimato
atSilimg su dviem iSreiksStais vasaros ir Ziemos sezo-
nais ledynui esant stabiliam, ir 4) virSutinj — persi-
sluoksniuojancio smeélio ir aleurito, vietomis su mo-
lio tarpsluoksniais, sluoksnij, patvirtinantj sparty kli-
mato atSilimg ir galutinj ledyno dangos pakrascio
pasitraukima. Limnoglacialiniy nuosédy klostymasis
Ventos upés slényje Kur$ény apylinkése (atlikty pre-
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liminariy varvometriniy tyrimy duomenimis) galéjo
uZtrukti apie 179-191 metus.
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Autoriai dékoja Lietuvos valstybiniam mokslo ir stu-
diju fondui, finansiSkai parémusiam tyrimus ir
straipsnio parengima 2003 (registracijos Nr. T-03118)
ir 2004 metais (registracijos Nr. T-04102).
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SEDIMENTATION CONDITIONS OF
GLACIOLACUSTRINE SEDIMENTS IN THE VENTA
RIVER VALLEY

Summary

The glaciolacustrine sediments studied in the Venta River
valley formed near the glacier edge of the North Lithu-
anian phase of the Baltija Stage of Nemunas Glaciation.
The thickness and floor surface of glaciolacustrine sedi-
ments, the character of lamination and sedimentation con-
ditions in the Daugé¢liai clay occurrence have been stu-
died. These glaciolacustrine sediments lie at abs. altitudes
from 95 to 101 m. The surface of the floor of the gla-
ciolacustrine sediments (surface of basal till deposits) is
at abs. altitudes from 70.8 m to 82 m. The thickness of
glaciolacustrine sediments mostly varies from 5-6 m to
15-16 m, but in some places of the central part it rea-
ches 22-23 m. The thickest glaciolacustrine sediments (up
to 23 m) were formed in the deepest parts of the pro-
glacial lake. So the dependence between the thickness of
the sediments and the relief of the floor of glaciolacust-
rine sediments is noticeable. The glaciolacustrine sediments
in the central part of the glaciolacustrine basin can be
subdivided into 4 series according to the lithology of se-
diments and character of lamination: (1) the lower layer
is composed of sand and silt, (2) massive clay with clayey
silt intercalations, (3) laminated varved clay and (4) the
upper layer is composed of sand and silt laminae with
clay intercalations.

The duration of glaciolacustrine sedimentation in the
vicinity of the Venta River valley has been estimated to
be about 179-191 years on the basis of preliminary varve
calculation in the Daugeliai section.

Anwrupaac Taifiramac, Baiinorac Ka3zakayckac,
BponucnaBac Kapmasa, /lanryone Kapmasene

YCI0BUA CEAMMEHTALINU .
JIMUMHOIJIAIUAJIBHBIX OTJIOKEHUU B
JOJMHE PEKMW BEHTbBI

Peswowme

H3yuaeMble TUMHOTIISIUATBHBIE OTIIOXKEHUS] B JIOJMHE
pexu BeHThl oOpazoBanuch y Kpas OTCTYMAIOUIETO
negHuka HsamyHckoro onenenenus bantuiickoil craauu
Bo Bpems Ceepo-JIuToBckoil (a3wl. MccnemoBaHbl
MOIIHOCTh JIMMHOTJISIMATBHBIX OTIIOKEHUH, pelbed
TOJIOMIBBI JINMHOTJISIITUATIBHBIX OTJIOKEHUH, XapakTep
CIIONCTOCTA W YCJIOBHUSl CEAUMEHTAllUd B MECTOPOXK-
neHuu ruH Jayrensit. JIMMHOTISUMANIbHBIE OTIIOXKEHUS
3aJIeraloT Ha aOcoJaIoTHOM BeICOTE OT 95 mo 101 M.
IlomomBa TUMHOTIISIIMATBHBIX OTJIOXKEHUH (KPOBIIS MO-
PEHHOI MOBEPXHOCTH) 3ajieraeT Ha aOCOJIOTHOW BBICOTE
or 70,8 mo 82 M. MOIIHOCTh JIMMHOTJISIIHAIbHBIX
OTJIOKEHHMII B OCHOBHOM KoJebiiercs oT 5-6 mo 15—
16 M, HO B OTAETBHBIX MECTaX B IEHTPAIBbHOU YaCTU
nonuHbel gocturaer 22-23 M. Hambosbinass MOITHOCTD
JIMMHOTJISILIMATBHBIX OTJ0XeHUu! (mo 23 M) obpaso-
Bajach B CaMbIX TJIYOOKMX MecTax MPUIEIHUKOBOTO
o3epa (B MOHIKEHUSIX MOPEHHOW MOBEPXHOCTH). Takum
00pa3oM, MPOCIEKUBAETCS 3aBUCHMOCTh MEXIY MOIII-
HOCTBIO JINMHOTJISIITUATBHBIX OTJIOXKEHUH U penbedom
MOACTUIAIONIEH MTOBEPXHOCTH.

B uenTpanbHoit yactu 6acceitHa TUMHOTIISIIUATIBHBIC
OTJIOKEHHUSI TIO JIMTOJIOTMM M XapakKTepy CIOUCTOCTH
TOApAa3IeNSIIoTC Ha 4 cepuu: 1) HUKHSS CepUs COCTOUT
U3 CIIOsl aJieBpUTa WM TecKa, 2) MacCHBHas TJMHA C
PEeIKUMHU TPOCIOSIMH TJIHHUCTOTO alieBpura, 3)
crnoucrast rmuHa M 4) BepXHHUM CIOHW COCTaBlIeH U3
MPOCTIOCHUS TIeCKa U aJIeBpUTA C PEAKUMH IPOCTIOSIMU
TJIMHEL.

B pesynbTaTe mpenBapuTENbHBIX BaPBOMETPHUYECKHIX
uccieqoBaHuil B paspe3e [ayrensiii ycraHOBJIEHO, YTO
CeAUMEHTAIMS JIUMHOTJISIUAIBHBIX OTIOXKEHUI B HOJIH-
He peku BeHTwl mmumace okomno 179-191 rona.



