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ÁVADAS

Silûro uolienø tyrimai Lietuvoje buvo pradëti
1949 m., iðgræþus Vilniaus græþiná, o nuo 1975 m.
buvo vykdomi specialûs græþimo ir geofizikiniai dar-
bai, skirti Vidurio Lietuvos ordoviko ir silûro uolie-
nø naftingumo tyrimams. Rifogeniniø dariniø papli-
timo dësningumams nustatyti bei lokaliems rifams
ávertinti iðgræþti 77 græþiniai, atlikta 1470 km ben-
dro giluminio taðko metodu (BGTM) ir 1050 km
atspindëjusiø bangø metodu (ABM) seisminiø pro-
filiø. Dujø geocheminë 1:50000 mastelio nuotrauka
atlikta 5500 km2 plote, struktûriniais-geomorfologi-
niais metodais iðtirta apie 5500 km2 teritorija.

Beveik du deðimtmeèius trukusiø naftos paieðkos
darbø (græþiniø græþimas profiliais statmenai facijø
ir formacijø paplitimo zonø tásai bei lokaliuose plo-
tuose, taip pat seisminiai, gravimetriniai, dujø geo-
chemijos tyrimai) rezultatas yra sukaupti gausûs ir
itin vertingi geologiniai duomenys apie Baltijos si-
neklizës rytinio ðlaito nuosëdinës dangos sandarà bei
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virðutinio silûro naftingumo perspektyvas. Árodyta,
kad perspektyviausi plotai naftos paieðkai yra Mini-
jos regioninio aukðto pavieniai rifai ir barjeriniai ri-
fogeniniai kompleksai, kurie Vidurio Lietuvoje slûg-
so 650–1250 m gylyje. Silûro poþeminio vandens ben-
dra mineralizacija (76–131 g/l), metamorfizmo laips-
nis (Na/Cl – 0,49–0,78 mg/l) ir sulfatø kiekis (0,19–
2,68 g/l) rodo naftos sankaupoms iðlikti palankias
sàlygas. Silûro naftingame komplekse yra nustatytos
naftà generuojanèios uolienos, kolektoriai ir naftos-
paros. Kolektoriø paplitimas yra tiesiogiai susijæs su
rifogeniniø uolienø paplitimu. Paleogeografiniu po-
þiûriu rifø raidai sàlygos buvo palankios tik tam tik-
rose paleobaseino dalyse. Naftingø rifø paieðkai dar
trûksta þiniø apie naftos migracijos procesus bei uo-
lienø kolektoriniø savybiø kaità (antrinius pokyèius)
paèiame rifiniame masyve. Dabartiniu metu Vidurio
Lietuvoje yra atrasti du naftos telkiniai (Kudirkos ir
Ð. Bliûdþiø plotuose) ir penkios naftos sankaupos
(Bebirvos, Lapgiriø, Bliûdþiø, Ðaukënø, Pavasario
plotai).
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PERSPEKTYVÛS NAFTOS PAIEÐKOMS
VIRÐUTINIO SILÛRO DARINIAI IR NAFTINGI
PLOTAI

Vidurio Lietuvoje silûro pjûvyje perspektyviausios
naftos paieðkos teritorijos yra siejamos su Dubysos,
Pagëgiø ir Minijos regioniniuose aukðtuose paplitu-
siais rifogeniniais dariniais (1 pav.). Straipsnyje yra
nagrinëjami paèios perspektyviausios silûro dalies –
Pagëgiø ir Minijos svitø – rifogeniniai dariniai.

Pagëgiø svitos rifogeninës uolienos paplitusios ry-
tinëje (svitos apatinë dalis) ir vakarinëje (vidurinë ir
virðutinë svitos dalys) Vidurio Lietuvos teritorijoje.
Svitos apatinës dalies barjerinis rifas sudarytas ið kri-
noidinio smiltainio ir gravelito su gausiu stromato-
porø nuolauþø kiekiu. Atviras klinties poringumas
sudaro 3,9–24,8%, laidumas dujoms <0,1–0,2 mD,
retai siekia 69 mD. Uolienos netolygiai plyðiuotos.
Naftos þymiø kerne nenustatyta. Rifiniø dariniø sto-
ris siekia 9 m (Pramedþiuvos-97 græþ.), plotis – iki
4 km, ilgis – apie 240 km. Tai miðraus tipo VII–VI,
retai VII–V (pagal Bagrincevos 1977 m. klasifikaci-
jà) klasiø kolektoriai. Svitos vidurinës dalies rifoge-

niniai dariniai – oolitinë, onkolitinë bei nuotrupinë
barø klintis. Rifogeniniø dariniø atviras poringumas
siekia 1,5–15,3%, laidumas dujoms yra maþesnis nei
0,1 mD, retai siekia 12,84 mD. Poringumo reikðmës
padidëja vidinës bei apatinës kûno dalies link, kai
jo storis didesnis nei 5–6 m (2 ir 3 pav.). Rifinis
kompleksas yra storesnis (daugiau kaip 5–6 m) pa-
plitimo zonos vakarinëje dalyje. Tai porinio tipo VI–
V klasiø kolektoriai. Klintyse nustatyti naftos poþy-
miai (Lapgiriø, Bebirvos plotai), bet vykdant hidro-

dinaminius tyrimus fluido prietaka nebuvo gauta. Ðio
rifogeninio barjero storis siekia 16 m, plotis – iki
15 km, ilgis – apie 250 km. Rifogeninio barjero
Pagëgiø svitos virðutinëje dalyje slûgso nuotrupinë
krinoidinë klintis. Jos atviras poringumas siekia
12%, laidumas dujoms – iki 15 mD. Klinties priso-
tinimas nafta – 15,32–67,21%. Hidrodinaminiø ty-
rimø metu gauta naftos plëvelë (Lapgiriø-123 græþ.).
Atviro poringumo reikðmës didëja vidinës rifinio
kûno dalies link (2 pav.). Tai porinio ir miðraus
tipo VII–V klasiø kolektoriai. Krinoidinës klinties
sluoksniø storis siekia 22 m, plotis – iki 6 km, ilgis
– apie 240 km.

1 pav. Ariogalos regioninio profilio vakarinës dalies Pagëgiø ir Minijos regioniniø aukðtø koreliacinë schema (pagal
Lapinskà, 2000): 1 – mergelis (a – molingas, b – molingas dolomitinis), 2 – dolomitas (a – dolomitinis mergelis, b –
dolomitas), 3 – klintis (a – mikrogrûdë molinga, b – mikrogrûdë), 4 – klintis (a – su detritu, b – organogeninë-
detritinë), 5 – klintis (a – nuotrupinë, b – oolitinë ir onkolitinë), 6 – rifai (a – pavieniai, b – barjeriniai), 7 –
stratigrafinës pertraukos
Fig. 1. Correlative scheme of Pagëgiai and Minija Regional Stages (after Lapinskas, 2000) of the western part of
Ariogala regional section: 1 – marl: a – clayey; b – clayey dolomite; 2 – a – dolomitic marl; b – dolomite; 3 –
limestone: a – micro-grained clayey; b – micro-grained; 4 – limestone: a – with detrite; b – organogenic-detritic; 5 –
limestone: a – clastic; b – oolitic and oncolitic; 6 – reefs: a – patch; b – barrier; 7 – startigraphic gaps
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Lapgiriø plote (Lapgiriø-123
græþ.) svitos pjûvyje aptikta mið-
raus tipo kaupavietë (ßöûíà,
Äðóíãèëàñ, 1985), susijusi su
Dubysos ir Pagëgiø svitø riboje
slûgsanèiu pluoðtu. Pluoðtà su-
daro molinga, nuotrupinë, det-
ritinë klintis, kurios storis ma-
þëja nuo 10 iki 1,6 m rytø link
ir visiðkai iðsipleiðëja. Kartu at-
siranda ir prisotinti nafta
sluoksniai su geromis kolekto-
rinëmis savybëmis. Hidrodina-
miniø tyrimø metu ið jø gauta
0,168 m3/parà naftos prietaka.
Uolienø iðsipleiðëjimas yra re-
gioninio pobûdþio ir susijæs su
Sutkø paleofleksûrø zonos va-
karine riba, todël ðioje teritori-
joje galima tikëtis rasti daugiau
tokio tipo kaupavieèiø (Lapins-
kas, 2000).

Minijos regioninio aukðto
pjûvyje paplitæ pavieniai rifai
bei barjeriniai rifogeniniai
kompleksai, susijæ su vyraujan-
èios karbonatinës formacijos
plokðèiu ðelfu (Zdanavièiûtë ir
kt. 1993). Regioninio aukðto
apatinëje dalyje paplitusios
Ventspilio, vidurinëje – Rasei-
niø barjeriniø kompleksø orga-
nogeninës nuotrupinës ir stro-
matoporinës klinties uolienos.
Jø atviras poringumas – 1,3–
8,5%, retai siekia 15,6%, lai-
dumas dujoms <0,1–2,5 mD,
stromatoporinëje litofacijoje
siekia 2725 mD. Tai miðraus ti-
po VII–VI klasiø kolektoriai.
Kompleksø pjûviuose kerne
naftos poþymiai nustatyti dau-
gelyje plotø (Bliûdþiø, Bebir-
vos, Kybartø ir kt.). Ið Vent-
spilio (Bebirvos-111 græþ.) ir
Raseiniø (Bliûdþiø-157 græþ.)
svitø barjeriniø rifogeniniø da-
riniø gauta nedidelë naftos
prietaka. Rifogeniniø komplek-
sø storis siekia 23 m (Ventspi-
lio barjeras) ir 43 m (Raseiniø

2 pav. Bebirvos ploto Mituvos svitos vidurinës ir virðutinës dalies uolienø atviro
poringumo schema (kerno tyrimo duomenys): 1 – naftospara, 2 – oolitinë-onko-
litinë klintis, 3 – nuotrupinë krinoidinë klintis, 4 – izoporos %, 5 – græþinys ir
jo numeris
Fig. 2. Scheme of open porosity of the middle and upper part of the Mituva
Formation of the Bebirva area (based on drill core investigation data): 1 – seal
rocks; 2 – oolitic–oncolytic limestone; 3 – clastic crinoidal limestone; 4 – isopo-
res, %; 5 – wells and their numbers

3. pav. Ðaukënø ploto Mituvos svitos vidurinës dalies uolienø atviro
poringumo schema (kerno tyrimo duomenys) (sut. þenklus þr. 2 pav.)
Fig. 3. Scheme of open porosity of the middle part of Mituva For-
mation of the Ðaukënai area (based on drill core investigation data)
(see Fig. 2 for legend)
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barjeras), plotis atitinkamai – 2–3 km ir 6–8 km,
ilgis – apie 240 km. Ðiø barjeriniø uolienø storis
vietomis gali padidëti iki 30%. Pavieniai rifai (tarp
jø ir atolo tipo) daþniausiai yra paplitæ Raseiniø
svitos pjûvyje. Iki ðiol aptikti Kudirkos, Ð. Bliû-
dþiø, Ðaukënø, Pavasario ir kt. rifai.

Kudirkos rifas – sudëtingos sandaros atolas
(ßöûíà è äð., 1989; Lapinskas, 2000) iki 61,1–
88,1 m storio. Tai – nuotrupinë krinoidinë, krinoidi-
në-stromatoporinë ir mikrokristalinë klintis. Uolie-

nos netolygiai plyðiuotos. Atviras poringumas – 0,70–
18,24%, laidumas dujoms – 0,04–833,2 mD, retai
siekia 4290,26 mD (Kudirkos-144 græþ.), plyðinis lai-
dumas dujoms – 0,01–491 mD. Kolektoriø pasiskirs-
tymas daþniausiai siejamas su èia ávykusiais antri-
niais procesais (kalcitizacija, antriniu plyðiuotumu su
tolimesniu tirpinimu). Virðutinë rifo dalis prisotinta
nafta. Uolienø prisotinimas nafta siekia 92%. Hid-
rodinaminiø tyrimø metu gauta iki 7,3 m3/parà naf-
tos (Vilkaviðkio-135 græþ.) bei iki 17,28 m3/parà

4 pav. Kudirkos rifo litologinis facinis þemëlapis (A) ir faciniai pjûviai (B, C, D). Rifo mikrofacijø tipai: 1 – branduo-
lio, 2 – prieðrifinë branduolio ðleifo, 3 – uþrifinë branduolio ðleifo, 4 – vidinës lagûnos branduolio šleifo, 5 – vidinës
lagûnos, 6 – virðutinës rifo dalies seklaus ðelfo (brachiopodinë „kepurë“). Sedimentacinio baseino facijø tipai: 7 –
atviro ðelfo karbonatinë, 8 – atviro šelfo molinga, 9 – geologiniø pjûviø linijos
Fig. 4. Lithological facial map (A) and section of facies (B, C, D) of Kudirka reef. The types of microfacies of the
reef: 1 – organic buildup; 2 – fore reef; 3 – back reef; 4 – inner lagoon shelf of buildup; 5 – inner lagoon; 6 – the
upper part of reef’s shallow shelf (brachiopodic “cap”). The types of the facies of sedimentation basin: 7 – open shelf
carbonatic; 8 – open shelf clayey; 9 – direction of the geological sections
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sluoksnio vandens
(K. Naumiesèio-43,
Vi l k a v i ð k i o - 1 3 7
græþ.). Rifo plotas
sudaro apie 24 km2,
naftos telkinio plo-
tas – 5,25 km2

(Яцына и др.,
1989).

Ð. Bliûdþiø pavie-
nis rifas sudarytas ið
stromatoporinës kri-
noidinës nuotrupi-
nës klinties; storis –
iki 40 m, plotis –
iki 5 km2 (rifas ga-
lutinai neiðtirtas).
Klinties atviras po-
ringumas – 5,14–
9,42% (vidurkis
5,96%), laidumas
dujoms – 0,19–
134,46 mD, plyðinis
poringumas –
0,002–0,072%, plyði-
nis laidumas dujoms
– 0,01–125,7 mD.
Uolienø kolektori-
nës savybës staigiai
blogëja atviro pale-
obaseino link (ma-
þëja nuotrupø dydis
ir jø kiekis, didëja
molingumas, per-
kristalizavimo laips-
nis ir porø uþpildy-
mas cementu). Èia
atviras poringumas
sudaro 1,34–5,47%,
laidumas dujoms >
0,01–0,056 mD
(Bliûdþiø-151 græþ.).
Rifas prisotintas
nafta ir tai sudaro
14,28–43,34%, lieka-
ninis naftos prisoti-
nimas – 16,47–
37,75%. Hidrodina-
miniais tyrimais
gauta iki 0,1 m3pa-
rà naftos prietaka
(Bliûdþiø-150, 152
græþ.).

Pavasario pavie-
nis rifas yra pana-
ðios sandaros, iki
galo nepragræþtas

(Bliûdþiø-156 græþ.) ir neiðtirtas. Pragræþta pjûvio
dalis siekia 41,1 m. Klinties atviras poringumas –
0,80–7,96%, laidumas dujoms >0,08 mD, pagal
plyðius gali siekti 4202 mD. Retais atvejais atvi-
ras poringumas padidëja iki 5,47–25,79%, laidu-
mas dujoms – 0,40–36,42 mD. Rifas netolygiai
prisotintas nafta (naftos prisotinimas – 13,17–
40,09%, liekaninis naftos prisotinimas – 6,60–
16,65%). Uolienos plyðiuotos (plyðinis poringumas
– 0,002–0,188%, laidumas dujoms – 0,01–377,2
mD) ir kaverningos. Hidrodinaminiø tyrimø metu
(intervalas 870,0–936,6 m) gauta 17,28 m3/parà
sluoksnio vandens prietaka su naftos plëvele. Be
to, 948,6 m gylyje Bliûdþiø-156 græþinys pradëjo
fontanuoti su 192–216 m3/parà vandens debitu.

Ðaukënø pavienis rifas (bendras storis 18 m) ap-
ima nedidelá plotà ir sudarytas ið krinoidinës, stro-
matoporinës klinties, kurios atviras poringumas –
1,14–3,85%, laidumas dujoms >0,9 mD, plyðinis po-
ringumas – 0,001–0,015%, plyðinis laidumas dujoms
– 0,001–0,12 mD. Diagrafijos duomenimis, poringu-
mo koeficientas siekia 4,8–7,0%, prisotinimas nafta
– 54,8%. Hidrodinaminiø tyrimø metu gauta
0,03 m3parà naftos prietaka.

Silûro uolienø nafta slûgso labai negiliai – nuo
773 iki 1185 m, tai atitinka jos padidintà tanká (nuo
850 iki 910 kg/m3). Didëjant naftos telkiniø slûgsoji-
mo gyliui maþëja naftos tankis, klampumas, asfaltenø
ir dervø bendras kiekis (nuo 31,7 iki 20%), didëja
benzininiø frakcijø kiekis (nuo 7,5 iki 18,5%) (1 len-
telë). Ta paèia linkme didëja ir parafininiø-nafteniniø
angliavandeniliø kiekis. Taigi jos fizikiniø savybiø kai-
ta yra tokia pat kaip ir kambro bei ordoviko uolie-
nose slûgsanèios naftos. Individuali angliavandeniliø
sudëtis yra skirtinga ir plaèiau apraðyta ankstesniuo-
se darbuose (Zdanavièiûtë, 2001).

KUDIRKOS RIFO LITOLOGIJA,
KOLEKTORINËS SAVYBËS IR GEOFIZIKINIS
GEOLOGINIS MODELIS

Silûro pjûvyje Vidurio Lietuvoje naftos paieðkos
darbams vykdyti perspektyviausi yra Minijos svitos
pavieniai rifai (Zdanavièiûtë, Jacyna ir kt. 2003). Iki
ðiol yra aptikti Kudirkos, Ðiaurës Bliûdþiø, Pietø
Bliûdþiø, Ðaukënø, Pavasario, Sutkø rifai. Didþiau-
sias ið jø ir geriausiai iðtirtas yra Kudirkos atolo
tipo pavienis rifas. Jo storis siekia 61,1–88,1 m (Vil-
kaviðkio-137, 139 græþ.). Rifas yra labai sudëtingos
litologinës sandaros ir sudarytas ið rifinës facijos ávai-
riø mikrofacijø: branduolio, prieðrifinio branduolio
ðleifo, uþrifinio branduolio ðleifo, vidinës lagûnos
branduolio ðleifo, vidinës lagûnos (4 pav.). Rifiná
kûnà dengia nedidelio storio (iki 5 m) brachiopodi-
nës klinties sluoksnis (brachiopodinë „kepurë“).

Rifo branduolio mikrofacija – tai tanki, kompak-
tiðka, plyðiuota, vietomis kaverninga, stromatoporinë
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klintis. Jai bûdingos padidintos filtracinës ir maþos
talpos savybiø reikðmës. Klinties atviras poringumas
– 0,70–8,96%, skvarbumas retai siekia 4220 mD. At-
virø plyðiø tankis – 0,2–126 vnt./m, plyðinis poringu-
mas siekia iki 0,43%, plyðinis laidumas dujoms –
4485 mD. Kolektoriai plyðinio, reèiau – kaverninio-
plyðinio tipo.

Priešrifinio branduolio šleifo mikrofacija – tai nuo-
trupinë, krinoidinë, stromatoporinë-krinoidinë-kora-
linë klintis, kurios nuotrupø apzulinimo, iðrûðiavimo
laipsnis ir molingumas didëja, o nuotrupø dydis ma-
þëja paleobaseino centrinës dalies link. Klinties atvi-
ras poringumas – 5,47–18,24%, laidumas dujoms –
0,04–893,2 mD. Tolstant nuo rifo branduolio dalies
paleojûros kryptimi klinties filtracinës ir talpos savy-
bës staigiai blogëja (didëja molingumas, porø uþpil-
dymas kalcitu ir kt. ). Jø atviras poringumas suma-
þëja iki 0,7–7,47%, laidumas dujoms maþesnis nei
0,01 mD, retai siekia 2,68 mD (Vilkaviðkio-131, Ku-
dirkos-148 græþ.). Uolienos netolygiai plyðiuotos. Ðios
mikrofacijos uolienø su geriausiomis kolektorinëmis
savybëmis paplitimo zona atsekama iki 0,7–1,0 km
atstumu nuo rifo branduolio. Kolektoriai porinio, re-
tai – plyðinio porinio tipo. Petrografiniø tyrimø duo-
menimis, ðià mikrofacijà sudaro organogeninë nuo-
lauþinë medþiaga (60–90%, retai iki 100%), krista-
linë kalcitinë medþiaga (iki 40%) ir molinga me-
dþiaga (0,5–2, retai iki 11%). Nuotrupø dydis – 0,5–
3, retai iki 7 mm, labai retai siekia 20 mm, porø
dydis iki 0,5 mm.

Uþrifinio branduolio šleifo mikrofacija – tai labai
molinga pilkai þalsvos spalvos nuotrupinë, krinoidi-
në, daþniausiai koralinë-krinoidinë ir stromatopori-
në-krinoidinë klintis, kurioje beveik visos poros uþ-
pildytos molinga medþiaga. Klinties atviras poringu-
mas kinta nuo 2,68 iki 8,74%, laidumas dujoms ma-
þesnis nei 0,01 mD (Vilkaviðkio-132, 137 græþ.), re-
tai siekia 0,14–13,90 mD. Petrografiniø tyrimø duo-
menimis, ðià mikrofacijà sudaro organogeninë nuo-

trupinë (70–85%), kristalinë kalcitinë (14–20%) mo-
linga (iki 10%) medþiaga. Nuotrupø dydis – 0,5–
2,5, retai iki 5 mm, porø dydis iki 0,5 mm. Kolek-
toriø nebuvimas paaiðkinamas dideliu uolienø mo-
lingumu esant nuosëdø kaupimosi sàlygoms.

Vidinës lagûnos branduolio šleifo mikrofacija –
daugiausia tamsiaspalvë, stromatoporinë, á gravelità
panaði nuotrupinë, retai – smulkiai nuotrupinë, plo-
nai sluoksniuota kompaktiðka klintis. Ðios mikrofa-
cijos uolienose kolektoriø nerasta.

Vidinës lagûnos mikrofacija – šviesiai pilka, hori-
zontaliai plonai sluoksniuota, molinga, tanki, mikro-
kristalinë klintis su netolygiai paskirstytu smulkiu det-
ritu, retai – su ðviesiø stromatoporø nuotrupomis.

Minëtos mikrofacijos rifo kûne glaudþiai tarp sa-
væs susijusios ir sudaro nevienalytá litologiná kûnà (4
pav.). Todël storymëje priklausomai nuo mikrofacijø
tipø labai keièiasi fizikiniai uolienø parametrai. Ri-
fas paplitæs molingoje storymëje, sudarytoje ið argi-
lito ir mergelio, su tankios, molingos kristalinës klin-
ties tarpsluoksniais (atviro ðleifo molinga bei karbo-
natinë facijos). Klinties kiekis tolstant nuo rifo kû-
no greitai maþëja.

Pagrindinës rifà sudaranèiø litofaciniø komplek-
sø geofizikinës charakteristikos yra pateiktos 2 len-
telëje. Jos yra gautos panaudojus akustinio metodo,
vertikalaus seisminio profiliavimo græþiniuose tyri-
mø rezultatus bei laboratoriniø tyrimø duomenis.

Pavieniø rifø tyrimø duomenimis, sukurtas geo-
fizikinis-geologinis Kudirkos rifo modelis (5 pav.),
kuris gali bûti pritaikytas visiems Minijos svitos pjû-
vyje esantiems pavieniams rifams.

Atskirø mikrofacijø, sudaranèiø Kudirkos rifà, sto-
ris ir paplitimo plotas daþniausiai nepastovus. Ribos
tarp jø sudëtingos konfigûracijos, taèiau jø akusti-
nës charakteristikos yra panaðios ir daþniausiai su-
tampa, t. y. rifo sudëtyje paplitæ litofaciniai kom-
pleksai turi vienodas akustines varþas, kuriø reikð-
mës, palyginus su talpinanèiomis uolienomis (atviro

ðelfo facijos), gerokai di-
desnës. Dël ðios prieþas-
ties Kudirkos rifà galima
iðskirti pagal padidintas
akustiniø varþø reikð-
mes.

Gana didelë rifo
kraigo gradiento kaita
(2 m aukðèio kaita
30 m atkarpoje tarp
Vilkaviðkio-126 ir 135
græþ.) rodo, kad virðu-
tinë rifo riba seismi-
niame profilyje yra
„gauburëta“ (5 pav.).
Dengianèiose rifà uo-
lienose seisminiø ban-

2. lentelë. Litofaciniø kompleksø geofizikinës charakteristikos
Table 2. Geophysical features of the litho facial complexes

Mikrofacijø ir facijø tipai Bangø greitis Uolienø tankis Akustinë varþa
(V) m/s (ρ) g/cm3 (V · ρ)

Rifo branduolio mikrofacija 5000–6000 2,6–2,7 13000–16200
Priekinio branduolio šleifo 5000–5800 2,6–2,7 13000–15660
mikrofacija
Vidinio lagûnos branduolio 4600–5600 2,6–2,7 11960–15120
ðleifo mikrofacija
Uþrifinio branduolio šleifo 4800–5400 2,6–2,7 12480–14580
mikrofacija
Vidaus lagûnos mikrofacija 5100–6000 2,55–2,65 13005–15900
Atviro ðelfo karbonatinë facija 2800–3600 2,4–2,6 6720–9360
Atviro šelfo molinga facija 2400–3600 2,3–2,4 5520–8640
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gø atspindþio riba sutampa su silûro kraige slûg-
sanèios klinties pluoðtais (bangø greitis siekia
3300 m/s vietoje 2500 m/s talpinanèiose uolie-
nose). Þemiau rifà talpinanèiø uolienø iðsiskiria
klinties sluoksnis Pagëgiø svitos kraige (bangø
greitis iki 5000 m/s, talpinanèiose uolienose –

3600 m/s). Talpinanèios rifà uolienos – atviro
ðelfo molinga facija. Jø seisminiø bangø greitis
yra 2400–3600 m/s.

Seisminiame pjûvyje (5 pav., C) gerai dina-
miškai išreikšta sinfaziškumo ašis A–C1 atkarpoje.
Greièiø parinkimas rodo, kad sinfaziðkumo aðis ge-

5 pav. Kudirkos rifo geofizikinis geologinis modelis: A – litofacinis pjûvis, B – seisminis pjûvis, C – seisminis geologinis
pjûvis
Fig. 5. Geophysical geological model of Kudirka reef: A – lithofacial section; B – seismic section; C – seismic
geological section
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riausiai matoma esant þemoms filtracijos daþniø
reikðmëms (10–40 hercø). Tiriant bangø vaizdà at-
virame kanale paaiðkëjo, kad uþraðo seisminis vaiz-
das rifo masyve stipriai skiriasi, t. y., nors sinfa-
ziðkumo aðis, atspindinti rifà, pakankamai aiðki, jos
dinaminës charakteristikos daþnai nepastovios. Nu-
rodytos bangø vaizdo savybës gerai sutampa su
minëtomis rifo ir já supanèiø uolienø seismologi-
nëmis savybëmis.

Visas rifogeninis uolienø kompleksas laiko pjû-
vyje apima apie 15 ms intervalà (~30 ms laiko pjû-
vyje). Sinfazinis aðies atspindys nuo rifo kraigo ir
pado, taip pat atspindys nuo atskirø litofaciniø kom-
pleksø (vietose, kur yra skirtumas tarp akustiniø var-
þø) susilieja ir sudaro interferenciná virpesá, kuris ir
formuoja ðià sinfaziðkumo aðá. Permo anhidritø pa-
plitimo plotuose seisminiø bangø, atsispindinèiø nuo
þemiau slûgsanèiø horizontø, daþnio diapazonas su-
daro 25–40 Hc, retai siekia 15 Hc. Todël sinfaziðku-
mo aðis su matomu periodu apie 40 Hc (toká peri-
odà turi aðis, atspindinti rifà) formuojasi ne tik nuo
atskirø rifo litofacijø, bet ir nuo S2pg. Bangø atspin-
dþio pagerëjimas þemø daþniø diapazone, matyt, pa-
aiðkinamas geresnëmis bangø atspindþio susiliejimo
sàlygomis, formuojanèiomis sinfaziðkumo aðá dël ri-
finiø nuogulø nelygaus pavirðiaus.

Daugiausiai ir reguliariai pasikartojanèiø dinami-
niame ir kinematiniame vaizde sinfaziðkumo aðies
pasikeitimø yra B–B1 atkarpoje. Èia sumaþëja virpe-
siø intensyvumas ir stebimas á sinfaziðkumo aðá pa-
naðus perlinkimas. Matyt, tai atspindi vidaus lagû-
nos ir ðleifo mikrofacijas.

Laiko pjûvyje aiðkiai iðsiskiria skirtumai tarp ri-
fogeniniø dariniø ir talpinanèiø juos uolienø. Ryti-
nëje dalyje, A–A1 atkarpoje, aiðkiai atsekama atsi-
spindëjusi banga nuo Pagëgiø svitos kraigo. A–C1

zonoje ji, kaip anksèiau buvo minëta, interferuoja
su atsispindëjusiomis bangomis nuo skirtingø rifo
mikrofacijø. A–A1 atkarpoje matome staiga pasikei-
tusá bangø vaizdà, kuriam bûdingi S2pg lygiu papil-
domi sutrikusio intensyvumo ir paplitimo atspindþiai.
Perëjimas nuo rifogeniniø uolienø á talpinanèias ðio-
je atkarpoje yra pakankamai staigus.

Vakarinëje dalyje (C–C1 atkarpoje) rifogeniniø
dariniø kraigas tolygiai po truputá þemëja. Karbo-
natinius rifogeninius darinius laipsniðkai (sluoks-
niais) keièia molingos uolienos. Atspindys sudaro
aiðkiai matomà seisminá pleiðtà. Græþimo duome-
nimis, sinfaziðkumo aðis, atspindinti rifogenines
nuogulas, gali slysti pagal didesnio tankio rifo uo-
lienø kraigà, taip pat ir atskirus klinties paketus,
supanèius rifogeniná masyvà. Anomaliai aukðtas
seisminiø bangø greitis rifiniuose dariniuose ne-
tiesiogiai pasitvirtina sinfaziðkumo aðiø antiklini-
niais perlinkimais pagal P2, S1ln1 ir pCm dariniø
kraigà. Græþimo duomenys rodo jø monoklininá
slûgsojimà. Laiko pjûvyje nenustatytas atspindys

nuo virðutinio silûro kraigo dël jo interferencijos
su aukðèiau esanèiu permo anhidritø atspindþiu.
Ðios negatyvios aplinkybës neleidþia nustatyti at-
spindþio santykio nuo rifo ir silûro kraigo ir ap-
sunkina bangø vaizdo geologinæ interpretacijà. Ri-
fogeniniø dariniø lygiu seisminiø bangø vaizdo in-
terpretacijai labai svarbi sinfaziðkumo aðies inter-
ferencinë prigimtis.

Sudarytas geofizikinis geologinis modelis Kudir-
kos rifà vaizduoja kaip plonà, su anomaliai didelë-
mis akustinëmis varþomis, nevienalytá ir nelygaus pa-
virðiaus kûnà. Vienas ið svarbiausiø rifo nevienaly-
tiðkumo pavyzdþiø yra vidinës lagûnos facija, kuri
daþnai iðsiskiria laiko pjûviuose.

IÐVADOS

1. Vidurio Lietuvoje naftos paieðkoms perspekty-
viausios yra Pagëgiø ir Minijos regioniniø aukðtø
rifogeninës uolienos. Jø pjûvyje iðskirti 5 barjeri-
niai rifogeniniai kompleksai ir pavieniø rifø papli-
timo zona (seklus ðelfas su padidinta karbonatine
sedimentacija). Atrasti Kudirkos ir Ð. Bliûdþiø naf-
tos telkiniai bei Bliûdþiø, Lapgiriø, Bebirvos, Ðau-
kënø naftos sankaupos. Minijos svitos pjûvyje pa-
vieniø rifø storis gali siekti 90–100 m, paplitimo
plotas – 20–25 km2.

2. Rifø vystymuisi bei kolektoriø paplitimui
juose didþiausià átakà turëjo paleogeografinës sà-
lygos, kurios lokaliuose plotuose daugiausia pri-
klauso nuo silpnø tektoniniø judesiø. Kolektori-
nës rifo savybës tiesiogiai susijusios su antriniais
procesais (kalcitizacija, antriniu plyðiuotumu su
tolimesniu tirpinimu) bei mikrofacijø paplitimu.
Iðskirtos penkios mikrofacijos: branduolio, prieð-
rifinio branduolio ðleifo, uþrifinio branduolio
ðleifo, vidinës lagûnos branduolio ðleifo ir vidi-
nës lagûnos.

3. Silûro uolienø nafta slûgso labai negiliai
– nuo 773 iki 1185 m, ir tai atitinka jos padi-
dintà tanká (nuo 850 iki 910 kg/m3). Didëjant
naftos telkiniø slûgsojimo gyliui maþëja naftos
tankis, klampumas, asfaltenø ir dervø bendras
kiekis (nuo 31,7 iki 20%) ir didëja benzininiø
frakcijø kiekis (nuo 7,5 iki 18,5%). Ta paèia
linkme didëja ir parafininiø-nafteniniø angliavan-
deniliø kiekis.

4. Visas rifogeninis uolienø kompleksas laiko pjû-
vyje apima apie 15 ms intervalà. Rifo uolienø tan-
kis yra 2,5–2,9 g/cm3, akustinis greitis – 4800–
6000 m/s, akustinë varþa – 12000–17400. Sukurtas
Kudirkos rifo geofizikinis geologinis modelis gali bûti
pritaikytas visiems Minijos svitos pjûvyje esantiems
pavieniams rifams.

Dëkojame Lietuvos mokslo ir studijø fondui bei
UAB „Minijos nafta“, parëmusiems Lietuvos silûro
naftingojo komplekso tyrimus.
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SILURIAN REEFS AND PROSPECTIVITY FOR
DISCOVERY OF OIL FIELDS IN CENTRAL
LITHUANIA

S u m m a r y

Oil prospective reef structures of Silurian deposits
are distributed in the central part of Lithuania. Du-
ring exploration, two oil fields (Kudirka, Bliûdþiai)
and five oil traps (Kudirka, Lapgiriai, Ðaukënai, Bliû-
dþiai & Pavasaris) have been found. The most pro-
spective are solitary reefs of Minija Regional Stage.
All the mentioned oil fields have been found there.
The barrier reefs of Pagëgiai and Minija Regional
Stage (Bliûdþiai and Bebirva oil traps) are prospec-
tive as well. The solitary reefs of Minija Regional
Stage reach 88.1 m in thickness. They contain a
very complicated lithofacial structure of organic buil-
dup, fore reef and back reef as well as rare inter-
lagoonal microfacies. Lithologically they consist of
clayey stomatoporoidal, crinoidal, stromatoporoidal-
corallic-crinoidal, clastic, salatory and fracturing li-
mestones affected by calcitisation.

The poriferous and rarely fractural-poriferous re-
servoirs basically are crinoidal, with stromatoporoi-

dal-crinoidal clastic limestones in fore reefs. The ge-
ological-geophysical model of the Kudirka reef has
been compiled. It revealed a thin uncontinious struc-
ture with an anomalous high seismic resistance and
rough surface. This model basically reflects solitary
reef structures of Minija Regional Stage and can be
used for their exploration.

Иосиф Яцына, Оните Зданавичюте, Елена
Викшрайтене, Альбертас Монкявичюс

ЗАКОНОМЕРНОСТИ РАСПРОСТРАНЕНИЯ
СИЛУРИЙСКИХ РИФОВ В ЦЕНТРАЛЬНОЙ
ЛИТВЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ ПОИСКОВ НЕФТИ

Р е з ю м е

Нефтеперспективные рифогенные отложения силура
распространены в центральной части Литвы, где в
результате нефтепоисковых работ открыты два
месторождения (Кудиркское и Блюджяйское) и пять
залежей (Кудиркская, Лапгиряйская, Шаукенская,
Блюджяйская и Павасарисская) нефти. Самыми
перспективными являются одиночные рифовые тела
Минияского горизонта, где и обнаружены
вышеназванные месторождения. Перспективными
являются барьерные рифогенные комплексы
Пагегского и Минияского горизонтов, где выявлены
Блюджяйская и Бебирвская нефтяные залежи.
Одиночные рифовые постройки Минияского
горизонта, мощностью до 88,1 м, являются очень
сложными литофациальными телами и представлены
породами рифового ядра, предрифового и
зарифового шлейфов, а в некоторых случаях –
внутрилагунных микрофаций. В литологическом
отношении это равномерно глинистые
строматопористые, криноидные, строматопористо-
коралло-криноидные, обломочные, неравномерно
подверженные вторичным изменениям (в основном –
кальцитизация, трещиноватость) известняки.
Коллекторы в большинстве случаев приурочены к
отложениям предрифового шлейфа, являются
пористого, редко трещинно-пористого типа и
представлены криноидными, строматопористо-
криноидными обломочными известняками. На
созданной геолого-геофизической модели (на основе
Кудиркского рифа) одиночный риф представляется
как тонкое неоднородное тело с аномально высоким
акустическим сопротивлением и бугристой неровной
поверхностью. Эта модель в общих чертах отобра-
жает одиночные рифовые постройки Минияского
горизонта и может быть использована для их
поиска.


