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The article presents the main results on the research of the petrolifero-
sity of Upper Silurian reefs of Middle Lithuania. The lithofacial compo-
sition and reservoir properties of the prospective Upper Silurian oil
traps have been described, petroliferous areas have been characterized.
Also, the lithofacial composition of the Kudirka reef is presented: the
reef’s microfacies, their reservoir properties, lithological as well as geop-
hysical characteristics have been described and the geophysical-geologi-
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cal model has been compiled.
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AVADAS

Siliro uolieng tyrimai Lietuvoje buvo pradéti
1949 m., idgrepus Vilniaus grapind, o nuo 1975 m.
buvo vykdomi specialCs grepimo ir geofizikiniai dar-
bai, skirti Vidurio Lietuvos ordoviko ir silGro uolie-
ng naftingumo tyrimams. Rifogeninig darinig papli-
timo désningumams nustatyti bei lokaliems rifams
dvertinti idgrapti 77 grapiniai, atlikta 1470 km ben-
dro giluminio tadko metodu (BGTM) ir 1050 km
atspindéjusig bangs metodu (ABM) seisminig pro-
filig. Dujg geocheminé 1:50000 mastelio nuotrauka
atlikta 5500 km? plote, struktdriniais-geomorfologi-
niais metodais idtirta apie 5500 km? teritorija.
Beveik du dedimtmeeius trukusig naftos paiedkos
darbg (grapinig grapimas profiliais statmenai facijg
ir formacijg paplitimo zong tésai bei lokaliuose plo-
tuose, taip pat seisminiai, gravimetriniai, dujg geo-
chemijos tyrimai) rezultatas yra sukaupti gausds ir
itin vertingi geologiniai duomenys apie Baltijos si-
neklizés rytinio dlaito nuosédinés dangos sandara bei

virdutinio siliro naftingumo perspektyvas. Arodyta,
kad perspektyviausi plotai naftos paiedkai yra Mini-
jos regioninio aukdto pavieniai rifai ir barjeriniai ri-
fogeniniai kompleksai, kurie Vidurio Lietuvoje sl0g-
S0 650-1250 m gylyje. SilGro popeminio vandens ben-
dra mineralizacija (76-131 g/l), metamorfizmo laips-
nis (Na/Cl - 0,49-0,78 mg/l) ir sulfatg kiekis (0,19-
2,68 g/l) rodo naftos sankaupoms idlikti palankias
salygas. SilGro naftingame komplekse yra nustatytos
naftd generuojaneios uolienos, kolektoriai ir naftos-
paros. Kolektorig paplitimas yra tiesiogiai susijas su
rifogeninig uolieng paplitimu. Paleogeografiniu po-
bilriu rifg raidai salygos buvo palankios tik tam tik-
rose paleobaseino dalyse. Naftingg rifg paiedkai dar
triksta pinig apie naftos migracijos procesus bei uo-
lieng kolektorinig savybig kaita (antrinius pokyeius)
pagéiame rifiniame masyve. Dabartiniu metu Vidurio
Lietuvoje yra atrasti du naftos telkiniai (Kudirkos ir
b. Bliddpig plotuose) ir penkios naftos sankaupos
(Bebirvos, Lapgirig, Bliddpig, baukéng, Pavasario
plotai).
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PERSPEKTYVUS NAFTOS PAIEDKOMS
VIRDUTINIO SILURO DARINIAI IR NAFTINGI
PLOTAI

Vidurio Lietuvoje silGro pjlvyje perspektyviausios
naftos paiedkos teritorijos yra siejamos su Dubysos,
Pagégig ir Minijos regioniniuose aukdtuose paplitu-
siais rifogeniniais dariniais (1 pav.). Straipsnyje yra
nagrinéjami paeios perspektyviausios silGro dalies —
Pagégig ir Minijos svitg — rifogeniniai dariniai.

Lapgiriy plotas

Blitdziy plotas

niniai dariniai — ooliting, onkolitiné bei nuotrupiné
barg klintis. Rifogeninig darinig atviras poringumas
siekia 1,5-15,3%, laidumas dujoms yra mapesnis nei
0,1 mD, retai siekia 12,84 mD. Poringumo reikdmés
padidéja vidinés bei apatinés kino dalies link, Kkai
jo storis didesnis nei 5-6 m (2 ir 3 pav.). Rifinis
kompleksas yra storesnis (daugiau kaip 5-6 m) pa-
plitimo zonos vakarinéje dalyje. Tai porinio tipo VI-
V klasig kolektoriai. Klintyse nustatyti naftos popy-
miai (Lapgirig, Bebirvos plotai), bet vykdant hidro-

Geluvos plotas
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1 pav. Ariogalos regioninio profilio vakarinés dalies Pagégig ir Minijos regioninig aukdtg koreliaciné schema (pagal
Lapinska, 2000): 1 — mergelis (a — molingas, b — molingas dolomitinis), 2 — dolomitas (a — dolomitinis mergelis, b —
dolomitas), 3 — klintis (a — mikrogriidé molinga, b — mikrogriidé), 4 — klintis (a — su detritu, b — organogening-
detritiné), 5 — Kklintis (a — nuotruping, b — oolitiné ir onkolitiné), 6 — rifai (a — pavieniai, b — barjeriniai), 7 -

stratigrafinés pertraukos

Fig. 1. Correlative scheme of Pagégiai and Minija Regional Stages (after Lapinskas, 2000) of the western part of
Ariogala regional section: 1 — marl: a — clayey; b — clayey dolomite; 2 — a — dolomitic marl; b — dolomite; 3 -
limestone: a — micro-grained clayey; b — micro-grained; 4 — limestone: a — with detrite; b — organogenic-detritic; 5 —

limestone: a — clastic; b — oolitic and oncolitic; 6 — reefs:

Pagégig svitos rifogeninés uolienos paplitusios ry-
tingje (svitos apatiné dalis) ir vakaringje (viduriné ir
virdutiné svitos dalys) Vidurio Lietuvos teritorijoje.
Svitos apatinés dalies barjerinis rifas sudarytas id kri-
noidinio smiltainio ir gravelito su gausiu stromato-
porg nuolaupg kiekiu. Atviras klinties poringumas
sudaro 3,9-24,8%, laidumas dujoms <0,1-0,2 mD,
retai siekia 69 mD. Uolienos netolygiai plydiuotos.
Naftos pymig kerne nenustatyta. Rifinig darinig sto-
ris siekia 9 m (Pramedpiuvos-97 grap.), plotis — iki
4 km, ilgis — apie 240 km. Tai midraus tipo VII-VI,
retai VII-V (pagal Bagrincevos 1977 m. klasifikaci-
ja) klasig kolektoriai. Svitos vidurinés dalies rifoge-

a — patch; b - barrier; 7 — startigraphic gaps

dinaminius tyrimus fluido prietaka nebuvo gauta. bio
rifogeninio barjero storis siekia 16 m, plotis — iki
15 km, ilgis — apie 250 km. Rifogeninio barjero
Pagégig svitos virdutingje dalyje slGigso nuotrupiné
krinoidiné klintis. Jos atviras poringumas siekia
12%, laidumas dujoms - iki 15 mD. Klinties priso-
tinimas nafta — 15,32-67,21%. Hidrodinaminig ty-
rimg metu gauta naftos plévelé (Lapgirig-123 grzp.).
Atviro poringumo reikdmés didéja vidinés rifinio
kGno dalies link (2 pav.). Tai porinio ir midraus
tipo VII-V Klasig kolektoriai. Krinoidinés Klinties
sluoksnig storis siekia 22 m, plotis — iki 6 km, ilgis
— apie 240 km.
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2 pav. Bebirvos ploto Mituvos svitos vidurinés ir virdutinés dalies uolieng atviro
poringumo schema (kerno tyrimo duomenys): 1 — naftospara, 2 — oolitiné-onko-
litiné klintis, 3 — nuotrupiné krinoidiné Klintis, 4 — izoporos %, 5 — gr&pinys ir
jo numeris

Fig. 2. Scheme of open porosity of the middle and upper part of the Mituva
Formation of the Bebirva area (based on drill core investigation data): 1 — seal
rocks; 2 — oolitic-oncolytic limestone; 3 — clastic crinoidal limestone; 4 — isopo-
res, %; 5 — wells and their numbers

Lapgirig plote (Lapgirig-123
grep.) svitos pjlvyje aptikta mid-
raus tipo kaupavieté (R6GTa,
Ad0Taéean, 1985), susijusi su
Dubysos ir Pagégig svitg riboje
sligsanéiu pluodtu. Pluodta su-
daro molinga, nuotrupiné, det-
ritiné Klintis, kurios storis ma-
péja nuo 10 iki 1,6 m rytg link
ir visidkai idsipleidéja. Kartu at-
siranda ir prisotinti nafta
sluoksniai su geromis kolekto-
rinémis savybémis. Hidrodina-
minig tyrimg metu id jo gauta
0,168 m®/para naftos prietaka.
Uolieng idsipleidéjimas yra re-
gioninio pobddpio ir susijes su
Sutke paleofleksirg zonos va-
karine riba, todél dioje teritori-
joje galima tikétis rasti daugiau
tokio tipo kaupavieeig (Lapins-
kas, 2000).

Minijos regioninio aukdto
pjavyje paplitz pavieniai rifai
bei barjeriniai rifogeniniai
kompleksai, susij& su vyraujan-
eios karbonatinés formacijos
plokdéiu delfu (ZdanavieiGté ir
kt. 1993). Regioninio aukdto
apatinéje dalyje paplitusios
Ventspilio, vidurinéje — Rasei-
nig barjerinig kompleksg orga-
nogeninés nuotrupinés ir stro-
matoporinés klinties uolienos.
Jg atviras poringumas - 1,3-
8,5%, retai siekia 15,6%, lai-
dumas dujoms <0,1-2,5 mD,
stromatoporinéje litofacijoje
siekia 2725 mD. Tai midraus ti-
po VII-VI klasig kolektoriai.
Kompleksg pjlviuose kerne
naftos popymiai nustatyti dau-
gelyje plotg (BliGdpig, Bebir-
vos, Kybartg ir kt.). 18 Vent-
spilio (Bebirvos-111 grap.) ir
Raseinig (BliGdpig-157 grap.)
svitg barjerinig rifogeninig da-
rinig gauta nedidelé naftos
prietaka. Rifogeninig komplek-
sg storis siekia 23 m (Ventspi-
lio barjeras) ir 43 m (Raseinig
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3. pav. baukéng ploto Mituvos svitos vidurinés dalies uolieng atviro
i poringumo schema (kerno tyrimo duomenys) (sut. penklus pr. 2 pav.)
Fig. 3. Scheme of open porosity of the middle part of Mituva For-
-1130 mation of the Daukénai area (based on drill core investigation data)

(see Fig. 2 for legend)
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barjeras), plotis atitinkamai — 2-3 km ir 6-8 km,
ilgis — apie 240 km. Dig barjerinig uolieng storis
vietomis gali padidéti iki 30%. Pavieniai rifai (tarp
j@ ir atolo tipo) dapniausiai yra paplite Raseinig
svitos pjavyje. Iki diol aptikti Kudirkos, b. BliQ-
dpig, Paukéng, Pavasario ir kt. rifai.

Kudirkos rifas — sudétingos sandaros atolas
(RoGia e ao., 1989; Lapinskas, 2000) iki 61,1-
88,1 m storio. Tai — nuotrupiné krinoidiné, krinoidi-
né-stromatoporiné ir mikrokristaling klintis. Uolie-

=720

nos netolygiai plydiuotos. Atviras poringumas — 0,70
18,24%, laidumas dujoms - 0,04-833,2 mD, retai
siekia 4290,26 mD (Kudirkos-144 grap.), plydinis lai-
dumas dujoms — 0,01-491 mD. Kolektorig pasiskirs-
tymas dapniausiai siejamas su €ia dvykusiais antri-
niais procesais (kalcitizacija, antriniu plydiuotumu su
tolimesniu tirpinimu). Virdutiné rifo dalis prisotinta
nafta. Uolieng prisotinimas nafta siekia 92%. Hid-
rodinaminig tyrimg metu gauta iki 7,3 m*¥/para naf-
tos (Vilkavidkio-135 grap.) bei iki 17,28 md/para

C nm-1I
V-126 v-132

V-139  K-144

ImI-1I  K-146

-840

Gylis m

4 pav. Kudirkos rifo litologinis facinis pemélapis (A) ir faciniai pjdviai (B, C, D). Rifo mikrofacijg tipai: 1 — branduo-
lio, 2 — priedrifiné branduolio dleifo, 3 — uprifiné branduolio dleifo, 4 — vidinés laginos branduolio Sleifo, 5 — vidinés
lagnos, 6 — virdutinés rifo dalies seklaus delfo (brachiopodiné ,kepuré“). Sedimentacinio baseino facijg tipai: 7 —
atviro delfo karbonating, 8 — atviro 3elfo molinga, 9 — geologinig pjavig linijos

Fig. 4. Lithological facial map (A) and section of facies (B, C, D) of Kudirka reef. The types of microfacies of the
reef: 1 — organic buildup; 2 — fore reef; 3 — back reef; 4 — inner lagoon shelf of buildup; 5 — inner lagoon; 6 — the
upper part of reef’s shallow shelf (brachiopodic “cap™). The types of the facies of sedimentation basin: 7 — open shelf
carbonatic; 8 — open shelf clayey; 9 — direction of the geological sections
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1 lentelé. Fizikinés ir cheminés Lietuvos sillro naftos savybés
Table 1. Physical and chemical properties of Silurian oils of Lithuania

Lapgirig-123 1089-1140
Kudirkos-126 773-792
Bebirvos-111 1032-1080
* Néra duomeng.

Grapinys
Saukéng-75

sluoksnio vandens
(K. Naumieseio-43,
Vilkavidkio-137
grep.). Rifo plotas
sudaro apie 24 km?,
naftos telkinio plo-

tas - 5,25 km?
(AupiHa w  7ap.,
1989).

b. BliGdpig pavie-
nis rifas sudarytas id
stromatoporinés kri-
noidinés nuotrupi-
nés klinties; storis —
iki 40 m, plotis -
iki 5 km? (rifas ga-
lutinai neidtirtas).
Klinties atviras po-
ringumas - 5,14-
9,42% (vidurkis
5,96%), laidumas
dujoms - 0,19-
134,46 mD, plydinis
poringumas -
0,002-0,072%, plydi-
nis laidumas dujoms
- 0,01-125,7 mD.
Uolieng kolektori-
nés savybés staigiai
blogéja atviro pale-
obaseino link (ma-
péja nuotrupg dydis
ir jo kiekis, didéja
molingumas, per-
kristalizavimo laips-
nis ir porg uppildy-
mas cementu). Eia
atviras poringumas
sudaro 1,34-5,47%,
laidumas dujoms >
0,01-0,056 mD
(Bliddpig-151 grap.).
Rifas prisotintas
nafta ir tai sudaro
14,28-43,34%, lieka-
ninis naftos prisoti-

nimas - 16,47-
37,75%. Hidrodina-
miniais  tyrimais

gauta iki 0,1 mipa-
ra naftos prietaka
(BliGdpig-150, 152
grep.).

Pavasario pavie-
nis rifas yra pana-
dios sandaros, iki
galo nepragraptas

(BliGdpig-156 grzp.) ir neidtirtas. Pragrapta pjlvio
dalis siekia 41,1 m. Klinties atviras poringumas —
0,80-7,96%, laidumas dujoms =0,08 mD, pagal
plydius gali siekti 4202 mD. Retais atvejais atvi-
ras poringumas padidéja iki 5,47-25,79%, laidu-
mas dujoms - 0,40-36,42 mD. Rifas netolygiai
prisotintas nafta (naftos prisotinimas - 13,17-
40,09%, liekaninis naftos prisotinimas - 6,60—
16,65%). Uolienos plydiuotos (plydinis poringumas
- 0,002-0,188%, laidumas dujoms - 0,01-377,2
mD) ir kaverningos. Hidrodinaminig tyrimg metu
(intervalas 870,0-936,6 m) gauta 17,28 md/para
sluoksnio vandens prietaka su naftos plévele. Be
to, 948,6 m gylyje BliGdpig-156 grzpinys pradéjo
fontanuoti su 192-216 m3/para vandens debitu.

baukéng pavienis rifas (bendras storis 18 m) ap-
ima nedideld plota ir sudarytas id krinoidinés, stro-
matoporinés klinties, kurios atviras poringumas -
1,14-3,85%, laidumas dujoms =>0,9 mD, plydinis po-
ringumas — 0,001-0,015%, plydinis laidumas dujoms
- 0,001-0,12 mD. Diagrafijos duomenimis, poringu-
mo koeficientas siekia 4,8-7,0%, prisotinimas nafta
— 54,8%. Hidrodinaminig tyrimg metu gauta
0,03 m3para naftos prietaka.

Sildro uolieng nafta sligso labai negiliai — nuo
773 iki 1185 m, tai atitinka jos padidinta tanki (nuo
850 iki 910 kg/m®). Didéjant naftos telkinig slgsoji-
mo gyliui mapéja naftos tankis, klampumas, asfalteng
ir dervg bendras kiekis (nuo 31,7 iki 20%), didéja
benzininig frakcije kiekis (nuo 7,5 iki 18,5%) (1 len-
telg). Ta paecia linkme didéja ir parafininig-nafteninig
angliavandenilig kiekis. Taigi jos fizikinig savybig kai-
ta yra tokia pat kaip ir kambro bei ordoviko uolie-
nose sllgsanéios naftos. Individuali angliavandenilig
sudétis yra skirtinga ir plagiau apradyta ankstesniuo-
se darbuose (ZdanavieiGté, 2001).

KUDIRKOS RIFO LITOLOGIJA,
KOLEKTORINES SAVYBES IR GEOFIZIKINIS
GEOLOGINIS MODELIS

SilGro pjOvyje Vidurio Lietuvoje naftos paiedkos
darbams vykdyti perspektyviausi yra Minijos svitos
pavieniai rifai (Zdanaviei(té, Jacyna ir kt. 2003). Iki
diol yra aptikti Kudirkos, biaurés BliGdpig, Pietg
Bliddpig, Paukéng, Pavasario, Sutkg rifai. Didpiau-
sias i0 jg ir geriausiai idtirtas yra Kudirkos atolo
tipo pavienis rifas. Jo storis siekia 61,1-88,1 m (Vil-
kavidkio-137, 139 grzp.). Rifas yra labai sudétingos
litologinés sandaros ir sudarytas id rifinés facijos évai-
rig mikrofacijg: branduolio, priedrifinio branduolio
dleifo, uprifinio branduolio dleifo, vidinés laglnos
branduolio dleifo, vidinés laginos (4 pav.). Rifind
kdGna dengia nedidelio storio (iki 5 m) brachiopodi-
nés klinties sluoksnis (brachiopodiné ,,kepuré®).

Rifo branduolio mikrofacija — tai tanki, kompak-
tidka, plydiuota, vietomis kaverninga, stromatoporiné
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klintis. Jai bOdingos padidintos filtracinés ir mapos
talpos savybig reikdmés. Klinties atviras poringumas
— 0,70-8,96%, skvarbumas retai siekia 4220 mD. At-
virg plydig tankis — 0,2-126 vnt./m, plydinis poringu-
mas siekia iki 0,43%, plydinis laidumas dujoms -
4485 mD. Kolektoriai plydinio, reéiau — kaverninio-
plydinio tipo.

Priedrifinio branduolio Sleifo mikrofacija — tai nuo-
trupiné, krinoidiné, stromatoporiné-krinoidiné-kora-
liné Klintis, kurios nuotrupg apzulinimo, idridiavimo
laipsnis ir molingumas didéja, o nuotrupg dydis ma-
péja paleobaseino centrinés dalies link. Klinties atvi-
ras poringumas — 5,47-18,24%, laidumas dujoms -
0,04-893,2 mD. Tolstant nuo rifo branduolio dalies
paleojaros kryptimi klinties filtracinés ir talpos savy-
bés staigiai blogéja (didéja molingumas, porg uppil-
dymas kalcitu ir kt. ). Jg atviras poringumas suma-
péja iki 0,7-7,47%, laidumas dujoms mapeshis nei
0,01 mD, retai siekia 2,68 mD (Vilkavidkio-131, Ku-
dirkos-148 grap.). Uolienos netolygiai plydiuotos. Bios
mikrofacijos uolieng su geriausiomis kolektorinémis
savybémis paplitimo zona atsekama iki 0,7-1,0 km
atstumu nuo rifo branduolio. Kolektoriai porinio, re-
tai — plydinio porinio tipo. Petrografinig tyrimg duo-
menimis, dia mikrofacija sudaro organogeniné nuo-
laupiné medpiaga (60-90%, retai iki 100%), krista-
liné kalcitiné medpiaga (iki 40%) ir molinga me-
dpiaga (0,5-2, retai iki 11%). Nuotrupg dydis — 0,5~
3, retai iki 7 mm, labai retai siekia 20 mm, porg
dydis iki 0,5 mm.

Uprifinio branduolio Sleifo mikrofacija — tai labai
molinga pilkai palsvos spalvos nuotruping, krinoidi-
né, dapniausiai koraliné-krinoidiné ir stromatopori-
né-krinoidiné klintis, kurioje beveik visos poros up-
pildytos molinga medpiaga. Klinties atviras poringu-
mas kinta nuo 2,68 iki 8,74%, laidumas dujoms ma-
pesnis nei 0,01 mD (Vilkavidkio-132, 137 grzp.), re-
tai siekia 0,14-13,90 mD. Petrografinig tyrimg duo-
menimis, dia mikrofacija sudaro organogeniné nuo-

2. lentelé. Litofacinig kompleksg geofizikinés charakteristikos
Table 2. Geophysical features of the litho facial complexes

trupiné (70-85%), kristaliné kalcitiné (14-20%) mo-
linga (iki 10%) medpiaga. Nuotrupg dydis — 0,5-
2,5, retai iki 5 mm, porg dydis iki 0,5 mm. Kolek-
torig nebuvimas paaidkinamas dideliu uolieng mo-
lingumu esant nuosédg kaupimosi salygoms.

Vidinés laglnos branduolio Sleifo mikrofacija —
daugiausia tamsiaspalvé, stromatoporing, & gravelita
panadi nuotruping, retai — smulkiai nuotruping, plo-
nai sluoksniuota kompaktidka klintis. Pios mikrofa-
cijos uolienose kolektorig nerasta.

Vidinés laglnos mikrofacija — Sviesiai pilka, hori-
zontaliai plonai sluoksniuota, molinga, tanki, mikro-
kristaliné klintis su netolygiai paskirstytu smulkiu det-
ritu, retai — su dviesig stromatoporg nuotrupomis.

Minétos mikrofacijos rifo k(ne glaudpiai tarp sa-
v&s susijusios ir sudaro nevienalyta litologini kna (4
pav.). Todél storyméje priklausomai nuo mikrofacijg
tipg labai keigiasi fizikiniai uolieng parametrai. Ri-
fas paplites molingoje storyméje, sudarytoje id argi-
lito ir mergelio, su tankios, molingos kristalinés Kklin-
ties tarpsluoksniais (atviro dleifo molinga bei karbo-
natiné facijos). Klinties kiekis tolstant nuo rifo kd-
no greitai mapéja.

Pagrindinés rifa sudaraneig litofacinig komplek-
sg geofizikinés charakteristikos yra pateiktos 2 len-
teléje. Jos yra gautos panaudojus akustinio metodo,
vertikalaus seisminio profiliavimo grzpiniuose tyri-
mg rezultatus bei laboratorinig tyrimg duomenis.

Pavienig rifg tyrimg duomenimis, sukurtas geo-
fizikinis-geologinis Kudirkos rifo modelis (5 pav.),
kuris gali bati pritaikytas visiems Minijos svitos pja-
vyje esantiems pavieniams rifams.

Atskirg mikrofacijg, sudaraneig Kudirkos rifa, sto-
ris ir paplitimo plotas dapniausiai nepastovus. Ribos
tarp jo sudétingos konfigQracijos, tagiau jg akusti-
nés charakteristikos yra panadios ir dapniausiai su-
tampa, t. y. rifo sudétyje paplitz litofaciniai kom-
pleksai turi vienodas akustines varpas, kurig reikd-
més, palyginus su talpinaneéiomis uolienomis (atviro
delfo facijos), gerokai di-
desnés. Dél dios priepas-
ties Kudirkos rifa galima
ioskirti pagal padidintas

Mikrofacije ir facijo tipai | Bangg greitis | Uoliens tankis | Akustiné varpa | aKustinig varpg reiks-
(V) mis (p) gfom’ VP | el it
Rifo branduolio mikrofacija  5000-6000 2,6-2,7 13000-16200 | , . énara di'erftc‘f k;'itg
Priekinio branduolio &leifo  5000-5800 2,6-2,7 1300015660 go gradiet !
mikrofacija (2 m aukdéio kaita
S . . 30 m atkarpoje tarp
;I/é(ijflg|<:nillf;1?:fr;2isjabranduol|o 4600-5600 2,6-2,7 11960-15120 Vilkaviskio-126 ir 135
— s grep.) rodo, kad virdu-
rl:}?;;g?;gij:randuollo Sleifo 4800-5400 2,6-2,7 12480-14580 tiné rifo riba seismi-
Vidaus laginos mikrofacija  5100-6000 9.55-2.65 13005-15900 n;zlznbireﬁ;f?f' gjepai’/r)a
Atviro delfo karbonatiné facija 2800-3600 2,4-2,6 6720-9360 Bengianéiose rifa ulo—l
Atviro Selfo molinga facija 2400-3600 2,3-2,4 5520-8640 lienose seisminig ban-
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5 pav. Kudirkos rifo geofizikinis geologinis modelis: A — litofacinis pjavis, B — seisminis pjavis, C — seisminis geologinis

pjavis

Fig. 5. Geophysical geological model of Kudirka reef: A — lithofacial section; B — seismic section; C — seismic

geological section

ge atspindpio riba sutampa su siliro kraige slQg-
sanéios klinties pluodtais (bange greitis siekia
3300 m/s vietoje 2500 m/s talpinanéiose uolie-
nose). Pemiau rifa talpinaneig uolieng idsiskiria
klinties sluoksnis Pagégig svitos kraige (bangg
greitis iki 5000 m/s, talpinanéiose uolienose -

3600 m/s). Talpinanéios rifa uolienos - atviro
delfo molinga facija. Jg seisminig bangg greitis
yra 2400-3600 m/s.

Seisminiame pjdvyje (5 pav., C) gerai dina-
miskai iSreikSta sinfaziskumo asis A-C! atkarpoje.
Greigeig parinkimas rodo, kad sinfazidkumo adis ge-
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riausiai matoma esant pemoms filtracijos dapnig
reikdméms (10-40 hercg). Tiriant bangg vaizda at-
virame kanale paaidkéjo, kad uprado seisminis vaiz-
das rifo masyve stipriai skiriasi, t. y., nors sinfa-
ziodkumo adis, atspindinti rifa, pakankamai aioki, jos
dinaminés charakteristikos dapnai nepastovios. Nu-
rodytos bangg vaizdo savybés gerai sutampa su
minétomis rifo ir ji supaneig uolieng seismologi-
némis savybémis.

Visas rifogeninis uolieng kompleksas laiko pja-
vyje apima apie 15 ms intervala (—30 ms laiko pjQ-
vyje). Sinfazinis adies atspindys nuo rifo kraigo ir
pado, taip pat atspindys nuo atskirg litofacinig kom-
pleksg (vietose, kur yra skirtumas tarp akustinig var-
b@) susilieja ir sudaro interferencind virpesi, kuris ir
formuoja dia sinfaziokumo ads. Permo anhidritg pa-
plitimo plotuose seisminig bangg, atsispindineig nuo
pemiau sliigsanéig horizontg, dapnio diapazonas su-
daro 25-40 Hc, retai siekia 15 Hc. Todél sinfazidku-
mo adis su matomu periodu apie 40 Hc (toké peri-
oda turi adis, atspindinti rifa) formuojasi ne tik nuo
atskirg rifo litofacijg, bet ir nuo S,pg. Bange atspin-
dpio pageréjimas pemg dapnig diapazone, matyt, pa-
aidkinamas geresnémis bange atspindpio susiliejimo
salygomis, formuojanéiomis sinfaziokumo adi dél ri-
finig nuogulg nelygaus pavirdiaus.

Daugiausiai ir reguliariai pasikartojaneig dinami-
niame ir kinematiniame vaizde sinfazidkumo adies
pasikeitimg yra B-B! atkarpoje. Eia sumapéja virpe-
sig intensyvumas ir stebimas & sinfazidkumo ad pa-
nadus perlinkimas. Matyt, tai atspindi vidaus lagQ-
nos ir dleifo mikrofacijas.

Laiko pjlvyje aidkiai idsiskiria skirtumai tarp ri-
fogeninig darinig ir talpinanéig juos uolieng. Ryti-
néje dalyje, A-A! atkarpoje, aidkiai atsekama atsi-
spindéjusi banga nuo Pagégig svitos kraigo. A-C!
zonoje ji, kaip ankséiau buvo minéta, interferuoja
su atsispindéjusiomis bangomis nuo skirtingg rifo
mikrofacijg. A-A! atkarpoje matome staiga pasikei-
tusi bange vaizda, kuriam badingi S,pg lygiu papil-
domi sutrikusio intensyvumo ir paplitimo atspindpiai.
Peréjimas nuo rifogeninig uolieng 4 talpinanéias dio-
je atkarpoje yra pakankamai staigus.

Vakaringje dalyje (C-C! atkarpoje) rifogeninig
darinig kraigas tolygiai po truputd peméja. Karbo-
natinius rifogeninius darinius laipsnidkai (sluoks-
niais) keieia molingos uolienos. Atspindys sudaro
aidkiai matoma seismini pleidta. Grapimo duome-
nimis, sinfaziodkumo adis, atspindinti rifogenines
nuogulas, gali slysti pagal didesnio tankio rifo uo-
lieng kraiga, taip pat ir atskirus klinties paketus,
supaneius rifogenind masyva. Anomaliai aukdtas
seisminig bangg greitis rifiniuose dariniuose ne-
tiesiogiai pasitvirtina sinfaziskumo adig antiklini-
niais perlinkimais pagal P,, S/In, ir pCm darinig
kraiga. Grapimo duomenys rodo jg monoklinind
sligsojima. Laiko pjlvyje nenustatytas atspindys

nuo virdutinio siliro kraigo dél jo interferencijos
su aukdeiau esanéiu permo anhidritg atspindpiu.
bios negatyvios aplinkybés neleidpia nustatyti at-
spindpio santykio nuo rifo ir silGro kraigo ir ap-
sunkina bangg vaizdo geologing interpretacija. Ri-
fogeninig darinig lygiu seisminig bangg vaizdo in-
terpretacijai labai svarbi sinfaziodkumo adies inter-
ferenciné prigimtis.

Sudarytas geofizikinis geologinis modelis Kudir-
kos rifa vaizduoja kaip plona, su anomaliai didelé-
mis akustinémis varpomis, nevienalytd ir nelygaus pa-
virdiaus kdna. Vienas id svarbiausig rifo nevienaly-
tidkumo pavyzdpig yra vidinés laglnos facija, kuri
dapnai idsiskiria laiko pjaviuose.

IDVADOS

1. Vidurio Lietuvoje naftos paiedkoms perspekty-
viausios yra Pagégig ir Minijos regioninig aukdtg
rifogeninés uolienos. Jg pjlvyje idskirti 5 barjeri-
niai rifogeniniai kompleksai ir pavienig rifg papli-
timo zona (seklus delfas su padidinta karbonatine
sedimentacija). Atrasti Kudirkos ir . Bliddpig naf-
tos telkiniai bei Bliddpig, Lapgirig, Bebirvos, bau-
kéng naftos sankaupos. Minijos svitos pjlvyje pa-
vienig rifg storis gali siekti 90-100 m, paplitimo
plotas — 20-25 km?2,

2. Rifg vystymuisi bei kolektorig paplitimui
juose didpiausia itaka turéjo paleogeografinés sa-
lygos, kurios lokaliuose plotuose daugiausia pri-
klauso nuo silpng tektoninig judesig. Kolektori-
nés rifo savybés tiesiogiai susijusios su antriniais
procesais (kalcitizacija, antriniu plydiuotumu su
tolimesniu tirpinimu) bei mikrofacijg paplitimu.
Idskirtos penkios mikrofacijos: branduolio, pried-
rifinio branduolio dleifo, uprifinio branduolio
dleifo, vidinés lagnos branduolio dleifo ir vidi-
nés lagdnos.

3. Silaro uolieng nafta sligso labai negiliai
— nuo 773 iki 1185 m, ir tai atitinka jos padi-
dinta tanki (nuo 850 iki 910 kg/m?®). Didéjant
naftos telkinig sldgsojimo gyliui mapéja naftos
tankis, klampumas, asfalteng ir dervg bendras
kiekis (nuo 31,7 iki 20%) ir didéja benzininig
frakcijg kiekis (nuo 7,5 iki 18,5%). Ta paetia
linkme didéja ir parafininig-nafteninig angliavan-
denilig Kkiekis.

4. Visas rifogeninis uolieng kompleksas laiko pja-
vyje apima apie 15 ms intervala. Rifo uolieng tan-
kis yra 2,5-2,9 g/cm?, akustinis greitis — 4800-
6000 m/s, akustiné varpa — 12000-17400. Sukurtas
Kudirkos rifo geofizikinis geologinis modelis gali bati
pritaikytas visiems Minijos svitos pjdvyje esantiems
pavieniams rifams.

Dékojame Lietuvos mokslo ir studijg fondui bei
UAB ,,Minijos nafta®, parémusiems Lietuvos silGro
naftingojo komplekso tyrimus.
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Albertas Monkevigius

SILURIAN REEFS AND PROSPECTIVITY FOR
DISCOVERY OF OIL FIELDS IN CENTRAL
LITHUANIA

Summary

Oil prospective reef structures of Silurian deposits
are distributed in the central part of Lithuania. Du-
ring exploration, two oil fields (Kudirka, BliGdpiai)
and five oil traps (Kudirka, Lapgiriai, Paukénai, Blil-
dpiai & Pavasaris) have been found. The most pro-
spective are solitary reefs of Minija Regional Stage.
All the mentioned oil fields have been found there.
The barrier reefs of Pagégiai and Minija Regional
Stage (BliGdpiai and Bebirva oil traps) are prospec-
tive as well. The solitary reefs of Minija Regional
Stage reach 88.1 m in thickness. They contain a
very complicated lithofacial structure of organic buil-
dup, fore reef and back reef as well as rare inter-
lagoonal microfacies. Lithologically they consist of
clayey stomatoporoidal, crinoidal, stromatoporoidal-
corallic-crinoidal, clastic, salatory and fracturing li-
mestones affected by calcitisation.

The poriferous and rarely fractural-poriferous re-
servoirs basically are crinoidal, with stromatoporoi-

dal-crinoidal clastic limestones in fore reefs. The ge-
ological-geophysical model of the Kudirka reef has
been compiled. It revealed a thin uncontinious struc-
ture with an anomalous high seismic resistance and
rough surface. This model basically reflects solitary
reef structures of Minija Regional Stage and can be
used for their exploration.

Hocud Submma, Ounre 3nanaBuyrore, Enena
Buxmpaiitene, Aiboeprac MoOHKABHYIOC

3AKOHOMEPHOCTHU PACIIPOCTPAHEHUA
CUJTYPUNCKUX PUPOB B LIEHTPAJIbHON
JIUTBE U MNEPCIIEKTUBBI TIOUCKOB HE®TU

Pesome

HedremepcnekTuBHbIE pHQOTEHHBIE OTIOKECHUS CHITypa
pacnpocTpaHeHbl B LIEHTpajbHOM uyactu JIUTBHI, Tle B
pe3ynbTraTte He(TEIOUCKOBBIX PabOT OTKPBITH IBa
mecropoxnaeHus (Kynupkckoe u biromksiickoe) u nsTh
sanexeit (Kynupkckas, Jlanrupsiickas, [laykeHckas,
Brrogxsiickas u IlaBacapucckasi) HepTtu. CaMbIMU
MEPCIEKTHBHBIMU SIBIISTIOTCSI OAMHOYHBIE pH(OBEIEe Tena
MUHHACKOTO TOPU3OHTA, TIJAe M OOHAPYXEHBI
BBILLIEHA3BAHHbIE MeCTOPOXAeHUs. IlepcrnekTUBHBIMU
SBISIOTCA OapbepHbIe PUPOTEHHBIE KOMILIEKCH
IMarerckoro 1 MUHHUSCKOTO TOPU3OHTOB, T/I€ BBISBICHBI
Bmomxsiickas u bebupBckas HehTsIHBIC 3aJEKH.
OnuHOoYHBIE pUPOBBIE MOCTPOHKHM MUHHUICKOTO
TOPU30HTA, MOIIHOCTHIO A0 88,1 M, SBISIIOTCS OUYeHBb
CITO’KHBIMH JTUTO(QANUATBHBIMI TEIAMH U TIPEICTABICHBI
noponamu pudoBoro sAapa, mnpeapudoBOoro u
3apudoBoro muieiipoB, a B HEKOTOPBIX ClIydasix —
BHYTPHIIATYHHBIX MUKpodanuii. B muromornueckom
OTHOLIEHUU 3TO paBHOMEPHO TJIMHUCTBIE
CTPOMATOTIOPUCTBIE, KPUHOUIHBIE, CTPOMATOIOPUCTO-
KOPaJIJIO-KPUHOUIHBIE, OOJIOMOYHBIE, HEPABHOMEPHO
MO/IBEP)KEHHbIE BTOPUYHBIM U3MEHEHUSIM (B OCHOBHOM —
KaJablUUTU3AIHs, TPEUIUHOBATOCTh) HU3BECTHIKHU.
KomnnexkTopsl B OOJIBLIIMHCTBE ClyyaeB MPUYPOUYEHBI K
OTIIOXEHUSIM mpeapudosoro mieiida, ABISIIOTCIT
MOPHUCTOTO, PEIKO TPEUIMHHO-TMIOPUCTOTO THUIA U
NpeACTaBIeHbl KPUHOUIHBIMHU, CTPOMATONOPUCTO-
KPUHOUJAHBIMH OOJOMOYHBIMHM HM3BecTHsiKamu. Ha
CO3IaHHON T'e0I0ro-reo(u3nyeckoil Moienu (Ha OCHOBE
Kymupkckoro puda) omuHOUHBINA pud) mpencTaBiseTcs
KaK TOHKOE HEOJHOPOIHOE TEeJI0 C AaHOMAJIbHO BBICOKUM
AKYCTMUYECKUM COIPOTHBIIEHHEM U OyrpUCTON HEPOBHOM
MMOBEPXHOCTHIO. DTa MOJIeTIb B OOIIMX YepTax oToOpa-
JKaeT OJMHOYHBIC PU(OBBIE MOCTPOHKNM MUHHUSACKOTO
TOPU30HTA U MOXKET OBITh MCIHOJIb30BaHa IS HUX
MOMCKA.



