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Engineering karstology is a new, intensively developing branch of kars-
tology assigned to solve problems when buildings are under design, const-
ruction and exploitation in a karst terrain. Such problems are actual in
Lithuania, as karst is spread widely in the northern part of the country.
The article deals with actual for Lithuania directions and main terms of
engineering karstology.
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Projektuojant, statant ir eksploatuojant statinius
sukarstëjusiose teritorijose susiduriama su problemo-
mis, kurias nagrinëja palyginti jauna, intensyviai be-
siplëtojanti karstotyros ðaka – inþinerinë karstotyra.
Inþinerinë karstotyra yra taikomasis mokslas, kurio
tyrimø objektas – geotechninë sistema karstas – sta-
tinys (Томачев, Райтер, 1990).

Daugiausia inþinerinës karstotyros teorinëje ir
praktinëje srityse yra nuveikusios industrinës valsty-
bës – JAV, Prancûzija, Rusija, Vokietija ir kt.

Inþinerinë karstotyra apima karstotyros, inþineri-
nës geologijos, gruntø mechanikos ir geomechani-
kos, statybinës mechanikos, statiniø eksploatacijos ir
kitø mokslø srièiø þinias.

Svarbiausios inþinerinës karstotyros kryptys
(Òîëìà÷åâ, 1999):

• karsto formavimosi geologiniø ir hidrogeologi-
niø sàlygø tyrimas;

• karstiniø teritorijø klasifikacija pagal karsto for-
mavimosi sàlygas;

• uolienø tirpsmo dësningumø tyrimai;
• karstiniø deformacijø mechanizmo tyrimai;
• karstëjanèiø uolienø fizikiniø mechaniniø savy-

biø verèiø kaitos dësningumø tyrimai;
• karstëjanèiø uolienø geofiziniø savybiø tyrimai;

• karstiniø teritorijø tyrimo metodø parengimas;
• þmogaus ûkinës veiklos poveikio karsto forma-

vimuisi tyrimai;
• karstiniø teritorijø geologinës aplinkos uþterð-

tumo tyrimai;
• karstinio monitoringo metodø sukûrimas ir mo-

nitoringo vykdymas;
• karsto grësmës þemës statiniams ávertinimas;
• karsto grësmës hidrotechnikos statiniams áver-

tinimas;
• projektuojamø prieðkarstiniø apsaugos priemo-

niø parametrø nustatymas;
• prieðkarstiniø apsaugos priemoniø principø ir

metodø parengimas;
• sukarstëjusiø uolienø tvirtinimo metodø ir tech-

nologijø sukûrimas;
• karstinëse teritorijose esanèiø statiniø apþiûros

metodø parengimas;
• normatyviniø ir metodiniø dokumentø paren-

gimas;
• karstinëse teritorijose esanèiø statiniø draudi-

mo principø parengimas.

Terminologijos klausimai svarbûs visoms mokslo
sritims, ypaè plëtojamoms skirtingø mokslo ðakø san-
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dûroje. Tai pasakytina ir apie inþinerinæ karstotyrà.
Svarbu, kad inþinerinëje karstotyroje vartojamas sà-
vokas vienodai suprastø inþinieriai geologai, projek-
tuotojai, statybininkai ir karstinëse teritorijose ûkine
veikla uþsiimantys specialistai.

Toliau pateikiamos ðios svarbiausios inþinerinës
karstotyros sàvokos:

• Ðiaurës Lietuvos karstinis rajonas (angl. Karst
Region of North Lithuania, rus. êàðñòîâûé ðàéîí
Северной Литвы) – teritorija (Birþø ir Pasvalio ad-
ministraciniai rajonai ir dalis Panevëþio rajono), ku-
rioje dël gipso tirpimo formuojasi poþeminës tuðtu-
mos, o þemës pavirðiuje aptinkamos senos ir atsi-
randa naujos karstinës formos;

• karstas (angl. karst, rus. êàðñò) – visuma ge-
ologiniø ir hidrogeologiniø procesø bei reiðkiniø, ku-
riuos sukelia uolienø tirpinimas ir plovimas; susida-
ro poþeminës tuðtumos ir atsiranda þemës pavirðiaus
deformacijos (karstinës ágriuvos, ásmukos ir kt.);

• karstinis procesas (angl. karstic processes, rus.
карстовый процесс) – geologinis uolienø tirpinimo
ir iðplovimo procesas;

• karstinis sufozinis procesas (angl. karstic-suffosion
processes, rus. карстово-суффозионный процесс) –
uolienø tirpinimas ir iðplovimas, susijæs su dolomitiniø
miltø iðplovimu arba kvarterio nuogulø sufozija, kai smë-
lis iðplaunamas á karstëjanèiø uolienø plyðius ir tuštumas;

• karstiniai (karstiniai sufoziniai) reiškiniai (ap-
raiškos) (angl. (karst suffosion) phenomena, rus.
карстовые явления) – anomalijos uolienø storymë-
je (praplatëjæ plyðiai, kanalai, tuðtumos ir kt.) arba
þemës pavirðiaus deformacijos (ágriuvos, ásmukos,
áslûgos ir kt.), atsiradusios vykstant karstiniams arba
karstiniams sufoziniams procesams;

• karstinë teritorija (angl. karst terraine, rus.
карстовая территория) – tai tokia teritorija, kurios
geologiniame pjûvyje yra vandenyje tirpiø uolienø
(gipso, klinties, dolomito ir kt.) ir jau yra (arba gali
atsirasti) pavirðiniø bei poþeminiø karsto formø, su-
maþinanèiø statiniø pagrindø laikomàjà gebà,
sukelianèiø statiniø deformacijas ir avarijas.

• sukarstëjusios uolienos (angl. karstified rocks,
rus. закарстованные породы) – vandenyje tirpios
uolienos, kuriose aptinkami dël vandens tirpinamo-
jo poveikio praplatëjæ plyðiai, tuðtumos, suardytø uo-
lienø zonos kt.;

• karstinës formos (angl. karst forms, rus.
карстовыe формы) – karsto apraiðkos, turinèios ge-
ometriniø kûnø pavidalà;

• karstinë tuðtuma (angl. karst cavity; solution
cavity, rus. карстовая пустота) – poþeminë karsti-
në ertmë, daþniausiai uþpildyta vandeniu arba van-
denyje mirkliais dolomitiniais miltais;

• karstinës deformacijos (angl. karst deforma-
tion, rus. карстовые деформации) – karsto ap-
raiškos uolienø storymëje ir þemës pavirðiuje; jas su-
kelia gravitacinës ir hidrodinaminës jëgos;

• karstinë (karstinë sufozinë) ágriuva (angl. col-
lapse sink; collapse sinkhole, rus. карстовый
провал) – kà tik atsiradusi, daþniausiai ðulinio for-
mos, staigios karstinës deformacijos apraiðka, kuri
susiformuoja á poþeminæ ertmæ ágriuvus jà dengian-
èiø uolienø (gruntø) storymei;

• smegduobë (angl. sinkhole, rus. êàðñòîâàÿ
âîðîíêà) – bet kokio pavidalo (piltuvo, dubens,
lëkðtës ir kt.) ir bet kokio amþiaus karstinës defor-
macijos apraiðka, atsiradusi á poþeminæ ertmæ ágriu-
vus jà dengianèiai uolienø (gruntø) storymei;

• karstinë (karstinë sufozinë) ásmuka (rus.
карстовая или карстово-суффозионная просадка)
– nedidelë, staigiai atsiradusi pavirðinë karstinë (kars-
tinë sufozinë) forma (maþesnio nei 3 m skersmens,
negilesnë kaip 0,25 m);

• karstinë áslûga (rus. карстовое локальное
оседание) – pavirðinë karstinë forma, atsiradusi lë-
tai áslûgsant þemës pavirðiui, kai dar nepaþeidþia-
mas sluoksniø vientisumas; galutinis áslûgø skersmuo
sudaro deðimtis metrø, o gylis – iki metro;

• karstinë mulda (angl. subsidence, rus.
карстовое оседание) – iki keliø ðimtø metrø sker-
smens pavirðinë karstinë forma, atsirandusi lëtai së-
dant þemës pavirðiui (kai dar nepaþeidþiamas sluoks-
niø vientisumas), tirpstant karstëjanèioms uolienoms,
ið senø kvartero nuogulø uþdengtø smegduobiø ið-
plaunant dolomitinius miltus arba vykstant dengian-
èiø smëlingø kvartero nuogulø sufozijai, kai smëlis
iðplaunamas á karstëjanèiø uolienø plyðius ir tuðtu-
mas;

• karstinis pagrindas (angl. karstic foundation,
rus. закарстованное основание) – statinio pagrin-
das, kurio geologiniame pjûvyje yra karstiniø tuð-
tumø; á jas ágriuvus (áslûgus) dengianèiai gruntø
(uolienø) storymei, gali atsirasti statinio deforma-
cijø;

• karsto intensyvumas (angl. karst intensity; fre-
quency of karst collapse sinkhole’s, rus.
интенсивность образования карстовых провалов)
– karstiniø ágriuvø daþnis, matuojamas naujø ágriu-
vø skaièiumi viename kvadratiniame kilometre per
metus;

• karsto grësmë (angl. karst danger, rus.
карстоопасность) – karsto apraiðkø poveikio grun-
tø (uolienø) storymei pobûdis ir laipsnis, kai tos ap-
raiðkos gali sukelti statiniø griûtis, kitas deformaci-
jas, sutrikdyti arba apsunkinti jø normalø naudoji-
mà;

• pradinis karstinës ágriuvos skersmuo (angl.
sinkhole’s initial radius, rus. начальный радиус
карстового провала) – kà tik atsivërusios ágriuvos
skersmuo þemës pavirðiuje;

• kritinis karstinës ágriuvos spindulys (angl. sink-
hole’s critial radius, rus. критический радиус
карстового провала) – prognozuojamos ágriuvos
spindulys, kurio ilgis atitinka karstinæ ertmæ den-
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gianèios storymës átempiø bûklæ, jà pasiekus gali
ávykti savaiminë griûis;

• teritorijos karstinio pastovumo (karsto grës-
mës) kategorija (angl. categories of karst danger,
rus. категория карстовой устойчивости
(опасности)) – karsto grësmës matas, kuris apibrë-
þia inþineriniø geologiniø tyrimø, statiniø projekta-
vimo ir naudojimo sàlygas karstinëje teritorijoje ir
apibûdinamas tam tikrais karsto apraiðkø verèiø in-
tervalais arba kokybiniais inþineriniais geologiniais
poþymiais;

• prieðkarstinës priemonës (angl. antikarst me-
asures, rus. противокарстовые мероприятия) – vi-
suma specialiø inþineriniø priemoniø (statybos aikð-
telës iðlyginimas, specialios statiniø konstrukcijos ir
statybos technologijos, geotechninës, hidrogeologinës
ir kitos priemonës), skirtø statiniø pagrindø patva-
rumui ir statiniø normatyvinei kokybei uþtikrinti;

• sluoksnio vientisumo rodiklis (angl. rock qua-
lity designation, rus. показатель качества горной
породы) – sluoksná sudaranèiø uolienø ávertis, nu-
sakomas uolienø sluoksnio arba jo dalies pakelto
græþinio kerno stulpeliø, ilgesniø nei 10 cm, bendro
ilgio santykiu su sluoksnio arba jo pragræþtos dalies
storiu;

• karstinis vanduo (angl. karst water, rus.
карстовые воды) – poþeminis vanduo, esantis su-
karstëjusioje uolienø storymëje;

• karstinio vandens soties kalcio sulfatu defici-
tas (angl. karst water saturation deficiency by cal-
cium sulfate; gypsum deficiency of karst water, rus.
дефицит насыщения карстовых вод сульфатом
кальция) – kalcio sulfato kiekis, kuris gali iðtirpti
karstinio vandens vienetiniame tûryje.

Tai pirmasis bandymas pateikti inþinerinës kars-
totyros terminus ir sàvokas lietuviø kalba. Supranta-
ma, jie nëra be trûkumø. Kai kurie terminai prigis,
kiti bus tikslinami, dar kiti galbût neprigis. Bet
straipsnio autorius viliasi, kad jais pasinaudos Ðiau-
rës Lietuvos karstiniame rajone inþinerinius geologi-
nius tyrimus atliekantys geologai, su karstiniais pro-
cesais ir reiðkiniais susipaþástantys studentai, visi tie,
kuriuos domina karsto problemos.
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ENGINEERING KARSTOLOGY (MAIN TERMS
AND DEFINITIONS)

S u m m a r y
Engineering karstology is a new, intensively develo-
ping branch of karstology assigned to solve problems
when buildings are under design, construction and
exploitation in a karst terrain. Such problems are
actual in Lithuania as karst is spread widely in the
northern part of the country.

This is a first attempt to present the terms and
definitions of engineering karstology in Lithuanian.
These terms and definitions will be useful for geo-
logists dealing with engineering geological investiga-
tions in the karst region of North Lithuania. They
are intended also for all specialists from other fields
who are interested in the problems of the karst pro-
cess.

Витаутас Марцинкявичюс

ОСНОВНЫЕ ТЕРМИНЫ И ПОНЯТИЯ
ИНЖЕНЕРНОГО КАРСТОВЕДЕНИЯ

Р е з ю м е

В статье приводятся существующие представления
об инженерной карстологии, новой быстро
развивающeйся науке, указываются основные ее
направления. Впервые предложены основные
термины и понятия инженерной карстологии на
литовском языке, которые могут быть использованы
специалистами, занимающимися изучением
карстовых процессов и явлений в Северной Литве.


