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ÁVADAS

Dabartinës Baltijos jûros susidarymo pradþia sieja-
ma su jos dubumoje maþdaug prieð 13 tûkstanèiø
metø susiformavusiais prieledyniniais eþerais, kai at-
sitraukë paskutinysis ledynas. Jûros ribos ir paleoe-
kologinës sàlygos iki ðiø dienø kito ne vienà kartà.
Vandens lygio svyravimus ir druskingumo kaità lai-
kui bëgant gerai atspindi vëlyvojo ledynmeèio ir ho-
loceno nuosëdose aptinkamø vienalàsèiø titnagdum-
bliø (diatomëjø) rûðinës sudëties ypatumai. Skirtin-
ga diatomëjø rûðinë sudëtis to paties laikotarpio nuo-
sëdose liudija ávairiose Baltijos jûros vietose egzista-
vus nevienodas paleoekologines sàlygas. Minëtø sà-
lygø skirtumus nulemia jûros dugno reljefo bei se-
dimentacijos ypatumai, hidrodinaminiai ir kiti gam-
tiniai procesai.

Atskirø stadijø diatomëjø kompleksams palyginti
pasirinktos vakarinëje ir pietrytinëje Baltijos jûros
dalyse tirtos nuosëdø kolonëles. Taip pat panaudoti
mokslinëje literatûroje skelbtø diatomëjø tyrimø duo-
menys ðiuose Baltijos jûros rajonuose (Sohlenius et
al., 1996; Andrén et al., 1999; Kabailienë, 1999; Lep-
land et al., 1999; Емельянов и др., 2001). Remian-
tis minëtø rajonø diatomëjø rûðinës sudëties ypatu-
mais apibûdinami ir palyginami ekologiniø sàlygø
skirtumai, egzistavæ vëlyvuoju ledynmeèiu ir holoce-
ne dviejose Baltijos jûros dalyse.

TYRIMØ RAJONAS IR METODIKA

Gotlando, Gdansko ir Vakarø Gotlando ádubø gilia-
vandenëse ádubose bei jø periferinëse dalyse susi-
klostë vëlyvojo ledynmeèio ir holoceno nuosëdø sto-
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rymës, o jose susikaupusios diatomëjos atspindi se-
dimentacijos sàlygø ypatumus. Diatomëjø analizës
metodu buvo iðtirtos trys nuosëdø kolonëlës pietry-
tiniame Baltijos jûros rajone (Gotlando ádubos piet-
rytinëje dalyje – PSh 2567 bei Gdansko ádubos ðiau-
rinëje dalyje – PSh 2583 ir J kolonëlës) ir viena
vakariniame rajone – Vakarø Gotlando áduboje (PSh
2537) (1 pav.). PSh 2537, PSh 2583 ir PSh 2564
kolonëliø nuosëdø pavyzdþiai tyrimams gauti ið Ru-
sijos MA Okeanologijos instituto Atlanto skyriaus, J
kolonëlës – ið Geologijos instituto.

Nuosëdø pavyzdþiai laboratorijoje paruoðti nau-
dojantis standartine, literatûroje apraðyta metodika
(Battarbee, 1986; Miller, Florin, 1989). Iðskiriant dia-
tomëjas ið nuosëdø ir jas koncentruojant, karbona-
tai paðalinti druskos rûgðties tirpalu, o organinë me-
dþiaga – vandenilio peroksidu. Molio frakcijos dale-
lës atskirtos ir paðalintos dumblinimo bûdu. Ið teri-
geninës medþiagos diatomëjos buvo iðskirtos panau-
dojus sunkøjá skystá (kalio jodido ir kadmio jodido
vandens tirpalà), kurio tankis yra 2,4–2,6. Prepara-
tai paruoðti naudojant „Naphrax“ dervà, kurios ðvie-
sos lûþio rodiklis 1,73.

Taksonominiam rûðiø apibûdinimui biologiniu
mikroskopu „Leica“ su imersiniu objektyvu, didinan-

èiu × 100, ir okuliaru × 10 atlikta mikroskopinë ana-
lizë. Rûðiø apibûdinimui ir jø ekologinei charakte-
ristikai buvo naudojami diatomëjø atlasai ir knygos
(Snoeijs, 1993; Snoeijs, Vilbaste, 1994; Snoeijs, Po-
tapova, 1995; Snoeijs, Kasperovièienë, 1996; Snoeijs,
Balashova, 1998; Диатомовый анализ, 1949, 1950;
Хурсевич, Логинова, 1980; Давыдова, 1985).

Nuosëdose aptiktos diatomëjø rûðys suskirstytos
á dvi ekologines grupes (Hustedt, 1957). Vienos gru-
pës diatomëjos nusako vandens druskingumà: 1) jû-
rinës – vandens druskingumas >30‰; 2) druskëtø

vandenø diatomëjos – vandens druskin-
gumas 5–30‰; 3) gëlavandenës (van-
dens druskingumas <5‰); pastarosios
dar skirstomos á: a) halofilines diatomë-
jas, sparèiau besidauginanèias esant la-
bai maþam vandens druskingumui; b) in-
diferentines, kurios dauginasi gëlame
vandenyje, taèiau gyvena ir ðiek tiek
druskëtame; c) halofobines, gyvenanèias
ir besidauginanèias tik gëlame vandeny-
je (druskingumas <0,2‰). Pagal kitos
grupës diatomëjas galima ávertinti san-
tykiná vandens gylá: 1) planktoninës – gy-
vena vandenyje neprisitvirtinusios; 2)
dugno – gyvena prisitvirtinusios arba
neprisitvirtinusios vandens baseino dug-
ne; 3) apaugimø – apauga vandenyje
esanèiø augalø, nuosëdø, akmenø ir ki-
tokius pavirðius.

Litorinos jûros laikotarpio nuosëdo-
se rasta daug jûriniø Chaetoceros Ehren-
berg genties diatomëjø sporø. Jos susi-
daro dël perteklinio gyvø diatomëjø làs-
teliø kiekio planktone, kai padidëja azo-
to ir fosforo koncentracija vandenyje
(Hargraves, French, 1983; Round et al.,
1990). Apibûdinant diatomëjø ekologi-
nes grupes Chaetoceros Ehrenberg gen-
ties diatomëjø sporos buvo priskirtos jû-
riniø planktoniniø grupei.

Visose nuosëdø kolonëlëse buvo at-
likta sporø þiedadulkiø analizë ir iðskir-

tos chronozonos, kurios nusako santykiná jø amþiø.
PSh 2537 kolonëlës sporas ir þiedadulkes iðtyrë bei
chronozonas iðskyrë L. Juspina, o kitø trijø – N.
Savukynienë.

VAKARINËS BALTIJOS JÛROS DALIES
ATSKIRØ STADIJØ DIATOMËJØ KOMPLEKSAI

Vakarø Gotlando áduboje tirtoje nuosëdø kolo-
nëlëje apaèioje slûgsantis juostuotas molis susiklostë
Baltijos ledyninio eþero stadijos laikotarpiu. Ðio lai-
kotarpio nuosëdose diatomëjø nedaug. Vyrauja gë-
lavandenës planktoninës Aulacoseira islandica et
Morph. helvetica (O. Müller) Simonsen, A. ambigua

1 pav. Tirtø nuosëdø kolonëliø vieta
Fig. 1. Location of investigated sediment cores
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2 pav. Vyraujanèios diatomëjø rûðys PSh 2537 kolonëlës nuosëdose (Vakarø Gotlando áduba)
Fig. 2. Prevailing diatom species of the sediment core PSh 2537 (Western Gotland depression)
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(Grunow) Simonsen, Stephanodiscus rotula (Kützing)
Hendey bei apaugimø Tabbelaria flocculosa (Roth)
Ktzing diatomëjos, pagal kurias to meto eþerà gali-
ma apibûdinti kaip didelá, gilø ir gëlà vandens tel-
kiná. Nedidelis diatomëjø kiekis Baltijos ledyninio
eþero nuosëdose ðiame rajone aiðkinamas nepalan-
kiomis gyvenimo sàlygomis dël ðalto klimato ir ledy-
no tirpsmo sukelto vandens drumstumo, sudëtingø
sedimentacijos sàlygø (Andrén et al., 1999).

Vakarinëje Baltijos jûros dalyje (PSh 2537 ko-
lonëlë), Joldijos jûros stadijos nuosëdose (homo-
geniniame molyje), iðsiskiria trys intervalai (2 pav.)
su skirtingais diatomëjø kompleksais, kurie atspin-
di ryðkià ekologiniø sàlygø kaità preborealyje sedi-
mentacijos metu. Stadijos pradþioje (A) vyrauja
planktoninës druskëtø vandenø Rhizosolenia hebe-
tata f. semispina (Hensen) Gran, Thalassiosira bal-
tica (Grunow) Ostenfeld, Grammatophora marina
(Lyngbyae) Kützing diatomëjos, ðiek tiek maþiau
apaugimø rûðiø. Preborealio viduryje (B) susiklos-
èiusiose nuosëdose diatomëjø nedaug, vyraujanèios
gëlavandenës planktoninës diatomëjos Stephanodis-
cus rotula (Kützing) Hendey, Aulacoseira islandica
et Morph. helvetica (O. Müller) Simonsen, Cyclos-
tephanos dubius (Fricke) Round rodo didesnæ gëlo
vandens prietakà á tiriamà rajonà. Preborealio pa-
baigoje (C) vël daugiau druskëtø vandenø plank-
toniniø diatomëjø – Rhizosolenia hebetata f. semis-
pina (Hensen) Gran, Actinocyclus ehrenbergii Ralfs,
Thalassiosira lacustris (Grunow) Hasle, Grammatop-
hora marina (Lyngbyae) Kützing. Joldijos stadijos
pradþioje ir pabaigoje aptikti didesni druskëtà van-
dená mëgstanèiø diatomëjø kiekiai liudija, kad van-
dens druskingumas tuo metu buvo didesnis negu
stadijos viduryje.

Vakarø Gotlando áduboje, Ancyliaus eþero sta-
dijos nuosëdose (homogeniniame molyje), vyrauja
gëlavandenës planktoninës diatomëjos Aulacoseira
islandica et Morph. helvetica (O. Müller) Simon-
sen, A. ambigua (Grunow) Simonsen, Stephanodis-
cus rotula (Kützing) Hendey. Apaugimø ir dugno
diatomëjø (Tabellaria flocculosa (Roth) Kützing, Gy-
rosigma attenuatum (Kützing) Rabenhorst) maþai,
tik iki 10% jø padaugëja stadijos pabaigoje susi-
klosèiusiose nuosëdose. Toks ryðkus planktoniniø
diatomëjø vyravimas rodo, kad Ancyliaus eþeras
per visà savo egzistavimo laikotarpá buvo gilus, o
vandens lygis truputá sumaþëjo tik borealio pabai-
goje.

Tos paèios giliavandenës ádubos borealio pabai-
goje ir atlantyje iðskirtos Litorinos jûros nuosë-
dos, kurias sudaro pelitinis dumblas. Pirmosios Li-
torinos jûros transgresijos metu susiklostë pradi-
nës Litorinos jûros fazës (L1), arba Mastoglojos,
jûros nuosëdos (2 pav.). Jose vyrauja (iki 80%)
Ancyliaus eþerui bûdingos gëlavandenës planktoni-
nës diatomëjos, daugiausia Aulacoseira islandica et

Morph. helvetica (O. Müller) Simonsen ir Stepha-
nodiscus rotula (Kützing) Hendey. Taèiau atsiranda
ir palaipsniui daugëja jûriniø bei druskëtø vande-
nø planktoniniø diatomëjø Rhizosolenia hebetata f.
semispina (Hensen) Gran, Coscinodiscus sp. Eh-
renberg, Actinocyclus ehrenbergii Ralfs. Tokia dia-
tomëjø rûðinë sudëtis rodo padidëjusá vandens
druskingumà ir santykinai didelá gylá, nes plankto-
ninës diatomëjos sudaro iki 60% bendros jø su-
mos.

Vakarinëje Baltijos dalyje (PSh 2537) virð pra-
dinës Litorinos jûros fazës nuosëdø susikaupë to-
limesnës Litorinos jûros stadijos – maksimalios
ir baigiamosios Litorinos jûros faziø – nuosëdos.
Ðios dvi fazës pagal diatomëjø rûðinæ sudëtá gi-
liavandenëse ádubose maþai skiriasi, todël apibû-
dinamas bendras diatomëjø kompleksas, bûdingas
pagrindinei Litorinos jûros stadijai, ëjusiai po pir-
mosios jos transgresijos. Pagrindinei Litorinos jû-
rai bûdingos druskëtø vandenø ir jûrinës diato-
mëjos (iki 95%), ypaè planktoninës Rhizosolenia
hebetata f. semispina (Hensen) Gran, R. calcar –
avis Schultze, Actinocyclus ehrenbergii Ralfs, taip
pat didelis kiekis Chaetoceros sp. Ehrenberg dia-
tomëjø sporø. Vakarø Gotlando giliavandenëje
áduboje susiklosèiusiose nuosëdose pagrindinës Li-
torinos jûros stadijos metu vyravo giliavandeniø
zonø planktoninës diatomëjos, rûðinëje ávairovëje
pokyèiai buvo nedideli, tad galima manyti, kad
tuo metu ir vandens druskingumas, ir jûros gylis
buvo didelis. Didþiausio Litorinos jûros druskin-
gumo laikotarpá parodo nuosëdose aptikti Silicof-
lagellata jûriniai mikrodumbliai Dictyocha specu-
lum (4–5%). Jie plinta, kai vandens druskingu-
mas yra nuo 10–15‰ iki 20‰ (Henriksen et
al., 1993). Remiantis PSh 2537 nuosëdø radio-
karboninio datavimo duomenimis, didþiausias Li-
torinos jûros druskingumas, kurio metu gyveno
Dictyocha speculum, buvo maþdaug prieð 5000 me-
tø (Емельянов и др., 2001).

Vakarø Gotlando ádubos Postlitorinos jûros
nuosëdose (pelitiniame dumble) vyrauja planktoni-
nës jûrinës ir druskëtø vandenø diatomëjos Rhizo-
solenia calcar-avis Schultze, R. hebetata f. semispi-
na (Hensen) Gran, Actinocyclus ehrenbergii Ralfs,
Thalassiosira lacustris (Grunow) Hasle. Visiškai ne-
rasta Chaetoceros Ehrenberg genties diatomëjø spo-
rø ir Silicoflagelata mikrodumbliø Dictyocha specu-
lum. Tokia diatomëjø rûðinë sudëtis ðio laikotar-
pio nuosëdose rodo, kad vandens lygis vis dar bu-
vo santykinai aukðtas, taèiau druskingumas suma-
þëjo, nes nerasta Dictyocha speculum, Chaetoceros
sp. Ehrenberg diatomëjø sporø, bûdingø didesnio
druskingumo Litorinos jûrai. Be to, iki 27% pa-
daugëja Thalassiosira lacustris (Grunow) Hasle dia-
tomëjø, kurios plaèiai paplitusios dabartinëje Bal-
tijos jûroje.
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3 pav. Vyraujanèios diatomëjø rûðys PSh 2583 kolonëlës nuosëdose (ðiaurinë Gdansko ádubos dalis)
Fig. 3. Prevailing diatom species of the sediment core PSh 2583 (northern part of the Gdansk depression)
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PIETRYTINËS BALTIJOS JÛROS DALIES
ATSKIRØ STADIJØ DIATOMËJØ KOMPLEKSAI

Pietrytinëje Baltijos jûros dalyje, PSh 2583 kolo-
nëlës nuosëdø apaèioje, remiantis sporø-þiedadulkiø
analizës duomenimis, buvo iðskirtas ankstyvasis dria-
sas (DR 2), kurá atitinka Baltijos prieledyniniø eþe-
rø stadija (Savukynienë, Ruplënaitë, 1999). To lai-
kotarpio nuosëdose aptiktos tik pavienës gëlavande-
nës diatomëjos, todël apibûdinti egzistavusá vandens
baseinà per maþai duomenø. Baltijos ledyninio eþero
nuosëdos, kurias sudaro homogeninis molis, buvo
patikimai iðskirtos toje pat PSh 2583 kolonëlëje (3
pav.). Tam laikotarpiui bûdingos gëlavandenës plank-
toninës Aulacoseira islandica et Morph. helvetica (O.
Müller) Simonsen ir apaugimø Opephora martyi He-
riboud, Epithemia sorex Kützing, E. intermedia Fric-
ke, E. zebra var. saxonica (Kützing) Grunow, E. tur-
gida (Ehrenberg) Kützing diatomëjos. Aleriodo nuo-
sëdose aptikta labai maþai druskëtø vandenø diato-
mëjø Actinocyclus ehrenbergii Ralfs. Yra árodymø, kad
Baltijos ledyninio eþero vandens lygis buvo nepasto-
vus, ir jam nukritus galëjo bûti nedidelë jûrinio van-
dens prietaka á eþerà, o su juo atneðtos druskëtø
vandenø diatomëjos (Sohlenius et al., 1996; Бл-
ажчишин 1991).

Pietrytinëje Baltijos jûros dalyje (PSh 2583), Jol-
dijos jûros nuosëdose (aleuritiniame pelitiniame
dumble), vyrauja gëlavandenës planktoninës Aulaco-
seira islandica et Morph. helvetica (O. Müller) Si-
monsen, dugno Fragilaria inflata (Heiden) Hustedt
ir apaugimø Opephora martyi Heriboud diatomëjos.
Vyraujanèios rûðys rodo, kad pietrytinëje Baltijos jû-
ros dalyje preborealio metu jûra nebuvo gili, van-
dens druskingumas itin maþas, – tà patvirtina vien
gëlavandeniø indiferentiniø diatomëjø kompleksas
nuosëdose.

Pietrytiniame Gotlando ádubos pakraðtyje esan-
èios PSh 2567 kolonëlës homogeniniame ir sluoks-
niuotame molyje aptiktas Ancyliaus eþero diatomëjø
kompleksas. Stadijos pirmojoje pusëje (iki borealio
vidurio) vyrauja (iki 90%) gëlavandenës planktoni-
nës diatomëjos Aulacoseira islandica et Morph. hel-
vetica (O. Müller) Simonsen ir Stephanodiscus rotu-
la (Kützing) Hendey, liudijanèios eþero transgresijà,
kurios metu vandens lygis buvo aukðtas (4 pav.).
Nuo borealio vidurio iki pat jo pabaigos vyrauja (iki
80%) apaugimø ir dugno gëlavandenës diatomëjos
Opephora martyi Heriboud, Navicula scutelloides W.
Smith ir Fragilaria sp. Lyngbye, kurios labai aiðkiai
atspindi Ancyliaus eþero regresijà.

Toje pat pietrytinëje Gotlando ádubos dalyje esan-
èioje nuosëdø kolonëlëje (PSh 2567), 50–254 cm gy-
lyje, aptiktos Litorinos jûros nuosëdos (pelitinis dum-
blas) su gausia diatomëjø flora. Virð Ancyliaus eþe-
ro regresijà gerai atspindinèiø diatomëjø atlanèio pra-
dþioje susiklosèiusiose nuosëdose aiðkiai iðsiskiria

pradinës Litorinos jûros fazës diatomëjø komplek-
sas, kuriame vyrauja druskëtø vandenø dugno diato-
mëjos (iki 65%), ypaè ið Diploneis Ehrenberg gen-
ties (4 pav.). Ðiauriniame Gdansko ádubos pakraðty-
je (J kolonëlë), to paties laikotarpio nuosëdose, drus-
këtø vandenø diatomëjos sudaro iki 30%, nes èia
vis dar daugiau Ancyliaus eþerui bûdingø planktoni-
niø gëlavandeniø diatomëjø (lentelë). Ið dugno drus-
këtø vandenø diatomëjø vyrauja Rhabdonema arcu-
atum (Lyngbyae) Kützing, Grammatophora marina
(Lyngbyae) Kützing. Sekliavandeniø druskëtø van-
denø diatomëjø gausa nuosëdose yra poþymis, kad
pietrytinëje Baltijos jûros dalyje Litorinos stadijos
pradþioje jûra buvo negili ir druskingumas santyki-
nai nedidelis.

Pietrytinëje Baltijos jûros dalyje tirtose nuosëdø
kolonëlëse po pirmosios Litorinos jûros transgresi-
jos ëjusios pagrindinës Litorinos jûros stadijos nuo-
sëdose dël nedideliø pokyèiø diatomëjø rûðinëje su-
dëtyje neiðsiskiria maksimalioji ir baigiamoji Litori-
nos jûros fazës. To laikotarpio nuosëdose vyrauja
(iki 95%) jûrinës ir druskëtø vandenø planktoninës
diatomëjos, daugiausia Rhizosolenia calcar-avis
Schultze ir Actinocyclus ehrenbergii Ralfs. Diatomëjø
sporø Chaetoceros sp. Ehrenberg kiekis nedidelis, ið-
skyrus pietrytiniame Gotlando ádubos pakraðtyje (4
pav.). Vyraujanèios planktoninës rûðys rodo, kad van-
dens lygis Litorinos jûroje buvo aukðtas ir maþai
keitësi giliavandenëse jûros zonose. Ið Silicoflagela-
ta mikrodumbliø rasta tik pavieniø Dictyocha specu-
lum kiauteliø nuolauþø, todël didþiausio druskingu-
mo laikotarpio iðaiðkinimui trûksta patikimø duo-
menø.

Pietrytinëje Gotlando ádubos dalyje Postlitorinos
jûros stadijos nuosëdas sudaro pelitinis dumblas, ku-
riame vyrauja Actinocyclus ehrenbergii Ralfs ir Tha-
lassiosira lacustris (Grunow) Hasle diatomëjos, bû-
dingos dabartinei Baltijos jûrai (4 pav.). Pietrytinës
Baltijos jûros dalies Postlitorinos jûros stadijos nuo-
sëdose maþiau aptikta jûriniø planktoniniø Rhizoso-
lenia calcar-avis Schultze diatomëjø ir Chaetoceros
Ehrenberg diatomëjø sporø, kurios buvo plaèiai pa-
plitusios Litorinos jûroje. Tokie diatomëjø rûðinës
sudëties pokyèiai rodo, kad Postlitorinos jûros van-
dens druskingumas buvo maþesnis, palyginus su Li-
torinos, taèiau vandens lygis sumaþëjo santykinai ne-
daug.

VAKARINËS IR PIETRYTINËS BALTIJOS
JÛROS DALIES DIATOMËJØ KOMPLEKSØ
SKIRTUMAI

Gretinant Baltijos jûros vakarinëje ir pietrytinëje
dalyse tirtø giliavandeniø ádubø vëlyvojo ledynmeèio
ir holoceno nuosëdø diatomëjø rûðinæ sudëtá, paste-
bëti nemaþi jø skirtumai. Nuosëdose susikaupæ dia-
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tomëjø kompleksai atspindi atskirais laikotarpiais tam
tikras Baltijos jûros paleoekologines sàlygas skirtin-
gose jûros vietose.

Nepavyko iðskirti seniausios Baltijos jûros raidos
stadijos – Baltijos prieledyniniø eþerø – nuosëdø pa-
gal iðlikusià diatomëjø florà tirtose kolonëlëse. Tik
pietrytinëje Baltijos jûros dalyje remiantis þiedadul-
kiø tyrimais buvo aptiktos ankstyvojo driaso nuosë-
dos, atitinkanèios minëtà stadijà. Centrinës Baltijos
jûros giliavandenëse ádubose, Prieledyniniø eþerø sta-
dijos nuosëdose, daþniausiai aptinkama tik skurdi
diatomëjø flora, kuri pateikia maþai duomenø apie
tuo laikotarpiu egzistavusiø vandens baseinø ekolo-
gines ypatybes atskiruose rajonuose (Kabailienë,
1995; Kowalczyk et al., 1999).

Baltijos ledyninio eþero nuosëdos rastos tiek va-
karinëje, tiek ir pietrytinëje Baltijos jûros dalyse.
Abiem rajonams bûdingos planktoninës gëlavande-

nës diatomëjos. Tai rodo, kad eþeras buvo gëlas ir
gilus, oligotrofinio tipo. Taèiau skiriasi apaugimams
bûdingø diatomëjø rûðys ir kiekis. Pietrytinëje Bal-
tijos jûros dalyje, Baltijos ledyninio eþero nuosëdo-
se, daþniau ir daugiau negu vakarinëje rasta apau-
gimø Opephora martyi Heriboud diatomëjø. Ði rûðis
bûdinga eþero priekrantës zonai, kur buvo didesnë
gëlo upiø vandens prietaka ið sausumos. Vakarinëje
Baltijos jûros dalyje tuo metu vyravo didesnë gëlo
vandens prietaka, susijusi su ledyno tirpsmu, todël
ðiame rajone aptinkamos kitokios apaugimø rûðys
(pvz., Tabellaria flocculosa (Roth) Kützing) ir jø kie-
kis nuosëdose maþesnis negu pietrytinëje dalyje. Va-
karinëje Baltijos jûros dalyje planktoniniø gëlavan-
deniø diatomëjø Baltijos ledyninio eþero nuosëdose
yra ðiek tiek daugiau negu pietrytinëje. Todël gali-
ma manyti, kad eþeras vakarinëje Baltijos jûros da-
lyje buvo gilesnis negu pietrytinëje pusëje.

Lentelë. Diatomëjø rûðinë sudëtis J kolonëlës nuosëdose
Table. Diatom species composition of column J sediments

Intervalas Baltijos jûros Chronozonos Diatomëjø sudëties apibûdinimas
cm stadijos
0–18 Postlitorinos jûra SA-SB2 Vyrauja druskëtø vandenø planktoninës

Actinocyclus ehrenbergii, Thalassiosira lacustris,
dugno Diploneis didyma diatomëjos. Jûriniø
diatomëjø iki 30%, tarp jø daugiausia
Rhizosolenia calcar-avis, Coscinodiscus sp.,
Chaetoceros diatomëjø sporø. Ðiek tiek daugiau
gëlavandeniø diatomëjø.

18–95 Litorinos jûra SB1-AT 18–70 cm intervale vyrauja (iki 90%)
planktoninës jûrinës ir druskëtø vandenø
diatomëjos Rhizosolenia calcar-avis, Actinocyclus
ehrenbergii, Coscinodiscus rothii, C. asterompha
lus, Chaetoceros sp. Gëlavandenës diatomëjos su-
daro iki 10% bendros sumos.

(L1) 70–95 cm intervale vyrauja gëlavandenës
planktoninës diatomëjos Aulacoseira granulata, A.
islandica et Morph. helvetica, Stephanodiscus
rotula. Druskinguose vandenyse gyvenanèios
diatomëjos sudaro apie 30%.

95–144 Ancyliaus eþeras BO Nuosëdose diatomëjø maþai. Visos rastos
diatomëjos priklauso gëlavandeniø grupei;
daþniausios Opephora martyi, Aulacoseira sp.,
Epithemia sp.

144–245 Joldijos jûra PB Diatomëjø maþai. Daugiausia rasta gëlavandeniø
apaugimø Opephora martyi, Epithemia sp.,
Cymbella turgida, Amphora ovalis, planktoniniø
Aulacoseira islandica et Morph. helvetica,
Stephanodisvus rotula, apaugimus sudaranèiø
halofiliniø Epithemia turgida, E. sorex diatomëjø.

245–255 Baltijos ledyninis DR3 Rastos pavienës gëlavandenës Aulacoseira
eþeras islandica et Morph. helvetica, Stephanodisvus

rotula, Opephora martyi diatomëjos.
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Joldijos jûros
stadijos diatomëjø
kompleksai vakari-
nëje (PSh 2537 ko-
lonëlë) ir pietryti-
nëje Baltijos jûros
dalyse labai skiria-
si. Vakarø Gotlan-
do áduboje, Joldi-
jos jûros stadijos
nuosëdose, jûrinës
ir druskëtø vande-
nø diatomëjos su-
daro vidutiniðkai
iki 50% bendros
diatomëjø sumos
stadijos pradþioje
ir pabaigoje, o vi-
duryje padaugëja
gëlavandeniø dia-
tomëjø. Literatûro-
je skelbtais duome-
nimis, minëtas Jol-
dijos jûros stadijos
skirstymas á tris in-
tervalus pagal dia-
tomëjø rûðinës su-
dëties pokyèius bû-
dingas giliavande-
nëse (Gotlando,
Landsorto, Gdans-
ko) ádubø zonose
esanèioms nuosë-
doms (Wastergard
et al., 1995; An-
drén et al., 1999;
Lepland et al.,
1999). Daþniausiai
iðskiriamos ðios
Joldijos jûros drus-
kingumo fazës ir
jas atitinkanèios,
skirtingà vandens
druskingumà tole-
ruojanèios rûðys: 1)
pradinë gëlavande-
në, 2) druskingoji
ir 3) baigiamoji gë-
lavandenë (Swens-
son, 1989; Andren
et al., 1999). Vaka-
rø Gotlando ádu-
boje tirtos nuosëdø
kolonëlës Joldijos
jûros nuosëdose ið-
skirtuose interva-
luose diatomëjø
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sudëtis skiriasi nuo minëtø literatûroje. Ryðkûs dia-
tomëjø sudëties skirtumai Joldijos jûros nuosëdose,
keliose vakarinëje Baltijos jûros dalyje esanèiose ko-
lonëlëse, galimi dël intensyvios ledyno tirpsmo gëlo
ir jûrinio vandens kaitos bei jø nevienodo poveikio
skirtingose vietose. Diatomëjø kaupimàsi nuosëdose
taip pat galëjo paveikti skirtingo druskingumo van-
deniui maiðantis susidariusios srovës.

Pietrytinëje Baltijos jûros dalyje, Joldijos jûros
stadijos nuosëdose, druskëtø vandenø diatomëjø rasta
maþai, vyrauja gëlavandenës. Iðanalizavus PSh 2567,
PSh 2583 ir J kolonëliø diatomëjø sudëtá nuosëdose
iðaiðkëjo, kad Joldijos jûros vandens druskingumas
buvo daug maþesnis pietrytiniame Baltijos jûros ra-
jone negu vakariniame. Pietrytinëje Baltijos dalyje
preborealio metu egzistavo labai maþo druskingumo
ar net beveik gëlas vandens baseinas.

Joldijos jûros stadijos metu Baltijos jûros van-
dens baseinas nebuvo vienalytis ir vienodo vandens
druskingumo visose jûros vietose. Dël trumpos Jol-
dijos stadijos ir þemo jûros lygio vandens druskin-
gumas buvo padidëjæs daugiausia tik vakarinëje ir
centrinëje Baltijos jûros dalyse, o pietrytiniame jû-
ros rajone druskingas vanduo nespëjo iðplisti. Todël
ðiame rajone preborealio nuosëdose susikaupë gëla-
vandenës diatomëjø rûðys, rodanèios buvus gëlus ar-
ba labai maþo druskingumo baseinus.

Tiek vakarinëje, tiek ir pietrytinëje Baltijos jûros
dalyje Ancyliaus eþero transgresijos metu susidariu-
siose nuosëdose vyrauja (net iki 90%) planktoninës
gëlavandenës Aulacoseira islandica et Morph. helve-
tica (O. Müller) Simonsen diatomëjos, kurios vadi-
namos tipiðka „Ancyliaus floros“ rûðimi (Risberg,
1991). Daþnos ir kitos gëlavandeniø planktoniniø dia-
tomëjø rûðys: Stephanodiscus rotula (Kützing) Hen-
dey, Cyclotella sp. Ktzing, Aulacoseira sp. Thwaites.
Minëtos diatomëjos patvirtina, kad Ancyliaus eþeras
buvo gëlas ir gilus, taèiau ðios stadijos diatomëjø
kompleksai skiriasi atskirais borealio laikotarpiais va-
kariniame ir pietrytiniame Baltijos jûros rajonuose.
Pietrytinëje Baltijos jûros dalyje Ancyliaus eþeras bu-
vo seklesnis, todël diatomëjø sudëtyje gerai atsispin-
di palaipsniui vykusi Ancyliaus eþero regresija bore-
alio pabaigoje, kurià atitinka didelis apaugimø ir dug-
no diatomëjø kiekis nuosëdose. Vakarinëje Baltijos
jûros dalyje Ancyliaus eþeras buvo gilus visà savo
egzistavimo laikà ir tik borealio pabaigoje nedidelis
apaugimø diatomëjø kiekis nuosëdose rodo, kad van-
dens lygis eþere ðiek tiek nukrito. Vakarinëje Balti-
jos jûros dalyje Ancyliaus eþero regresija pasireiðkë
silpniau, nes toje vietoje vyravo didesni gyliai ir ne-
susikaupë sekliai priekrantei bûdingos apaugimø bei
dugno diatomëjos.

Litorinos jûros stadijos nuosëdos aptinkamos vi-
soje Baltijos jûroje ir pagal diatomëjø kompleksus
nëra sunku ðià stadijà iðskirti. Taèiau vis dar proble-
miðkas yra pirmosios Litorinos jûros transgresijos

diatomëjø komplekso apibûdinimas, nes skirtingose
Baltijos jûros vietose ði transgresija buvo nevienalai-
kë, ne visur aptinkamos to laikotarpio nuosëdos, van-
dens druskingumas didëjo palaipsniui ir nuosëdose
susikaupë labai ávairi diatomëjø rûðinë sudëtis. Pir-
moji Litorinos jûros transgresija daþnai ávardijama
kaip atskira Mastoglojos jûros stadija (Miller, 1986;
Risberg, 1991; Davydova; 1999 Богачевич-Адамчак,
1982). Taèiau ji apima tik per pirmàjà Litorinos jû-
ros transgresijà laipsniðkai didëjusio vandens drus-
kingumo metu susiklosèiusias nuosëdas, todël tà lai-
kotarpá bûtø geriau vadinti pradine Litorinos jûros
faze, o ne savarankiðka stadija (Berglund, Sandgren,
1996; Kabailienë, 1999).

Tiek vakarinëje, tiek ir pietrytinëje Baltijos jû-
ros dalyje pradinës Litorinos jûros fazës nuosëdoms
bûdingas didesnis diatomëjø rûðiø skaièius, palygi-
nus su þemiau esanèiais Ancyliaus eþero ir aukð-
èiau esanèiais Litorinos jûros diatomëjø komplek-
sais. Greta borealio pabaigoje Ancyliaus eþere vy-
ravusiø gëlavandeniø diatomëjø plintant jûriniam
vandeniui atsirado ir paplito druskëtø vandenø dia-
tomëjos. Vakarø Gotlando áduboje pradinës Litori-
nos jûros fazës nuosëdose vyrauja planktoninës gë-
lavandenës diatomëjos bei nedaug planktoniniø
druskëtø vandenø diatomëjø. Pietrytinës Baltijos jû-
ros dalies to paties laikotarpio nuosëdose nedaug
gëlavandeniø, taèiau gausu druskëtø vandenø dug-
no diatomëjø. Tokie diatomëjø kompleksai rodo,
kad po Ancyliaus eþero regresijos pirmosios Lito-
rinos jûros transgresijos metu pietrytinëje Baltijos
jûros dalyje nuosëdos palaipsniui klostësi santyki-
nai seklioje aplinkoje. Vakarinëje Baltijos jûros da-
lyje vyraujanèios planktoninës diatomëjos patvirti-
na, kad vandens lygis pirmosios Litorinos jûros
transgresijos metu buvo aukðtesnis negu pietrytinë-
je. Pradinës Litorinos jûros fazës diatomëjø kom-
pleksai daþniau aptinkami pietrytinëje Baltijos jû-
ros dalyje, kur atlanèio pradþioje vandens lygis bu-
vo santykinai þemas, o jam palaipsniui kylant buvo
geresnës sàlygos klostytis terigeninëms nuosëdoms
su ávairesne diatomëjø flora. Vakarinëje Baltijos jû-
ros dalyje tuo metu vandens lygis buvo santykinai
aukðtas, todël Litorinos jûros diatomëjø flora pa-
plito beveik be pereinamojo laikotarpio.

Vakarinës ir pietrytinës Baltijos jûros dalies gi-
liavandenëse ádubose po pirmosios Litorinos jûros
transgresijos ëjusios pagrindinës Litorinos jûros dia-
tomëjø kompleksai nuosëdose ypatingais skirtumais
nepasiþymi. Nuosëdose vyrauja (kartais net iki 95%)
planktoninës jûrinës ir druskëtø vandenø diatomë-
jos, kurios rodo, kad pagrindinës Litorinos jûros gy-
liai buvo dideli. Vandens lygio ir druskingumo svy-
ravimus Litorinos jûros giliavandenëse vietose iðskirti
sudëtinga, nes diatomëjø ekologiniø grupiø santykiø
pokyèiai labai maþi. Todël daþniausiai apibûdinamas
vientisas pagrindinës Litorinos jûros diatomëjø kom-
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pleksas. Vakarinëje Baltijos jûros dalyje didþiausio
Litorinos jûros druskingumo laikotarpius galima at-
skirti pagal nedideles jûriniø Silicoflagellata mikro-
dumbliø Dictyocha speculum sankaupas. Pietrytinëje
dalyje ðiø dumbliø Litorinos nuosëdose aptinkama
ypaè retai, tad galima manyti, kad pietrytinëje Bal-
tijos jûros dalyje Litorinos jûros vandens druskingu-
mas buvo maþesnis negu vakarinëje.

Remiantis diatomëjø rûðinës sudëties analize,
Postlitorinos jûros laikotarpiu nuosëdos klostësi pa-
naðiomis sàlygomis tiek vakarinëje, tiek ir pietryti-
nëje Baltijos jûros giliavandenëje zonoje. Ðiuose ra-
jonuose aptinkama daugiau negu Litorinos nuosë-
dose dabartinei Baltijos jûrai bûdingø druskëtø van-
denø diatomëjø (Thalassiosira lacustris (Grunow)
Hasle, Actinocyclus ehrenbergii Ralfs), maþiau arba
visai nerandama Chaetoceros diatomëjø sporø, taip
pat visai neaptinkama Dictyocha speculum. Tokie dia-
tomëjø kompleksai rodo, kad Postlitorinos jûros van-
dens druskingumas sumaþëjo, taèiau gyliai iðliko di-
deli, nes vyrauja planktoninës jûrinës ir druskëtø van-
denø diatomëjos, o sekliai priekrantei bûdingø dug-
no ir apaugimø, taip pat upëmis atneðamø gëlavan-
deniø diatomëjø aptinkama maþai.

Autorë dëkinga prof. E. Jemeljanovui ir dr.
M. Repeèkai uþ diatomëjø tyrimams suteiktà medþia-
gà, taip pat prof. M. Kabailienei uþ vertingas pasta-
bas ir patarimus.
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Giedrë Vaikutienë

COMPARISON OF DIATOM COMPOSITION OF
LATE GLACIAL AND HOLOCENE SEDIMENTS
IN THE WESTERN AND SOUTHEASTERN
PARTS OF THE BALTIC SEA

S u m m a r y
Changes of paleoecological condition during the Late Gla-
cial and Holocene in the western and southeastern parts of
the Baltic Sea were examined on the basis of diatom ana-
lysis in four sediment cores from deepwater basins.

The Baltic Ice Lake stage deposits were found in both
western and southeastern regions of the Baltic Sea. Plank-
tonic freshwater diatoms were characteristic of the Baltic
Ice Lake in these areas. A large number of epiphytic dia-
toms (especially Opephora martyi Heriboud) was characte-
ristic of the BIL sediments of the southeastern part of the
Baltic Sea more than in the western part of the sea. It
seems that Baltic Ice Lake was a little shallower in the
southeastern part of the Baltic than in its western part.

Brackish and marine diatoms made even up to 50% of
the total diatom sum in the Yoldia Sea sediments of the
western part of the Baltic Sea. During the Yoldia Sea stage
water salinity was higher in the western part of the Baltic
Sea. An almost fresh water basin existed in the southeas-
tern area of the Baltic Sea during the Preboreal according
to the diatom complex studied.

The freshwater planktonic Aulacoseira Thwaites and
Stephanodiscus Ehrenberg genera diatoms were predomi-
nant in Ancylus Lake sediments in the western and sout-
heastern parts of the Baltic Sea. The sediments deposited
at the end of this stage were characterized by numerous
epiphytic (Opephora martyi Heriboud) and benthic diatoms
in the southeastern part of the sea. They reflect the period
of the lake regression at the end of the Boreal. Such epip-
hytic and benthic diatom complex was not characteristic of
Late Boreal sediments in the western part of the Baltic
Sea. This Ancylus Lake regression was not evident in the
deeper western Baltic Sea area.

Sediments of the Litorina Sea stage were detected ac-
cording to diatom composition in the western and southe-
astern Baltic Sea areas very clearly. The initial Litorina

Sea phase (Mastogloia Sea) corresponds to the first Lito-
rina Sea transgression. A gradual rise of water salinity is
proved by gradually increased amounts of brackish benthic
diatoms in the sediments (approximately to 65% of the to-
tal diatom sum) in the shallower southeastern Baltic Sea.
The western Baltic Sea area was deeper, so the first Lito-
rina Sea transgression was not so gradual and left a very
small amount of epiphytic and benthic diatoms.

The main Litorina Sea stage followed after the initial
Litorina Sea phase. Planktonic marine and brackish dia-
toms prevail (up to 95%) in the whole Litorina Sea sedi-
ment sections of the western and southeastern Baltic Sea.
It means that the water depth was high and water level
fluctuations could not be reflected in diatom composition.
The highest Litorina Sea water salinity was possible to
identify according to small amounts of marine Silicoflag-
hellata Dictyocha speculum in the Litorina Sea sediments.
Unfortunately, Dictyocha speculum cells were very rare or
absent in the southeastern Baltic Sea sediments where wa-
ter salinity was a little less.

Postlitorina Sea sediments contain a large number of
diatoms living in the present Baltic Sea, in comparison
with Litorina Sea sediments. The number of diatoms cha-
racteristic of the Litorina Sea (Chaetoceros Ehrenberg dia-
tom resting spores, Rhizosolenia calcar – avis Schultze, Dic-
tyocha speculum) was less, if any. Such changes in diatom
composition were characteristic of the Postlitorina Sea se-
diments of the western and southeastern Baltic Sea areas.
This means that water depth and salinity relatively decre-
ased during the Postlitorina Sea stage.

Гедре Вайкутене

СРАВНЕНИЕ СОСТАВА ДИАТОМОВЫХ В
ОСАДКАХ ПОЗДНЕГО ЛЕДНИКОВЬЯ И
ГОЛОЦЕНА ЗАПАДНОЙ И ЮГО-
ВОСТОЧНОЙ ЧАСТEЙ БАЛТИЙСКОГО
МОРЯ

Р е з ю м е
По данным диатомового анализа из четырех
осадочных колонок в глубоководных впадинах
западной и юго-восточной частей Балтийского моря
проведен анализ разнообразия палеоэкологических
условий во время позднего ледниковья и голоцена.
Осадки Балтийского ледникового озера (БЛО)

найдены и в западной, и в юго-восточной частях
моря. Планктонные пресноводные диатомовые
характерны для обоих районов БЛО. Диатомовых
обрастаний (особенно Opephora martyi Heriboud) в
осадках БЛО найдено больше в юго-восточной
части Балтийского моря, чем в западной. Это
признак того, что глубина Балтийского ледникового
озера в то время в юго-восточной части
Балтийского моря была меньше, чем в западной.
В осадках Иольдиевого моря в западной части

Балтийского моря морских и солоноватоводных
диатомовых найдено до 50%, а в юго-восточной
части – только единичные диатомовые этих групп.
По диатомовым комплексам соленость Иольдиевого
моря была значительно больше в западной части
моря. В юго-восточной части вода Иольдиевого
моря была почти пресной.
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В осадках Анцилового озера и в западной, и в
юго-восточной частях Балтийского моря
преобладают планктонные пресноводные
диатомовые из родов Aulacoseira Thwaites и Stepha-
nodiscus Ehrenberg. В юго-восточной части
Балтийского моря четко выделяется диатомовый
комплекс (преобладает Opephora martyi Heriboud)
регрессии Анцилового озера, который слабо
выражен в западной части Балтики. Это означает,
что в конце бореала глубина Анцилового озера бы-
ла больше в западной части Балтийского моря, чем
в юго-восточной.
Стадии Литоринового и Послелиторинового

морей нетрудно выделить по диатомовым
комплексам в осадках, и они похожи. Начальная
фаза Литоринового моря (море Мастоглоиа)
соответствует первой трансгрессии Литоринового
моря. Постепенное увеличение солености воды
хорошо выражено увеличением (до 65%) солоновато-
водных диатомовых в начале атлантики в юго-
восточной части Балтийского моря, где глубины бы-
ли сравнительно небольшие. В западной части
Балтийского моря в это время глубины были
больше, поэтому первая трансгрессия Литоринового
моря в диатомовом составе выражена слабо.
После начальной фазы Литоринового моря

наступила основная стадия. Планктонные морские

и солоноватоводные диатомовые преобладают (до
95%) в литориновых осадках в западной и юго-
восточной частях Балтийского моря. Преобладание
планктонных диатомовых означает большие
глубины Литоринового моря и поэтому нельзя
определить изменение уровня моря по диатомовым.
Период высшей солености воды можно установить
по морским Silicoflagellata Dictyocha speculum,
найденным в небольшом количестве в западной
части Балтийского моря. Silicoflagellata Dictyocha
speculum очень редки в юго-восточной части
Балтийского моря, и это означает, что соленость
Литоринового моря была меньше в этой части
моря.
В осадках Послелиторинового моря установлено

увеличение солоноватоводных планктонных
диатомовых, характерных для современного
Балтийского моря. В осадках сокращаются или
совсем исчезают морские виды, преобладавшие в
Литориновом море (споры диатомов Chaetoceros Eh-
renberh, Rhizosolenia calcar – avis Schultze и Silicofla-
gellata Dictyocha speculum). Такие изменения в
диатомовом составе характерны для
послелиториновых осадков в западной и юго-
восточной частях Балтийского моря и означают
сравнительно небольшое уменьшение солености и
глубины моря.


