GEOLOGIJA. 2004. T. 48. P. 58-69
© Lietuvos mokslg akademija, 2004

© Lietuvos mokslg akademijos leidykla, 2004

Palinologija = Palinology « Ilanunonocus

Vakarinés ir pietrytinés Baltijos jaros dalies vélyvojo
ledynmeeio ir holoceno nuosédg diatoméjg radinés
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Four sediment cores were investigated in the western and southeastern parts
of the Baltic Sea. Their diatom composition revealed and proved that the
evolution of the areas was not the same during the different Baltic Sea stages.
Diatom composition showed that the Yoldia Sea water salinity was higher in
the western than in the southeastern part of the Baltic. A specific diatom
complex reflected an Ancylus Lake regression in the southeastern part of the
Baltic Sea better than in its western part. The Litorina and Postlitorina Sea
diatom complexes were similar. The predominant marine and brackish plank-
tonic diatom flora did not reflect water level changes. The period of the
highest Litorina Sea salinity was possible to distinguish according to Silicofla-
gellata Dictyocha speculum in the western part of the Baltic Sea, but these
microalgae were very rare or absent in the southeastern Baltic Sea.
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AVADAS

Atskirg stadijg diatoméje kompleksams palyginti
pasirinktos vakaringje ir pietrytinéje Baltijos jlros

Dabartinés Baltijos jaros susidarymo pradpia sieja-
ma su jos dubumoje mapdaug pried 13 tdkstaneig
metg susiformavusiais prieledyniniais eperais, kai at-
sitrauké paskutinysis ledynas. Jaros ribos ir paleoe-
kologinés salygos iki dig dieng kito ne viena karta.
Vandens lygio svyravimus ir druskingumo kaita lai-
kui bégant gerai atspindi vélyvojo ledynmeéio ir ho-
loceno nuosédose aptinkamg vienalaséig titnagdum-
blig (diatoméjg) radinés sudéties ypatumai. Skirtin-
ga diatoméjg rldiné sudétis to paties laikotarpio nuo-
sédose liudija évairiose Baltijos jlros vietose egzista-
vus nevienodas paleoekologines salygas. Minétg sa-
lygg skirtumus nulemia jdros dugno reljefo bei se-
dimentacijos ypatumai, hidrodinaminiai ir kiti gam-
tiniai procesai.

dalyse tirtos nuosédg kolonéles. Taip pat panaudoti
mokslinéje literatdroje skelbtg diatoméjg tyrimg duo-
menys diuose Baltijos jlros rajonuose (Sohlenius et
al., 1996; Andrén et al., 1999; Kabailieng, 1999; Lep-
land et al., 1999; EmenssnoB u ap., 2001). Remian-
tis minétg rajong diatoméjg ridinés sudéties ypatu-
mais apibldinami ir palyginami ekologinig salyge
skirtumai, egzistave vélyvuoju ledynmeéiu ir holoce-
ne dviejose Baltijos jlros dalyse.

TYRIM@ RAJONAS IR METODIKA

Gotlando, Gdansko ir Vakarg Gotlando édubg gilia-
vandenése ddubose bei jg periferinése dalyse susi-
klosté vélyvojo ledynmeéio ir holoceno nuosédg sto-



Vakarinés ir pietrytinés Baltijos jaros dalies vélyvojo ledynmegio ir holoceno nuosédg diatoméjg... 59

rymés, o jose susikaupusios diatoméjos atspindi se-
dimentacijos salyge ypatumus. Diatoméjg analizés
metodu buvo idtirtos trys nuosédg kolonélés pietry-
tiniame Baltijos jdros rajone (Gotlando ddubos piet-
rytinéje dalyje — PSh 2567 bei Gdansko ddubos diau-
rinéje dalyje — PSh 2583 ir J kolonélés) ir viena
vakariniame rajone — Vakarg Gotlando iduboje (PSh
2537) (1 pav.). PSh 2537, PSh 2583 ir PSh 2564
kolonélig nuosédg pavyzdpiai tyrimams gauti id Ru-
sijos MA Okeanologijos instituto Atlanto skyriaus, J
kolonélés — id Geologijos instituto.

eiu x 100, ir okuliaru x 10 atlikta mikroskopiné ana-
lizé. ROdig apibldinimui ir jg ekologinei charakte-
ristikai buvo naudojami diatoméjg atlasai ir knygos
(Snoeijs, 1993; Snoeijs, Vilbaste, 1994; Snoeijs, Po-
tapova, 1995; Snoeijs, Kasperovieiené, 1996; Snoeijs,
Balashova, 1998; /InatomoBbiii anamu3, 1949, 1950;
Xypcesuu, Jlormnosa, 1980; daBbimoBa, 1985).
Nuosédose aptiktos diatoméjg rhdys suskirstytos
4 dvi ekologines grupes (Hustedt, 1957). Vienos gru-
pés diatoméjos nusako vandens druskinguma: 1) ja-
rinés — vandens druskingumas >30%o; 2) druskétg
vandeng diatoméjos — vandens druskin-
gumas 5-30%o0; 3) gélavandenés (van-

dens druskingumas <5%o); pastarosios
dar skirstomos & a) halofilines diatomé-
jas, sparéiau besidauginaneias esant la-
bai mapam vandens druskingumui; b) in-
diferentines, kurios dauginasi gélame
vandenyje, taeiau gyvena ir diek tiek
druskétame; c) halofobines, gyvenaneias
ir besidauginaneias tik gélame vandeny-
je (druskingumas <0,2%0). Pagal kitos
grupés diatoméjas galima évertinti san-
tykind vandens gylé: 1) planktoninés — gy-
vena vandenyje neprisitvirtinusios; 2)
dugno — gyvena prisitvirtinusios arba
neprisitvirtinusios vandens baseino dug-
ne; 3) apaugimg — apauga vandenyje
esanéig augalg, nuoséda, akmeng ir ki-
tokius pavirdius.

Litorinos jaros laikotarpio nuosédo-
se rasta daug jarinig Chaetoceros Ehren-
berg genties diatoméjg sporg. Jos susi-
daro dél perteklinio gyve diatoméja las-
telig kiekio planktone, kai padidéja azo-
to ir fosforo koncentracija vandenyje
(Hargraves, French, 1983; Round et al.,
1990). Apibddinant diatoméjg ekologi-
nes grupes Chaetoceros Ehrenberg gen-
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1 pav. Tirtg nuosédg kolonélig vieta
Fig. 1. Location of investigated sediment cores

Nuosédg pavyzdpiai laboratorijoje paruodti nau-
dojantis standartine, literatQroje apradyta metodika
(Battarbee, 1986; Miller, Florin, 1989). lIdskiriant dia-
toméjas id nuosédg ir jas koncentruojant, karbona-
tai padalinti druskos rdgdties tirpalu, o organiné me-
dpiaga — vandenilio peroksidu. Molio frakcijos dale-
I&s atskirtos ir padalintos dumblinimo bddu. 13 teri-
geninés medpiagos diatoméjos buvo idskirtos panau-
dojus sunkgji skystd (kalio jodido ir kadmio jodido
vandens tirpald), kurio tankis yra 2,4-2,6. Prepara-
tai paruodti naudojant ,,Naphrax*“ derva, kurios dvie-
sos lapio rodiklis 1,73.

Taksonominiam rQdig apibddinimui biologiniu
mikroskopu ,,Leica“ su imersiniu objektyvu, didinan-

ties diatoméjg sporos buvo priskirtos jO-
rinig planktoninig grupei.

Visose nuosédg kolonélése buvo at-
likta sporg piedadulkig analizé ir idskir-
tos chronozonos, kurios nusako santykind jg ampig.
PSh 2537 kolonélés sporas ir piedadulkes idtyré bei
chronozonas idskyré L. Juspina, o kitg trijg — N.
Savukyniené.

VAKARINES BALTIJOS JUROS DALIES
ATSKIR@ STADIJ@ DIATOMEJZ KOMPLEKSAI

Vakarg Gotlando iduboje tirtoje nuoséda kolo-
néléje apaeioje sllgsantis juostuotas molis susiklosté
Baltijos ledyninio epero stadijos laikotarpiu. bio lai-
kotarpio nuosédose diatoméjg nedaug. Vyrauja gé-
lavandenés planktoninés Aulacoseira islandica et
Morph. helvetica (O. Miller) Simonsen, A. ambigua
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Fig. 2. Prevailing diatom species of the sediment core PSh 2537 (Western Gotland depression)
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(Grunow) Simonsen, Stephanodiscus rotula (Kutzing)
Hendey bei apaugimg Tabbelaria flocculosa (Roth)
Ktzing diatoméjos, pagal kurias to meto epera gali-
ma apibddinti kaip dideli, gilg ir géla vandens tel-
kind. Nedidelis diatoméjg kiekis Baltijos ledyninio
epero nuosédose diame rajone aidkinamas nepalan-
kiomis gyvenimo salygomis dél dalto klimato ir ledy-
no tirpsmo sukelto vandens drumstumo, sudétinge
sedimentacijos salygg (Andrén et al., 1999).

Vakarinéje Baltijos jOros dalyje (PSh 2537 ko-
lonélé), Joldijos jOros stadijos nuosédose (homo-
geniniame molyje), idsiskiria trys intervalai (2 pav.)
su skirtingais diatoméjg kompleksais, kurie atspin-
di rydkia ekologinig salyge kaita preborealyje sedi-
mentacijos metu. Stadijos pradpioje (A) vyrauja
planktoninés druskétg vandeng Rhizosolenia hebe-
tata f. semispina (Hensen) Gran, Thalassiosira bal-
tica (Grunow) Ostenfeld, Grammatophora marina
(Lyngbyae) Kiitzing diatoméjos, diek tiek mapiau
apaugimg r0dig. Preborealio viduryje (B) susiklos-
giusiose nuosédose diatoméjg nedaug, vyraujaneios
gélavandenés planktoninés diatoméjos Stephanodis-
cus rotula (Kitzing) Hendey, Aulacoseira islandica
et Morph. helvetica (O. Miller) Simonsen, Cyclos-
tephanos dubius (Fricke) Round rodo didesnz gélo
vandens prietaka & tiriama rajona. Preborealio pa-
baigoje (C) vél daugiau druskétg vandeng plank-
toninig diatoméjg — Rhizosolenia hebetata f. semis-
pina (Hensen) Gran, Actinocyclus ehrenbergii Ralfs,
Thalassiosira lacustris (Grunow) Hasle, Grammatop-
hora marina (Lyngbyae) Kutzing. Joldijos stadijos
pradpioje ir pabaigoje aptikti didesni druskéta van-
dend mégstaneig diatoméjg kiekiai liudija, kad van-
dens druskingumas tuo metu buvo didesnis negu
stadijos viduryje.

Vakarg Gotlando 4duboje, Ancyliaus epero sta-
dijos nuosédose (homogeniniame molyje), vyrauja
gélavandenés planktoninés diatoméjos Aulacoseira
islandica et Morph. helvetica (O. Miller) Simon-
sen, A. ambigua (Grunow) Simonsen, Stephanodis-
cus rotula (Kutzing) Hendey. Apaugimg ir dugno
diatoméjg (Tabellaria flocculosa (Roth) Kitzing, Gy-
rosigma attenuatum (Kltzing) Rabenhorst) mabai,
tik iki 10% jg padaugéja stadijos pabaigoje susi-
kloséiusiose nuosédose. Toks rydkus planktoninig
diatoméjg vyravimas rodo, kad Ancyliaus eperas
per visa savo egzistavimo laikotarpi buvo gilus, o
vandens lygis truputdé sumapéjo tik borealio pabai-
goje.

Tos paeios giliavandenés adubos borealio pabai-
goje ir atlantyje idskirtos Litorinos jlros nuosé-
dos, kurias sudaro pelitinis dumblas. Pirmosios Li-
torinos jdros transgresijos metu susiklosté pradi-
nés Litorinos jaros fazés (L,), arba Mastoglojos,
jaros nuosédos (2 pav.). Jose vyrauja (iki 80%)
Ancyliaus eperui bldingos gélavandenés planktoni-
nés diatoméjos, daugiausia Aulacoseira islandica et

Morph. helvetica (O. Muller) Simonsen ir Stepha-
nodiscus rotula (Kiitzing) Hendey. Tagiau atsiranda
ir palaipsniui daugéja jarinig bei druskéts vande-
ng planktoninig diatoméjg Rhizosolenia hebetata f.
semispina (Hensen) Gran, Coscinodiscus sp. Eh-
renberg, Actinocyclus ehrenbergii Ralfs. Tokia dia-
toméjg radiné sudétis rodo padidéjusi vandens
druskinguma ir santykinai dideld gyld, nes plankto-
ninés diatoméjos sudaro iki 60% bendros jg su-
mos.

Vakarinéje Baltijos dalyje (PSh 2537) vird pra-
dinés Litorinos jaros fazés nuosédg susikaupé to-
limesnés Litorinos jaros stadijos — maksimalios
ir baigiamosios Litorinos jdros fazig — nuosédos.
bios dvi fazés pagal diatoméjg rQdine sudétd gi-
liavandenése édubose mapai skiriasi, todél apibQ-
dinamas bendras diatoméjg kompleksas, badingas
pagrindinei Litorinos jdros stadijai, &jusiai po pir-
mosios jos transgresijos. Pagrindinei Litorinos jO-
rai badingos druskétg vandeng ir jarinés diato-
méjos (iki 95%), ypae planktoninés Rhizosolenia
hebetata f. semispina (Hensen) Gran, R. calcar -
avis Schultze, Actinocyclus ehrenbergii Ralfs, taip
pat didelis kiekis Chaetoceros sp. Ehrenberg dia-
toméjg sporg. Vakarg Gotlando giliavandenéje
dduboje susiklosgiusiose nuosédose pagrindinés Li-
torinos jdros stadijos metu vyravo giliavandenig
zong planktoninés diatoméjos, rldingje dvairovéje
pokyéiai buvo nedideli, tad galima manyti, kad
tuo metu ir vandens druskingumas, ir jlros gylis
buvo didelis. Didpiausio Litorinos jaros druskin-
gumo laikotarpid parodo nuosédose aptikti Silicof-
lagellata jOriniai mikrodumbliai Dictyocha specu-
lum (4-5%). Jie plinta, kai vandens druskingu-
mas yra nuo 10-15%o iki 20%o (Henriksen et
al., 1993). Remiantis PSh 2537 nuosédg radio-
karboninio datavimo duomenimis, didpiausias Li-
torinos jaros druskingumas, kurio metu gyveno
Dictyocha speculum, buvo mapdaug pried 5000 me-
tg (EmenbsiHoB u ap., 2001).

Vakarg Gotlando 4&dubos Postlitorinos jdros
nuosédose (pelitiniame dumble) vyrauja planktoni-
nés jarinds ir druskétg vandeng diatoméjos Rhizo-
solenia calcar-avis Schultze, R. hebetata f. semispi-
na (Hensen) Gran, Actinocyclus ehrenbergii Ralfs,
Thalassiosira lacustris (Grunow) Hasle. Visiskai ne-
rasta Chaetoceros Ehrenberg genties diatoméjg spo-
rg ir Silicoflagelata mikrodumblig Dictyocha specu-
lum. Tokia diatoméjg rddiné sudétis dio laikotar-
pio nuosédose rodo, kad vandens lygis vis dar bu-
vo santykinai aukdtas, taéiau druskingumas suma-
béjo, nes nerasta Dictyocha speculum, Chaetoceros
sp. Ehrenberg diatoméjg sporg, bldingg didesnio
druskingumo Litorinos jOrai. Be to, iki 27% pa-
daugéja Thalassiosira lacustris (Grunow) Hasle dia-
toméjg, kurios plagiai paplitusios dabartingéje Bal-
tijos jaroje.
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PIETRYTINES BALTIJOS JUROS DALIES
ATSKIR@ STADIJ@ DIATOMEJZ KOMPLEKSAI

Pietrytingje Baltijos jaros dalyje, PSh 2583 kolo-
nélés nuosédg apacioje, remiantis sporg-piedadulkig
analizés duomenimis, buvo idskirtas ankstyvasis dria-
sas (DR 2), kuri atitinka Baltijos prieledyninig epe-
rg stadija (Savukyniené, Ruplénaité, 1999). To lai-
kotarpio nuosédose aptiktos tik pavienés gélavande-
nés diatoméjos, todél apibddinti egzistavusi vandens
baseina per mapai duomeng. Baltijos ledyninio epero
nuosédos, kurias sudaro homogeninis molis, buvo
patikimai idskirtos toje pat PSh 2583 kolonéléje (3
pav.). Tam laikotarpiui bldingos gélavandenés plank-
toninés Aulacoseira islandica et Morph. helvetica (O.
Miiller) Simonsen ir apaugimg Opephora martyi He-
riboud, Epithemia sorex Kutzing, E. intermedia Fric-
ke, E. zebra var. saxonica (Kitzing) Grunow, E. tur-
gida (Ehrenberg) Kitzing diatoméjos. Aleriodo nuo-
sédose aptikta labai mapai druskétg vandeng diato-
méjg Actinocyclus ehrenbergii Ralfs. Yra érodymg, kad
Baltijos ledyninio epero vandens lygis buvo nepasto-
vus, ir jam nukritus galéjo bati nedidelé jarinio van-
dens prietaka & eperd, o su juo atnedtos druskétg
vandeng diatoméjos (Sohlenius et al., 1996; bx-
axyuimua 1991).

Pietrytingje Baltijos jlros dalyje (PSh 2583), Jol-
dijos jdros nuosédose (aleuritiniame pelitiniame
dumble), vyrauja gélavandenés planktoninés Aulaco-
seira islandica et Morph. helvetica (O. Miiller) Si-
monsen, dugno Fragilaria inflata (Heiden) Hustedt
ir apaugimg Opephora martyi Heriboud diatoméjos.
Vyraujaneios radys rodo, kad pietrytinéje Baltijos jO-
ros dalyje preborealio metu jOra nebuvo gili, van-
dens druskingumas itin mapas, — ta patvirtina vien
gélavandenig indiferentinig diatoméjg kompleksas
nuosédose.

Pietrytiniame Gotlando iadubos pakradtyje esan-
eios PSh 2567 kolonélés homogeniniame ir sluoks-
niuotame molyje aptiktas Ancyliaus epero diatoméjg
kompleksas. Stadijos pirmojoje puséje (iki borealio
vidurio) vyrauja (iki 90%) gélavandenés planktoni-
nés diatoméjos Aulacoseira islandica et Morph. hel-
vetica (O. Mdller) Simonsen ir Stephanodiscus rotu-
la (Kiitzing) Hendey, liudijaneios epero transgresija,
kurios metu vandens lygis buvo aukdtas (4 pav.).
Nuo borealio vidurio iki pat jo pabaigos vyrauja (iki
80%) apaugimg ir dugno gélavandenés diatoméjos
Opephora martyi Heriboud, Navicula scutelloides W.
Smith ir Fragilaria sp. Lyngbye, kurios labai aidkiai
atspindi Ancyliaus epero regresija.

Toje pat pietrytinéje Gotlando ddubos dalyje esan-
eioje nuosédg kolonéléje (PSh 2567), 50-254 cm gy-
lyje, aptiktos Litorinos jaros nuosédos (pelitinis dum-
blas) su gausia diatoméjg flora. Vird Ancyliaus epe-
ro regresija gerai atspindineig diatoméjg atlanéio pra-
dpioje susikloseiusiose nuosédose aidkiai idsiskiria

pradinés Litorinos jOros fazés diatoméjg komplek-
sas, kuriame vyrauja druskétg vandeng dugno diato-
méjos (iki 65%), ypaé id Diploneis Ehrenberg gen-
ties (4 pav.). bBiauriniame Gdansko ddubos pakradty-
je (J kolonélg), to paties laikotarpio nuosédose, drus-
kétg vandeng diatoméjos sudaro iki 30%, nes éia
vis dar daugiau Ancyliaus eperui bldingg planktoni-
nig gélavandenig diatoméjg (lentelé). 16 dugno drus-
kétg vandeng diatoméjg vyrauja Rhabdonema arcu-
atum (Lyngbyae) Kitzing, Grammatophora marina
(Lyngbyae) Kutzing. Sekliavandenig druskétg van-
deng diatoméjg gausa nuosédose yra popymis, kad
pietrytinéje Baltijos jaros dalyje Litorinos stadijos
pradpioje jara buvo negili ir druskingumas santyki-
nai nedidelis.

Pietrytinéje Baltijos jaros dalyje tirtose nuosédg
kolonélése po pirmosios Litorinos jaros transgresi-
jos éjusios pagrindinés Litorinos jaros stadijos nuo-
sédose dél nedidelig pokyeig diatoméjg rldinéje su-
détyje neidsiskiria maksimalioji ir baigiamoji Litori-
nos jaros fazés. To laikotarpio nuosédose vyrauja
(iki 95%) jarinés ir druskétg vandeng planktoninés
diatoméjos, daugiausia Rhizosolenia calcar-avis
Schultze ir Actinocyclus ehrenbergii Ralfs. Diatoméja
sporg Chaetoceros sp. Ehrenberg kiekis nedidelis, id-
skyrus pietrytiniame Gotlando idubos pakradtyje (4
pav.). Vyraujaneios planktoninés radys rodo, kad van-
dens lygis Litorinos jlroje buvo aukdtas ir mabpai
keitési giliavandenése jaros zonose. 18 Silicoflagela-
ta mikrodumblig rasta tik pavienig Dictyocha specu-
lum kiautelig nuolaupg, todél didpiausio druskingu-
mo laikotarpio idaidkinimui trksta patikimg duo-
meng.

Pietrytinéje Gotlando ddubos dalyje Postlitorinos
jaros stadijos nuosédas sudaro pelitinis dumblas, ku-
riame vyrauja Actinocyclus ehrenbergii Ralfs ir Tha-
lassiosira lacustris (Grunow) Hasle diatoméjos, ba-
dingos dabartinei Baltijos jarai (4 pav.). Pietrytinés
Baltijos jdros dalies Postlitorinos jdros stadijos nuo-
sédose mapiau aptikta jarinig planktoninig Rhizoso-
lenia calcar-avis Schultze diatoméjg ir Chaetoceros
Ehrenberg diatoméjg sporg, kurios buvo plagiai pa-
plitusios Litorinos jOroje. Tokie diatoméjg rQdinés
sudéties pokyeiai rodo, kad Postlitorinos jdros van-
dens druskingumas buvo mapesnis, palyginus su Li-
torinos, taéiau vandens lygis sumapéjo santykinai ne-
daug.

VAKARINES IR PIETRYTINES BALTIJOS
JUROS DALIES DIATOMEJZ KOMPLEKS@
SKIRTUMAI

Gretinant Baltijos jaros vakaringje ir pietrytinéje
dalyse tirtg giliavandenig édubg vélyvojo ledynmeéio
ir holoceno nuosédg diatoméjg rlding sudéts, paste-
béti nemabi jg skirtumai. Nuosédose susikaupz dia-
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Lentelé. Diatoméjg rGdiné sudétis J kolonélés nuosédose
Table. Diatom species composition of column J sediments

Intervalas Chronozonos

cm

Baltijos jdros
stadijos

Diatoméjg sudéties apibadinimas

0-18 Postlitorinos jlra SA-SB2

18-95 Litorinos jdra SB1-AT

95-144 Ancyliaus eperas BO

144-245 Joldijos jdra PB

245-255 Baltijos ledyninis DR3

eperas

Vyrauja druskétg vandeng planktoninés
Actinocyclus ehrenbergii, Thalassiosira lacustris,
dugno Diploneis didyma diatoméjos. Jarinig
diatoméjg iki 30%, tarp jg daugiausia
Rhizosolenia calcar-avis, Coscinodiscus sp.,
Chaetoceros diatoméjg sporg. biek tiek daugiau
gélavandenig diatoméjg.

18-70 cm intervale vyrauja (iki 90%)
planktoninés jarinés ir druskéte vandeng
diatoméjos Rhizosolenia calcar-avis, Actinocyclus
ehrenbergii, Coscinodiscus rothii, C. asterompha
lus, Chaetoceros sp. Gélavandenés diatoméjos su-
daro iki 10% bendros sumos.

(L)) 70-95 cm intervale vyrauja gélavandenés
planktoninés diatoméjos Aulacoseira granulata, A.
islandica et Morph. helvetica, Stephanodiscus
rotula. Druskinguose vandenyse gyvenangios
diatoméjos sudaro apie 30%.

Nuosédose diatoméjg mapai. Visos rastos
diatoméjos priklauso gélavandenig grupei;
dapniausios Opephora martyi, Aulacoseira sp.,
Epithemia sp.

Diatoméjg mapai. Daugiausia rasta gélavandenig
apaugimg Opephora martyi, Epithemia sp.,
Cymbella turgida, Amphora ovalis, planktoninig
Aulacoseira islandica et Morph. helvetica,
Stephanodisvus rotula, apaugimus sudaraneig
halofilinig Epithemia turgida, E. sorex diatoméjg.
Rastos pavienés gélavandenés Aulacoseira

islandica et Morph. helvetica, Stephanodisvus
rotula, Opephora martyi diatoméjos.

toméjg kompleksai atspindi atskirais laikotarpiais tam
tikras Baltijos jlros paleoekologines salygas skirtin-
gose jaros vietose.

Nepavyko idskirti seniausios Baltijos jaros raidos
stadijos — Baltijos prieledyninig eperg — nuosédg pa-
gal idlikusia diatoméjg flora tirtose kolonélése. Tik
pietrytinéje Baltijos jaros dalyje remiantis piedadul-
kig tyrimais buvo aptiktos ankstyvojo driaso nuosé-
dos, atitinkanéios minéta stadija. Centrinés Baltijos
jaros giliavandenése édubose, Prieledyninig eperg sta-
dijos nuosédose, dapniausiai aptinkama tik skurdi
diatoméjg flora, kuri pateikia mapai duomeng apie
tuo laikotarpiu egzistavusig vandens baseing ekolo-
gines ypatybes atskiruose rajonuose (Kabailiené,
1995; Kowalczyk et al., 1999).

Baltijos ledyninio epero nuosédos rastos tiek va-
karingje, tiek ir pietrytinéje Baltijos jaros dalyse.
Abiem rajonams bddingos planktoninés gélavande-

nés diatoméjos. Tai rodo, kad eperas buvo gélas ir
gilus, oligotrofinio tipo. Taeiau skiriasi apaugimams
badings diatoméjg rldys ir kiekis. Pietrytinéje Bal-
tijos jOros dalyje, Baltijos ledyninio epero nuosédo-
se, dapniau ir daugiau negu vakarinéje rasta apau-
gimg Opephora martyi Heriboud diatoméjg. Di rddis
bldinga epero priekrantés zonai, kur buvo didesné
gélo upig vandens prietaka id sausumos. Vakarinéje
Baltijos jOros dalyje tuo metu vyravo didesné gélo
vandens prietaka, susijusi su ledyno tirpsmu, todél
diame rajone aptinkamos kitokios apaugimg rQdys
(pvz., Tabellaria flocculosa (Roth) Kitzing) ir jg kie-
kis nuosédose mapesnis negu pietrytingje dalyje. Va-
karinéje Baltijos jaros dalyje planktoninig gélavan-
denig diatoméjg Baltijos ledyninio epero nuosédose
yra diek tiek daugiau negu pietrytingje. Todél gali-
ma manyti, kad eperas vakarinéje Baltijos jdros da-
lyje buvo gilesnis negu pietrytingéje puséje.
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sudétis skiriasi nuo minétg literatiroje. Rydkds dia-
toméjg sudéties skirtumai Joldijos jOros nuosédose,
keliose vakaringje Baltijos jdros dalyje esangiose ko-
lonélése, galimi dél intensyvios ledyno tirpsmo gélo
ir jarinio vandens kaitos bei jg nevienodo poveikio
skirtingose vietose. Diatoméjg kaupimasi nuosédose
taip pat galéjo paveikti skirtingo druskingumo van-
deniui maidantis susidariusios srovés.

Pietrytinéje Baltijos jaros dalyje, Joldijos jaros
stadijos nuosédose, druskétg vandeng diatoméjg rasta
mabai, vyrauja gélavandenés. ldanalizavus PSh 2567,
PSh 2583 ir J kolonélig diatoméjg sudétd nuosédose
idaidkéjo, kad Joldijos jOros vandens druskingumas
buvo daug mapesnis pietrytiniame Baltijos jaros ra-
jone negu vakariniame. Pietrytinéje Baltijos dalyje
preborealio metu egzistavo labai mapo druskingumo
ar net beveik gélas vandens baseinas.

Joldijos jOros stadijos metu Baltijos jlros van-
dens baseinas nebuvo vienalytis ir vienodo vandens
druskingumo visose jaros vietose. Dél trumpos Jol-
dijos stadijos ir pemo jdros lygio vandens druskin-
gumas buvo padidéjes daugiausia tik vakarinéje ir
centrinéje Baltijos jaros dalyse, o pietrytiniame jQ-
ros rajone druskingas vanduo nespéjo idplisti. Todél
diame rajone preborealio nuosédose susikaupé géla-
vandenés diatoméjg rldys, rodaneios buvus gélus ar-
ba labai mapo druskingumo baseinus.

Tiek vakaringje, tiek ir pietrytinéje Baltijos jdros
dalyje Ancyliaus epero transgresijos metu susidariu-
siose nuosédose vyrauja (net iki 90%) planktoninés
gélavandenés Aulacoseira islandica et Morph. helve-
tica (O. Miller) Simonsen diatoméjos, kurios vadi-
namos tipidka ,,Ancyliaus floros* radimi (Risberg,
1991). Dapnos ir kitos gélavandenig planktoninig dia-
toméjg rhdys: Stephanodiscus rotula (Kutzing) Hen-
dey, Cyclotella sp. Ktzing, Aulacoseira sp. Thwaites.
Minétos diatoméjos patvirtina, kad Ancyliaus eperas
buvo gélas ir gilus, tagiau dios stadijos diatoméje
kompleksai skiriasi atskirais borealio laikotarpiais va-
kariniame ir pietrytiniame Baltijos jaros rajonuose.
Pietrytinéje Baltijos jaros dalyje Ancyliaus eperas bu-
vo seklesnis, todél diatoméjg sudétyje gerai atsispin-
di palaipsniui vykusi Ancyliaus epero regresija bore-
alio pabaigoje, kuria atitinka didelis apaugimg ir dug-
no diatoméjg kiekis nuosédose. Vakarinéje Baltijos
jaros dalyje Ancyliaus eperas buvo gilus visa savo
egzistavimo laika ir tik borealio pabaigoje nedidelis
apaugimg diatoméjg kiekis nuosédose rodo, kad van-
dens lygis epere diek tiek nukrito. Vakarinéje Balti-
jos jaros dalyje Ancyliaus epero regresija pasireidké
silpniau, nes toje vietoje vyravo didesni gyliai ir ne-
susikaupé sekliai priekrantei bldingos apaugimg bei
dugno diatoméjos.

Litorinos jdros stadijos nuosédos aptinkamos vi-
soje Baltijos jaroje ir pagal diatoméjg kompleksus
néra sunku dia stadija ioskirti. Taéiau vis dar proble-
midkas yra pirmosios Litorinos jOros transgresijos

diatoméjg komplekso apibddinimas, nes skirtingose
Baltijos jaros vietose di transgresija buvo nevienalai-
k&, ne visur aptinkamos to laikotarpio nuosédos, van-
dens druskingumas didéjo palaipsniui ir nuosédose
susikaupé labai é&vairi diatoméjg rQdiné sudétis. Pir-
moji Litorinos jdros transgresija dapnai dvardijama
kaip atskira Mastoglojos jaros stadija (Miller, 1986;
Risberg, 1991; Davydova; 1999 BorauyeBuu-Apamuax,
1982). Taéiau ji apima tik per pirmaja Litorinos jd-
ros transgresija laipsnidkai didéjusio vandens drus-
kingumo metu susikloséiusias nuosédas, todél ta lai-
kotarpd bltg geriau vadinti pradine Litorinos jdros
faze, o ne savarankidka stadija (Berglund, Sandgren,
1996; Kabailiené, 1999).

Tiek vakarinéje, tiek ir pietrytinéje Baltijos jO-
ros dalyje pradinés Litorinos jlros fazés nuosédoms
badingas didesnis diatoméjg rddig skaiéius, palygi-
nus su pemiau esaneiais Ancyliaus epero ir aukd-
eiau esaneiais Litorinos jdros diatoméje komplek-
sais. Greta borealio pabaigoje Ancyliaus epere vy-
ravusig gélavandenig diatoméjg plintant jdriniam
vandeniui atsirado ir paplito druskétg vandeng dia-
toméjos. Vakarg Gotlando éduboje pradinés Litori-
nos jlros fazés nuosédose vyrauja planktoninés gé-
lavandenés diatoméjos bei nedaug planktoninig
druskétg vandeng diatoméjg. Pietrytinés Baltijos jO-
ros dalies to paties laikotarpio nuosédose nedaug
gélavandenig, taéiau gausu druskétg vandeng dug-
no diatoméjg. Tokie diatoméjg kompleksai rodo,
kad po Ancyliaus epero regresijos pirmosios Lito-
rinos jaros transgresijos metu pietrytinéje Baltijos
jaros dalyje nuosédos palaipsniui Kklostési santyki-
nai seklioje aplinkoje. Vakarinéje Baltijos jaros da-
lyje vyraujanéios planktoninés diatoméjos patvirti-
na, kad vandens lygis pirmosios Litorinos jdros
transgresijos metu buvo aukdtesnis negu pietrytiné-
je. Pradinés Litorinos jOros fazés diatoméjg kom-
pleksai dapniau aptinkami pietrytinéje Baltijos jO-
ros dalyje, kur atlanéio pradpioje vandens lygis bu-
vo santykinai pemas, o jam palaipsniui kylant buvo
geresnés salygos klostytis terigeninéms nuosédoms
su dvairesne diatoméjg flora. Vakarinéje Baltijos j0-
ros dalyje tuo metu vandens lygis buvo santykinai
aukdtas, todél Litorinos jaros diatoméjg flora pa-
plito beveik be pereinamojo laikotarpio.

Vakarinés ir pietrytinés Baltijos jaros dalies gi-
liavandenése 4dubose po pirmosios Litorinos jlros
transgresijos &jusios pagrindinés Litorinos jdros dia-
toméjg kompleksai nuosédose ypatingais skirtumais
nepasipymi. Nuosédose vyrauja (kartais net iki 95%)
planktoninés jarinés ir druskétg vandeng diatomé-
jos, kurios rodo, kad pagrindinés Litorinos jdros gy-
liai buvo dideli. Vandens lygio ir druskingumo svy-
ravimus Litorinos jaros giliavandenése vietose idskirti
sudétinga, nes diatoméjg ekologinig grupig santykig
pokyeiai labai mapi. Todél dapniausiai apibddinamas
vientisas pagrindinés Litorinos jaros diatoméjg kom-
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pleksas. Vakarinéje Baltijos jaros dalyje didpiausio
Litorinos jaros druskingumo laikotarpius galima at-
skirti pagal nedideles jarinig Silicoflagellata mikro-
dumblig Dictyocha speculum sankaupas. Pietrytinéje
dalyje dig dumblig Litorinos nuosédose aptinkama
ypaé retai, tad galima manyti, kad pietrytinéje Bal-
tijos jaros dalyje Litorinos jaros vandens druskingu-
mas buvo mapesnis negu vakaringje.

Remiantis diatoméjg rQdinés sudéties analize,
Postlitorinos jdros laikotarpiu nuosédos klostési pa-
nadiomis salygomis tiek vakarinéje, tiek ir pietryti-
néje Baltijos jdros giliavandenéje zonoje. Diuose ra-
jonuose aptinkama daugiau negu Litorinos nuosé-
dose dabartinei Baltijos jarai bOdingg druskétg van-
deng diatoméjg (Thalassiosira lacustris (Grunow)
Hasle, Actinocyclus ehrenbergii Ralfs), mapiau arba
visai nerandama Chaetoceros diatoméjg sporg, taip
pat visai neaptinkama Dictyocha speculum. Tokie dia-
toméjg kompleksai rodo, kad Postlitorinos jdros van-
dens druskingumas sumapéjo, taciau gyliai idliko di-
deli, nes vyrauja planktoninés jarinés ir druskétg van-
deng diatoméjos, o sekliai priekrantei b(dinge dug-
no ir apaugimg, taip pat upémis atnedamg gélavan-
denig diatoméjg aptinkama mapai.

Autoré dékinga prof. E. Jemeljanovui ir dr.
M. Repeékai up diatoméjg tyrimams suteikta medpia-
ga, taip pat prof. M. Kabailienei up vertingas pasta-
bas ir patarimus.
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Giedré Vaikutiené

COMPARISON OF DIATOM COMPOSITION OF
LATE GLACIAL AND HOLOCENE SEDIMENTS
IN THE WESTERN AND SOUTHEASTERN
PARTS OF THE BALTIC SEA

Summary

Changes of paleoecological condition during the Late Gla-
cial and Holocene in the western and southeastern parts of
the Baltic Sea were examined on the basis of diatom ana-
lysis in four sediment cores from deepwater basins.

The Baltic Ice Lake stage deposits were found in both
western and southeastern regions of the Baltic Sea. Plank-
tonic freshwater diatoms were characteristic of the Baltic
Ice Lake in these areas. A large number of epiphytic dia-
toms (especially Opephora martyi Heriboud) was characte-
ristic of the BIL sediments of the southeastern part of the
Baltic Sea more than in the western part of the sea. It
seems that Baltic Ice Lake was a little shallower in the
southeastern part of the Baltic than in its western part.

Brackish and marine diatoms made even up to 50% of
the total diatom sum in the Yoldia Sea sediments of the
western part of the Baltic Sea. During the Yoldia Sea stage
water salinity was higher in the western part of the Baltic
Sea. An almost fresh water basin existed in the southeas-
tern area of the Baltic Sea during the Preboreal according
to the diatom complex studied.

The freshwater planktonic Aulacoseira Thwaites and
Stephanodiscus Ehrenberg genera diatoms were predomi-
nant in Ancylus Lake sediments in the western and sout-
heastern parts of the Baltic Sea. The sediments deposited
at the end of this stage were characterized by numerous
epiphytic (Opephora martyi Heriboud) and benthic diatoms
in the southeastern part of the sea. They reflect the period
of the lake regression at the end of the Boreal. Such epip-
hytic and benthic diatom complex was not characteristic of
Late Boreal sediments in the western part of the Baltic
Sea. This Ancylus Lake regression was not evident in the
deeper western Baltic Sea area.

Sediments of the Litorina Sea stage were detected ac-
cording to diatom composition in the western and southe-
astern Baltic Sea areas very clearly. The initial Litorina

Sea phase (Mastogloia Sea) corresponds to the first Lito-
rina Sea transgression. A gradual rise of water salinity is
proved by gradually increased amounts of brackish benthic
diatoms in the sediments (approximately to 65% of the to-
tal diatom sum) in the shallower southeastern Baltic Sea.
The western Baltic Sea area was deeper, so the first Lito-
rina Sea transgression was not so gradual and left a very
small amount of epiphytic and benthic diatoms.

The main Litorina Sea stage followed after the initial
Litorina Sea phase. Planktonic marine and brackish dia-
toms prevail (up to 95%) in the whole Litorina Sea sedi-
ment sections of the western and southeastern Baltic Sea.
It means that the water depth was high and water level
fluctuations could not be reflected in diatom composition.
The highest Litorina Sea water salinity was possible to
identify according to small amounts of marine Silicoflag-
hellata Dictyocha speculum in the Litorina Sea sediments.
Unfortunately, Dictyocha speculum cells were very rare or
absent in the southeastern Baltic Sea sediments where wa-
ter salinity was a little less.

Postlitorina Sea sediments contain a large number of
diatoms living in the present Baltic Sea, in comparison
with Litorina Sea sediments. The number of diatoms cha-
racteristic of the Litorina Sea (Chaetoceros Ehrenberg dia-
tom resting spores, Rhizosolenia calcar — avis Schultze, Dic-
tyocha speculum) was less, if any. Such changes in diatom
composition were characteristic of the Postlitorina Sea se-
diments of the western and southeastern Baltic Sea areas.
This means that water depth and salinity relatively decre-
ased during the Postlitorina Sea stage.

I'enpe Baiikytene

CPABHEHHUE COCTABA JUATOMOBBIX B
OCAJIKAX IMO3JHEIO JEJHUKOBBS U
T'OJIOLIEHA 3AIMAJHOIM U I0I'0-
BOCTOYHOM YACTEN BAJITUMCKOTO
MOPS

Pesmome

I[To naHHBIM AMATOMOBOTO aHalM3a M3 YEThIpeX
0CaJIOYHBIX KOJIOHOK B TJyOOKOBOJHBIX BHaguHAaX
3anaJHON U I0ro-BOCTOYHOM dacreil bantuiickoro mops
MPOBEAECH aHAJIN3 PA3HOOOpa3Us MaAIEOIKOTOTHUECKUX
YCIIOBUI BO BpeMsl MO3IHErO JIEIHUKOBBS U T'OJIOLEHA.

Ocanku Bantuiickoro negHukoBoro osepa (BJIO)
HaiJeHbl U B 3aMagHOM, U B IOrO-BOCTOUHOM YACTIX
Mops. [IIJaHKTOHHBIE MPECHOBOAHBIE JUATOMOBBIE
xXapakTepHbl 1 oboux paitoHoB BJIO. JInaToMoBBIX
obpactaHuii (ocobeHHo Opephora martyi Heriboud) B
ocankax BJIO HaiineHO OoJblie B IOTO-BOCTOUHOU
yactu bantuiickoro mops, yeMm B 3amagHoil. DTo
MPU3HAK TOro, 4TO INyOuHa bantuiickoro JeaHUKOBOIroO
o3epa B TO BpeMs B IOTO-BOCTOYHOW dYacTHu
BanTuiickoro Mops ObljIa MEHbIIE, YeM B 3alaHOM.

B ocagxax MonpaueBoro mMops B 3amafHoil yactu
BanTuiickoro Mopsi MOPCKUX M COJIOHOBATOBOJHBIX
IUaTOMOBEIX HalimeHo o 50%, a B IOro-BOCTOYHOM
YACTU — TOJBKO €IMHUYHBIE JUATOMOBBIE 3THUX TPYIMIIL.
ITo nnaToMOBBIM KOMIUIEKCAM CojieHOCTh MoabaneBoro
Mops ObljIa 3HAUUTENbHO OOJIbIIE B 3alagHON YacTu
Mops. B 1oro-socrounoit wactu Boga Monbauesoro
Mop4 ObIIa TOYTH MPECHOH.
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B ocagxax AHOMIOBOTO O3epa M B 3alaJHON, W B
IOr0-BOCTOYHOM  4vacTax banrtulickoro Mops
mpeodIagarT MIIAHKTOHHBIE MPECHOBOIHBIE
JMATOMOBBIE U3 poaoB Aulacoseira Thwaites u Stepha-
nodiscus Ehrenberg. B 10ro-BocTouHOW dYacTu
Bantuifickoro Mopsl 9YeTKO BBIACISCTCS AMATOMOBBII
koMmIuIeke (nmpeobnamaer Opephora martyi Heriboud)
perpeccun AHIIMJIOBOTO o03epa, KOTOPHIA ciabo
BBIpa)XeH B 3amaJHoOi yactu bantuku. DTo o3Hauaer,
YTO B KOHIIE Oopeana riiyOouHa AHIMIOBOrO o3epa Obl-
7a Oofplle B 3amagHON "yacTH banTuifckoro Mops, 4em
B I0I0-BOCTOYHOM.

Craguu Jlutopunosoro u IlocinenutopuHoBoro
MOpeil HEeTPYyAHO BBIAEIUTH IO IHATOMOBBIM
KOMILIEKCaM B OCaJKax, M OHH MOXOXU. HavampHas
¢aza JlutopuHoBoro Mops (Mope MacToriouna)
COOTBETCTBYET IEPBON TpaHCrpeccuu JIMTOPUHOBOTO
Mops. [locTeneHHOe yBEeMHMYEHHE COJEHOCTU BOIBI
XOPOILIO BBIPaXXEHO yBenuuyeHueM (1o 65%) comoHoBarto-
BOJHBIX JUATOMOBBIX B Hayajle aTJIaHTUKH B IOTO-
BOCTOYHOM YacTu bantuiickoro mMops, rjie riryOuHbl Obl-
JU CpaBHHUTENbHO Hebombmue. B 3amamgHoil wacTtu
Bantuiickoro Mopsi B 3TO BpeMs TIIyOMHBI OBIIHN
OombIe, TOITOMY TiepBasi TpaHcrpeccus JINTOPHHOBOTO
MOps B TUATOMOBOM COCTaBe BBIpaKeHa CI1a0o.

ITocne wHauanpHOU ¢a3el JINTOPpHHOBOTO MoOpH
HACTYIIJIa OCHOBHAs CTaaus. [LTaHKTOHHBIE MOPCKHE

U COJIOHOBATOBOIHBIC TUATOMOBBIC IpeoOIamaroT (o
95%) B NHUTOPWUHOBBIX OcCagKaxXx B 3alaJHOW U IOTO-
BocTo4HOM uactsax banrtuiickoro mops. Ilpeobnananue
IUTAHKTOHHBIX NOHATOMOBBIX O3HayaeT OoJbIINe
r1yOuHbl  JIMTOPUHOBOTO MOPS M TO3TOMY HEJb3sI
OTIPEICTUTh M3MCEHEHHE YPOBHS MOpPS IO IHATOMOBBIM.
Ilepron BBICIIEH COJEHOCTH BOIBI MOYKHO YCTAHOBUTD
no wmopckuM Silicoflagellata Dictyocha speculum,
HalJCHHBIM B HEOOJBIIOM KOIMYECTBE B 3aMagHON
yactu bantuiickoro mops. Silicoflagellata Dictyocha
speculum O4YCHb pENKU B HOTO-BOCTOYHOU YaCTHU
Banrtuiickoro Mops, W 3TO O3Ha4yaeT, YTO COJICHOCTb
JlutopuHOBOTO MOpS OBUTA MEHBIIE B ITOW YacTH
MODSL.

B ocagkax ITocmemuTopuHOBOTO MOPSI YCTAHOBICHO
YBEIUYCHHE COJOHOBATOBOAHBIX NIaHKTOHHBIX
OUATOMOBBIX, XapaKTEPHBIX JJII COBPEMEHHOTO
Bantuiickoro mopsi. B ocamkax coxparmarmTcs TN
COBCEM HCUE3aIOT MOPCKHE BUIBI, NMpeodIagaBIIie B
JlutopuHoBOM Mope (ciopsl quatomoB Chaetoceros Eh-
renberh, Rhizosolenia calcar — avis Schultze u Silicofla-
gellata Dictyocha speculum). Takue W3MeHEHHUS B
IHATOMOBOM cocTaBe XapaKTePHBI JUTSE
MMOCIEIUTOPUHOBEIX OCAaIKOB B 3alaJHON M IOTO-
BOCTOYHOH dYacTsax Bantmiickoro Mopst m 03HA4armT
CPaBHHUTEIBHO HEOOJBIIOE YMEHBIICHHUE COJICHOCTH U
r1yOUHBI MOPSL.



