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Two strong earthquakes took place in the Kaliningrad region on 21 September 2004, the
magnitudes being 4.4 (first event) and 5.0 (second event). Tectonic analysis indicated that
the earthquakes were induced by a right-lateral shift of the South Kaliningrad fault trending
WNW-ESE at the intersection with the W–E striking North Prieglius fault zone. The South
Kaliningrad fault possibly caused the Goldap earthquake in the north of Poland on 30
December 1908, whereas the tectonic control of a strong Prussian earthquake (1303) which
led to a damage of numerous buildings of the region remains unknown. These faults are
well mapped due to their control of the distribution of the major oilfields of the Kaliningrad
region. These earthquakes urge the re-evaluation of the seismic potential of the Baltic
region. Before, the strongest known earthquakes did not exceed M = 4.6–4.7. The seismic
monitoring is performed by four seismic stations of the Seismological Network of the Ig-
nalina Nuclear Power Plant. The data are processed at the Geological Survey of Lithuania.
However, this network is evidently not enough, as the western part of Lithuania remains
uncovered. The first-order Middle Lithuanian Suture Zone cutting the Lithuanian territory
from the south to the north absorbs seismic energy, and only strong events west of this zone
can be recorded by the Ignalina network.
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ÁVADAS

2004 m. rugsëjo 21 d. 14 val. 05 min. Lietuvos þmo-
nës pajuto drebant þemæ. Netrukus Lietuvos geologi-
jos tarnyba (LGT) sulaukë daugybës skambuèiø ið fi-
ziniø ir juridiniø asmenø apie juntamà þemës drebë-
jimà, ypaè ið Vakarø Lietuvos. LGT darbuotojai pra-
dëjo analizuoti Ignalinos AE seisminio monitoringo
stoèiø duomenis ir 14:35–14:40 Lietuvos laiku konsta-
tavo bei lokalizavo ávykusá þemës drebëjimà. Gana stip-
raus seisminio ávykio faktà patvirtino ir Europos-Vi-
durþemio jûros seisminio centro tinklapyje (www.emsc-
csem.org) pateikta informacija. Apie ávyká (apie 15 val.)
buvo praneðta visuomenei, þiniasklaidai, Aplinkos mi-
nisterijai, Civilinës saugos departamentui, Klaipëdos
valstybinio jûrø uosto direkcijai, Ignalinos AE direkci-

jai ir kitoms organizacijoms. Ðiek tiek vëliau visa tu-
rima informacija buvo patalpinta á LGT interneto tin-
klalapá. Pagal patikslintus duomenis, gautus ið Euro-
pos-Vidurþemio jûros seisminio centro (www.emsc-
csem.org) ir Ðiaurës ðaliø NORSAR seisminiø grupiø
tinklo (www.norsar.no), rugsëjo 21 d. 14:05 Lietuvos
laiku (11:05 Grinvièo laiku) Kaliningrado srityje, La-
duðkino vietovëje (Rusijos federacija, koordinatës: 54,7°
ð. pl. ir 20.2° r. il.), uþfiksuotas 4,4 magnitudës (Rich-
terio skalë) þemës drebëjimas, kurio þidinys buvo
10 km gylyje. Antras smûgis ávyko 16:32 Lietuvos lai-
ku Kaliningrado srityje, Primorsko mieste (koordina-
tës: 54,77° ð. pl. ir 19,94° r. il.), ir buvo 5,0 magnitu-
dþiø stiprumo, þidinio gylis – apie 10 km (1 pav.).
16:36 uþfiksuotas treèias, gerokai silpnesnis (M = 3,0),
seisminis smûgis. Jo koordinatës – 54,72° ð. pl. ir
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20,71° r. il. Preliminariais duomenimis, stipriausias þe-
mës drebëjimas sukëlë VI balø þemës pavirðiaus vir-
pesius seisminiø ávykiø epicentruose Kaliningrade. Ðie
virpesiai buvo juntami ir didelëje Lietuvos teritorijos
dalyje. Klaipëdoje grunto virpesiø intensyvumas siekë
V balus, Kaune ir Vilniuje – apie III.

BALTIJOS KRAÐTØ SEISMINGUMAS

Rytinë Baltijos jûros pakrantë tradiciðkai traktuoja-
ma kaip aseisminë, arba labai þemo seismingumo,
sritis. Tà lemia geologinës sandaros ypatumai (pa-
leoproterozojaus konsolidacijos Þemës pluta) bei di-
dþiulis nuotolis iki aktyviø tektoniniø srièiø. Taèiau
turimi duomenys rodo, jog gretimuose Lietuvai krað-
tuose yra buvæ juntamø þemës drebëjimø (lentelë,
2 pav.). Pavyzdþiui, 1303 m. P. Duisburgietis apraðë
didelá þemës drebëjimà Prûsijoje: „…visoje Prûsijoje
drebëjo þemë. Tris kartus suvirpëjo þemë drauge su
pastatais, kuriø retas iðliko nesugriuvæs…“. XX a.
pradþioje Rygos universiteto profesorius B. Dossas
ið ávairiø ðaltiniø surinko duomenis apie 18 gana stip-
riø (dabar vertinamø kaip V–VII balø pagal MSK-64
skalæ) þemës drebëjimø, vykusiø Latvijos ir Estijos
teritorijose. Jo sudarytas katalogas apëmë 1616–1911

metus. 1988 m. Baltarusijos ir Baltijos respublikø
mokslininkai iðplëtë seisminiø ávykiø katalogo geog-
rafinæ aprëptá iki 45 ir papildë já (Avotinia ir kt.,
1988). Kataloge galima pastebëti þenklø seisminio ak-
tyvumo padidëjimà visuose Baltijos kraðtuose 1908–
1909 metais. Jis sutapo su galingu þemës drebëjimu
(M = 7,5), ávykusiu Italijoje 1908 m. gruodþio 28 d.
greta Mesinos miesto. Tuo metu buvo keli stiprûs
þemës drebëjimai ir Skandinavijoje. 1976 m. Osmu-
sarës saloje, Estijoje, ávyko stipriausias (M = 4,75),
neskaitant pastarøjø Kaliningrado ávykiø, þinomas þe-
mës drebëjimas Baltijos kraðtuose.

Seisminis aktyvumas Lietuvoje, palyginus su Lat-
vija ar Estija, yra maþiausias (2 pav.). Patikimai Lie-
tuvos teritorijoje nëra uþfiksuoto nei vieno þemës dre-
bëjimo. Yra þinoma, kad 1909 m. buvo sudrebintas
Bezdoniø kaimas, esantis uþ keliø deðimèiø kilomet-
rø nuo Vilniaus, taèiau praneðimus apie ðá ávyká rei-
këtø dar kartà nuodugniai iðtirti. Minëtasis P. Duis-
burgietis apraðë 1328 m. Skirsnemunës pilá sukrëtusá
drebëjimà, po kurio pilis buvo apleista. Taèiau ir ðis
pasakojimas kelia tam tikrø abejoniø.

Keletas vietiniø drebëjimø yra ávykusiø netoli Lie-
tuvos sienø, Latvijos ir Baltarusijos teritorijose. Tuo
tarpu kas keli deðimtmeèiai Lietuvà sudrebina galin-
gø regioniniø þemës drebëjimø epicentrø seisminës
bangos. 1904 m. Vakarø Lietuvos gyventojai jautë III–
IV balø virpesius, atsklidusius nuo 5,4 magnitudës
stiprumo drebëjimo Oslo fiorde. Lietuvoje taip pat
buvo juntami Rumunijoje vykæ þemës drebëjimai:

1 pav. Baltijos kraðtø seismingumas pagal Avotinia ir kt.
(1988) ir Ðiaurës Europos seismologiná katalogà (www.seis-
mo.helsinki.fi/bul/index.html). Apskritimai þymi istorinius
ávykius, ðeðiakampiai – instrumentiðkai uþfiksuotus þemës
drebëjimus, trikampiai – veikianèias seismines stotis
Fig. 1. Seismic events of the Baltic region (after Avotinia
et al., 1988; Northern European seismological catalogue).
Circles correspond to historical events, diamonds stand for
instrumentally registered earthquakes, triangles show seis-
mic stations

2 pav. Pagrindiniai lûþiai nuosëdinëje dangoje (sudaryta
pagal Suveizdis ir kt. 1979; Brangulis, Kanevs, 2002; Stir-
peika A. 1999). Taðkai þymi þemës drebëjimus, pilkas plo-
tas – schemø, pateiktø 3 ir 5 pav., kontûrus
Fig. 2. Major faults identified in the sedimentary cover.
Dots indicate earthquakes. Grey area shows the area of
Figs. 3, 5
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1940 m. (magnitudë 7,2), 1977 m. (magnitudë 6,1),
1986 m. (magnitudë 6,2), 1990 m. (magnitudë 6,4).
Gana stipriai turëjo bûti juntamas 1940 m. drebëji-
mas, taèiau istorijos audros greitai iðdildë þmoniø pri-
siminimus apie ðá neáprastà gamtos reiðkiná.

Þemës drebëjimà lemia du pagrindiniai veiksniai:
tektoninës átampos ir blokø perstûmimas iðilgai lûþio.

TEKTONINËS ÁTAMPOS BALTIJOS REGIONE

Þemës pluta Pabaltijo regione yra netolygiai sueiþë-
jusi, iðskiriami ávairaus rango tektoniniai lûþiai, kurie
skiriasi dydþiu, orientacija, polinkio kampu. Pastarø-
jø deðimtmeèiø tyrimø duomenimis (Zoback, 1992),
nëra pasaulyje regionø, kuriø nebûtø paveikusios tek-
toninës átampos. Tiesa, jø dydis skiriasi – didþiausios
tektoninës jëgos veikia geologiðkai aktyviuose regio-
nuose (ypaè litosferiniø plokðèiø sandûroje).

Kol kas nëra daug duomenø apie tektonines átam-
pas Baltijos regione. Ekstrapoliuojant gretimø regio-
nø átampø laukus, Baltijos sedimentacinis baseinas
yra sudëtingoje padëtyje: vakaruose prognozuojama
ÐV–PR kompresija, rytuose – Ð–P spaudimas. Tai sie-
jama su átampø perdavimu ið dviejø skirtingø tekto-
niniø srièiø – Vidurþemio jûros (subdukciniai, kolizi-
niai procesai) ir Ðiaurës Atlanto (vidurio vandenyno
kalnagûbriø plitimas). Gretimoje Skandinavijoje vy-
rauja ŠV–PR, Lenkijoje – submeridianinis spaudimas.

Pirmieji duomenys apie ðiuolaikines átampas Bal-
tijos regione gauti morfometriniais metodais (Sim et
al., 1995). Nustatyta, jog vakarinë Pabaltijo dalis yra
veikiama ÐV–PR spaudimo.

Instrumentiniai metodai yra patikimesni. M. Ja-
roðinskio duomenimis (Jarosinski, 1994), græþskylës
formos tyrimais nustatyta, kad pietinës Baltijos jûros
þemës pluta yra veikiama ðiaurës–pietø spaudimo.
Viename ið Vakarø Lietuvos græþiniø (Vilkyèiø-15)
atlikta FMS diagrafija (sluoksniø mikroskenavimas)
patvirtino ÐV–PR tektoniná spaudimà (Ðliaupa, Za-
karevièius, 2000). 1976 m. Osmusarës þemës drebë-
jimo seisminiø uþraðø duomenimis, blokø pasislinki-
mà iðilgai giluminio lûþio sukëlë ÐV–PR krypties tek-
toninis spaudimas (Grunthal, Stromeyer, 1996).

Þemës plutos horizontalûs judesiai ir tektoninës
horizontalios átampos buvo nustatytos pagal geodezi-
niø tinklø pakartotiniø matavimø duomenis. Tyrimams
panaudotas nulinës bei pirmos klasës GPS tinklas ir
1926–1940 m. matuoto trianguliacijos tinklo duome-
nys (Zakarevièius, 1998, 1999). Ðis palyginimas at-
skleidë Lietuvos teritorijoje dvi tektoniniø átampø sri-
tis, atitinkamai susijusios su Vakarø Lietuvos granu-
litø masyvu ir Rytø Lietuvos raukðline juosta. Vaka-
rø Lietuvoje daugelis analizuotø jungèiø rodo ÐV–
PR spaudimà (alternatyva – ÐR–PV tempimas). Ry-
tø Lietuvoje pluta spaudþiama ÐR–PV kryptimi (al-
ternatyva – ÐV–PR tempimas). Riba tarp jø atitinka
Vidurio Lietuvos tektoninæ sandûros zonà, paèià
stambiausià Lietuvoje.

Apibendrinant galima daryti prielaidà, jog Balti-
jos regionà veikia du átampø ðaltiniai, formuojantys
ÐV–PR ir P–Ð (PPV–ÐRR) tektoniná spaudimà.
Silpnesnës þemës plutos tektoninës zonos sugeria
didþiàjà átampø dalá, todël èia intensyviausi þemës
plutos judëjimai, kurie neretai iðsikrauna ávairaus in-
tensyvumo þemës drebëjimais.

KALININGRADO ÞEMËS DREBËJIMØ
TEKTONINË KONTROLË

Remiantis þemës drebëjimø epicentrø padëtimi (pir-
miausiai þemës drebëjimas ávyko pietryèiuose – prie
Laduðkino, o po keliø valandø – antrasis Primorsko
þemës drebëjimas keliasdeðimt kilometrø á VÐV), taip
pat fokalinio mechanizmo sprendiniu, rodanèiu po-
slinká iðilgai VÐV–RPR disjunktyvo, galima teigti, kad
stiprius þemës drebëjimus Kaliningrado srityje sukëlë
blokø persistûmimas iðilgai stambaus Pietø Kalining-
rado lûþio (3 pav.). Tai viena stambiausiø tektoniniø
struktûrø Kaliningrado srityje, kuri susidarë pereina-
moje zonoje tarp Baltijos sinklizës ðiaurëje ir Mozû-
rijos-Baltarusijos anteklizës pietuose. Seisminës þval-
gybos ir græþimo duomenimis, ðiaurinis lûþio sparnas
pagal kristalinio pamato pavirðiø yra santykinai nu-
leistas apie 50 metrø.

3 pav. Kaliningrado srities kristalinio pamato struktûrinis
þemëlapis (pagal Stirpeika, 1999 su pakeitimais). Apskriti-
mai rodo Kaliningrado þemës drebëjimø (2004 09 21) þi-
diniø padëtá
Fig. 3. Structural map of top of the crystalline basement
of Kaliningrad district (after Stirpeika, 1999 with modifi-
cations). Dots indicate positions of Kaliningrad earthqua-
ke epicentres (21 09 2004)

Nuodugniau analizuojant struktûrinæ abiejø þemës
drebëjimø padëtá matyti, kad jie susijæ su Pietø Ka-
liningrado lûþio sankirtos mazgais su kitais stambiais
lûþiais. Laduðkino þemës drebëjimas yra Pietø Kali-
ningrado lûþio ir platuminës Ðiaurës Priegliaus lûþio
zonos sankirtoje, o Primorsko seisminio ávykio struk-
tûrinæ padëtá, be abiejø lûþio zonø, apsunkina ir smul-
kesnis meridianinis lûþis (3 pav.). Ðiaurës Priegliaus
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lûþio zonos pietinis sparnas yra santykinai nuleistas,
amplitudë – apie 50 metrø; kartu su Pietø Kalining-
rado lûþiu jie riboja nugrimzdusá þemës plutos blo-
kà. Ðiaurës Priegliaus lûþio zona kartografuojama pla-
tumine kryptimi nuo pietinës Baltijos jûros dalies iki
rytinës Kaliningrado srities dalies, o kai kuriais duo-
menimis, ji, kiek susilpnëjusi, nusitæsia iki pat rytinës
Lietuvos (Ðliaupa, 1996; Ðliaupa, Popov, 1998).

Pietø Kaliningrado lûþis ir Ðiaurës Priegliaus lû-
þio zona buvo aktyvûs per visà nuosëdinës storymës
formavimosi laikotarpá. Jø amþius nëra tiksliai nusta-
tytas, kadangi ankstyvojo paleozojaus uolienas, ku-
rias kerta lûþiai, dengia permo ir mezozojaus alpinis
kompleksas. Tad jie galëjo formuotis arba vëlyvuoju
kaledoniniu etapu, kai susiformavo daugelis Baltijos
baseino lûþiø nuosëdinëje dangoje, arba hercininiu,
kai labai aktyviai kilo Mozûrijos pakiluma. Á ðiuos
ávykius buvo átraukta ir Kaliningrado sritis.

Abi zonos buvo aktyvios ir neotektoniniu peri-
odu, ypaè Ðiaurës Priegliaus lûþis, apie tai byloja staigi
pakopa pokvartero pavirðiuje (Ðliaupa, 2002) – pieti-
nis blokas, kaip ir prekvartero uolienø sluoksniuose,
yra santykinai nuleistas (30–40 m). Tai pati ryðkiau-
sia neotektoninë struktûra Kaliningrado srityje. Ne-
otektoniná lûþio aktyvumà patvirtina ir Baltijos jûros
pakrantës forma – kranto linija daro staigø posûká ið
meridianinës á platuminæ orientacijà iðilgai Ðiaurës
Priegliaus lûþio, todël galima spëti ðiaurinio bloko
pakilimà; tà patvirtina ir minëtas pokvartero pavir-
ðiaus reljefas.

Istoriniai šaltiniai mini Goldapo þemës drebëjimà
1908 m. sausio 30 d. Tuomet Baltijos regione buvo
uþfiksuoti dar 5 seisminiai ávykiai. Kol kas ðio þemës
drebëjimo tektoninës prieþastys lieka neaiðkios, ta-
èiau tame rajone yra Pietø Kaliningrado lûþio tæsi-
nys, tad gali bûti, jog ðio lûþio aktyvumas yra gana
dësningas.

Panašaus rango lûþiø yra ir Lietuvos teritorijoje.
Èia pirmiausia paminëtinas stambiausias Telðiø lûþis
(zona), kuris kerta Lietuvà nuo Baltijos jûros pa-
krantës (kiek pieèiau Palangos) iki Pasvalio ir uþsi-
baigia Latvijos teritorijoje. Kaip ir Ðiaurës Priegliaus,
jis orientuotas platumine kryptimi, labai ryðkus nuo-
sëdinëje dangoje, jo amplitudë virðija 200 metrø (ge-
rokai didesnë nei Ðiaurës Priegliaus lûþio), lûþis kon-
troliuoja pagrindinius Lietuvos naftos telkinius. Be
minëto lûþio, nuosëdinëje dangoje iðskiriama daugiau
smulkesniø disjunktyvø, taèiau neretai þemiau slûg-
sanèiame kristaliniame pamate jie yra netgi stambes-
nio rango nei Telðiø zona (pvz., Ðilutës-Polocko tek-
toninë zona). Tad panaðaus intensyvumo þemës dre-
bëjimai yra galimi ir mûsø ðalyje.

KALININGRADO ÞEMËS DREBËJIMØ
SEISMOTEKTONINË CHARAKTERISTIKA

Seisminëse stotyse uþraðytos þemës drebëjimo seis-
mogramos gali bûti panaudotos nustatant tektonines

átampas, sukëlusias blokø poslinká iðilgai lûþio. Har-
vardo seismologijos centro specialistai pritaikë foka-
linio mechanizmo sprendiná (www.seismology.har-
vard.edu). Pagal ðá sprendiná, blokø pasislinkimà su-
këlë ÐÐV–PPR spaudimas. Seisminis momentas áver-
tintas Mo = 1,41*1016 Nm, o momento magnitudë
yra atitinkamai Mw = 4,7 (lokali ir iðilginës bangos
magnitudës yra apie 5,0).

Fokalinio mechanizmo sprendimas paprastai vaiz-
duojamas paplûdimio kamuolio forma. Tai – apati-
nës vaizdo pusës projekcija á horizontalià plokðtumà,
sferinis gaublys (fokalinë sfera), gaubiantis þemës dre-
bëjimo hipocentrà. Èia nurodoma lûþio orientacija ir
polinkio kampas (4 pav.). Juodi kvadratai atitinka
tempimo (T) aðá, balti – spaudimo (P). Harvardo
centro fokalinio mechanizmo sprendimo duomenimis,
lûþio orientacija yra 297° (VÐV–RPR), polinkio kam-
pas – 80°, poslinkio azimutas yra –168°. Spaudimo
kryptis (P) nustatyta 348° (ÐV–PR) (5 pav.). Polin-
kio kampas skirtingø specialistø interpretuojamas ne-
vienodai: Harvardo seisminio centro duomenimis, lû-
þis yra palinkæs á pietvakarius, o Nacionalinio geofi-
zikos ir vulkanologijos instituto (Italija; www.ingv.it)
duomenimis, – prieðinga kryptimi.

Ið seismogramø apskaièiuota lûþio kryptis gerai
atitinka Pietø Kaliningrado lûþio VÐV–RPR orienta-
cijà. Sprendþiant ið fokalinës sferos formos, lûþio per-
stûmimas daugiausia vyko horizontalia kryptimi su

4 pav. Fokalinio mechanizmo pavyzdþiai. Apaèioje parody-
tas Primorsko (Kaliningrado sritis) þemës drebëjimo foka-
linis mechanizmas (Harvardo seismologijos centras) ir jo
lûþio interpretacija
Fig. 4. Examples of focal mechanisms. Below a focal me-
chanism is indicated (after Harvard Seismological Centre)
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nedidele vertikalia sudedamàja, tad gali bûti apibû-
dintas kaip deðinysis antsprûdþio stûmis. Nustatyta
tektoniniø horizontaliø átampø orientacija neblogai
koreliuoja su minëtais M. Jarosinskio (1994) græþi-
niø diagrafijos tyrimo duomenimis, pagal kuriuos pie-
tinë Baltijos jûros dalis ir gretima sausuma yra vei-
kiama submeridianinio spaudimo.

SUSIJÆ ÁVYKIAI

Ádomus sutapimas yra tai, kad rugsëjo 20 d. 10 val.
06 min. 14 sek. (11:05 Grinvièo laiku) Didþiasalio
seisminëje stotyje (IDID) buvo uþregistruotas labai
silpnas seisminis ávykis. Kadangi já uþfiksavo tik vie-
nas seismometras, lokalizuoti nebuvo ámanoma, o pa-
gal atëjusiø P ir S bangø laiko skirtumà ávykio þidi-
nys nuo seisminës stoties turëjo bûti nutolæs per 3–
5 km, jo magnitudë – 0,1. Seisminis signalas savo
forma panaðus á tektoniniø procesø sukeltà seisminá
ávyká, taèiau labiau tikëtina, kad Didþiasalio seisminë
stotis uþfiksavo griaustiná arba lëktuvà, virðijantá gar-
so ribà ar pan.

Po rugsëjo 22 d. viename Dovilø gyvenvietës (Klai-
pëdos r.) ðulinyje, kuriuo naudojasi keturios greta
gyvenanèios ðeimos, pakilo vandens temperatûra. Van-
duo nuolat ðilo ir ðeðtadiená, o 25 d. pasiekë maksi-
malià temperatûrà – +38°C (Lietuvos rytas, Nr. 224,
2004 09 27). Apie ðá reiðkiná buvo informuota Klai-
pëdos apskrities maisto ir veterinarijos tarnyba
(KAMVT). Tarnybos darbuotojai apþiûrëjo ðuliná, ið-
matavo jo temperatûrà ir paëmë vandens mëginius.
Po 25 d. vanduo ðulinyje pradëjo vësti: 26 d. uþfik-

suota +27°C (Lietuvos rytas, Nr. 224, 2004 09 27),
09 27 – +23°C (KAMVT), 09 28 – +19°C
(KAMVT), 10 05 – +10°C (Lietuvos rytas, 2004 10
06) vandens temperatûra. Minimoje vietoje yra þino-
ma geoterminë anomalija: vieno kilometro gylyje tem-
peratûra siekia +40°C, o dviejø kilometrø gylyje yra
+90°C. Taèiau ðulinio vandens suðilimà sieti su ko-
kiu nors geoterminio vandens prasiverþimu bûtø klai-
dinga. Minëtame ðulinyje buvo árengti du vandens
siurbliai: vienas ið jø sugedo po þemës drebëjimø, o
kitas buvo sujungtas su vietine vandens ðildymo sis-
tema (asmeninis pokalbis su KAMVT darbuotoja).
Be to, Dovilø ðulinio vanduo Vilniaus ir Klaipëdos
laboratorijose buvo iðtirtas pagal 43 parametrus. Che-
minës analizës duomenimis, vanduo atitinka visø 43
rodikliø leidþiamus lygius, tik nitritø koncentracija per
didelë kûdikiø maistui, taip pat aptikta ir þarnyno
lazdeliø (Lietuvos rytas, 2004 10 06). Minëti faktai
rodo, kad vanduo Dovilø ðulinyje suðilo vien tik dël
technogeniniø prieþasèiø.

ÞEMËS DREBËJIMØ LIETUVOJE PROGNOZË
KALININGRADO SEISMINIØ ÁVYKIØ
KONTEKSTE

Iki ðiol manyta, kad stipriausiø þemës drebëjimø mag-
nitudës rytiniame Baltijos regione gali siekti 4,6–4,8
(pvz., Bauskës, Kuoknesës, Osmusarës seisminiai ávy-
kiai), ir ðis lygis buvo laikytas maksimaliu. Vertinta,
kad Lietuvos ir greta esanèiø teritorijø potencialiø
þemës drebëjimø zonose galimi iki 4,5 magnitudþiø
þemës drebëjimai, galintys sukelti iki 7 balø (MSK-
64 skalë) þemës pavirðiaus virpesius epicentre (Ilgi-
nytë, 1998). Tuo tarpu Kaliningrado þemës drebëji-
mø magnitudës siekë atitinkamai 4,4 ir 5,0 (kai ku-
rie seismologiniai centrai pateikia didesnes – netgi
iki 5,3 reikðmes). Ðie ávykiai verèia perþiûrëti Balti-
jos regiono, taip pat ir Lietuvos, seisminá potencialà.
Galingesniø þemës drebëjimø galimybæ patvirtina ir
naujausi regioniniai seismotektoniniai tyrimai, kuriø
duomenimis, maksimaliø þemës drebëjimø magnitu-
dë gali siekti 5,0 (Grachev ir kt., 2000).

Kaip parodyta tektoniniø lûþiø ir pagrindiniø þe-
mës drebëjimø þemëlapyje (þr. 2 pav.), didþiausias
aktyvumas yra bûdingas labiausiai tektoniniø lûþiø su-
eiþëjusioms sritims: gausus lûþiø tinklas nustatytas
Centrinëje Latvijoje, vakarinëje Kaliningrado srities
dalyje, Baltijos jûroje – atitinkamai èia ir didþiausias
uþregistruotø þemës drebëjimø tankumas. Taèiau þe-
mës drebëjimø stiprumui ðis veiksnys nedaug teturi
reikðmës, apie tai byloja panaðaus intensyvumo þe-
mës drebëjimai, nustatyti ryèiau Lietuvos sienos, –
Daugpilio, Aðmenos þemës drebëjimai, kuriø magni-
tudë siekë 4,6; panaðaus stiprumo buvo ir Baltstogës
þemës drebëjimas. Lietuvoje kol kas numanomas tik
vienas stiprus þemës drebëjimas, ávykæs Skirsnemu-
nëje XIV amþiuje. Lietuvos teritorija ið aplinkiniø
gretimø valstybiø iðsiskiria aseismiðkumu. Kiek tan-

5 pav. Kaliningrado þemës drebëjimø (2004 09 21) tekto-
nofizinë interpretacija. Brûkðniuota linija þymi pagrindinius
lûþius, plonos rodyklës – Pietø Kaliningrado lûþio riboja-
mø blokø pasislinkimà, kuris sukëlë þemës drebëjimà, sto-
ros rodyklës – maksimalaus horizontalaus tektoninio spau-
dimo, sukëlusio blokø pasislinkimà, kryptá
Fig. 5. Tectonophysical model of the Kaliningrad earthqu-
akes (21 09 2004). Major faults are indicated (hatched
lines), thin arrows show direction of block movement along
the South Kaliningrad fault which induced the earthqua-
kes, bold arrows indicate direction of maximum horizontal
stress
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kesnis lûþiø tinklas nustatytas paèioje vakarinëje Lie-
tuvos dalyje, tuo tarpu didþiojoje Lietuvos teritorijos
dalyje aiðkiai iðreikðti lûþiai yra reti, tad galima tikë-
tis ir gerokai maþesnio seisminio aktyvumo. Taèiau,
kaip minëta, tai nëra galimo þemës drebëjimo stip-
rumo prognozavimo matas – jis nesusijæs su lûþiø
tinklo tankumu. Todël maksimalø galimo þemës dre-
bëjimo potencialà bûtina pasirinkti ne maþesná kaip
5,0 magnitudþiø.

Kaliningrado þemës drebëjimas gali suteikti svar-
bià informacijà perskaièiuojant istoriniø þemës dre-
bëjimø magnitudes. Kadangi iki ðiol nebuvo instru-
mentiðkai uþfiksuoto (iðskyrus Osmusarës) pakanka-
mai stipraus þemës drebëjimo, skaièiuojant istoriniø
ávykiø magnitudes buvo naudojamos universalios ko-
reliacinës priklausomybës, kurios gali skirtis atskiruose
regionuose.

SEISMOLOGINIS MONITORINGAS LIETUVOJE

Norint iðsiaiðkinti galimas seismiðkai aktyvias sritis ir
nustatyti jø parametrus, bûtini nuolatiniai seismolo-

giniai stebëjimai, kitaip tariant, – seismologinis mo-
nitoringas. Lietuvoje pirmieji instrumentiniai seismo-
loginiai stebëjimai pradëti apie 1970 m., kai Fizikos
institute (Vilniuje) buvo ákurta seisminë stotis (Ilgi-
nytë ir Ðalavëjus, 1994). Vilniaus stotyje buvo árengti
trijø komponenèiø ilgo periodo (T = 25 s) ir trijø
komponenèiø trumpo periodo (T = 1,5 s) seismo-
metrai. Iki 1992 m. Vilniaus stotyje surinkti duome-
nys apdoroti ir saugoti buvo siunèiami á didþiausià
Tarybø Sàjungos seismologijos centrà Obninske (Ru-
sija). Vëliau seisminës stoties prieþiûrà ir duomenø
apdorojimà perëmë Fizikos instituto darbuotojai.

1991–1995 m. Vilniaus seisminës stoties biulete-
nyje (Ðalavëjus, Suveizdis, 1995) yra uþregistruota 450
tolimø (tolimesni nei 2000 km) ir regioniniø (toli-
mesni nei keli ðimtai, bet artimesni nei 2000 km)
seisminiø ávykiø. Standartinëmis seismogramø apdo-
rojimo procedûromis buvo nustatomas ávairiø tipø
bangø atëjimo laikas, matuojamos bangø amplitudës
ir periodai, taip pat buvo apskaièiuojami atstumai
nuo epicentro iki Vilniaus seisminës stoties. Per visà
seisminës stoties veikimo laikà èia nebuvo uþfiksuo-
tas nei vienas vietinis seisminis ávykis, kurio epicen-
tras nuo seisminës stoties bûtø nutolæs ne toliau nei
keli ðimtai kilometrø. Galbût tam átakos turëjo aukð-

6 pav. 2001 m. rugsëjo 4 d. vietinio seiminio ávykio seismogra-
ma. Ávykis uþfiksuotas ISAL stotyje. IDID stoties seismogra-
moje ið foninio triukðmo neámanoma iðskirti seisminio signa-
lo. IIGN stotis veikë su pertrûkiais, o IZAR neveikë
Fig. 6. Seismogram of local seismic event, 04 09 2001.
The event is registered at ISAL station. The seismic event
is not distinguished at the IDID seismogram due to high
noise. The IZAR station was out of order, the IIGN sta-
tion was operating not properly

7 pav. 2002 m. gruodþio 18 d. Baltijos jûroje ávykusio þe-
mës drebëjimo seismogramos, uþfiksuotos IDID, ISAL ir
IZAR seisminëse stotyse
Fig. 7. Seismic event in the Baltic Sea recorded at IDID,
ISAL, and IZAR seismic stations, 18 12 2002
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tas foniniø triukðmø lygis, nes stotis árengta
Vilniaus miesto pakraðtyje. Susidëvëjus regist-
ravimo aparatûrai ir nesant bûtino finansavi-
mo Vilniaus seisminës stoties darbas nutrûko
1999 metais.

Tais paèiais 1999 m. Ignalinos atominës
elektrinës (AE) apylinkëse, vykdant elektrinës
saugumo didinimo projektus, buvo árengtos 4
seismologinio monitoringo stotys (þr. 1 pav.)
(Paèësa, 2001). Nuo to laiko Lietuvos geolo-
gijos tarnyba pagal susitarimà su Ignalinos AE
apdoroja ir analizuoja ðiose stotyse surenka-
mus duomenis. Galutiniai rezultatai ir pasiû-
lymai dël seisminio tinklo parametrø persiun-
èiami atgal á Ignalinos AE. Taigi Ignalinos AE
seismologinë sistema padeda vykdyti ÐR Lie-
tuvos seismologiná monitoringà. LGT kasmet
sudaromi seisminiai biuleteniai ir rengiamos
ataskaitos. Visa tai siunèiama á tarptautinius
duomenø centrus bei kaimyniniø ðaliø seismo-
logams. Ataskaitø santraukos talpinamos LGT
tinklapiuose (www.lgt.lt/seismo).

Kaip ir reikëjo tikëtis, tokioje seismiðkai
silpnai aktyvioje teritorijoje nuo 1999 m. Igna-
linos AE seisminis tinklas uþfiksavo tik keletà
vietiniø ávykiø. 2001 m. rugsëjo 4 d. viena Ig-
nalinos seisminë stotis uþregistravo 2,1 magni-
tudës ávyká (6 pav.), nutolusá nuo stoties per

~80 km. Deja, dël duome-
nø trûkumo tiksliau ávykio
nepavyko lokalizuoti, o seis-
minio signalo forma labiau
atitiko tektoniná nei þmo-
gaus veiklos sukeltà ávyká
(Paèësa, 2002). 2002 m.
gruodþio 18 d. seisminës
stotys uþfiksavo þemës dre-
bëjimà, kurio epicentras bu-
vo Baltijos jûroje, pieèiau
Gotlando salos (7 pav.), o
magnitudë siekë 3,5 balo
(Paèësa, 2003). Uþfiksuoti ir
2004 m. rugsëjo 21 d. Kali-
ningrade ávykæ þemës drebë-
jimai. Aðtuntame paveiksle
pateiktos 5,0 magnitudþiø
Kaliningrado drebëjimo seis-
mogramos, uþfiksuotos Igna-
linos AE Salako (ISAL) ir
Zarasø (IZAR) seisminëse
stotyse. Seismogramose uþ-
registruotas grunto daleliø
vertikaliø judesiø greitis.
Maksimalios seismogramø
amplitudës, esanèios deðinë-
je pusëje virð seismogramø,
pateiktos skaitmeniniais vie-
netais. P þymi iðilginiø ban-

8 pav. 2004 m. rugsëjo 21 d. Kaliningrado srityje, Primorsko mies-
te, ávykusio 5,0 magnitudþiø þemës drebëjimo seismogramos, uþfik-
suotos Salako (ISAL) ir Zarasø (IZAR) stotyse
Fig. 8. Primorsk earthquake (21 09 2004, Kaliningrad District) M5.0
registered by ISAL and IZAR seismic stations

9 pav. Nuo 1999 m. gruodþio iki 2004 m. liepos mën. Lietuvos ir gretimose
teritorijose NORSAR uþfiksuoti sprogdinimai (karjerai, senø sprogmenø naikini-
mas, geofizikiniai tyrimai ir pan.)
Fig. 9. Explosions registered by NORSAR network during December 1999 – July
2004 (quarry blasts, elimination of old explosives, geophysical explosions, etc.)
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Lentelë. Rytinës Baltijos istoriniai þemës drebëjimai (pagal Boborykin ir kt. 1993 su papildymais)
Table. Description of historical earthquakes (intensity VI–VII) in the East Baltic region (after Boborykin et al., 1993,
with modifications)

Data Ávykio epicentras Intensyvumas Makroseisminë charakteristika

1303 Prûsija VII? Sugriauta nemaþai mediniø namø.
1328 Skirsnemunë VI–VII? Stipriai drebëjo tvirtovës sienos.
1602 10 07 Talinas, 59,5°N; 24,7°E VI Stiprus drebëjimas.
1607 Talinas, 59,7°N; 24,7°E VI Stiprus drebëjimas.
1616 07 30 Latvija, Þemgalë, VI Stiprø sukrëtimà jautë þmonës ir gyvûnai, buvæ

netoli Bauskos po atviru dangumi.
1670 02 01 Estija, 4 km á ðiauræ VI Didelis iðgàstis, átrûkimai þemës pavirðiuje.

nuo Piarnu, 58,4°N; 24,5°E
1803 01 08 Lenkija, Baltstogë IV–VII Keturi smûgiai ið vakarø á rytus: 01:55,

58,4°N; 24,5°E ~03:00, ~04:00 ir 23:15. Paskutinis
stipriausias. Po jo daugelio Balstogës ir jos
apylinkiø namø sienose buvo pastebëti átrûkimai.

1821 02 20–21 Latvija, Koksenë ir VI–VII Griaustinio garsas, vertë ið kojø. (Foreðokas?)
apylinkës
56,6°N; 25,3°E

1821 02 21 Latvija, Koksenë ir VI Pats stipriausias smûgis, skambëjo varpai,
apylinkës griausmas, vertë ið kojø, stipriai supo, girgþdëjo
56,6°N; 25,3°E pastatai, átrûko akmeninë siena.

1887 09 27 Estija, á ðiauræ nuo VI Tartum traukinio triukðmas, grindø girgþdesys,
Hapsalu smûgiai, vaikas nukrito nuo suolo.
59,0°N; 23,5°E

1853 02 05 Latvija, gyv. Sausnee, VI Du smûgiai, pirmas silpnesnis, 2 val. –
20 km á ðiauræ nuo Stukami „siaubingas“.
56,7°N; 25,6°E

1853 12 29– Latvija, Ryga VI Daugkartiniai smûgiai, ypaè stiprûs naktá.
1854.01.05 56,9°N; 24,0°E Pabusdavo miegantys þmonës, barðkëjo langai,

atsirado plyðiai grunte. Griausmas kaip kanonados.
1857 05 18 Latvija, upë Irbe VI Virpëjimas, nukrito veidrodis ir lëkðtës nuo stalo,

sugriuvo senø pastatø stogai. Griaustinio garsas.
1881 01 28 Rusija, Narva, VI Skambëjo stiklinës, krito daiktai, byrëjo tinkas,

Ivanovogradas suduþo langø stiklai, girdëjosi poþemis gausmas.
56,4°N; 28,2°E

1887 12 10 Baltarusija, Borisovas VI Á griausmà panaðus poþeminis gausmas, daugelyje
54,2°N; 28,5°E pastatø suduþo langai.

1908 12 28 Baltarusija, Bistryèia V–VI Namas kelis kartus susvyravo ir tartum
54,8°N; 25,8°E pasislinko, nukrito pjûklas, kai kur atsirado

plyðiai grunte. Gilus varsto ilgio griovys uþ 20 km
nuo Bistryèios. Garsas tartum traukinio.

1908 12 30 Baltarusija, gyv. VII Baisus griausmas, langø stiklø barðkëjimas,
(tikëtina, kad Gudogai (Ostrovecø r.) áspûdis, kad griûva namas. Gyvuliai krito ant
28 d.) 54,6°N; 25,8°E keliø.
1908 12 28–31 Ryga IV–VI Buvo keletas smûgiø. Bangavo grindys, skambëjo

56,9°N; 24,0°E sietynai, þmonës pabudo. Garsus triukðmas,
plyðys grunte nuo Agenskalns iki Balošu.

1908 12 29 Latvija, Madona, VII Banguojantys judesiai, poþeminiai sprogimai,
Cesvaine, 56,8°N; 26,3°E cerkvëje atsirado áskilimas.

1908 12 29 Latvija, Daugpilis, VII Triukšmas kaip iššovus patrankai. 3–4 coliø
Demene, Kraslava ploèio plyðiai per laukus ir pievas, taip pat namo
55,8°N; 26,7°E pamatuose.

1909 02 12 Latvija, Liepoja VI Sprogimas ir girgþdesys paþadino þmones.
56,6°N; 20,9°E Per visà aikðtæ atsirado plyðiai.

1910 05 21 Ryga, 56,9°N; 24°E VI Poþeminis siûbavimas; prieð drebëjimà nerimo viðtos.
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gø (P bangø), S – skersiniø bangø (S bangø) pradþià.
Kadangi þemës drebëjimas sukelia dviejø tipø bangas,
sklindanèias skirtingu greièiu, kai kurie þmonës pajuto
du atskirus smûgius: silpnesnæ P bangà ir maþdaug po
minutës stipresnæ S bangà. Bûtent pastaroji banga ir
lemia pastatø paþeidimus per þemës drebëjimus. Seis-
minës stotys nuo drebëjimo þidinio nutolusios ávairiais
atstumais, todël seisminiai signalai stotis pasiekë skir-
tingu laiku (punktyrinë linija).

Kiekvienais metais Lietuvos ir gretimose teritori-
jose yra ávykdoma po kelias deðimtis inþineriniø
sprogdinimø (9 pav.). Pavyzdþiui, Lietuvos karjeruo-
se sprogdinamiems uþtaisams vidutiniðkai panaudoja-
ma nuo 3000 iki 6000 kg amonito. Ði veikli medþia-
ga maþdaug 1,3 karto stipresnë uþ trotilà (ið asme-
ninio pokalbio su A. J. Pilipausku). Retsykiais pa-
naudojama ir 10 tonø sprogmenø. Siekiant sumaþinti
seisminës bangos amplitudæ ir efektyviau suardyti
sprogdinamà uolienà, uþtaisas sprogdinamas dalimis
kas 50 ms. Daugumà tokiø sprogdinimø registruoja
Skandinavijos ðaliø ir Suomijos seisminës stotys (pvz.,
NORSAR, Helsinkio universiteto Seismologijos ins-
titutas). Deja, Ignalinos AE seismologinio monito-
ringo sistema kol kas neuþfiksavo nei vieno tokio
sprogdinimo. Nëra ir vienareikðmio paaiðkinimo. Spë-
jama, kad ið Vakarø Lietuvos atsklindanèias seismi-
nes bangas efektyviai absorbuoja Vidurio Lietuvos
dviejø tektoniniø blokø sandûra.

Ignalinos AE seismologinis monitoringas yra skir-
tas stebëti vietiniams seisminiams ávykiams, taèiau kas-
met matavimo áranga uþregistruoja apie 70 tolimø ir
apie 10 regioniniø seisminiø ávykiø.

SEISMOLOGINIS MONITORINGAS
KAIMYNINËSE VALSTYBËSE

Seismologija yra vienas ið tø mokslø, kai tarptautinis
bendradarbiavimas yra nulemtas paties tyrimø objek-
to. Stipraus ir net vidutinio (M ≥ 5,0) þemës drebë-
jimo sukeltas bangas galima registruoti bet kurioje
pasaulio vietoje, o drebëjimui ávykus ties dviejø vals-
tybiø riba, jo epicentras patikimiausiai bus nustatytas
panaudojant abiejø ðaliø seisminiø stoèiø duomenis.
Taigi aiðkinantis Lietuvos seismingumà labai svarbûs
yra ir kaimyninëse valstybëse atliekami ðios srities
darbai.

Latvijoje seismologinius stebëjimus atlieka Latvi-
jos valstybinës geologijos tarnybos specialistai (nese-
niai reorganizuota). Netoli Valmieros rajono centro
veikia viena seisminë stotis. Joje tarybinës gamybos
seismometrai sujungti su ðiuolaikiniu skaitmeniniu
árenginiu ir kompiuteriu. Estijoje veikia dvi seismi-
nës stotys: viena netoli Talino, Suuruppi vietovëje,
kita Vassula vietovëje (40 km nuo Tartu miesto). Pas-
taroji stotis yra Vokietijos seisminio tinklo GEOFON
dalis (www.gfz-potsdam.de/geofon/), todël duomenys
nuolat perduodami á Geofizikos tyrimø centrà Pot-
sdame ir ten apdorojami. Gana daug dëmesio seis-

mologijai skiriama kaimyninëje Baltarusijoje. Ðiuo me-
tu èia veikia 5 seisminës stotys: Naroèyje, Pleðèeni-
cuose netoli Minsko, Breste, Soligorske ir Gomelyje.
Jas priþiûri ir registruotus duomenis apdoroja Geo-
fizikos monitoringo centro (www.cgm.org.by), priklau-
sanèio Baltarusijos mokslø akademijai, specialistai.
Baltarusija taip pat patenka á labai maþo seismingu-
mo regionà, taèiau ðioje ðalyje susiduriama su þmo-
gaus veiklos iðprovokuotais þemës drebëjimais. Soli-
gorske yra Starobino kalio druskø telkinys, kurá eks-
ploatuojant iðkasama daug uolienø, o tai keièia litos-
feros tektonines apkrovas bei átempimus ir iðprovo-
kuoja þemës drebëjimus. Nuo 1983 iki 1997 metø
èia uþregistruota apie 600 nestipriø seisminiø smûgiø
(Aronov ir kt., 2004). Lenkijoje yra aðtuonios seis-
minës stotys. Viena jø árengta greta Suvalkø, visai
netoli Lietuvos sienos. Ði stotis taip pat yra átraukta
á GEOFON tinklà, ir ji, beje, buvo arèiausiai Kali-
ningrado drebëjimø epicentrø. Kiek þinoma, pasta-
raisiais deðimtmeèiais Kaliningrado srityje neveikë nei
viena seisminë stotis, nors dar XX a. pradþioje Ka-
raliauèiaus universitetas vykdë tam tikrus seismologi-
nius stebëjimus.

Kiekviena Fenoskandijos ðalis (Norvegija, Ðvedija,
Suomija) turi po kelias deðimtis ðiuolaikiðkai árengtø
skaitmeniniø seisminiø stoèiø ir vienà ar kelias moks-
lines institucijas, tyrinëjanèias seismotektoninius pro-
cesus. Ðiø ðaliø seisminiai tinklai registruoja net visai
silpnus signalus, sklindanèius ið Lietuvoje esanèiø ðal-
tiniø, pavyzdþiui, sprogdinimø karjerø. Taip pat labai
paprasta gauti ir naudoti Fenoskandijos seismologø
surinktus duomenis – seisminiø ávykiø katalogai ir
net paèios seismogramos pateikiamos jø internetinë-
se svetainëse (www.norsar.no, www.geo.uib.no/Seismo-
logi, www.geofys.uu.see, www.seismo.helsinki.fi). Pa-
nagrinëjus Fensoskandijos ðaliø seisminius katalogus,
buvo nustatyta, kad jø seisminës stotys geba regist-
ruoti visus seisminius ávykius mûsø kraðtuose, kuriø
magnitudës didesnës nei 2,5 (Paèësa, 2004), taèiau
seisminiai ávykai ne visada lokalizuojami pakankami
tiksliai. Dauguma epicentrø (~70%) buvo lokalizuo-
ti su paklaidomis, siekianèiomis iki 60 km, o kai ku-
riø epicentrø paklaidos siekë net 300 km (Paèësa,
2001). Su minëtø ðaliø seismologais LGT palaiko ry-
ðius, konsultuojasi sudëtingesniais klausimais ir kei-
èiasi duomenimis.

IŠVADOS

Þemës drebëjimai, ávykæ Kaliningrado srityje 2004 m.
rugsëjo mën. 21 d., verèia perþiûrëti ankstesnes nuo-
mones apie Baltijos regiono, taip pat ir Lietuvos,
seismogeniná potencialà. Iki tol stipriausiø þinomø þe-
mës drebëjimø magnitudës siekë 4,6–4,8, tuo tarpu
Kaliningrado þemës drebëjimo magnitudë ávertinta
5,0, o kai kuriø seisminiø centrø duomenimis, ji bu-
vo netgi didesnë. Nepaisant to, kad Lietuvoje þemës
drebëjimø yra daug maþiau nei gretimose valstybëse,
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seismologiniai tyrimai rodo, kad þemës drebëjimø
stiprumas negali bûti koreliuojamas su jø daþnumu.
Tad visam Baltijos regionui siûloma taikyti nemaþes-
ná nei 5,0 magnitudþiø seismogeniná potencialà.

Kaliningrado þemës drebëjimai yra susijæ su blo-
kø perstûmimu iðilgai Pietø Kaliningrado lûþio, orien-
tuoto VÐV–RPR kryptimi. Nustatytas hipocentrø ir
ðio lûþio sankirtos mazgø ryðys su stambia platumine
Ðiaurës Priegliaus lûþiø zona. Fokalinio mechanizmo
sprendimas rodo, kad þemës drebëjimà nulëmë ÐÐV–
PPR tektoninis spaudimas, kuris sukëlë áþambø blo-
kø pasislinkimà (deðinysis stûmis su antsprûdþio su-
dedamàja).

Ðiuo metu Lietuvoje veikia keturios seisminës sto-
tys, kurios sudaro Ignalinos AE seismologiná tinklà.
Jos gerai uþfiksavo Kaliningrado þemës drebëjimo
sukeltø seisminiø bangø charakteristikas. Be ðiø svar-
biausiø þemës drebëjimø, Ignalinos seisminëse sto-
tyse buvo uþregistruoti kai kurie smulkesni Baltijos
regiono seisminiai ávykiai, tarp kuriø stipriausias –
3,5 magnitudþiø þemës drebëjimas centrinëje Balti-
jos jûroje. Kaip ir Kaliningrado atveju, kur Ðiaurës
Priegliaus ir Pietø Kaliningrado lûþiai kontroliuoja
pagrindinius naftos telkinius sausumoje, Lebos lû-
þiø zona kontroliuoja pagrindiniø naftos ir dujø tel-
kiniø iðsidëstymà Lenkijos akvatorijoje. Nedidelis
seisminis ávykis buvo uþfiksuotas 3–5 km atstumu
nuo Ignalinos AE seisminës stoties likus dienai iki
Kaliningrado þemës drebëjimø. Uþraðytos seisminiø
bangø charakteristikos neleidþia vienareikðmiðkai da-
ryti iðvadà apie tektoninæ ar antropogeninæ ðio ávy-
kio prigimtá.

Þemës drebëjimø Kaliningrado srityje patirtis ro-
do, kad Lietuvos bei kaimyniniø kraðtø þemës gel-
miø tektoninës sàlygos ir seismingumas yra iðtirti ne-
pakankamai. Bûtina plësti seismologinius stebëjimus
visoje Lietuvos teritorijoje, taip pat parengti ir ágy-
vendinti kompleksinæ valstybiniø seismingumo tyrimø
programà. Programoje turi bûti numatytas 2–3 papil-
domø skaitmeniniø seisminiø stoèiø árengimas, seis-
mologinio duomenø centro ásteigimas, visapusiðka su-
kauptø duomenø analizë, seismologijos specialistø
rengimas.

PADËKA

Autoriai nuoðirdþiai dëkoja Klaipëdos apskrities mais-
to ir veterinarijos tarnybos specialistams uþ suteiktà
informacijà apie Dovilø ðuliná, taip pat G. Motuzai
uþ vertingas pastabas rengiant straipsná.
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Andrius Paèësa, Saulius Ðliaupa, Jonas Satkûnas

RECENT EARTHQUAKES IN THE BALTIC REGION
AND SEISMIC MONITORING OF LITHUANIA

S u m m a r y
Two strong earthquakes took place in the Kaliningrad
region on 21 September 2004, the magnitudes being 4.3
(first event) and 5.0 (second event). Tectonic analysis in-
dicated that the earthquakes were induced by a right-la-
teral shift of the South Kaliningrad fault trending
WNW-ESE at the intersection with the W-E striking
North Prieglius fault zone. The tectonic control of the
strong Prussian earthquake (1303) which led to a dama-
ge of numerous buildings of the region remains un-
known. These faults are well mapped due to their con-
trol of the distribution of the major oilfields of the Ka-
liningrad region. These earthquakes urge the re-evalua-
tion of the seismic potential of the Baltic region. Befo-
re, the strongest known earthquakes did not exceed M
= 4.6–4.7. The seismic monitoring is performed by four
seismic stations of the Seismological Network of Ignali-
na Nuclear Power Plant. The data are processed at the
Geological Survey of Lithuania. However, this network
is evidently not enough, as the western part of Lithua-
nia remains uncovered. The first-order Middle Lithua-
nian Suture Zone cutting the Lithuanian territory from
the south to the north absorbs seismic energy, and on-
ly strong events west of this zone can be recorded by
the Ignalina network.

Àíäðþñ Ïà÷åñà, Ñàóëþñ Øëÿóïà, Éîíàñ Ñàòêóíàñ

ÍÎÂÅÉØÈÅ ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈß Â ÁÀË-
ÒÈÉÑÊÎÌ ÐÅÃÈÎÍÅ È ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÉ
ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ Â ËÈÒÂÅ

Ð å ç þ ì å
Çåìëåòðÿñåíèå, ïðîèñøåäøåå 21 ñåíòÿáðÿ 2004 ã. â
Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè, çàñòàâëÿåò ïåðåñìîòðåòü
ðàíåå ñóùåñòâîâàâøåå ìíåíèå î ñåéñìè÷åñêîé
ñèòóàöèè Áàëòèéñêîãî ðåãèîíà, â òîì ÷èñëå è
Ëèòâû. Äî ñèõ ïîð íàèáîëüøàÿ ìàãíèòóäà
çåìëåòðÿñåíèé â ýòîì ðàéîíå äîñòèãàëà 4,6–4,8, â
òî âðåìÿ êàê ìàãíèòóäà Êàëèíèíãðàäñêîãî
çåìëåòðÿñåíèÿ ñîñòàâèëà 5,0. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
â Ëèòâå êîëè÷åñòâî çåìëåòðÿñåíèé ìåíüøå, ÷åì â
äðóãèõ ðåñïóáëèêàõ Áàëòèéñêîãî ðåãèîíà,
ñåéñìîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî
ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü çåìëåòðÿñåíèé íå äîëæíà
ñîïîñòàâëÿòüñÿ ñ èõ ÷àñòîòîé. Ïîýòîìó ìàãíèòóäó
ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè äëÿ âñåãî Áàëòèéñêîãî
ðåãèîíà ïðåäëàãàåòñÿ ñ÷èòàòü íå íèæå 5,0.
Êàëèíèíãðàäñêîå çåìëåòðÿñåíèå ñâÿçàíî ñ
äâèæåíèåì áëîêîâ âäîëü Þæíî-Êàëèíèíãðàäñêîãî
ðàçëîìà, îðèåíòèðîâàííîãî â çàïàäíî-
ñåâåðîçàïàäíîì è âîñòî÷íî-þãîâîñòî÷íîì
íàïðàâëåíèÿõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ëèòâå äåéñòâóþò ÷åòûðå
ñåéñìè÷åñêèå ñòàíöèè, ñîñòàâëÿþùèå
ñåéñìîëîãè÷åñêóþ ñåòü Èãíàëèíñêîé ÀÝÑ. Îíè
òî÷íî çàôèêñèðîâàëè õàðàêòåðèñòèêè ñåéñìè÷åñêîé
âîëíû, âîçáóæäåííûå Êàëèíèíãðàäñêèì
çåìëåòðÿñåíèåì. Êðîìå ýòèõ òîë÷êîâ, íà
Èãíàëèíñêèõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ áûëè îòìå÷åíû
ìåíåå ìîùíûå ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ, ñëó÷èâøèåñÿ
â Áàëòèéñêîì ðåãèîíå, ñðåäè êîòîðûõ ðàñïîçíàíî
çåìëåòðÿñåíèå ìàãíèòóäîé â 3,5, ïðîèñøåäøåå â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè Áàëòèéñêîãî ìîðÿ.

Êàëèíèíãðàäñêîå çåìëåòðÿñåíèå ïîêàçàëî, ÷òî
ñåéñìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü â Ëèòâå è ñîñåäíèõ
ðåñïóáëèêàõ íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíà. Ïîýòîìó
ñåéñìîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäèìî
ïðîäîëæàòü è ðàñøèðÿòü.


