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Naujausi pemés drebéjimai Baltijos regione ir
Lietuvos seisminis monitoringas
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Two strong earthquakes took place in the Kaliningrad region on 21 September 2004, the
magnitudes being 4.4 (first event) and 5.0 (second event). Tectonic analysis indicated that
the earthquakes were induced by a right-lateral shift of the South Kaliningrad fault trending
WNW-ESE at the intersection with the W-E striking North Prieglius fault zone. The South
Kaliningrad fault possibly caused the Goldap earthquake in the north of Poland on 30
December 1908, whereas the tectonic control of a strong Prussian earthquake (1303) which
led to a damage of numerous buildings of the region remains unknown. These faults are
well mapped due to their control of the distribution of the major oilfields of the Kaliningrad
region. These earthquakes urge the re-evaluation of the seismic potential of the Baltic
region. Before, the strongest known earthquakes did not exceed M = 4.6-4.7. The seismic
monitoring is performed by four seismic stations of the Seismological Network of the Ig-
nalina Nuclear Power Plant. The data are processed at the Geological Survey of Lithuania.
However, this network is evidently not enough, as the western part of Lithuania remains
uncovered. The first-order Middle Lithuanian Suture Zone cutting the Lithuanian territory
from the south to the north absorbs seismic energy, and only strong events west of this zone
can be recorded by the Ignalina network.
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AVADAS

jai ir kitoms organizacijoms. biek tiek véliau visa tu-
rima informacija buvo patalpinta @ LGT interneto tin-

2004 m. rugséjo 21 d. 14 val. 05 min. Lietuvos pmo-
nés pajuto drebant pemg. Netrukus Lietuvos geologi-
jos tarnyba (LGT) sulauké daugybés skambugig id fi-
zinig ir juridinig asmeng apie juntama pemés drebé-
jima, ypaé i0 Vakarg Lietuvos. LGT darbuotojai pra-
déjo analizuoti Ignalinos AE seisminio monitoringo
stoeig duomenis ir 14:35-14:40 Lietuvos laiku konsta-
tavo bei lokalizavo dvykusi pemés drebéjima. Gana stip-
raus seisminio éykio fakta patvirtino ir Europos-Vi-
durpemio jaros seisminio centro tinklapyje (www.emsc-
csem.org) pateikta informacija. Apie dvyki (apie 15 val.)
buvo pranedta visuomenei, piniasklaidai, Aplinkos mi-
nisterijai, Civilinés saugos departamentui, Klaipédos
valstybinio jOrg uosto direkcijai, Ignalinos AE direkci-

klalapd. Pagal patikslintus duomenis, gautus id Euro-
pos-Vidurpemio jaros seisminio centro (www.emsc-
csem.org) ir biaurés dalis NORSAR seisminig grupig
tinklo (www.norsar.no), rugséjo 21 d. 14:05 Lietuvos
laiku (11:05 Grinviéo laiku) Kaliningrado srityje, La-
dudkino vietovéje (Rusijos federacija, koordinatés: 54,7°
d. pl. ir 20.2° r. il.), upfiksuotas 4,4 magnitudés (Rich-
terio skalé) pemés drebéjimas, kurio pidinys buvo
10 km gylyje. Antras sm{gis dvyko 16:32 Lietuvos lai-
ku Kaliningrado srityje, Primorsko mieste (koordina-
tés: 54,77° 0. pl. ir 19,94° r. il.), ir buvo 5,0 magnitu-
dpig stiprumo, pidinio gylis — apie 10 km (1 pav.).
16:36 upfiksuotas treeias, gerokai silpnesnis (M = 3,0),
seisminis smagis. Jo koordinatés — 54,72° 4. pl. ir
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1 pav. Baltijos kradtg seismingumas pagal Avotinia ir kt.
(1988) ir biaurés Europos seismologini kataloga (www.seis-
mo.helsinki.fi/bul/index.html). Apskritimai pymi istorinius
dvykius, dediakampiai — instrumentidkai upfiksuotus pemés
drebéjimus, trikampiai — veikiangias seismines stotis

Fig. 1. Seismic events of the Baltic region (after Avotinia
et al., 1988; Northern European seismological catalogue).
Circles correspond to historical events, diamonds stand for
instrumentally registered earthquakes, triangles show seis-
mic stations

20,71° r. il. Preliminariais duomenimis, stipriausias pe-
més drebéjimas sukélé VI balg pemés pavirdiaus vir-
pesius seisminig dvykig epicentruose Kaliningrade. bie
virpesiai buvo juntami ir dideléje Lietuvos teritorijos
dalyje. Klaipédoje grunto virpesig intensyvumas sieké
V balus, Kaune ir Vilniuje — apie IlI.

BALTIJOS KRADT@ SEISMINGUMAS

Rytiné Baltijos jaros pakranté tradicidkai traktuoja-
ma kaip aseisming, arba labai pemo seismingumo,
sritis. Ta lemia geologinés sandaros ypatumai (pa-
leoproterozojaus konsolidacijos Pemés pluta) bei di-
dpiulis nuotolis iki aktyvig tektoninig srieig. Tagiau
turimi duomenys rodo, jog gretimuose Lietuvai krad-
tuose yra buve juntamg pemés drebéjimg (lentelé,
2 pav.). Pavyzdpiui, 1303 m. P. Duisburgietis apradé
dideld pemés drebéjima Prasijoje: ,,...visoje Prdsijoje
drebéjo pemé. Tris kartus suvirpéjo pemé drauge su
pastatais, kurig retas idliko nesugriuvas...”“. XX a.
pradpioje Rygos universiteto profesorius B. Dossas
i0 dvairig daltinig surinko duomenis apie 18 gana stip-
rig (dabar vertinamg kaip V-VII balg pagal MSK-64
skalz) pemés drebé&jimg, vykusig Latvijos ir Estijos
teritorijose. Jo sudarytas katalogas apémé 1616-1911
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2 pav. Pagrindiniai lOpiai nuosédingje dangoje (sudaryta
pagal Suveizdis ir kt. 1979; Brangulis, Kanevs, 2002; Stir-
peika A. 1999). Tadkai pymi pemés drebéjimus, pilkas plo-
tas — schemg, pateiktg 3 ir 5 pav., kontlrus

Fig. 2. Major faults identified in the sedimentary cover.
Dots indicate earthquakes. Grey area shows the area of
Figs. 3, 5

metus. 1988 m. Baltarusijos ir Baltijos respublikg
mokslininkai idplété seisminig dvykig katalogo geog-
rafing aprépté iki 45 ir papildé ji (Avotinia ir kt.,
1988). Kataloge galima pastebéti penklg seisminio ak-
tyvumo padidéjima visuose Baltijos kradtuose 1908-
1909 metais. Jis sutapo su galingu pemés drebéjimu
(M = 7,5), davykusiu ltalijoje 1908 m. gruodpio 28 d.
greta Mesinos miesto. Tuo metu buvo keli stiprds
pemés drebéjimai ir Skandinavijoje. 1976 m. Osmu-
sarés saloje, Estijoje, dvyko stipriausias (M = 4,75),
neskaitant pastargjg Kaliningrado avykig, pinomas pe-
més drebéjimas Baltijos kradtuose.

Seisminis aktyvumas Lietuvoje, palyginus su Lat-
vija ar Estija, yra mapiausias (2 pav.). Patikimai Lie-
tuvos teritorijoje néra upfiksuoto nei vieno pemés dre-
béjimo. Yra pinoma, kad 1909 m. buvo sudrebintas
Bezdonig kaimas, esantis up kelig dedimeéig kilomet-
rg nuo Vilniaus, taéiau pranedimus apie 6 édvyka rei-
kétg dar karta nuodugniai idtirti. Minétasis P. Duis-
burgietis apradé 1328 m. Skirsnemunés pild sukrétusi
drebéjima, po kurio pilis buvo apleista. Tagiau ir dis
pasakojimas kelia tam tikrg abejonig.

Keletas vietinig drebéjimg yra dvykusig netoli Lie-
tuvos sieng, Latvijos ir Baltarusijos teritorijose. Tuo
tarpu kas keli dedimtmeéiai Lietuva sudrebina galin-
go regioninig pemés drebéjimg epicentrg seisminés
bangos. 1904 m. Vakarg Lietuvos gyventojai jauté 111—
IV balg virpesius, atsklidusius nuo 5,4 magnitudés
stiprumo drebégjimo Oslo fiorde. Lietuvoje taip pat
buvo juntami Rumunijoje vykae pemés drebéjimai:
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1940 m. (magnitudé 7,2), 1977 m. (magnitudé 6,1),
1986 m. (magnitudé 6,2), 1990 m. (magnitudé 6,4).
Gana stipriai turéjo bdti juntamas 1940 m. drebéji-
mas, taéiau istorijos audros greitai iddildé pmonig pri-
siminimus apie 04 nedprasta gamtos reidkina.

Pemés drebéjima lemia du pagrindiniai veiksniai:
tektoninés dtampos ir blokg perstimimas idilgai 10pio.

TEKTONINES ATAMPOS BALTIJOS REGIONE

Pemés pluta Pabaltijo regione yra netolygiai sueipé-
jusi, idskiriami édvairaus rango tektoniniai lapiai, kurie
skiriasi dydpiu, orientacija, polinkio kampu. Pastarg-
jo dedimtmeeig tyrimg duomenimis (Zoback, 1992),
néra pasaulyje regiong, kurig neb(tg paveikusios tek-
toninés dtampos. Tiesa, jg dydis skiriasi — didpiausios
tektoninés jégos veikia geologidkai aktyviuose regio-
nuose (ypaé litosferinig plokdeig sanddroje).

Kol kas néra daug duomeng apie tektonines itam-
pas Baltijos regione. Ekstrapoliuojant gretimg regio-
ng dtampeg laukus, Baltijos sedimentacinis baseinas
yra sudétingoje padétyje: vakaruose prognozuojama
BV-PR kompresija, rytuose — B-P spaudimas. Tai sie-
jama su atampg perdavimu id dviejg skirtingg tekto-
ninig srieig — Vidurpemio jaros (subdukciniai, kolizi-
niai procesai) ir Piaurés Atlanto (vidurio vandenyno
kalnaglbrig plitimas). Gretimoje Skandinavijoje vy-
rauja SV-PR, Lenkijoje — submeridianinis spaudimas.

Pirmieji duomenys apie diuolaikines dtampas Bal-
tijos regione gauti morfometriniais metodais (Sim et
al., 1995). Nustatyta, jog vakariné Pabaltijo dalis yra
veikiama BV-PR spaudimo.

Instrumentiniai metodai yra patikimesni. M. Ja-
rodinskio duomenimis (Jarosinski, 1994), graepskylés
formos tyrimais nustatyta, kad pietinés Baltijos jOros
pemés pluta yra veikiama diaurés—pietg spaudimo.
Viename i0 Vakarg Lietuvos grzpinig (Vilkyeig-15)
atlikta FMS diagrafija (sluoksnig mikroskenavimas)
patvirtino BV-PR tektonind spaudima (Pliaupa, Za-
karevieius, 2000). 1976 m. Osmusarés pemés drebé-
jimo seisminig upradg duomenimis, blokg pasislinki-
ma idilgai giluminio I0pio sukélé BV-PR krypties tek-
toninis spaudimas (Grunthal, Stromeyer, 1996).

Pemés plutos horizontalGs judesiai ir tektoninés
horizontalios dtampos buvo nustatytos pagal geodezi-
nig tinklg pakartotinig matavimg duomenis. Tyrimams
panaudotas nulinés bei pirmos klasés GPS tinklas ir
1926-1940 m. matuoto trianguliacijos tinklo duome-
nys (Zakarevigius, 1998, 1999). bis palyginimas at-
skleidé Lietuvos teritorijoje dvi tektoninig itampg sri-
tis, atitinkamai susijusios su Vakarg Lietuvos granu-
lite masyvu ir Rytg Lietuvos raukdline juosta. Vaka-
rg Lietuvoje daugelis analizuotg jungeig rodo BV-
PR spaudima (alternatyva — PR-PV tempimas). Ry-
tg Lietuvoje pluta spaudpiama BR-PV kryptimi (al-
ternatyva — BV-PR tempimas). Riba tarp jg atitinka
Vidurio Lietuvos tektoninz sandros zona, paéia
stambiausia Lietuvoje.

Apibendrinant galima daryti prielaida, jog Balti-
jos regiona veikia du dampg daltiniai, formuojantys
BDV-PR ir P-b (PPV-DRR) tektonind spaudima.
Silpnesnés pemés plutos tektoninés zonos sugeria
didpiaja dtampg dali, todél éia intensyviausi pemés
plutos judéjimai, kurie neretai idsikrauna évairaus in-
tensyvumo pemés drebéjimais.

KALININGRADO PEMES DREBEJIM@
TEKTONINE KONTROLE

Remiantis pemés drebéjimg epicentrg padétimi (pir-
miausiai pemés drebéjimas dvyko pietryeiuose — prie
Ladudkino, o po kelig valandg — antrasis Primorsko
pbemés drebéjimas keliasdedimt kilometrg & VBV), taip
pat fokalinio mechanizmo sprendiniu, rodaneiu po-
slinka idilgai VDV-RPR disjunktyvo, galima teigti, kad
stiprius pemés drebéjimus Kaliningrado srityje sukélé
blokg persistimimas idilgai stambaus Pietg Kalining-
rado l0pio (3 pav.). Tai viena stambiausig tektoninig
struktQrg Kaliningrado srityje, kuri susidaré pereina-
moje zonoje tarp Baltijos sinklizés diauréje ir MozQ-
rijos-Baltarusijos anteklizés pietuose. Seisminés pval-
gybos ir grepimo duomenimis, diaurinis 10pio sparnas
pagal kristalinio pamato pavirdig yra santykinai nu-
leistas apie 50 metrg.
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3 pav. Kaliningrado srities kristalinio pamato struktdrinis
pemélapis (pagal Stirpeika, 1999 su pakeitimais). Apskriti-
mai rodo Kaliningrado pemés drebéjimg (2004 09 21) pi-
dinig padéti

Fig. 3. Structural map of top of the crystalline basement
of Kaliningrad district (after Stirpeika, 1999 with modifi-
cations). Dots indicate positions of Kaliningrad earthqua-
ke epicentres (21 09 2004)

Nuodugniau analizuojant struktQrinz abiejg pemés
drebéjimg padéti matyti, kad jie susije su Pietg Ka-
liningrado I0pio sankirtos mazgais su kitais stambiais
lOpiais. Ladudkino pemés drebéjimas yra Pietg Kali-
ningrado l0pio ir platuminés biaurés Priegliaus lapio
zonos sankirtoje, o Primorsko seisminio évykio struk-
tarine padéts, be abiejg 10pio zong, apsunkina ir smul-
kesnis meridianinis 10pis (3 pav.). biaurés Priegliaus
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I0pio zonos pietinis sparnas yra santykinai nuleistas,
amplitudé — apie 50 metrg; kartu su Pietg Kalining-
rado I0piu jie riboja nugrimzdusi pemés plutos blo-
ka. Diaurés Priegliaus l0pio zona kartografuojama pla-
tumine kryptimi nuo pietinés Baltijos jaros dalies iki
rytinés Kaliningrado srities dalies, o kai kuriais duo-
menimis, ji, kiek susilpnéjusi, nusitesia iki pat rytinés
Lietuvos (Pliaupa, 1996; bliaupa, Popov, 1998).

Pietg Kaliningrado IGpis ir Piaurés Priegliaus 10-
bio zona buvo aktyv(s per visa nuosédinés storymés
formavimosi laikotarpé. Jg ampius néra tiksliai nusta-
tytas, kadangi ankstyvojo paleozojaus uolienas, ku-
rias kerta IOpiai, dengia permo ir mezozojaus alpinis
kompleksas. Tad jie galéjo formuotis arba vélyvuoju
kaledoniniu etapu, kai susiformavo daugelis Baltijos
baseino l0pig nuosédingje dangoje, arba hercininiu,
kai labai aktyviai kilo Mozdrijos pakiluma. A diuos
dvykius buvo itraukta ir Kaliningrado sritis.

Abi zonos buvo aktyvios ir neotektoniniu peri-
odu, ypaé biaurés Priegliaus l0pis, apie tai byloja staigi
pakopa pokvartero pavirdiuje (Pliaupa, 2002) — pieti-
nis blokas, kaip ir prekvartero uolieng sluoksniuose,
yra santykinai nuleistas (30-40 m). Tai pati rydkiau-
sia neotektoniné struktlra Kaliningrado srityje. Ne-
otektonind I0pio aktyvuma patvirtina ir Baltijos jdros
pakrantés forma — kranto linija daro staigg posdka id
meridianinés & platuminz orientacija idilgai Diaurés
Priegliaus I0pio, todél galima spéti diaurinio bloko
pakilima; ta patvirtina ir minétas pokvartero pavir-
diaus reljefas.

Istoriniai Saltiniai mini Goldapo pemés drebé&jima
1908 m. sausio 30 d. Tuomet Baltijos regione buvo
upfiksuoti dar 5 seisminiai dvykiai. Kol kas dio pemés
drebéjimo tektoninés priepastys lieka neaidkios, ta-
giau tame rajone yra Pietg Kaliningrado l0pio tasi-
nys, tad gali bdti, jog dio IGpio aktyvumas yra gana
désningas.

PanaSaus rango l0pig yra ir Lietuvos teritorijoje.
Eia pirmiausia paminétinas stambiausias Teldig l0pis
(zona), kuris kerta Lietuva nuo Baltijos jlros pa-
krantés (kiek pieeiau Palangos) iki Pasvalio ir upsi-
baigia Latvijos teritorijoje. Kaip ir Piaurés Priegliaus,
jis orientuotas platumine kryptimi, labai rydkus nuo-
sédinéje dangoje, jo amplitudé virdija 200 metrg (ge-
rokai didesné nei biaurés Priegliaus 10pio), 10pis kon-
troliuoja pagrindinius Lietuvos naftos telkinius. Be
minéto I0pio, nuosédinéje dangoje idskiriama daugiau
smulkesnig disjunktyvg, taéiau neretai pemiau sllg-
saneéiame kristaliniame pamate jie yra netgi stambes-
nio rango nei Teldig zona (pvz., Dilutés-Polocko tek-
toniné zona). Tad panadaus intensyvumo pemés dre-
béjimai yra galimi ir misg dalyje.

KALININGRADO PEMES DREBEJIM@
SEISMOTEKTONINE CHARAKTERISTIKA

Seisminése stotyse upradytos pemés drebé&jimo seis-
mogramos gali b{ti panaudotos nustatant tektonines

dtampas, sukélusias blokg poslinka idilgai I0pio. Har-
vardo seismologijos centro specialistai pritaiké foka-
linio mechanizmo sprendindé (www.seismology.har-
vard.edu). Pagal 3 sprending, blokg pasislinkima su-
kélé PbV-PPR spaudimas. Seisminis momentas éver-
tintas Mo = 1,41x10'®* Nm, o momento magnitudé
yra atitinkamai Mw = 4,7 (lokali ir idilginés bangos
magnitudés yra apie 5,0).

Fokalinio mechanizmo sprendimas paprastai vaiz-
duojamas paplddimio kamuolio forma. Tai — apati-
nés vaizdo puseés projekcija & horizontalia plokdtuma,
sferinis gaublys (fokaliné sfera), gaubiantis pemés dre-
bé&jimo hipocentra. Eia nurodoma I(pio orientacija ir
polinkio kampas (4 pav.). Juodi kvadratai atitinka
tempimo (T) ad, balti — spaudimo (P). Harvardo
centro fokalinio mechanizmo sprendimo duomenimis,
IGpio orientacija yra 297° (VBV-RPR), polinkio kam-
pas — 80°, poslinkio azimutas yra —168°. Spaudimo
kryptis (P) nustatyta 348° (PV-PR) (5 pav.). Polin-
kio kampas skirtingg specialistg interpretuojamas ne-
vienodai: Harvardo seisminio centro duomenimis, 10-
bis yra palinkas & pietvakarius, o Nacionalinio geofi-
zikos ir vulkanologijos instituto (Italija; www.ingv.it)
duomenimis, — priedinga kryptimi.

10 seismogramg apskaieiuota I0pio kryptis gerai
atitinka Pietg Kaliningrado l0pio VPV-RPR orienta-
cija. Sprendpiant id fokalinés sferos formos, I0pio per-
stdmimas daugiausia vyko horizontalia kryptimi su

Izambus @
an%ﬁdis %

Kaliningrado
Zzemes drebejimas

4 pav. Fokalinio mechanizmo pavyzdpiai. Apaeioje parody-
tas Primorsko (Kaliningrado sritis) pemés drebéjimo foka-
linis mechanizmas (Harvardo seismologijos centras) ir jo
IGpio interpretacija

Fig. 4. Examples of focal mechanisms. Below a focal me-
chanism is indicated (after Harvard Seismological Centre)
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S0km i

5 pav. Kaliningrado pemés drebéjimg (2004 09 21) tekto-
nofiziné interpretacija. Brikdniuota linija pymi pagrindinius
10pius, plonos rodyklés — Pietg Kaliningrado lGpio riboja-
mg blokg pasislinkima, kuris sukélé pemés drebéjima, sto-
ros rodyklés — maksimalaus horizontalaus tektoninio spau-
dimo, sukélusio blokg pasislinkima, krypti

Fig. 5. Tectonophysical model of the Kaliningrad earthqu-
akes (21 09 2004). Major faults are indicated (hatched
lines), thin arrows show direction of block movement along
the South Kaliningrad fault which induced the earthqua-
kes, bold arrows indicate direction of maximum horizontal
stress

nedidele vertikalia sudedamaja, tad gali bati apibd-
dintas kaip dedinysis antsprldpio stimis. Nustatyta
tektoninig horizontalig dtampg orientacija neblogai
koreliuoja su minétais M. Jarosinskio (1994) grabi-
nig diagrafijos tyrimo duomenimis, pagal kuriuos pie-
tiné Baltijos jaros dalis ir gretima sausuma yra vei-
kiama submeridianinio spaudimo.

SUSIJE AVYKIAI

Adomus sutapimas yra tai, kad rugséjo 20 d. 10 val.
06 min. 14 sek. (11:05 Grinviéo laiku) Didpiasalio
seisminéje stotyje (IDID) buvo upregistruotas labai
silpnas seisminis avykis. Kadangi ja upfiksavo tik vie-
nas seismometras, lokalizuoti nebuvo dmanoma, o pa-
gal atéjusig P ir S bangg laiko skirtuma avykio pidi-
nys nuo seisminés stoties turéjo bati nutoles per 3-
5 km, jo magnitudé - 0,1. Seisminis signalas savo
forma panadus 4 tektoninig procesg sukelta seisming
avykd, tagiau labiau tikétina, kad Didpiasalio seisminé
stotis upfiksavo griaustind arba l€ktuva, virdijantd gar-
so riba ar pan.

Po rugséjo 22 d. viename Dovilg gyvenvietés (Klai-
pédos r.) dulinyje, kuriuo naudojasi keturios greta
gyvenaneios deimos, pakilo vandens temperatQra. Van-
duo nuolat dilo ir dedtadiend, o 25 d. pasieké maksi-
malia temperatlra — +38°C (Lietuvos rytas, Nr. 224,
2004 09 27). Apie ¢ reidkind buvo informuota Kilai-
pédos apskrities maisto ir veterinarijos tarnyba
(KAMVT). Tarnybos darbuotojai appiQréjo duling, id-
matavo jo temperatlra ir paémé vandens méginius.
Po 25 d. vanduo dulinyje pradéjo vésti: 26 d. upfik-

suota +27°C (Lietuvos rytas, Nr. 224, 2004 09 27),
09 27 - +23°C (KAMVT), 09 28 - +19°C
(KAMVT), 10 05 — +10°C (Lietuvos rytas, 2004 10
06) vandens temperatQra. Minimoje vietoje yra pino-
ma geoterminé anomalija: vieno kilometro gylyje tem-
peratlra siekia +40°C, o dviejg kilometrg gylyje yra
+90°C. Tagiau dulinio vandens sudilima sieti su ko-
kiu nors geoterminio vandens prasiverpimu bltg klai-
dinga. Minétame dulinyje buvo érengti du vandens
siurbliai: vienas id jg sugedo po pemés drebéjimg, o
kitas buvo sujungtas su vietine vandens dildymo sis-
tema (asmeninis pokalbis su KAMVT darbuotoja).
Be to, Dovilg dulinio vanduo Vilniaus ir Klaipédos
laboratorijose buvo idtirtas pagal 43 parametrus. Che-
minés analiz&s duomenimis, vanduo atitinka visg 43
rodiklig leidpiamus lygius, tik nitritg koncentracija per
didelé kadikig maistui, taip pat aptikta ir parnyno
lazdelig (Lietuvos rytas, 2004 10 06). Minéti faktai
rodo, kad vanduo Dovilg dulinyje sudilo vien tik dél
technogeninig priepaseig.

PEMES DREBEJIM@ LIETUVOJE PROGNOZE
KALININGRADO SEISMINIZ AVYKI@
KONTEKSTE

Iki diol manyta, kad stipriausig pemés drebéjimg mag-
nitudés rytiniame Baltijos regione gali siekti 4,6-4,8
(pvz., Bauskés, Kuoknesés, Osmusarés seisminiai dvy-
kiai), ir dis lygis buvo laikytas maksimaliu. Vertinta,
kad Lietuvos ir greta esaneig teritorijg potencialig
pemés drebéjimg zonose galimi iki 4,5 magnitudpig
pemés drebéjimai, galintys sukelti iki 7 balg (MSK-
64 skalé) pemés pavirdiaus virpesius epicentre (llgi-
nyté, 1998). Tuo tarpu Kaliningrado pemés drebéji-
mg magnitudés sieké atitinkamai 4,4 ir 5,0 (kai ku-
rie seismologiniai centrai pateikia didesnes — netgi
iki 5,3 reikdmes). Die évykiai veréia perpidréti Balti-
jos regiono, taip pat ir Lietuvos, seismini potenciala.
Galingesnig pemés drebéjimg galimybz patvirtina ir
naujausi regioniniai seismotektoniniai tyrimai, kurig
duomenimis, maksimalig pemés drebéjimg magnitu-
dé gali siekti 5,0 (Grachev ir kt., 2000).

Kaip parodyta tektoninig 10pig ir pagrindinig pe-
més drebéjimg pemélapyje (pr. 2 pav.), didpiausias
aktyvumas yra badingas labiausiai tektoninig I0pig su-
eipéjusioms sritims: gausus I0pig tinklas nustatytas
Centringje Latvijoje, vakarinéje Kaliningrado srities
dalyje, Baltijos jaroje — atitinkamai eia ir didpiausias
upregistruota pemés drebéjimg tankumas. Taeiau pe-
més drebéjimg stiprumui dis veiksnys nedaug teturi
reikdmés, apie tai byloja panadaus intensyvumo pe-
més drebé&jimai, nustatyti ryeiau Lietuvos sienos, —
Daugpilio, Admenos pemés drebé&jimai, kurig magni-
tudé sieké 4,6; panadaus stiprumo buvo ir Baltstogés
pemés drebéjimas. Lietuvoje kol kas numanomas tik
vienas stiprus pemés drebéjimas, dvykaes Skirsnemu-
néje XIV ampiuje. Lietuvos teritorija id aplinkinig
gretimg valstybig idsiskiria aseismidkumu. Kiek tan-
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kesnis l0pig tinklas nustatytas paeioje vakarinéje Lie-
tuvos dalyje, tuo tarpu didpiojoje Lietuvos teritorijos
dalyje aidkiai idreikdti l0piai yra reti, tad galima tiké-
tis ir gerokai mapesnio seisminio aktyvumo. Taéiau,
kaip minéta, tai néra galimo pemés drebéjimo stip-
rumo prognozavimo matas — jis nesusijes su l0pig
tinklo tankumu. Todél maksimalg galimo pemés dre-
bé&jimo potenciala bdtina pasirinkti ne mapesnd kaip
5,0 magnitudpig.

Kaliningrado pemés drebéjimas gali suteikti svar-
bia informacija perskaiéiuojant istorinig pemés dre-
béjimg magnitudes. Kadangi iki diol nebuvo instru-
mentidkai upfiksuoto (idskyrus Osmusarés) pakanka-
mai stipraus pemés drebéjimo, skaiéiuojant istorinig
dvykig magnitudes buvo naudojamos universalios ko-
reliacinés priklausomybés, kurios gali skirtis atskiruose
regionuose.

SEISMOLOGINIS MONITORINGAS LIETUVOJE

Norint idsiaidkinti galimas seismidkai aktyvias sritis ir
nustatyti jg parametrus, bdtini nuolatiniai seismolo-
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6 pav. 2001 m. rugséjo 4 d. vietinio seiminio dykio seismogra-
ma. Avykis upfiksuotas ISAL stotyje. IDID stoties seismogra-
moje id foninio triukdmo nedmanoma idskirti seisminio signa-
lo. 1IGN stotis veiké su pertrikiais, o 1ZAR neveiké

Fig. 6. Seismogram of local seismic event, 04 09 2001.
The event is registered at ISAL station. The seismic event
is not distinguished at the IDID seismogram due to high
noise. The IZAR station was out of order, the 1IGN sta-
tion was operating not properly

giniai stebé&jimai, kitaip tariant, — seismologinis mo-
nitoringas. Lietuvoje pirmieji instrumentiniai seismo-
loginiai stebé&jimai pradéti apie 1970 m., kai Fizikos
institute (Vilniuje) buvo édkurta seisminé stotis (llgi-
nyté ir balavéjus, 1994). Vilniaus stotyje buvo éarengti
trijg komponeneig ilgo periodo (T = 25 s) ir trijg
komponengéig trumpo periodo (T = 1,5 s) seismo-
metrai. Iki 1992 m. Vilniaus stotyje surinkti duome-
nys apdoroti ir saugoti buvo siunéiami & didpiausia
Tarybg Sajungos seismologijos centra Obninske (Ru-
sija). Véliau seisminés stoties priepidra ir duomeng
apdorojima perémé Fizikos instituto darbuotojai.
1991-1995 m. Vilniaus seisminés stoties biulete-
nyje (balavéjus, Suveizdis, 1995) yra upregistruota 450
tolimg (tolimesni nei 2000 km) ir regioninig (toli-
mesni nei keli dimtai, bet artimesni nei 2000 km)
seisminig dvykig. Standartinémis seismogramg apdo-
rojimo proceddromis buvo nustatomas évairig tipg
bangg atéjimo laikas, matuojamos bangg amplitudés
ir periodai, taip pat buvo apskaieiuojami atstumai
nuo epicentro iki Vilniaus seisminés stoties. Per visa
seisminés stoties veikimo laika éia nebuvo upfiksuo-
tas nei vienas vietinis seisminis avykis, kurio epicen-
tras nuo seisminés stoties bdtg nutoles ne toliau nei
keli dimtai kilometrg. Galb(t tam édtakos turéjo aukd-
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7 pav. 2002 m. gruodpio 18 d. Baltijos jdroje édvykusio pe-
més drebéjimo seismogramos, upfiksuotos IDID, ISAL ir
IZAR seisminése stotyse

Fig. 7. Seismic event in the Baltic Sea recorded at IDID,
ISAL, and IZAR seismic stations, 18 12 2002
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8 pav. 2004 m. rugséjo 21 d. Kaliningrado srityje, Primorsko mies-
te, avykusio 5,0 magnitudpig pemés drebé&jimo seismogramos, upfik-
suotos Salako (ISAL) ir Zarasg (1IZAR) stotyse
Fig. 8. Primorsk earthquake (21 09 2004, Kaliningrad District) M5.0
registered by ISAL and IZAR seismic stations

20°

tas foninig triukdme lygis, nes stotis drengta
Vilniaus miesto pakradtyje. Susidévéjus regist-
ravimo aparatQrai ir nesant bdtino finansavi-
mo Vilniaus seisminés stoties darbas nutriko
1999 metais.

Tais paeiais 1999 m. Ignalinos atominés
elektrinés (AE) apylinkése, vykdant elektrinés
saugumo didinimo projektus, buvo érengtos 4
seismologinio monitoringo stotys (pr. 1 pav.)
(Paéésa, 2001). Nuo to laiko Lietuvos geolo-
gijos tarnyba pagal susitarima su Ignalinos AE
apdoroja ir analizuoja diose stotyse surenka-
mus duomenis. Galutiniai rezultatai ir pasid-
lymai dél seisminio tinklo parametrg persiun-
eiami atgal 4 Ignalinos AE. Taigi Ignalinos AE
seismologiné sistema padeda vykdyti DR Lie-
tuvos seismologind monitoringa. LGT kasmet
sudaromi seisminiai biuleteniai ir rengiamos
ataskaitos. Visa tai siunéiama 4 tarptautinius
duomeng centrus bei kaimyninig dalig seismo-
logams. Ataskaitg santraukos talpinamos LGT
tinklapiuose (www.Igt.It/seismo).

Kaip ir reikéjo tikétis, tokioje seismidkai
silpnai aktyvioje teritorijoje nuo 1999 m. Igna-
linos AE seisminis tinklas upfiksavo tik keleta
vietinig dvykig. 2001 m. rugséjo 4 d. viena Ig-
nalinos seisminé stotis upregistravo 2,1 magni-
tudés évykid (6 pav.), nutolusi nuo stoties per
~80 km. Deja, dél duome-
ng trikumo tiksliau dvykio
nepavyko lokalizuoti, o seis-
minio signalo forma labiau
atitiko tektonind nei pmo-
gaus veiklos sukelta évyka
(Paeésa, 2002). 2002 m.
gruodpio 18 d. seisminés
stotys upfiksavo pemés dre-
béjima, kurio epicentras bu-
vo Baltijos jdroje, pie€iau
Gotlando salos (7 pav.), o
magnitudé sieké 3,5 balo
(Pagésa, 2003). Upfiksuoti ir
2004 m. rugséjo 21 d. Kali-
ningrade avyk® pemés drebé-
jimai. Adtuntame paveiksle
pateiktos 5,0 magnitudpig
Kaliningrado drebéjimo seis-

28°

O Magnitudeé 3
O Magnitude 2
o Magnitudé 1

mogramos, upfiksuotos Igna-
linos AE Salako (ISAL) ir

22° 24°

20° 26°

9 pav. Nuo 1999 m. gruodpio iki 2004 m.

Fig. 9. Explosions registered by NORSAR network during December 1999 — July
2004 (quarry blasts, elimination of old explosives, geophysical explosions, etc.)

liepos mén. Lietuvos ir gretimose
teritorijose NORSAR upfiksuoti sprogdinimai (karjerai, seng sprogmeng naikini-

Zarasg (IZAR) seisminése
stotyse. Seismogramose up-
registruotas grunto dalelig
vertikalig judesig greitis.
Maksimalios seismogramg
amplitudés, esaneios dediné-
je puséje vird seismogramg,
pateiktos skaitmeniniais vie-
netais. P pymi idilginig ban-
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Lentelé. Rytinés Baltijos istoriniai pemés drebgjimai (pagal Boborykin ir kt. 1993 su papildymais)
Table. Description of historical earthquakes (intensity VI-VII) in the East Baltic region (after Boborykin et al., 1993,
with modifications)

Data Avykio epicentras Intensyvumas Makroseisminé charakteristika

1303 Prasija VI1? Sugriauta nemapai medinig namg.

1328 Skirsnemuné VI-VII? Stipriai drebéjo tvirtovés sienos.

1602 10 07 Talinas, 59,5°N; 24,7°E VI Stiprus drebéjimas.

1607 Talinas, 59,7°N; 24,7°E Vi Stiprus drebéjimas.

1616 07 30 Latvija, Pemgalé, VI Stiprg sukrétima jauté pmonés ir gyvldnai, buva
netoli Bauskos po atviru dangumi.

1670 02 01 Estija, 4 km 4 diaurz Vi Didelis idgastis, dtrikimai pemés pavirdiuje.
nuo Piarnu, 58,4°N; 24,5°E

1803 01 08 Lenkija, Baltstogé 1IV=-VII Keturi smQgiai i0 vakareg & rytus: 01:55,
58,4°N; 24,5°E ~03:00, —04:00 ir 23:15. Paskutinis

stipriausias. Po jo daugelio Balstogés ir jos
apylinkig namg sienose buvo pastebéti trikimai.

1821 02 20-21 Latvija, Koksené ir VI-VII Griaustinio garsas, verté id kojg. (Foredokas?)
apylinkés
56,6°N; 25,3°E

1821 02 21 Latvija, Koksené ir VI Pats stipriausias smagis, skambéjo varpai,
apylinkés griausmas, verté id kojg, stipriai supo, girghdéjo
56,6°N; 25,3°E pastatai, dtrdko akmeniné siena.

1887 09 27 Estija, 4 diaure nuo VI Tartum traukinio triukdmas, grindg girgpdesys,
Hapsalu smagiai, vaikas nukrito nuo suolo.
59,0°N; 23,5°E

1853 02 05 Latvija, gyv. Sausnee, VI Du smdgiai, pirmas silpnesnis, 2 val. —

20 km 4 diaurz nuo Stukami »Siaubingas®.
56,7°N; 25,6°E

1853 12 29- Latvija, Ryga Vi Daugkartiniai smdgiai, ypaé stiprds nakta.

1854.01.05 56,9°N; 24,0°E Pabusdavo miegantys pmonés, bardkéjo langai,

atsirado plydiai grunte. Griausmas kaip kanonados.

1857 05 18 Latvija, upé Irbe VI Virpéjimas, nukrito veidrodis ir 1ékdtés nuo stalo,

sugriuvo seng pastatg stogai. Griaustinio garsas.

1881 01 28 Rusija, Narva, VI Skambéjo stiklinés, krito daiktai, byréjo tinkas,
Ivanovogradas sudupo langg stiklai, girdéjosi popemis gausmas.
56,4°N; 28,2°E

1887 12 10 Baltarusija, Borisovas VI A griausma panadus popeminis gausmas, daugelyje
54,2°N; 28,5°E pastatg sudupo langai.

1908 12 28 Baltarusija, Bistryeia V-VI Namas kelis kartus susvyravo ir tartum
54,8°N; 25,8°E pasislinko, nukrito pjdklas, kai kur atsirado

plydiai grunte. Gilus varsto ilgio griovys up 20 km
nuo Bistryeéios. Garsas tartum traukinio.

1908 12 30 Baltarusija, gyv. VIl Baisus griausmas, langg stiklg bardkéjimas,

(tikétina, kad  Gudogai (Ostrovecg r.) aspadis, kad griliva namas. Gyvuliai krito ant

28 d.) 54,6°N; 25,8°E kelig.

1908 12 28-31 Ryga IV-VI Buvo keletas smdgig. Bangavo grindys, skambéjo
56,9°N; 24,0°E sietynai, pmonés pabudo. Garsus triukdmas,

plydys grunte nuo Agenskalns iki Balo3u.

1908 12 29 Latvija, Madona, VIl Banguojantys judesiai, popeminiai sprogimai,
Cesvaine, 56,8°N; 26,3°E cerkvéje atsirado é&skilimas.

1908 12 29 Latvija, Daugpilis, Vil Triuk3mas kaip iSSovus patrankai. 3—-4 colig
Demene, Kraslava plogio plydiai per laukus ir pievas, taip pat namo
55,8°N; 26,7°E pamatuose.

1909 02 12 Latvija, Liepoja VI Sprogimas ir girgpdesys papadino pmones.
56,6°N; 20,9°E Per visa aikdtz atsirado plydiai.

1910 05 21 Ryga, 56,9°N; 24°E VI Popeminis siGlbavimas; pried drebé&jima nerimo vidtos.
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ge (P bangg), S — skersinig bangg (S bangg) pradpia.
Kadangi pemés drebéjimas sukelia dviejg tipg bangas,
sklindaneias skirtingu greiéiu, kai kurie pmonés pajuto
du atskirus smagius: silpnesnz P banga ir mapdaug po
minutés stipresne S banga. B(tent pastaroji banga ir
lemia pastatg papeidimus per pemés drebéjimus. Seis-
minés stotys nuo drebéjimo pidinio nutolusios évairiais
atstumais, todél seisminiai signalai stotis pasieké skir-
tingu laiku (punktyriné linija).

Kiekvienais metais Lietuvos ir gretimose teritori-
jose yra édvykdoma po kelias dedimtis inpinerinig
sprogdinimg (9 pav.). Pavyzdpiui, Lietuvos karjeruo-
se sprogdinamiems uptaisams vidutinidkai panaudoja-
ma nuo 3000 iki 6000 kg amonito. Di veikli medpia-
ga mapdaug 1,3 karto stipresné up trotila (id asme-
ninio pokalbio su A. J. Pilipausku). Retsykiais pa-
naudojama ir 10 tong sprogmeng. Siekiant sumabinti
seisminés bangos amplitude ir efektyviau suardyti
sprogdinama uoliena, uptaisas sprogdinamas dalimis
kas 50 ms. Dauguma tokig sprogdinimg registruoja
Skandinavijos dalig ir Suomijos seisminés stotys (pvz.,
NORSAR, Helsinkio universiteto Seismologijos ins-
titutas). Deja, Ignalinos AE seismologinio monito-
ringo sistema kol kas neupfiksavo nei vieno tokio
sprogdinimo. Néra ir vienareikdmio paaidkinimo. Spé-
jama, kad i0 Vakarg Lietuvos atsklindaneias seismi-
nes bangas efektyviai absorbuoja Vidurio Lietuvos
dviejg tektoninig blokg sandira.

Ignalinos AE seismologinis monitoringas yra skir-
tas stebéti vietiniams seisminiams dvykiams, tagiau kas-
met matavimo aranga upregistruoja apie 70 tolimg ir
apie 10 regioninig seisminig avykig.

SEISMOLOGINIS MONITORINGAS
KAIMYNINESE VALSTYBESE

Seismologija yra vienas id tg mokslg, kai tarptautinis
bendradarbiavimas yra nulemtas paties tyrimg objek-
to. Stipraus ir net vidutinio (M = 5,0) pemés drebé-
jimo sukeltas bangas galima registruoti bet kurioje
pasaulio vietoje, o drebé&jimui dvykus ties dviejg vals-
tybig riba, jo epicentras patikimiausiai bus nustatytas
panaudojant abiejg dalig seisminig stoéig duomenis.
Taigi aidkinantis Lietuvos seisminguma labai svarb(s
yra ir kaimyninése valstybése atliekami dios srities
darbai.

Latvijoje seismologinius steb&jimus atlieka Latvi-
jos valstybinés geologijos tarnybos specialistai (nese-
niai reorganizuota). Netoli Valmieros rajono centro
veikia viena seisminé stotis. Joje tarybinés gamybos
seismometrai sujungti su diuolaikiniu skaitmeniniu
drenginiu ir kompiuteriu. Estijoje veikia dvi seismi-
nés stotys: viena netoli Talino, Suuruppi vietovéje,
kita Vassula vietovéje (40 km nuo Tartu miesto). Pas-
taroji stotis yra Vokietijos seisminio tinklo GEOFON
dalis (www.gfz-potsdam.de/geofon/), todél duomenys
nuolat perduodami & Geofizikos tyrimg centra Pot-
sdame ir ten apdorojami. Gana daug démesio seis-

mologijai skiriama kaimyninéje Baltarusijoje. biuo me-
tu eia veikia 5 seisminés stotys: Naroeyje, Pledéeni-
cuose netoli Minsko, Breste, Soligorske ir Gomelyje.
Jas pripidri ir registruotus duomenis apdoroja Geo-
fizikos monitoringo centro (www.cgm.org.by), priklau-
saneio Baltarusijos mokslg akademijai, specialistai.
Baltarusija taip pat patenka 4 labai mapo seismingu-
mo regiona, taciau dioje dalyje susiduriama su pmo-
gaus veiklos idprovokuotais pemés drebéjimais. Soli-
gorske yra Starobino kalio druskg telkinys, kuré eks-
ploatuojant idkasama daug uolieng, o tai keiéia litos-
feros tektonines apkrovas bei étempimus ir idprovo-
kuoja pemés drebé&jimus. Nuo 1983 iki 1997 metg
gia upregistruota apie 600 nestiprig seisminig smdgig
(Aronov ir kt., 2004). Lenkijoje yra adtuonios seis-
minés stotys. Viena jg érengta greta Suvalkg, visai
netoli Lietuvos sienos. Di stotis taip pat yra édtraukta
& GEOFON tinkla, ir ji, beje, buvo areiausiai Kali-
ningrado drebéjimg epicentrg. Kiek pinoma, pasta-
raisiais dedimtmeegiais Kaliningrado srityje neveiké nei
viena seisminé stotis, nors dar XX a. pradpioje Ka-
raliauéiaus universitetas vykdé tam tikrus seismologi-
nius stebéjimus.

Kiekviena Fenoskandijos dalis (Norvegija, bvedija,
Suomija) turi po kelias dedimtis diuolaikidkai drengtg
skaitmeninig seisminig sto€ig ir viena ar kelias moks-
lines institucijas, tyrinéjanéias seismotektoninius pro-
cesus. Pig dalig seisminiai tinklai registruoja net visai
silpnus signalus, sklindangius id Lietuvoje esanéig dal-
tinig, pavyzdpiui, sprogdinimg karjerg. Taip pat labai
paprasta gauti ir naudoti Fenoskandijos seismologg
surinktus duomenis — seisminig &vykig katalogai ir
net paeios seismogramos pateikiamos jg internetiné-
se svetainése (www.norsar.no, www.geo.uib.no/Seismo-
logi, www.geofys.uu.see, www.seismo.helsinki.fi). Pa-
nagrinéjus Fensoskandijos dalig seisminius katalogus,
buvo nustatyta, kad jg seisminés stotys geba regist-
ruoti visus seisminius dvykius masg kradtuose, kurig
magnitudés didesnés nei 2,5 (Paéésa, 2004), tatiau
seisminiai dvykai ne visada lokalizuojami pakankami
tiksliai. Dauguma epicentrg (—70%) buvo lokalizuo-
ti su paklaidomis, siekianeiomis iki 60 km, o kai ku-
rig epicentrg paklaidos sieké net 300 km (Pagésa,
2001). Su minétg dalig seismologais LGT palaiko ry-
dius, konsultuojasi sudétingesniais klausimais ir kei-
giasi duomenimis.

ISVADOS

Pemés drebéjimai, dvyke Kaliningrado srityje 2004 m.
rugséjo mén. 21 d., vereia perpiQréti ankstesnes nuo-
mones apie Baltijos regiono, taip pat ir Lietuvos,
seismogenind potenciala. Iki tol stipriausig pinomg pe-
més drebéjimg magnitudés sieké 4,6-4,8, tuo tarpu
Kaliningrado pemés drebé&jimo magnitudé éavertinta
5,0, o kai kurig seisminig centrg duomenimis, ji bu-
vo netgi didesné. Nepaisant to, kad Lietuvoje pemés
drebéjimg yra daug mapiau nei gretimose valstybése,
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seismologiniai tyrimai rodo, kad pemés drebéjimg
stiprumas negali bQti koreliuojamas su jg dapnumu.
Tad visam Baltijos regionui siGloma taikyti nemapes-
na nei 5,0 magnitudpig seismogenind potenciala.

Kaliningrado pemés drebéjimai yra susijg su blo-
kg perstimimu idilgai Pietg Kaliningrado I0pio, orien-
tuoto VDV-RPR kryptimi. Nustatytas hipocentrg ir
dio l0pio sankirtos mazge rydys su stambia platumine
biaurés Priegliaus 10pig zona. Fokalinio mechanizmo
sprendimas rodo, kad pemés drebéjima nulémé bbV-
PPR tektoninis spaudimas, kuris sukélé &hambg blo-
ke pasislinkima (dedinysis stimis su antspridpio su-
dedamaja).

biuo metu Lietuvoje veikia keturios seisminés sto-
tys, kurios sudaro Ignalinos AE seismologini tinkla.
Jos gerai upfiksavo Kaliningrado pemés drebéjimo
sukeltg seisminig bange charakteristikas. Be dig svar-
biausig pemés drebéjimg, Ignalinos seisminése sto-
tyse buvo upregistruoti kai kurie smulkesni Baltijos
regiono seisminiai dvykiai, tarp kurig stipriausias —
3,5 magnitudpig pemés drebéjimas centrinéje Balti-
jos jaroje. Kaip ir Kaliningrado atveju, kur Diaurés
Priegliaus ir Pietg Kaliningrado l0piai kontroliuoja
pagrindinius naftos telkinius sausumoje, Lebos 10-
big zona kontroliuoja pagrindinig naftos ir dujg tel-
kinig idsidéstyma Lenkijos akvatorijoje. Nedidelis
seisminis dvykis buvo upfiksuotas 3-5 km atstumu
nuo Ignalinos AE seisminés stoties likus dienai iki
Kaliningrado pemés drebéjimg. Upradytos seisminig
bangg charakteristikos neleidpia vienareikdmidkai da-
ryti idvada apie tektoninz ar antropogening dio avy-
kio prigimta.

Pemés drebéjimg Kaliningrado srityje patirtis ro-
do, kad Lietuvos bei kaimyninig kradtg pemés gel-
mig tektoninés salygos ir seismingumas yra idtirti ne-
pakankamai. Batina plésti seismologinius stebé&jimus
visoje Lietuvos teritorijoje, taip pat parengti ir gy-
vendinti kompleksinz valstybinig seismingumo tyrimg
programa. Programoje turi bdti numatytas 2-3 papil-
domg skaitmeninig seisminig stoeig drengimas, seis-
mologinio duomeng centro ésteigimas, visapusioka su-
kaupts duomeng analiz€, seismologijos specialistg
rengimas.

PADEKA

Autoriai nuodirdpiai dékoja Klaipédos apskrities mais-
to ir veterinarijos tarnybos specialistams up suteikta
informacija apie Dovilg duling, taip pat G. Motuzai
up vertingas pastabas rengiant straipsna.
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RECENT EARTHQUAKES IN THE BALTIC REGION
AND SEISMIC MONITORING OF LITHUANIA

Summary

Two strong earthquakes took place in the Kaliningrad
region on 21 September 2004, the magnitudes being 4.3
(first event) and 5.0 (second event). Tectonic analysis in-
dicated that the earthquakes were induced by a right-la-
teral shift of the South Kaliningrad fault trending
WNW-ESE at the intersection with the W-E striking
North Prieglius fault zone. The tectonic control of the
strong Prussian earthquake (1303) which led to a dama-
ge of numerous buildings of the region remains un-
known. These faults are well mapped due to their con-
trol of the distribution of the major oilfields of the Ka-
liningrad region. These earthquakes urge the re-evalua-
tion of the seismic potential of the Baltic region. Befo-
re, the strongest known earthquakes did not exceed M
= 4.6-4.7. The seismic monitoring is performed by four
seismic stations of the Seismological Network of Ignali-
na Nuclear Power Plant. The data are processed at the
Geological Survey of Lithuania. However, this network
is evidently not enough, as the western part of Lithua-
nia remains uncovered. The first-order Middle Lithua-
nian Suture Zone cutting the Lithuanian territory from
the south to the north absorbs seismic energy, and on-
ly strong events west of this zone can be recorded by
the Ignalina network.
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